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1 RELATORIO DE EXECUCAO DOS PROGRAMAS AMBIENTAIS DA PCH
CANTU 2 - ANO DE 2020 — 12 SEMESTRE

1.2 RESPONSABILIDADES DA GESTAO AMBIENTAL

A empresa SOMA — CONSULTORIA AMBIENTAL foi contratada para a
execugado da Gestdo Técnica Ambiental do Empreendimento. Os contatos com a
SOMA podem ser feitos pelo telefone - (41) 3015 0805.

Desta forma, em atendimento as exigéncias prescritas na LO, sao
apresentadas neste documento as atividades realizadas no periodo de janeiro a junho
de 2020, e os resultados obtidos nos trabalhos e nas campanhas de monitoramento

realizadas pela SOMA.

e

Figura 01: Entardecer na PCH Cantu 2, visdo para o barramento e reservatério.

1.1 INTRODUCAO

O presente relatério tem por objetivo apresentar ao Instituto Ambiental do
Parana - IAP as atividades socioambientais desenvolvidas pela CANTU
ENERGETICA S.A. na fase de operagdo da PCH CANTU 2, localizada no rio Cantu,
no 12 semestre de 2020. As atividades desenvolvidas visam o atendimento da Licenga

CANTU ENERGETICA S.A. - FASE DE OPERAGAO
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de Operacgéo - LO N° 33945, obtida no dia 23 de dezembro de 2015 e com validade
até 23 de dezembro de 2019, a qual se encontra em processo de renovacao (Protocolo
15.979.610-8).

1.3  IDENTIFICAGAO DO EMPREENDIMENTO

e Razao Social: Cantu Energética S/A.

e Inscricao Estadual: Isenta

e CNPJ: 04.502.574/0001-19

e Cadastro Técnico Federal — CTF: 5505758

e Endereco: Avenida Engenheiro Domingos Ferreira, n® 2.589, 82 andar, sala 801
— Boa Viagem - CEP 51.020-030 — Recife/PE.

e Analista Ambiental: Gustavo Melo

e CPF:038.713.424-75

e Endereco: Av. Eng® Domingos Ferreira, 2589, 8° Andar, sala 801 - Boa Viagem
- CEP: 51.020-031 — Recife/Pernambuco

e Endereco eletronico: gustavo.melo@brennandenergia.com.br

e Telefone: (81) 2137.8907

1.4  DADOS DA AREA E LOCALIZACAO

A bacia hidrografica do rio Cantu esta localizada na regido centro-oeste do
estado do Parand, atingindo os municipios de Campina da Lagoa, Nova Cantu,
Roncador, Mato Rico, Pitanga, Altamira do Parana, Laranjal, Palmital e Santa Maria
do Oeste.

O rio Cantu, afluente da margem direita do rio Piquiri, nasce préximo a cidade
de Pitanga/PR, percorre 226 km com sentido principal para oeste com area de
drenagem de 2.957 km2. A sua foz esta localizada a aproximadamente 285 km a
montante da confluéncia do rio Piquiri com o rio Parana. O rio Cantu pode ser
considerado um rio de pequeno a médio porte. O desnivel total desde sua nascente
(el. 480) até a foz (el. 320,00), € de 160 metros (m). As principais estruturas do

aproveitamento, ou seja, barragem e casa de forca estdo situadas nas coordenadas

CANTU ENERGETICA S.A. - FASE DE OPERAGAO
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geograficas 24°44’45°S/52°28'05"W e 24°44’50"S/52°28'25"W, respectivamente,
entre os municipios de Nova Cantu e Roncador, pela margem direita, e Laranjal e

Palmital, pela margem esquerda. O empreendimento

aproximadamente 497,00 km da capital do Estado do Parana.
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Figura 1.4.2: Distancia aproximada das sedes municipais com relagdo ao Reservatorio da PCH Cantu
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1.5 RELACAO DE PROGRAMAS MONITORADOS

PROGRAMAS AMBIENTAIS

MEIO FiSICO

Programa de Monitoramento das Areas do Reservatério e Entorno

Subprograma de Controle dos Processos Erosivos

Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao Reservatorio

Subprograma de Monitoramento da Area de Preservagdo Permanente e Areas Adjacentes
do Reservatério

Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

Programa de Monitoramento do Lencol Freatico

Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua

Programa de Manutencao da Vazdo Minima Remanescente a Jusante da Barragem

MEIO BIOLOGICO

Programa de Recomposicéo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do
Reservatorio

Programa de Monitoramento da Flora

Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

MEIO SOCIOECONOMICO

Programa de Educacao Ambiental

Programa de Comunicagéo Social e Ambiental

Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno de Reservatério Artificial - PACUERA

Programa de Indenizacdo e Remanejamento

Plano de Acao de Emergéncia - PAE e Programa de Gerenciamento de Risco

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS

CANTU ENERGETICA S.A. - FASE DE OPERAGAO
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PCH CANTU 2
PROGRAMAS AMBIENTAIS

MONITORAMENTO PRAD MONITORAMENTO FLORA MONITORAMENTO FLORA

MONITORAMENTO DA MONITORAMENTO DA MONITORAMENTO DA APP
QUALIDADE DA AGUA ICTIOFAUNA

MONITORAMENTO DA FAUNA MONITORAMENTO DA FAUNA  EDUCACAO AMBIENTAL

Figura 1.5.1: Programas ambientais desenvolvidos pela Cantu Energética S.A. durante a fase de
operacao do empreendimento.
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m\ PCH CANTU 2 — FASE DE OPERACAO a

q Om g RELATORIO CONSOLIDADO
bt P 12 semestre - 2020 BRENNAND

2 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS AREAS DO RESERVATORIO E
ENTORNO

Esse programa ambiental é dividido em trés subprogramas, onde as atividades
desenvolvidas em cada um deles, no 12 semestre de 2019, serdo apresentadas nos

seguintes itens desse relatério:

2.1 Subprograma de Controle de Processos Erosivos
2.2Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais
ao Reservatério

2.3Subprograma de Monitoramento da Area de Preservagdo Permanente e
Areas Adjacentes do Reservatério.

2.1 SUBPROGRAMA DE CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS

2.1.1 Justificativa

Esse subprograma tem o intuito de realizar o constante monitoramento das
areas de influéncia direta, da PCH Cantu 2, afim de identificar possiveis processos

erosivos, que possam surgir em decorréncia da formacao do reservatério

2.1.2 Objetivos
O objetivo geral é:

e Identificar os focos de erosdo no inicio da formacao, e realizar medidas

mitigadoras para que o processo erosivo naquele local seja interrompido.

Os objetivos especificos sao:

e Monitorar constantemente a Area de Preservacdo Permanente.
o Realizar agbes mitigadoras nos locais com focos erosivos.
e Minimizar o aporte de sedimentos nos corpos d’agua, contribuindo para a

melhoria da qualidade da agua e da geracao de energia.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA APP DO RESERVATORIO E ENTORNO
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2.1.3 Atividades desenvolvidas

Os resultados do programa estdo apresentados em conjunto com o
subprograma 2.2 e 2.3.

2.2 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ESTABILIDADE DAS
ENCOSTAS MARGINAIS AO RESERVATORIO

2.2.1 Justificativa

As margens de um reservatorio sdo locais onde a constante variagcao de nivel
promove uma zona de instabilidade. As elevag¢des dos niveis da agua, provocam o
encharcamento do solo, o que impede com que a vegetacao se estabeleca nessas
areas. Sem a protecao da vegetacao, faz-se necessario o constante monitoramento
dessas encostas, com o intuito de identificar areas mais sensiveis, possibilitando a

prevencao de deslizamentos de terra no entorno do reservatério da PCH Cantu 2.
2.2.2 Objetivo

Realizar o constante monitoramento das encostas do reservatério, afim de
identificar os focos de instabilidade nas encostas, e realizar a¢des locais e que visem
a interrupcao dos deslizamentos de terra.

2.2.3 Objetivos Especificos

e Mapear os locais de instabilidade no reservatério e as regides mais sensiveis
ao surgimento desse processo.

o Realizar agbes mitigadoras nos locais com deslizamento de terra.

e Implementar medidas preventivas e/ou corretivas nos locais propensos a
ocorréncia de processos erosivos e escorregamentos nas encostas marginais;

¢ Minimizar o aporte de sedimentos nos corpos d’agua, contribuindo para um
menor assoreamento do reservatorio da PCH Cantu 2.

e Contribuir para a seguranca da barragem e da qualidade de geracao de
energia.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA APP DO RESERVATORIO E ENTORNO
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2.2.4 Atividades Desenvolvidas

As atividades desenvolvidas nos Subprogramas de Monitoramento dos
Processos Erosivos e Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao

Reservatério serao descritas em conjunto, bem como as consideragoes finais.

Todo o reservatério e a Area de Preservacdo Permanente da PCH Cantu 2 séo
percorridos, seja por acessos terrestres ou fluviais. Durante as vistorias séo
observados a presenca ou nao de deslocamentos de terra, assoreamentos e
rachaduras no terreno, que possam vir a se tornar um processo erosivo, prejudicando

assim o meio ambiente e a geracao de energia.

A 12 campanha de monitoramento prevista para 2020 foi realizada em abril
obedecendo todas as medidas e procedimentos adotados no Estado do Parana
quanto ao COVID 19.

Na ocorréncia de um deslizamento de terra ou foco erosivo, é feito a
identificacdo do local e avaliado quanto ao tipo de solo encontrado, € se houve
evolugdo ou ndo no tamanho do deslizamento. Nessa campanha de abril, foram
verificados novamente 0s processos erosivos que ja tinham sido identificados em
campanhas anteriores (Relatérios Consolidados 2018/19). Nessa oportunidade nao
se observou evolugcdo dos processos erosivos, sendo que alguns deles ja

apresentavam algumas gramineas em crescimento.

Entretanto destaca-se aqui a presenca de processo erosivo localizado nas
coordenadas (UTM 22J 0354425/ 7264097) as margens do reservatorio, na antiga
propriedade da familia Fritz, proximo a divisa com a propriedade do Carmo Fidelis e
outros, coordenadas (UTM 22J 0354425/ 7264097). Atualmente esse local possui 8
metros de comprimento, e uma largura de 7 metros, totalizando cerca de 56 m? de
area afetada. No local ha a presenca de vegetacao, e muitas rochas, entretanto existe

solo exposto, evidenciando ricos de novos deslizamentos no local.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA APP DO RESERVATORIO E ENTORNO



PCH CANTU 2 - FASE DE OPERAGAO %
RELATORIO CONSOLIDADO
12 semestre - 2020 BRENNAND

Figura 2.2.4.1 Visao da margem do reservatorio com deslizamento. Seta vermelha indicando o local do
deslizamento. Imagens registrada em abril de 2020

Figura 2.2.4.2 Presenca de vegetacéo no local, onde ocorreu o deslizamento de terra, nas margens do

reservatorio

Figura 2.2.4.3 Solo exposto que apresenta riscos de novos deslizamentos

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA APP DO RESERVATORIO E ENTORNO
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Figura 2.2.4.4 - Estrada utilizada por veiculos e pessoas, paralela ao deslizamento de terra. Seta
vermelha indicando o local de instabilidade.

Figura 2.2.4.5 - Area com rochas exposta, e pouca vegetacdo de porte médio com dificuldade de
regeneracao
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Google Earth

Figura 2.2.4.6 - Localizagdo do foco de deslizamento de terra no reservatério da PCH Cantu 2,
representado pela linha azul.
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2.2.5 Registro Fotografico

BARRAGEM DA PCH CANTU 2

FOTO

DESCRICAO

Figura 2.2.5.1 -
Barramento da
PCH Cantu 2.
Seta vermelha
indicando a
margem esquerda
e seta azul a
margem direita.

Figura 2.2.5.2 -
Barramento da
PCH Cantu 2.
Seta vermelha
indicando a
margem esquerda
e seta azul a
margem direita.
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MARGEM ESQUERDA

LOCAIS

FOTO

DESCRICAO

Fazenda
Guapiara

Figura 2253 -
Auséncia de processos
erosivos na APP.

Evidencia-se matrizes
de remanescentes
florestais em estagio
médio de regeneragéo,
estruturando e dando
suporte  para nao
ocorréncia de
deslizamentos.

Coordenadas: 22J
352181/ 7262403

Fazenda
Guapiara

Figura 2.2.5.4 - Longo
trecho de vegetacao
em bom estado de
conservagao.

Coordenadas: 22J
352218 / 7262015

Fazenda Burro
Branco

Figura 2255 -
Extensa faixa de
fragmento florestado,
impedindo qualquer
surgimento de
processo erosivo.

Coordenadas: 22J
355173 /7263516
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Figura 2.2.5.6 - Trecho
com vegetacdo em
regeneragdo de porte
Fazenda Burro médio. Sem presenca
Branco de focos erosivos.
Coordenadas: 22J
354902 / 7262557
Figura 2257 -
Extensa faixa de
Fazenda Burro vegetacdo. Sem focos
Branco erosivos
Coordenadas: 22J
355702 / 7263727
Figura 2258 -
Extensa faixa de
Fazenda Burro vegetagao.
Branco
Coordenadas: 22J
356231 / 7565148
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Fazenda Burro

Branco

Figura2.2.5.9 -

Registro de  foco
erosivo que ja vem
sendo monitorado e
apresenta um processo
de com recuperagao
natural (parcial) situado
dentro da APP

Coordenadas:
22J 355861 / 7266191

MARGEM DIREITA

lvo Demarco

Figura 2.2.5.10 - Area
com regeneragdo de
mudas nativas na APP
sem a presenca de
focos erosivos
Coordenadas: 22J
351690 / 7262542

Sebastiao

Galvao

Figura 2.2.5.11 -
Aafloramentos
rochosos — auséncia de
processos erosivos

Evidencia-se processo
de regeneracgao natural
com Leiteiros e
Timbés, e Gurucaias ja
de grande porte.

Coordenadas: 22J
353608 / 7262751
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Jamil Rocier

Guilherme Fitz

Figura 2.2.5.12 - Sem
processos erosivos ao
longo da APP.

Coordenadas: 22J
355259 / 7263521

Figura 2.2.5.13 - Sem
evidencia de processos
erosivos na APP e
Encostas.

Area com  poucas
mudas nativas, nessa
propriedade ainda nao
possui cercamento

(100M).

Coordenadas: 22J
354517 / 7264414

Reserva de
Carmo Fidelis &
Outros

Figura 2.2.5.14 -

Extensa faixa de
fragmento  florestado
existente, impedindo
qualquer processo
erosivo.

Coordenadas: 22J
354702 / 7263934
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Airton Agnolin

Figura 2.2.5.15 -

Porcéo final do
reservatério MD, onde
o reservatorio extrapola
pouco a calha original
do rio.

Sem processos
erosivos.

Coordenadas: 22J
355821 /7265110

Juarez Borgio

Figura 2.25.16 -
Porcéao final do
reservatorio.
Vegetacdo  presente
em ambas margens do
reservatério.

Coordenadas: 22J
354586 7265535

Flavio Mariot

Figura 22517 -
Porgéao final do
reservatério.

Vegetagdo  presente
em ambas margens do
reservatério.

Coordenadas: 22J
355552 / 7267186
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Figura 2.2.5.18 -

porgao final
. reservatorio.
Rio Azul

em ambas margens.

355909 / 7266182

2.3 Consideragoes

Durante a vistoria foi possivel verificar que os pontos que ja estdo sendo
monitorados vém se mantendo estaveis ndo tendo sido evidenciados

avangos/surgimentos de novos processos erosivos.

Entretanto cabe ressaltar que o ponto localizado na antiga propriedade da
familia Fritz, proximo a divisa com a propriedade do Carmo Fidelis € o que merece
uma atencéo, especifica/pontual, visto que nessa regido , ainda existe o transito de
veiculos e pessoas no local, uma vez que a propriedade ndo esta cercada, permitindo
0 acesso e permanéncia de pessoas, que utilizam o reservatério para pesca e lazer.
A origem desse foco erosivo é o colapso do solo devido as chuvas dos ultimos anos.
O local esta bem préximo da estrada onde passam os veiculos para se chegar na
sede da propiredade. Nesse local existe a necessidade de cerca como estrutura

sinalizadora e segurancga no local.

Ressalta-se também a presenca constante do gado em algumas areas da APP
impede o desenvolvimento da regeneragdo natural, dificultando a formacao de
florestas nesses locais aonde ha a presenca desse animal. O pisoteio do gado,
principalmente nas margens do reservatério, também favorece a instabilidade das
encostas e deixa o solo suscetivel ao desenvolvimento de erosdes. Mesmo que ainda
o registro de deslizamento e erosdes seja pequeno, o impedimento da entrada do
gado na APP é de vital importancia para o desenvolvimento da floresta e protecédo do
solo e da agua no reservatorio da PCH Cantu 2. Dessa forma, a recuperacao do
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cercamento vem sendo conduzida pelo empreendedor, cujo o desenvolvimento do

processo executivo tem sofrido restricdes devido ao COVID 19
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23 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA AREA DE
PRESERVACAO PERMANENTE E AREAS ADJACENTES DO
RESERVATORIO

2.3.1 Justificativa

Antes da formacao do reservatério da PCH Cantu 2, foi estipulado
juntamente com os érgaos ambientais competentes, que a faixa de mata ciliar
na por¢ao alagada seria de 100 metros a partir da cota normal da 4gua, exceto
em algumas &reas dos afluentes Rio Azul e Branco em que foram definidas uma
faixa de 50 metros. Sendo assim, para a sua preservagao, todo o perimetro da
APP foi cercado, com o intuito de promover a regeneracdo natural no local.
Também foram conduzidas, atividades de plantio de mudas nativas, em areas
onde anteriormente eram utilizadas pela agricultura. A conservacao de matas
ciliares, sao essenciais para manutencao da qualidade ambiental de corpos
hidricos. Consequentemente tem um papel importante na geracao de energia,

uma vez que garantem as vazdes necessarias para essa atividade.
2.3.2 Objetivos
O objetivo geral desse programa é:

e Avaliar o andamento da sucessao ecoldgica bem como do plantio das
mudas nativas na atual APP do reservatério da PCH Cantu 2 e promover a

preservacao ambiental através da manutencao de um corredor florestal.
Os objetivos sspecificos sao:

e Avaliar se estd ocorrendo invasbes nas areas de preservagao
permanente, que possam prejudicar o processo de sucessdo ecoldgica e
crescimento das mudas plantadas.

e Diagnosticar os locais mais sensiveis ao andamento da regeneracao
natural e propor acées que irdo auxiliar na sucessao ecoldgica.

e Avaliar a integridade da cerca, utilizada para cercar o perimetro da APP.
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2.3.3 Atividades Desenvolvidas

No primeiro ano de operacdo, em 2015, foram alocadas no reservatério
da PCH Cantu 2, seis parcelas de monitoramento da flora (Tabela 2.3.3.1), trés
em cada margem, com 25m? cada (5m x 5m). Quatro dessas parcelas,
contemplam areas nas quais foi realizado o plantio de mudas nativas, e duas

estdo em locais onde somente foi realizado o cercamento (Figura 2.3.3.2).

Neste sentido dando sequéncia as campanhas de monitoramento dos
anos anteriores, em abril de 2020 foi realizada a campanha de monitoramento
da flora na APP do reservatério.

Tabela 2.3.3.1: Coordenadas das parcelas de monitoramento da flora na APP.

Local Coordenadas UTM Fuso 22J

Parcela 01 MD 355937 7266800

Parcela 02 MD 354437 7266702

Parcela 03 MD 352444 7262405

Parcela 04 ME 354867 7262960

Parcela 05 ME 354988 7262612

Parcela 06 ME 352102 7262267
Areas Amostrais:

Parcela 01 MD Fernando Mariot — Esta parcela esta situada em area antes

ocupada por lavoura de monoculturas. Com a formagdo do reservatério e
consequente instalacdo das cercas na atual APP do reservatério, foram
plantadas cerca de 23.000 mudas nessa area, totalizando quase 6 hectares de
plantio.

Parcela 02 MD Juarez Borgio - Esta parcela esta situada em area antes

ocupada por lavoura de monoculturas. Na regido foram plantadas cerca de 6.000
mudas nativas.

Parcela 03 MD Ivo Demarco — Esta parcela esta situada em area antes ocupada

por pastejo de animais. Pelas caracteristicas da area, optou-se pela manutencgao
da regeneracao natural, onde esta esta sendo monitorada por esse programa.
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Parcela 04 ME Joao M. Virmond (Burro Branco) — Esta parcela esta situada

em area antes ocupada por pastejo de animais. Nesse local foram plantadas
cerca de 750 mudas nativas, em uma area de aproximadamente 8.000 m2.

Parcela 05 ME Joao M. Virmond (Burro Branco) — Esta parcela esta situada

em darea antes ocupada por pastejo de animais. Em uma é&rea de
aproximadamente 5.000 m? foram plantadas cerca de 550 mudas.

Parcela 06 ME Agropecuaria Guapiara — Esta parcela esta situada em éarea

antes ocupada por pastejo de animais. Como a parcela 03, esta area nao
recebeu o plantio de mudas nativas, somente foi cercada, e a regeneracao

natural esta sendo monitorada no local.

Legenda
Ioapp

g

‘A?’P J'M Virmond st

‘p’\‘;‘r’ J'M. Virmond 2

Figura 2.3.3.2 - Mapa e localizagdo das parcelas de monitoramento da flora da APP no
reservatério da PCH Cantu 2.

Coleta de Dados:

A atual campanha de monitoramento, buscou identificar os individuos
arbéreos presentes dentro das parcelas. Neste sentido os individuos foram

identificados quanto a familia, género e espécie. Foram marcados com o auxilio
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de uma plaqueta seriada, fixada em um tutor préximo e medidos quanto a altura
e didametro da base do tronco. Foi considerado um DAP acima de 5 cm ara
medicdo da altura foi utilizado uma fita métrica ou trena e para afericdo do
diametro foi utilizado um paquimetro ou fita métrica. Os dados obtidos foram
anotados em planilhas de campo para posterior tabulacdo e consequentemente
para melhor visualizagdo dos resultados.

Os resultados consolidados serdo apresentados no Relatorio anual ao final de
2020.

Identificagdo de Areas / Reforgo de Plantio

Durante a vistoria foi realizado um levantamento na APP, visando a
identificacdo das possiveis areas (acessiveis) em condi¢cdes de receber um
reforco de plantio e/ou replantio. Na oportunidade foi ferificado que

aproximadamente 5,0 ha necessitam desse reforgo

Neste sentido a concessionaria estd tabulando os resultados obtidos no
levantamento realizado, visando preparar um cronograma de execugao para
atividades de plantio (replantio) de mudas nativas nas areas da APP da PCH
Cantu 2 ainda em 2020. (Lembrando que a execucdo dessa atividade depende das
condicées do COVID 19)
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2.3.4 Registro Fotografico

Margem Esquerda
FOTO DESCRICAO

LOCAL

Figura 2.3.4.3 -
APP com arvores
nativas
em excelente
processo
de
regeneragao
natural

Fazenda
Guapiara

Figura 2.3.4.4 —
APP com arvores
nativas
em excelente
processo
de
regeneragéao
natural
Coordenadas
22 J 351882
7262419

Fazenda
Guapiara

Figura 2.3.4.5 -
Pequenos
fragmentos com
vegetacdo nativas,
porém
com dificuldade de

crescimento pelo
pisoteio e pastejo
de animais devido
cercas sem
manutencao.

Fazenda Burro
Branco

Afluente
Rio Branco

22 J 354573
726181
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Figura 2.3.4.6 -
Fazenda Burro cercas
Branco caidas sem
manutengao
Afluente
Rio Branco 22 J 354573
726181
Figura 2.3.4.7 -

Fazenda Burro
Branco

Fazenda Burro
Branco

Area onde foi
realizado plantio de
mudas em 2015
com algumas
espécies em
crescimento

22 J 354952
7262315

Figura 2.3.4.8 -
Em destaque
espécies plantadas
em 2015

22 J 354952
7262315
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Fazenda Burro
Branco

Figura 2.3.4.9 -
Presenca de
animais dentro da
APP

22 J 354996
7262572

Fazenda Burro
Branco

Fazenda Burro
Branco

Figura 2.3.4.10 -
Area com nuicleos
de vegetacao
nativa de médio e
grande porte,
porém com extensa
faixa de campo
aberto sem
vegetagéo

22 J 354989
7264032

Figura 2.3.4.11 -
Cercas danificadas

22 J 354989
7264032
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Fazenda Burro
Branco

_Figura 2.3.4.12 -
Area com presenga
de gado

22 J 354989
7264032

Margem Direita

Ivo
Demarco

Sebastido
Galvao

Figura 2.3.4.13 —

Vegetagdo nativa

se desenvolvendo

APP com cercas
em ordem

22 J 352102
7262638

Figura 2.3.4.14 -
APP
apresentando
algumas espécies
que restaram do
plantio realizado
em 2015
Proprietario
fazendo uso de
APP
porteira para
acesso dos
animais

22 J 353228
726262
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Sebastido
Galvao

Sebastido
Galvao

Figura 2.3.4.15 -
espécies em
destaque

22 J 353228
......... 7262620

Figura 2.3.4.16 -
Espécies em
destaque

22 J 353228
7262620

Sebastido
Galvao

Figura 2.3.4.17 -
Area com
crescimento da
vegetagcdo apesar
da presenca de
animais
no interior da APP

22 J 354712
72622631
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Sebastido
Galvao

Figura 2.3.4.18 -
Cercas
danificadas

22 J 354712
72622631

Sebastido
Galvao

Figura 2.3.4.19 -
Area em bom
desenvolvimento
com nucleos de
arvores de médio
porte.
Apresentando
marcas de
pisoteio de
animais
22 J 354173

7262748

Jamil
Rossier

Figura 2.3.4.20 -
area apresentado
a presenga de
algumas arvores
de pequeno e
médio porte.
Proprietario
usando APP para
pastoreio dos
animais

22 J 355468
7263628
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Jamil
Rossier

Figura 2.3.4.21 -
APP com a
presenca de
arvores bem
espacadas.
Presenca de
animais no

interior da APP.
Cercas sem
manutencao

22 J 355468
7263628

Jamil
Rossier

Figura 2.3.4.22 -
Arvore em
destaque

Plantio
de 2015
22 J 355468
7263628

Airton
Agnolin

Figura 2.3.4.23 -
APP
apresentando
excelente estagio
de regeneragao

22 J 355658
7264606
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Airton
Agnolin

Figura 2.3.4.24 -
Area sem
a presenca de
animais na APP.
Cercas em boas
condicdes.

22 J 355658
7264606

Airton
Agnolin

Figura 2.3.4.25 -
Espécies em
desenvolvimento
plantadas em
2015

22 J 356212
7264681

Priscila
Arantes

Figura 2.3.4.26 -
Placa de
sinalizacao
indicando a APP
e a realizagao do
plantio de mudas.
Antiga area
destinada a
agricultura

22 J 354438
7265507
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Priscila
Arantes

Figura 2.3.4.27 -
APP
apresentando
estagio de
regeneragao
22 J 354438

7265507

Priscila
Arantes

Figura 2.3.4.28 -
APP
Apresentando
excelente estagio
de regeneragao

22 J 354438
7265507

Juarez
Borgio

Figura 2.3.4.29 -
APP
apresentando
bom estagio de
regeneragao.
Plantio /2015.

22 J 354392
7266569
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Juarez
Borgio

Figura 2.3.4.30 -
Placa de
sinalizacao
indicando a APP
e arealizacao
do plantio de
mudas.
Cercas em bom
estado de
conservacgao

22 J 354392
7266569

Juarez
Borgio

Figura 2.3.4.31 -
APP
apresentando
excelente estagio
de regeneragao

22 J 354392
7266569

Fernando
Mariot

Figura 2.3.4.32 -
APP
apresentando
bom estagio de
regeneragao

22 J 355919
7266620
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Fernando
Mariot

Figura 2.3.4.33 -
Placa de
sinalizacao
indicando a APP
e arealizagéo do
plantio de mudas.
Plantio / 2015

22 J 355919
7266620

Afluente
Rio Azul

Ferreira
Couto

Figura 2.3.4.34 -
Poucas espécies
de arvores na
APP.
Desenvolvimento
de regeneragao
prejudicado pela
de animais na
APP

22 J 355979
7266163

Afluente
Rio Azul

Ferreira
Couto

Figura 2.3.4.35 -
Presenca de
animais no
interior da APP

22 J 355979
7266163
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Afluente
Rio Azul

Ferreira
Couto

Figura 2.3.4.36 -
Cercas
danificadas.
Proprietario
fazendo uso da
APP parao
pastoreio de
animais.

22 J 355979
7266163

Guilherme
Fitz

Figura 2.3.4.37 -
Area
apresentando a
presenca de
poucas
espécies nativas

22 J 354443
7264429

Guilherme
Fitz

Figura 2.3.4.38 -
Presenca
algumas arvores
de pequeno porte.
Proprietario fez
rogada na area e
faz uso da
mesma como
area de lazer

22 J 354443
7264429
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Figura 2.3.4.39 -
Area danificada
fortemente pelo
pisoteio de
animais e a
presenca pessoas
transitando no
local.
Nao existem
cercas nesta
propriedade.

Guilherme
Fitz

22 J 354443
7264429

Diante das situagbes diagnosticadas nas vistorias realizadas o
Empreendedor definiiu um planejamento para 2020 e iniciou a execugao do
processo de recuperagcdo das cercas que separam as areas de APP do
reservatério. Ressalta-se aqui que esse processo de execugdo esta sujeito a
restricdes devido ao COVID 19.

Figura 2.3.4.1 — Funcionério trabalhando na | Figura 2.3.4.2 — Recuperagao da cerca junto
recuperacao da cerca a placa de sinalizagao da APP
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Figura 2.3.4.3 — Recuperagao de cerca Figura 2.3.4.4 Cerca divisoria separando
estrutura da APP

2.3.5 Consideragoes

Pela paisagem do reservatério é possivel fazer uma inferéncia qualitativa
quanto ao sucesso da regeneracao natural e plantio de mudas. Locais onde
antes se encontravam lavouras ou pastagem, hoje tem a aparéncia de uma
capoeira, com varios arbustos em crescimento e algumas arvores estabelecidas.
Sendo esperado novamente, valores positivos de crescimento das plantas nos

proximos monitoramentos.

Cabe ressaltar que, conforme exposto no registro fotogréafico acima, varias areas
lindeiras a APP do reservatério da PCH Cantu 2 que receberam o plantio em
2015, tiveram seu processo de recuperacao prejudicado nos ultimos 02 anos
devido a falta de manutengdo das cercas por parte dos proprietarios e por
consequéncia vindo a permitir (intencionalmente ou n&o) a presenga do gado na
area da APP
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Desta forma, antes de iniciar qualquer a atividade de refor¢o de plantio/replantio
nas areas da APP do reservatério da PCH Cantu 2, é imprescindivel que se faga
a recuperagao das cercas danificadas, bem como um reforgo no processo de
comunicacado junto aos proprietarios para definir as responsabilidades de
manutencao das mesmas, juntamente com o controle maior sobre a presenca
do gado na APP. Para tanto conforme demostrado anteriormente o
Empreendedor ja deu inicio ao processo de recuperacdo das cercas que

separam as areas de APP do reservatério

Os resultados consolidados serdao apresentados no Relatdrio anual ao final de 2020
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3 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

3.1 JUSTIFICATIVA

De acordo com a Politica Nacional de Meio Ambiente, o empreendedor €
responsavel direta e indiretamente por atividade causadora de degradacao
ambiental, sendo de sua responsabilidade mitigar os impactos causados ao meio
ambiente. Nesse caso, a Cantu Energética S.A t promove a recuperacao
ambiental das areas envolvidas no processo de construgdo civil da usina e

realizar o seu monitoramento
3.2 OBJETIVOS
O objetivo geral deste programa é:

e Propor medidas preventivas e corretivas, capazes de reduzir
sensivelmente o nivel de degradacao dos recursos do solo e cobertura
vegetal, e desta forma, reintegrar as areas degradadas a paisagem tipica

da regiao.
Os objetivos especificos sao:

e Identificar e diagnosticar os locais mais vulneraveis a degradacao
ambiental, dentro da area atingida pelo empreendimento (areas criticas);

e Diagnosticar o nivel de regeneracao natural dos locais que eventualmente
sofrerem processos de degradacéo;

e Promover a restauracao das propriedades fisico-quimicas dos solos nas
areas degradadas;

e Realizar o reflorestamento, 0 adensamento ou o0 enriquecimento das
areas degradadas com espécies caracteristicas da formacéo vegetal em
que esta inserido o empreendimento;

e Monitorar a evolucao de todo o processo até que as areas degradadas
possam ser consideradas reintegradas a paisagem tipica da regido, com

a regeneracao de suas caracteristicas naturais.
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3.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O programa de recuperagao de areas degradadas se iniciou em outubro
de 2014, ainda na fase de instalagdo da PCH Cantu 2. A medida que ocorriam
as desocupacdes das areas, pela construcao civil, iniciava-se o processo de
recuperacdo ambiental, a partir da reposicdo da camada organica do solo e
plantio de mudas nativas.

O canteiro de obras foi dividido em 10 &reas de recuperagao, conforme
demonstrado na figura 3.3.1, entretanto no desenvolvimento das atividades mais
duas areas foram trabalhadas.

LK ):Qlk'

Figura 3.3.1 - Canteiro de Obras com a localizagdo das 12 areas trabalhadas no PRAD.

Area 1:

Situada proxima a subestacdo da PCH CANTU 2 e o Canal de Aducéo /
Tomada d’agua. Era uma area de antigo “bota fora” de rochas para as

“ensecadeiras’ e barramento.
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Area 2:

Localizada préxima a subestacdo de energia, onde foi realizada uma
pequena escavagao, para retirada de argila.
Area 3:

Dividida pela estrada de acesso ao antigo Mirante / Refeitério da PCH
CANTU 2, se encontra na frente da Area 2, bem préximo a sub-estagdo da PCH
CANTU 2 e sendo uma continuidade da 1° area plantada dentro do canteiro de

obras.

Area 4:

Esta area, também é pertencente a 1° area de plantio do Canteiro de
Obras da PCH CANTU 2. Devido a construcdo de um novo acesso houve a

necessidade de se realizar a restauracao de parte da area.

Area 5:

Localizada atras da Tomada d’agua, sentido Casa de Forca, € a maior
area localizada no Canteiro de Obras a ser recuperada e as atividades foram
sendo desenvolvidas conforme recuperacao do solo.

Area 6:

Localizada em frente da 5° &rea de plantio separa por um acesso que leva
até a Casa de Forca da PCH CANTU 2.
Area 7:

Localizada na margem esquerda — ME do barramento e a jusante da
barragem, esta situada a area 7 de plantio do canteiro de obras da PCH CANTU
2.

Area 8:

Situa-se abaixo da area 1 de plantio do canteiro de obras, entre a Tomada

d’agua e a subestacao de energia

Area 9:
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Esta situada atras dos antigos setores industriais, do canteiro: Metalurgia,
Carpintaria, Enfermaria, Almoxarifado e Mecénica.

Area 10:

A décima area de recomposicao florestal dentro do canteiro de obras
CANTU 2 se encontra no acesso principal para a Tomada d’agua / Canal de
Adugao passando & frente da Subestacdo SE PCH CANTU 2 — SE MAMBORE,
PR.

Fase Monitoramento

Para execugédo do monitoramento foram alocadas 5 parcelas de 5 x 5 m
(25 m2), em areas onde foi realizado o reflorestamento de vegetacao nativas -
(Figura 3.3.2—-PRAD 1, 2, 3,4 e 5).

Figura 3.3.2 - Localizagéo das parcelas de PRAD, dentro da PCH Cantu 2.
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e Areas Amostrais:

Parcela 01 — Extensa area onde foram plantadas cerca 3.470 mudas, situa-se a
Area 1 do PRAD.

Parcela 02 — Area que serviu de “bota fora” durante a instalacdo, foram

plantadas cerca de 3.341 mudas e esta situada a Area 2 do PRAD.

Parcela 03 — Area onde foram plantadas cerca de 2.910 mudas, situa-se a Area
3 do PRAD.

Parcela 04 — Pequena area onde foram plantadas cerca de 110 mudas e esta
situada a Area 4 do PRAD.

Parcela 05 — Area onde foram plantadas cerca de 746 mudas, situa-se a Area 5
do PRAD.

e Coleta de Dados:

A 12 campanha de monitoramento dessas areas em 2020 foi realizada no
més de abril, desta forma os individuos arbéreos presentes dentro dessas
parcelas foram identificados quanto a familia, género e espécie e foram
marcados com o auxilio de uma plaqueta seriada e medidos quanto a altura e
didmetro da base do tronco, para medigcao da altura foi utilizado uma fita métrica
ou trena e para afericao do didametro da base foi utilizado um paquimetro, sendo
gue os dados obtidos foram anotados em planilhas de campo e posteriormente

tabulados para melhor visualizagdo dos resultados.

Os resultados consolidados serdo apresentados no Relatorio anual ao final de
2020
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3.4 REGISTRO FOTOGRAFICO

PRAD

PRAD

3.5 CONSIDERACOES

Figura 3.4.1 — Coleta
de dados para o
Programa de
_Recuperagéo de
Areas Degradadas -
PRAD

Figura 3.4.2 —
Monitoramento das
parcelas de
recomposicao
florestal.

Como verificado nas campanhas anteriores (Relatérios Consolidados

2018/19)

as unidades amostrais analisadas nos diferentes periodos

apresentaram padrfes de crescimento divergentes entre si, algumas com

resultados positivos e outras ndo o que ilustram a dindmica no processo

revegetacdo de areas degradadas, relacionada as diversas variaveis que podem

vir a influenciar no desenvolvimento vegetal destes espécimes, como por

exemplo, luminosidade, umidade, caracteristicas fisico-quimicas do solo, dentre

inUmeras outras.
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Assim, os resultados negativos se devem principalmente a dificuldade de
adaptacao das mudas tendo como interveniéncias principais, as caracteristicas
fisico-quimicas do solo e a diminuigdo da biomassa geral em algumas parcelas,

causadas pela forma de utilizacdo da area no periodo construtivo.

Entretanto é possivel ainda observar que as espécies nativas plantadas
no presente programa, apresentam um papel fundamental no rapido cobrimento
do solo exposto, impossibilitando desta forma, a colonizacdo de espécimes
exoticos na area em questao, que agiriam de forma agressiva e impeditiva ao

processo de sucessao natural desses ambientes sucetiveis.
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4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO
41 JUSTIFICATIVA

O presente programa justifica-se em funcdo da necessidade de se
monitorar e controlar os efeitos relacionados a alteracdo do lencol freético,
auxiliando no diagnéstico de processos que possam ser deflagrados em funcao
destas alteragdes, de forma que nao haja, no futuro, consequéncias danosas em

relacdo ao funcionamento da usina, e/ou que venham a afetar a sua vida util,

além de se evitar prejuizos a populacéo da regiao do entorno.
4.2 OBJETIVO
O objetivo geral deste programa é:

e Avaliar as modificacées da superficie piezométrica e da qualidade das

aguas subterraneas, em fungéo da formacao do reservatério.
O objetivo especifico é:

e Caracterizar a qualidade da agua subterranea na fase pos-enchimento,
na area de influéncia da PCH Cantu 2.

4.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Entre os dias 4 e 6 de maio de 2020 foi realizada campanha de

monitoramento do lencol freatico.
Os resultados estédo apresentados no ANEXO I.
4.3.1 Area de Amostragem

Para o monitoramento das aguas subterrdneas foram utilizados quatro
pocgos artesianos situados na area de influéncia do reservatério: 1) P01 (Poco
01): préximo ao local Montante; 2) P02 (Pogo 02): na area da PCH Cantu 2; 3)
P03 (Poco 03): na sede do assentamento Chapadao no municipio de Laranjal;
4) P04 (Pogo 04) na regiao central do reservatorio.
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e Poco 01

Este poco esté localizado na propriedade do Sr. Antdénio Borgio, mesma
propriedade em que é coletado o local de Montante na margem direita do rio
Cantu, nas coordenadas 24°42'23,21”S/ 52°25’23,56”"W, a uma altitude de 426
metros e aproximadamente 150 metros distante do rio Cantu. O pog¢o possui 88
metros de profundidade, e é utilizado para abastecer as casas da sede da

fazenda e dos funcionarios (4.3.1.1).

Figura 4.3.1.1 — Pogo 01 proximo ao local Montante.

e Pocgo 2

Este poco foi perfurado em 22/01/2014, estd localizado ao lado do
escritorio da PCH Cantu 2 nas coordenadas 24°44°42,3"S/ 52°28’18,7"W, a uma
altitude de 442 metros e aproximadamente 300 metros distante do reservatério,
na margem direita. As informacbes colhidas com a equipe de engenharia
responsavel pela obra mostram que o pog¢o possui 250 metros de profundidade
e vazéo de 2.600 litros/hora, foi utilizado para abastecer o canteiro de obras
durante a construcao da PCH Cantu 2 (4.3.1.2). Em funcao do término da obra,
atualmente encontra-se desativado, ndo sendo possivel a realizacdo da

amostragem.
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Figura 4.3.1.2 — Pogo 02 no canteiro de obras da PCH Cantu 2.

e Pocgo 03

O poco esta localizado na sede do Assentamento Chapadao no municipio
de Laranjal, margem esquerda do rio Cantu, nas coordenadas 24°47°41,7"S/
52°27°31,0’W, a uma altitude de 568 metros e aproximadamente 4,5 km distante
do reservatério. De acordo com as informacgdes colhidas com o responsavel pelo
poco no Assentamento, este possui 206 metros de profundidade e em épocas
de seca é necessario fazer rodizio para que todas as casas sejam abastecidas
(Figura 4.3.1.3).

Figura 4.3.1.3 — Pogo 03 no Assentamento Chapadao.
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e Pogo4

Localizado na margem direita do rio Cantu na propriedade do senhor José
Carlos Gomes, nas coordenadas 24°43'45,3"S/ 52°26'59,4”W, a uma altitude de
548 metros e aproximadamente 1.000 metros distante do rio Cantu. Este pocgo
foi perfurado em fevereiro de 2015, sendo entédo iniciado o monitoramento na
coleta de abril de 2015, possui profundidade de perfuracao de aproximadamente
100 m, segundo informac¢des do funcionario local, tem capacidade de vazao atual
de 4 m¥h (4.3.1.4).

Figura 4.3.1.4 — Pogo 04 na propriedade do Sr. José Carlos Gomes.

4.3.2 Metodologia

As coletas de agua foram realizadas no dia 05 de maio de 2020 nos 4
pocos, sendo que 0s seguintes parametros fisicos e quimicos e biolégicos foram
determinados:

— Temperatura do ar: obtida através da leitura em termémetro de bulbo de
— mercurio;

— Temperatura da dgua: obtida através de oximetro/sonda (APHA, 2017);
— Oxigénio dissolvido: obtida através de oximetro/sonda (APHA, 2017);

— Perfil de Oxigénio Dissolvido e Temperatura da agua medida através de
sonda eletronica digital (APHA, 2017);

— Condutividade elétrica: obtida através de Condutivimetro eletrénico digital
(APHA, 2017);
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— pH: medido por pHmetro digital (APHA, 2017);

— Turbidez: obtida através de Turbidimetro eletronico digital (APHA, 2017);
— Transparéncia da agua: obtida pelo disco de Secchi (Wetzel, 2001);

— Alcalinidade total: medida pelo método de Gran (APHA, 2017);

— Fésforo total dissolvido: segundo metodologia descrita por Mackereth et
al. (1978), atraves da digestdo em acido sulfurico (APHA, 2017);

— Nitrogénio kjeldhal (organico): obtido através do método proposto por
Mackereth et al. (1978), com titulagéo alcalina em Tiossulfato de Sodio
(APHA, 2017);

— Nitrito: obtido conforme metodologia descrita por Strickland & Parsons
(1972) e APHA (2017);

— Nitrato: pelo método proposto por HACH/APHA (2017);

— Nitrogénio amoniacal: método proposto por Hanzen & Abel (1999),
através da reacdo com o azul de Indofenol (APHA, 2017);

— DBO e DQO: obtidos segundo método proposto por APHA (2017);

— Clorofila: os teores de clorofila foram obtidos por espectrofotdmetro
(APHA, 2017);

— Material em suspenséo: obtidos através de analise gravimétrica, segundo
APHA (2017);

— Calcio, dureza, cloretos, magnésio e sulfatos: através do método proposto
por APHA (2017);

— Fendis: através do método proposto por APHA (2017);
— Oleos e graxas: método utilizado por APHA (2017);

— Metais pesados: cadmio, chumbo, cromo, cobre e manganés; obtidos por
absorcao atdbmica, segundo APHA (2017);

— Silica reativa: obtida através da reacdo com molibdato de aménio (APHA,
2017);
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— Coliformes totais e fecais: obtidos por colorimetria, segundo APHA (2017);
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5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA
QUALIDADE DA AGUA

5.1  JUSTIFICATIVA

O presente programa justifica-se em fungdo da necessidade de se
conhecer com seguranga quais 0os parametros que sofrerdao modificacées antes
e apdés o enchimento do reservatério, e de que forma eles interferirdo na
qualidade da agua. Além disso, pelo conhecimento destas variaveis e do seu
comportamento, é possivel a adocao de acdes no sentido de se minimizar os
efeitos negativos da formacdo do reservatério sobre os aspectos fisicos e

biolégicos da agua.
5.2 OBJETIVOS
O objetivo geral deste programa é:

e Obter informagdes mais especificas e consistentes sobre a qualidade da
agua na fase rio, antes e durante a construcao do empreendimento, bem
como as alteracdes causadas pela formagao do reservatério, ou seja, na
fase de operacdo, através do monitoramento dos parametros fisicos,
quimicos e biolégicos da agua.

Os objetivos especificos sao:

e Conhecer as caracteristicas das dguas anteriormente ao represamento,
em varios periodos (normais, de cheias e de estios);

e Caracterizar as condi¢des de qualidade da agua no trecho do rio Cantu
na area do reservatério, a montante e a jusante deste;

e Monitorar a qualidade da agua na fase de operacao do empreendimento;

e Investigar, identificar e adotar agdes preventivas e corretivas em relagao
as causas de quaisquer anomalias verificadas na qualidade da agua do
reservatorio;

e Avaliar as condicoes tréficas do futuro reservatério;
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¢ Reunir informagdes acerca das alteragdes produzidas pela PCH Cantu 2
na qualidade da agua, nas comunidades fitoplanctdnicas, zooplancténicas
e bentbnicas;

e Definir periodos de maior produtividade biol6gica no rio Cantu;

e Fornecer subsidios para 0 manejo, conservagcdo e usos multiplos das
aguas do reservatorio;

e Orientar medidas de controle e de melhoria da qualidade da agua no

reservatério e a jusante da barragem.

5.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Entre os dias 4 e 6 de maio de 2020 foi realizada campanha de
monitoramento limnolégico e da qualidade da agua em cinco locais de

amostragem estabelecidos na area da PCH Cantu 2.
Os resultados estédo apresentados no ANEXO I.
5.3.1 Areas Amostrais

Foram estabelecidos cinco pontos de amostragem de limnologia,
qualidade da agua e ictiofauna na area de influéncia do reservatério, sendo: 1)
Montante (MON): entre as cidades de Nova Cantu e Palmital; 2) Reservatorio
(RES): local onde esta formado o reservatério e préximo da barragem; 3) Trecho
de Vazao Reduzida (TVR): entre Nova Cantu e Laranjal; 4) Jusante (JUS):
situado abaixo da saida de agua das turbinas; e 5) Rio Branco (BCO): entre os
municipios de Laranjal e Palmital, no trecho I6tico.

° Montante

O local Montante esta compreendido entre os municipios de Nova Cantu
e Palmital, nas coordenadas 24°42°45,87”S/52°25°29,06"W. Por se tratar do final
do reservatério, as corredeiras que antes limitavam a navegacdo foram
encobertas, facilitando o acesso a montante onde se localiza o tributario rio Azul
que faz divisa entre os municipios de Nova Cantu e Roncador, a partir deste
ponto o rio Cantu volta a ter carater |6tico, onde a coleta foi realizada. As margens

sao preservadas, com vegetacao riparia densa, principalmente na margem
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esquerda, onde o declive é mais acentuado. No entorno estdo presentes

propriedades pecuaristas e de agricultura (Figura 5.3.1.1).

Figura 5.3.1.1 — Vista panoramica do local de amostragem Montante (MON) na area de influéncia
da PCH Cantu 2, rio Cantu.

. Reservatorio

Localizado entre o0s municipios de Nova Cantu e Palmital
(24°44°42,757S/52°26°06,3"W), o local sofre influéncia direta do barramento do
rio Cantu, apresentando agua léntica, com profundidade mais acentuada devido
a formacao do reservatério. No entorno propriedades que exercem atividades de
pecuaria e agricultura estao presentes (Figura 5.3.1.2).

Figura 5.3.1.2 — Vista panoramica do local de amostragem Reservatério (RES) na area de
influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

° Trecho de Vazao Reduzida

E o local compreendido entre o eixo da barragem e a saida da agua das
turbinas da PCH Cantu 2, entre os municipios de Nova Cantu e Laranjal nas
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coordenadas 24°45'6,877S/52°28°16,76”W. E uma regido de declive acentuado
entre duas corredeiras. O local esta situado logo abaixo da barragem. O entorno

apresenta propriedades que desenvolvem atividades de pecuaria e agricultura

nas duas margens (Figura 5.3.1.3).

Figura 5.3.1.3 — Vista panoramica do local de amostragem Trecho de Vazao Reduzida (TVR), na
area de influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

° Jusante

O local jusante esta situado nas coordenadas 24°45’3,00”S/52°29’°33,2"W,
aproximadamente 6,0 km a jusante da casa de forgca. Apresenta as mesmas
caracteristicas fisicas dos locais anteriores, com a vegetacao marginal presente
em aproximadamente 30 m de largura, fundo rochoso e remanso. No entorno

atividades agricola e de pecuaria estéo presentes (Figura 5.3.1.4).

Figura 5.3.1.4 — Vista panoramica do local de amostragem Jusante (JUS) na area de influéncia
da PCH Cantu 2, rio Cantu.
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° Rio Branco

O rio Branco esta situado na margem esquerda do rio Cantu, faz divisa
entre os municipios de Laranjal e Palmital, o ponto de amostragem esta
localizado nas coordenadas 24°45’57,1"S/52°25’49,5"W, e situa-se no trecho
I6tico logo acima do reservatério. As margens sao preservadas, com vegetacao
riparia densa. No entorno estdo presentes propriedades pecuaristas e de
agricultura (Figura 5.3.1.5).

Figura 5.3.1.5 — Vista panoramica do local rio Branco (BCO), na area de influéncia da PCH Cantu
2, rio Cantu.

5.3.2 Metodologia

As coletas de agua foram realizadas no dia 05 de maio de 2020, nos cinco
pontos de amostragem na subsuperficie e em duas camadas no local RES
(Figura ), e nos pocos, sendo que 0s seguintes parametros fisicos, quimicos e
biolégicos foram determinados:

— Temperatura do ar: obtida através da leitura em termdémetro de bulbo

de mercurio;

— Temperatura da agua: obtida através de oximetro/sonda (APHA,
2017);

— Oxigénio dissolvido: obtida através de oximetro/sonda (APHA, 2017);

— Perfil de Oxigénio Dissolvido e Temperatura da agua medida através
de sonda eletrdnica digital (APHA, 2017);
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— Condutividade elétrica: obtida através de Condutivimetro eletronico
digital (APHA, 2017);

— pH: medido por pHmetro digital (APHA, 2017);

— Turbidez: obtida através de Turbidimetro eletrénico digital (APHA,
2017);

— Transparéncia da agua: obtida pelo disco de Secchi (Wetzel, 2001);
— Alcalinidade total: medida pelo método de Gran (APHA, 2017);

— Fésforo total dissolvido: segundo metodologia descrita por Mackereth
et al. (1978), através da digestdo em &cido sulfarico (APHA, 2017);

— Nitrogénio kjeldhal (orgéanico): obtido através do método proposto por
Mackereth et al. (1978), com titulagcdo alcalina em Tiossulfato de
Sddio (APHA, 2017);

— Nitrito: obtido conforme metodologia descrita por Strickland &
Parsons (1972) e APHA (2017);

— Nitrato: pelo método proposto por HACH/APHA (2017);

— Nitrogénio amoniacal: método proposto por Hanzen & Abel (1999),
através da reagao com o azul de Indofenol (APHA, 2017);

— DBO e DQO: obtidos segundo método proposto por APHA (2017);

— Clorofila: os teores de clorofila foram obtidos por espectrofotémetro
(APHA, 2017);

— Material em suspensao: obtidos através de analise gravimétrica,
segundo APHA (2017);

— Calcio, dureza, cloretos, magnésio e sulfatos: através do método
proposto por APHA (2017);

— Fendis: através do método proposto por APHA (2017);
— Oleos e graxas: método utilizado por APHA (2017);

— Metais pesados: cadmio, chumbo, cromo, cobre e manganés; obtidos
por absorcao atbmica, segundo APHA (2017);
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— Silica reativa: obtida através da reagcdo com molibdato de aménio

(APHA, 2017);

— Coliformes totais e fecais: obtidos por colorimetria, segundo APHA

(2017);

— Fitoplancton: obtido através da simples passagem de frasco de vidro

ou polietileno com capacidade de 150mL, sendo as amostras fixadas
com solugdo de lugol acético. Paralelamente, para auxiliar nos
estudos taxonémicos, foram filtrados 200 litros de 4gua em rede de
plancton cénica com abertura de malha de 20 um, sendo que a
quantificacao foi feita com auxilio de microscépio invertido, utilizando-
se de camaras de sedimentacao de 5,0 ml, e a identificacao realizada
com auxilio de Bourrelly (1972), Bicudo & Bicudo (1970) e Bicudo &
Menezes (2005).

Zooplancton: obtido por filtragdo de 200 litros de dgua em rede de
plancton de 68 um. A corregdo a um volume conhecido foi realizada
em laboratério e a contagem de sub-amostras foi realizada com
auxilio de microscopio 6ptico comum e pipeta “Henson-Stempel”. A
identificagdo dos individuos foi realizada com o auxilio de Koste
(1978), Sendacz & Kubo (1982), Reid (1985), Matsumura-Tundisi et
al. (1986), Segers (1995) e EImoor-Loureiro (1997).

Macroinvertebrados Bentbnicos: amostrados através do método de
coleta do tipo “kick-sampling”, utilizando-se a rede coletora do tipo
‘hand-net”. Em cada local de amostragem foram efetuadas coletas,
buscando avaliar os diferentes microhabitats (ambientes léticos,
remansos, margens e centro) e também draga tipo Petersen com
area total de 0,09m2 que foi aplicada apenas no local reservatorio.
Apbés a coleta, as amostras foram triadas em campo para
identificagdo prévia dos organismos ainda vivos, sendo
posteriormente conservados em alcool 70%. A amostra residual
também foi conservada em alcool a 70%, para realizacao de triagem
complementar, com a utilizacdo de um sistema de peneiras

graduadas. A identificacdo em laboratério foi realizada com auxilio de

58

PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA AGUA



y W PCH CANTU 2 - FASE DE OPERACAO :3
- ~ RELATORIO CONSOLIDADO
Soma 12 semestre - 2020 BN A

microscépio estereoscopico, segundo McCafferty (1981), Pérez
(1988), Buzzi (2002), Costa et al. (2006) e Mugnai et al. (2010).

As comunidades fitoplanctonica, zooplancténica e de macroinvertebrados
bentdnicos serdo analisadas quanto a riqueza de espécies (numero de taxons),
equitabilidade (Pielou) e indice de diversidade de Shannon (Krebs, 1999; Statsoft
Inc., 2005 e “software” PC-ORD 4.0) (MacCune & Mefford, 1999).

Para registrar e identificar bancos de macrofitas foi realizada uma
varredura em toda extensao do reservatério e a jusante do barramento da PCH
Cantu 2. Os bancos de macrofitas quando avistados foram fotografados,
georreferenciados e estimados os seus tamanhos.

Figura 5.3.2.1 — Coleta de agua nas camadas do Reservatorio e afericdo dos parametros em
campo.
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Figura 5.3.2.2 — Coleta de Fitoplancton e Zooplancton com rede de 20 e 68 um, respectivamente
(A; B); macroinvertebrados benténicos com “kick sampling” (C) e draga de Petersen (D) na area
de influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

Figura 5.3.2.3 — Método da varredura para registro das macréfitas aquaticas na area de influéncia
da PCH Cantu 2, rio Cantu.

Apés a determinacao dos parametros fisicos, quimicos e biolégicos, sera
estimado o indice de qualidade da agua (IQA), através da seguinte férmula
(Suderhsa, 1997):
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0a=1Ta"
i=1

sendo:
IQA = Indice de qualidade da 4gua;
gi = qualidade do i-ésimo parametro (obtido nas curvas);

Wi = peso relativo do i-ésimo parametro (Tabela 1);

Tabela 1 — Pesos dos diferentes parametros utilizados no calculo do indice de qualidade da dgua
(Fonte: Suderhsa, 1997).

Parametros Pesos (WI)
Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Fecais 0,15
Nitrogénio Total 0,10
pH 0,12
Variagdo da Temperatura 0,10
Residuo Total 0,08
Fésforo Total 0,10
Turbidez 0,08

A qualidade da agua sera classificada em Otima, Boa, Regular, Ruim e
Péssima (Cetesb, 2003), conforme o valor de IQA constante na Tabela 2.

Tabela 2 — Classificacao da dgua de acordo com os valores de IQA.

IQA | Classificacao
79 <IQA < 100 Otima
S1<IQA <79 Boa
36 <IQA <51 Regular
19 <IQA <36 Ruim
IQA<19 Péssima

Com o objetivo de estabelecer as diferentes classes de agua de
reservatérios em relacdo ao grau de degradagado da qualidade de suas aguas,
uma matriz contendo os intervalos de classe dos parametros mais relevantes foi
desenvolvida. Para essa matriz, reservatdrios com diferentes caracteristicas
tréficas, morfolégicas e hidrodindmicas foram monitorados e os dados obtidos
armazenados em bancos de dados. Todas as varidveis foram submetidas a

analise estatistica multivariada, para selecionar aquelas mais relevantes para
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uma clara caracterizacdo da qualidade da agua. A matriz desenvolvida

apresenta seis classes de qualidade de agua, as quais foram estabelecidas, a

partir de percentis de 10, 25, 50, 75 e 90% de cada uma das varidveis mais

relevantes (Tabela 3).

Tabela 3 — Matriz da Qualidade de dgua (Fonte: IAP, 2003).

Variaveis Classe | Classe Il Classe IlI Classe IV Classe V Classe VI
Déficit d

enett € <5 6-20 21-35 36-50 51-70 >70
Oxigénio (%)
Fésf Total
(:;/"Lr; ota <0,010 0,011-0,025 | 0,026-0,040 | 0,041-0,085 0,086-0,210 50,210
Nitrog. | .

ftrog. Inorg <0,15 0,16-0,25 0,26-0,60 0,61-2,00 2,00-5,00 >5,00
Total (mg/L)
Clorofila-

orota-a <15 1,5-3,0 3,150 5,1-10,0 11,0-32,0 >32,0
(mg/m?)
Disco d

sco de >3 323 2,2-1,2 1,1-0,6 0,5:0,3 <03
Secchi (m)
DQO (mg/L) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo de
residéncia <10 11-40 41-120 121-365 366-550 >550
(dias)
Profundidad

r? l_m \dade 235 34-15 14-7 6-3,1 3-1,1 <1
média (m)
Fitoplancton Baixa, sem | Média a alta, sem | Média a alta, com | Reduzida, com | Reduzida, com Muito ’ refiuﬁzid-a,
(diversidade predominancia de predominancia de predominancia de predominancia predominancia de Zom pre Omma,n,ua
de espécies) espécies espécies espécies de espécies espécies p:rmanent:speues
Fitoplancton

Sem Rara Eventual Frequente Frequente/Permanente Permanente

(floragées)

Para o célculo do indice de Qualidade da Agua de reservatério, as

variaveis selecionadas receberam pesos distintos, em funcéo de seus diferentes

niveis de importancia na avaliagdo da qualidade da agua de reservatério (Tabela

4).

Tabela 4 — Varidveis selecionadas para o calculo do IQAR e seus respectivos pesos.

Variaveis “i” Pesos Wi
Déficit de Oxigénio (%) 17
Fésforo Total (mg/L) 12
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Variaveis “i” Pesos Wi
Nitrog. Inorg. Total (mg/L) 08
Clorofila-a (mg/m3) 15
Disco de Secchi (m) 12
DQO (mg/L) 12
Fitoplancton (Diversidade e floragoes) 08
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06

A classe de qualidade de agua a que o reservatério pertence sera
calculada através do indice de Qualidade de Agua de Reservatérios (IQAR), de

acordo com a seguinte formula:

XWi. qi
Wi

IQAR =

Deste modo, existem seis classes de qualidade da agua em fungéao do
nivel de comprometimento, e a classe de qualidade da agua a que cada
reservatério pertence é identificada através do valor do IQAR (Tabela 5).

Tabela 5 — Indice de Qualidade da Agua de Reservatérios.

Classe IQAR
I 0-1,5
I 1,6-2,5
i 2,6-3,5
v 3,6-4,5
V 4,6-5,5
VI >5,6

Sendo:

Classe I: nao impactado a muito pouco degradado. Corpos d'agua sempre
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com saturagao de oxigénio, baixa concentracdo de nutrientes, concentragao de
matéria organica muito baixa, alta transparéncia das aguas, densidade de algas
muito baixa, normalmente com pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou
grande profundidade média.

Classe Il: pouco degradado. Corpos d'dgua com pequena entrada de
nutrientes organicos e inorganicos e matéria organica, pequena deplecao de
oxigénio dissolvido, transparéncia das aguas relativamente alta, baixa densidade
de algas, normalmente com pequeno tempo de residéncia das aguas e/ou
grande profundidade média.

Classe lll: moderadamente degradado. Corpos d'agua que apresentam um
déficit de oxigénio dissolvido na coluna de dgua podendo ocorrer anoxia na
camada de &gua proxima ao fundo, em determinados periodos, entrada
consideravel de nutrientes e matéria organica, grandes variedades e densidade
de algumas destas espécies de algas, sendo que algumas espécies podem ser
predominantes, tendéncia moderada a eutrofizacao, tempo de residéncia das

aguas consideravel.

Classe IV: criticamente degradado a poluido. Corpos d'agua com entrada de
matéria organica capaz de produzir uma deplecéo critica nos teores de oxigénio
dissolvido da coluna d'agua, possibilidade de ocorrer mortandade de peixes em
alguns periodos de acentuado déficit de oxigénio dissolvido, entrada de
consideraveis cargas de nutrientes, alta tendéncia a eutrofizacao,
ocasionalmente com desenvolvimento macico de populacdes de algas,
ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia das &guas

associada principalmente a densidade de algas;

Classe V: muito poluido. Corpos d'agua com altas concentragbes de matéria
organica geralmente com baixas concentra¢cdes de oxigénio dissolvido, alto
"input" e reciclagem de nutrientes, corpos de agua eutrofizados, com floracbes
de algas que frequentemente cobrem grandes extensdes da superficie da agua,
0 que limita a transparéncia.

Classe VI: extremamente poluido. Corpos d'agua com condicbes bibticas
seriamente restritas, resultante de severa poluicdo por matéria organica ou

outras substancias consumidoras de oxigénio dissolvido, sendo que
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ocasionalmente ocorrem processos de anoxia em toda coluna de agua, entrada
e reciclagem de nutrientes muito altos, corpos d'agua hipereutréficos, com
floragbes de algas cobrindo toda a massa de agua, eventual presenca de

substancias toxicas.

O indice do Estado Tréfico (IET) sera baseado no trabalho de Carlson

(1977), modificado por Lamparelli (2004), conforme as expressoes:

Para ambientes I6ticos (rios):

IET(CL) = 10[6 _ 07 -(067In(CL) } ~20

In2

IET(PT) = 10[6 _ (042 ~ (036 *In(PT)) } ~20

In2

IET - [IET(PT) + IET(CL)}

2

Para ambientes Iénticos (reservatorios):

IET(CL) = 10[6 _ (092 — (034 *In(CL)) }

In2

IET(PT) = 10{6 _ (4,77 - (042 * In(PT)) }

In2

BT - [IET(PT) + IET(CL)}

2

sendo:

IET (CL) = indice clorofila-ag;

IET (PT) = indice fésforo total;
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IET = indice de estado trofico.

No caso de ndo haver resultados para o fésforo total ou para clorofila-a, o
indice sera calculado com a variavel disponivel e considerado equivalente ao
IET, sendo informado qual varidvel foi utilizada no calculo. A classificagédo do

estado trofico sera dada conforme 5.3.2.1.

Tabela 5.3.2.1 — Classificagao do estado tréfico, segundo indice de Carlson (1977), modificado
por Lamparelli (2004).

Classificagao de Estado Troéfico

Rios Reservatdrios
Estado Tréfico Critério m Fosforo Total Clorofila-a
(mg/m?) (mg/m?) (mg/m?) (mg/m?)
Ultraoligotrdfico IET<47 PT<13 CL<0,74 PT<8 CL<1,17
Oligotrofico 47<IET<52 13<PT<35 0,74<CL<1,31 8<PT<19 1,17<CL<3,24
Mesotrofico 52<IET<59 35<PT<137 1,31<CL<2,96 19<PT<52 3,24<CL<11,03
Eutrdfico 59<IET<63 137<PT<296 2,96<CL<4,70 52<PT<120 11,03<CL<30,55
Supereutroéfico 63<IET<67 296<PT<640 4,70<CL<7,46 120<PT<233 30,55<CL<69,05
Hipereutréfico IET>67 640<PT 7,46<CL 233<PT 69,05<CL
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6 PROGRAMA DE MANUTENCAO DA VAZAO MINIMA
REMANESCENTE A JUSANTE DA BARRAGEM

6.1  JUSTIFICATIVA

O presente programa justifica-se em fungéo da necessidade de se manter
uma vazdo minima remanescente no rio Cantu de 1,84 md3s, valor
correspondente a 50% da vazao minima de estiagem com sete dias de duragao
e dez anos de recorréncia, conforme critério estabelecido para o estado do
Parana pela Superintendéncia de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos e
Saneamento Ambiental - SUDERHSA (atual Instituto das Aguas do Parana -
AGUASPARANA), por meio da Portaria n° 06/1.996 (dispde sobre critérios para
outorga de recursos hidricos superficiais), bem como mitigar as possiveis

alteracoes fisicobibticas neste trecho do rio.

6.2 OBJETIVOS

O objetivo geral deste programa é:

e Propiciar a manutengcdo da vazao minima remanescente no rio Cantu,
durante os procedimentos operacionais, a fim de se garantir as condigbes
de subsisténcia no ambiente fluvial.

O objetivo especifico é:

e Mitigar os efeitos da alteracdo nas comunidades biolégicas a jusante da
barragem, pelo desvio das aguas para o canal de aducao e posterior
aproveitamento na casa de for¢ca para geracao de energia.

6.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Os dispositivos instalados garantem a vazdo minima remanescente
durante a fase de operacgao da usina. A PCH Cantu Il aproveita a Vazao Minima
Remanescente de 1,84 m3/s para gerar energia através de uma Mini Central de
Geracao com capacidade de 417,50 kW com fator de capacidade de 100%. Em
caso de parada da Mini Central, uma Derivagao é aberta automaticamente e de
forma imediata, garantindo a total Vazao Minima Remanescente no Trecho de
Vazao Reduzida.
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6.4 CONSIDERACOES FINAIS

A PCH cantu 2 vem cumprindo a determinacao da Portaria n° 06/1.996
que dispbe sobre critérios para outorga de recursos hidricos superficiais,
garantindo uma vazao minima remanescente 1,84 m?%s no rio Cantu a jusante

do empreendimento.

68

PROGRAMA DE MANUTENGAO DA VAZAO REMANESCENTE



m\ PCH CANTU 2 - FASE DE OPERAGAO %

" RELATORIO CONSOLIDADO
S Oma 12 semestre - 2020 BRENNAND

7 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FLORA
7.1 JUSTIFICATIVA

A formagédo de um reservatério de 4gua, cria um novo ambiente, modifica
a paisagem e tem influéncia direta sobre a biodiversidade. A Area de
Preservacdo Permanente - APP, consituida nesse novo ambiente, se depara
com um maior aporte hidrico, ocasionado pela elevacdo do lencol freatico,
podendo causar efeitos positivos ou negativos as espécies da flora,
anteriormente ja estabelecidas nessas regides. O Programa de Monitoramento
da Flora é um importante instrumento para compreender os efeitos da formagéo
do reservatério sobre a comunidade da flora na APP do reservatorio.

7.2 OBJETIVOS

O monitoramento da flora visa garantir o acompanhamento dos processos
de crescimento dos individuos da atual APP do reservatorio, assim como
monitora-los para elencar os reais impactos. Possibilita a manutencdo das
espécies raras e ameacadas de extingdo nos ecossistemas regionais, além de

acompanhar a fenologia das mesmas.
7.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Areas Amostrais

Desde o inicio da operacéo da PCH Cantu 2 em 2015, 10 parcelas de flora
(100 m?) foram alocadas ao longo da APP do reservatério e sdo monitoradas
constantanemente desde entdo (Figura 7.3.1) (Tabela 7.3.2). No ano de 2019,
foram realizadas mais duas campanhas de monitoramento, uma em abril
(outono) e outra em outubro (primavera), totalizando 10 campanhas de
monitoramento ao longo de trés anos. Essas parcelas foram nomeadas com uma
sequéncia numérica e também de acordo com a margem do reservatorio na qual
se encontram, esquerda (ME) ou direita (MD). Também foram idendificadas de
acordo com 0 nome do antigo proprietario da terra, facilitando a comunicacao e
localizagcdo das areas, sao elas:

Parcela 01 MD - Localizada na propriedade do Sr. lvo Demarco, bem préximo

ao reservatério da CANTU 2. Apresenta caracteristicas ecologicas na qual
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possui estagio de sucessao médio, a regeneragao do dossel € intensa, ainda ha
presenca de capim invasor do tipo Brachiaria sp no entorno da parcela. Lianas
lenhosas e herbaceas estdo presentes.

Parcela 02 MD - Localizada também na propriedade do Sr. lvo Demarco, bem

proximo ao reservatorio da CANTU 2. Apresenta caracteristicas ecoldgicas na
qual possui estagio de sucessao médio, a regeneracao do dossel é intensa, as
gramineas sao raras, lianas lenhosas estdo presentes e as herbaceas sao

abundantes.

Parcela 03 MD — Localizada na Reserva de Carmo Fidelis e Outros. Apresenta

caracteristicas ecoldgicas na qual possui estagio de sucessao médio-inicial, a
regeneracao do dossel € intensa, possui poucas gramineas, as lianas lenhosas

e herbaceas estao presentes e as epifitas séo raras.

Parcela 04 MD - Localizada na propriedade do Sr. Jamil Rocier. Apresenta

caracteristicas ecoldgicas na qual possui estagio de sucessao médio-inicial, a
regeneracao do dossel é regular, as gramineas sao em pouca quantidade, lianas
lenhosas e herbaceas abundantes. Presenca de gado dentro da parcela
identificados a partir de fezes e rastros frescos.

Parcela 05 MD - Localizada na propriedade do Sr. Guilherme Fitz. Apresenta

caracteristicas ecoldgicas na qual possui estagio de sucessao médio-inicial, a
regeneracao do dossel é pequena, poucas gramineas, as lianas lenhosas e
herbaceas séo raras. Presenca intensa de gado dentro da parcela, verificado
pela presenca de fezes e rastros frescos, o que impede o desenvolvimento maior
do dossel.

Parcela 06 MD — Localizada na propriedade da Sr. Priscila Arantes. Apresenta

caracteristicas ecoldgicas na qual possui estagio sucessao inicial, a regeneragao
do dossel é intensa, as gramineas sdo raras, lianas lenhosas e herbaceas

apresentam em pouca quantidade e as epifitas sao raras.

Parcela 01 ME — Localizada na propriedade da Agropecuaria Guapiara, préxima

do reservatério da CANTU 2. Apresenta caracteristicas ecologicas na qual
possui estagio de sucessdao médio-inicial, a regeneracdo do dossel esta
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acelerando, as gramineas, assim como as lianas lenhosas estdo presentes, as

lianas herbaceas ja sdo mais raras.

Parcela 02 ME - Localizada na propriedade da Agropecuaria Guapiara, faz

divisa enter o rio Cantu e o tributario o Arroio do Susto. Apresenta caracteristicas
ecoldgicas na qual possui estagio de sucessao médio-inicial, a regeneragao do
dossel é intensa, as gramineas sao raras, lianas lenhosas e herbaceas sao

poucas.

Parcela 03 ME - Localizada na propriedade do Sr. Jodo Mauricio Virmond —

Fazenda Burro Branco. Apresenta caracteristicas ecoldgicas na qual possui
estagio de sucessao médio-inicial, € pouca a regeneracao do dossel existente,
as gramineas, lianas lenhosas e herbaceas sao raras. Presenca de gado na
parcela, identificado a partir de fezes e rastros frescos.

Parcela 04 ME - Localizada na propriedade do Sr. Jodo Mauricio Virmond —
Fazenda Burro Branco, via um tributario do Rio Cantu, o Rio Branco. Apresenta
caracteristicas ecoldgicas na qual possui estagio de sucessao médio-inicial, a
regeneracao do dossel € intensa, as gramineas, lianas lenhosas e herbaceas
estao presentes

' o

-

k

Figura 7.3.1 — Localiza¢do das dez parcelas amostrais inventariadas durante o monitoramento
de Flora da PCH CANTU 2, com a indicagao do local da barragem.
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Tabela 7.3.2 — Coordenadas geograficas das parcelas amostrais monitoradas durante os estudos
de Flora para a PCH CANTU 2, municipio de Nova Cantu, Laranjal e Palmital.

Parcela 01 MD 352988 7262512
Parcela 02 MD 352520 7262360
Parcela 03 MD 354385 7263279
Parcela 04 MD 355232 7263573
Parcela 05 MD 354308 7264533
Parcela 06 MD 354502 7265573
Parcela 01 ME 352005 7262371
Parcela 02 ME 352292 7262194
Parcela 03 ME 354869 7263308
Parcela 04 ME 354338 7262056

Meétodos empregados

Dando continuidade as campanhas semestrais de Monitoramento da
Flora, foi realizada uma campanha em abril de 2020, totalizando 13 campanhas

de monitoramento ao longo de cinco anos.

Todos individuos situados dentro das parcelas de 10m x 10m, com
circunferéncia do tronco acima de 5 cm e altura superior a 2 metros, foram
mensurados e identificados quanto espécie (Figura 7.3.1). A circunferéncia do
tronco ou circunferéncia altura do peito (CAP), foi medida em centimetros, com
auxilio de uma fita métrica (Figuras 7.3.2 e Figura 7.3.3). A altura foi estimada
em metros e cada individuo foi marcado com uma placa seriada, fixada no tronco

com pequenos pregos ou grampos (Figura 7.3.4).

A identificacdo botanica dos individuos arbéreos bem como suas
respectivas familias foi realizada em campo, através do conhecimento técnico
dos pesquisadores, e quando este ndo foi possivel, foram realizados os

seguintes procedimentos:

- Coleta do material botanico (Folhas e quando possivel flores)
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- Obtencao de registro fotografico;

- ldentificagdo em herbario (MBM — Jardim Botéanico de Curitiba) a partir de

materiais depositados em cole¢des e material bibliografico especializado.

Figura 7.3.2 - Medigdo de CAP com fita métrica.
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Analise dos resultados

Os valores de circunferéncia altura do peito (CAP), a altura total e as
espécies levantadas durante as campanhas do ano de 2019, foram tabuladas de
acordo com més de coleta e ponto amostral.

A partir disso, foi possivel apresentar a riqueza e abundéancia total, bem
como das parcelas separadamente.

Com os valores de CAP, foi obtido a Area Basal, possibilitando a
verificagdo da dominadncia de espécies e o crescimento em biomassa das

parcelas, em relacdo aos anos anteriores.

A taxa de mortalidade foi obtida através da proporcdo de individuos
mortos sobre o numero total de individuos da parcela. O mesmo foi feito para a
taxa de natalidade.

Individuos que n&o foram encontrados nas parcelas e nao foi verificado
sua morte, sdo marcados na planilha como “NE” de Nao Encontrados. Individuos
que aparentemente estdo mortos, nd&o foram medidos. Entretanto,
prpermanecem na planilha caso ocorra alguma rebrota e este venha a compor a

riqueza da parcela novamente.
7.4 CONSIDERACOES

As taxas de mortalidade dos individuos X taxa de recrutamento de novos
individuos nas unidades amostrais nas duas margens (ME e MD) em sua maioria
estao relacionados ao pastejo de animais de pecuéria, registrados durante a
campanha adicionados as mas condicbes do cercamento da APP do
empreendimento. Desta forma O processo de regeneracao (individuos novos)
vem sendo prejudicado pela presenca de animais. Assim, a recuperacao das
cercas e impedimento da entrada desses animais, sao imperativos para as
esperadas melhoras nas taxas de natalidade. (O processo de recuperacdo das
cercas ja vem sendo executado pelo Empreendedor)

Também como exposto em relatérios anteriores podemos destacar que a
mudanca na dinamica florestal como um todo, principalmente na area adjacente

ao reservatério artificial devido a alteracdo ambiental de fatores bidticos e
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abidticos, podem resultar na selegcdo de espécies mais tolerantes a ambientes

com maior aporte de agua préximo as raizes.

Desta forma espera-se que, com o estabelecimento de um maior controle
da nova APP, que se encontra em processo de sucessdo ecoldgicas, essas
areas alvo do monitoramento da flora com certeza irdo apresentar dados mais

positivos, com ganhos na biomassa e também na biodiversidade local.

Os resultados consolidados serdo apresentados no Relatorio anual ao final de
2020
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8 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA
8.1  JUSTIFICATIVA

O presente programa se justifica como uma ferramenta para tragar um

diagnéstico da ictiofauna do rio Cantu e, assim, estabelecer estratégias de

conservacao dos elementos aquaticos, ao mesmo tempo em que possibilita criar

condi¢cdes para avaliar o sucesso das medidas de mitigagcdo e compensacgao a

serem executadas pelo empreendedor e, se necessario, criar condicoes de

ajustes que permitam a melhoria do ambiente aquatico.

8.2

OBJETIVOS
O objetivo geral deste programa é:

Caracterizar a estrutura da comunidade de peixes do rio Cantu e de seus
afluentes, na AID do empreendimento, obtendo informagbes relevantes
sobre a ecologia das espécies mais frequentes.

Os objetivos especificos sao:

Realizar o levantamento quali-quantitativo da ictiofauna;

Identificar e relacionar as espécies com os diferentes ambientes
existentes;

Caracterizar os aspectos basicos da estrutura e dinamica das espécies
mais abundantes;

Estudar o processo de sucessdo ecoldgica das populagbes no
reservatério e a jusante do mesmo;

Determinar os indices de diversidade e equitabilidade;

Caracterizar os habitats e areas de reproducéo;

Realizar estudos do comportamento reprodutivo das principais espécies;
Fornecer subsidios para a definicio da necessidade ou ndo de se
implantar um sistema de transposicao de peixes.
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8.3 ATIVIDADES REALIZADAS

Entre os dias 4 e 6 de maio de 2020 foi realizada campanha de

monitoramento da ictiofauna.
8.3.1 Areas Amostrais

Foram estabelecidos cinco pontos de amostragem de limnologia,
qualidade da agua e ictiofauna na area de influéncia do reservatério, sendo: 1)
Montante (MON): entre as cidades de Nova Cantu e Palmital; 2) Reservatério
(RES): local onde esta formado o reservatdrio e préximo da barragem; 3) Trecho
de Vazdo Reduzida (TVR): entre Nova Cantu e Laranjal; 4) Jusante (JUS):
situado abaixo da saida de agua das turbinas; e 5) Rio Branco (BCO): entre os

municipios de Laranjal e Palmital, no trecho I6tico.

° Montante

O local Montante esta compreendido entre os municipios de Nova Cantu
e Palmital, nas coordenadas 24°42'45,87”S/52°25°29,06"W. Por se tratar do final
do reservatorio, as corredeiras que antes limitavam a navegacdo foram
encobertas, facilitando o acesso a montante onde se localiza o tributario rio Azul
que faz divisa entre os municipios de Nova Cantu e Roncador, a partir deste
ponto o rio Cantu volta a ter carater l6tico, onde a coleta foi realizada. As margens
sdo preservadas, com vegetacao riparia densa, principalmente na margem

esquerda, onde o declive € mais acentuado. No entorno estdo presentes

propriedades pecuaristas e de agricultura (Figura 8.3.1.1).
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Figura 8.3.1.1 — Vista panoramica do local de amostragem Montante (MON) na area de influéncia
da PCH Cantu 2, rio Cantu.

. Reservatorio

Localizado entre o0s municipios de Nova Cantu e Palmital
(24°44°'42,757S/52°26°06,3"W), o local sofre influéncia direta do barramento do
rio Cantu, apresentando agua Iéntica, com profundidade mais acentuada devido

a formacao do reservatério. No entorno propriedades que exercem atividades de

pecuaria e agricultura estao presentes (Figura 8.3.1.2).

Figura 8.3.1.2 — Vista panoramica do local de amostragem Reservatério (RES) na area de
influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

° Trecho de Vazao Reduzida

E o local compreendido entre o eixo da barragem e a saida da 4gua das
turbinas da PCH Cantu 2, entre os municipios de Nova Cantu e Laranjal nas
coordenadas 24°45'6,87”S/52°28'16,76"W. E uma regido de declive acentuado
entre duas corredeiras. O local est4 situado logo abaixo da barragem. O entorno
apresenta propriedades que desenvolvem atividades de pecuéria e agricultura
nas duas margens (Figura 8.3.1.3).
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Figura 8.3.1.3 — Vista panoramica do local de amostragem Trecho de Vazao Reduzida (TVR), na
area de influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

. Jusante

O local jusante esta situado nas coordenadas 24°45’3,00°S/52°29°'33,2"W,
aproximadamente 6,0 km a jusante da casa de for¢ca. Apresenta as mesmas
caracteristicas fisicas dos locais anteriores, com a vegetacao marginal presente
em aproximadamente 30 m de largura, fundo rochoso e remanso. No entorno
atividades agricola e de pecuaria estao presentes (Figura 8.3.1.4).

Figura 8.3.1.4 — Vista panoramica do local de amostragem Jusante (JUS) na area de influéncia
da PCH Cantu 2, rio Cantu.

. Rio Branco

O rio Branco esté situado na margem esquerda do rio Cantu, faz divisa
entre os municipios de Laranjal e Palmital, o ponto de amostragem esta
localizado nas coordenadas 24°45’57,1"S/52°25’49,5"W, e situa-se no trecho
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I6tico logo acima do reservatério. As margens séo preservadas, com vegetacao
riparia densa. No entorno estdo presentes propriedades pecuaristas e de
agricultura (Figura 8.3.1.5).

Figura 8.3.1.5 — Vista panoramica do local rio Branco (BCO), na &rea de influéncia da PCH Cantu
2, rio Cantu.

8.3.2 Metodologia

Para o monitoramento ictiofaunistico foram utilizados diversos aparelhos
de pesca e métodos, entre eles: redes de espera de malha simples (2,4 a 16 cm
de entre néds) e feiticeiras (6 a 8 cm), com 10 metros de comprimento cada,
espinhéis (com 30 anzdis), covos, tarrafas e arrasto (quando possivel). Os
apetrechos de pesca foram instalados as 16 horas, revistados as 22 horas e
retirados as 8 horas da manha do dia seguinte, nos cinco locais de amostragem.
Contudo com a formacao do reservatorio o esforgo foi modificado, utilizando-se
redes de espera com as malhagens descritas anteriormente, porém instaladas
em diferentes estratos (superficie, fundo e margem).

Apbs as capturas, os peixes foram eutanasiados em solucdo de
benzocaina (250 mg/L) e acondicionados em sacos plasticos etiquetados quanto
ao local, horario e aparelho de pesca, sendo fixados em formol 10% e mantidos
em tambores plasticos para posterior analise.

Em laboratério, os peixes serado identificados segundo Ota et al. (2018) e
alguns exemplares de cada espécie serdao depositados na colecao de ictiologia
do Grupo de Pesquisas em Recursos Pesqueiros e Limnologia, da Universidade
Estadual do Oeste do Parana - UNIOESTE. O enquadramento taxondmico das
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espécies sera baseado na classificagdo proposta por Britski et al. (1999) e Reis
et al. (2008). De cada individuo serdo obtidos o comprimento total e padréo,

peso, sexo, grau de replecao estomacal (GR) e estadio de maturacao gonadal.

As espécies capturadas serdo agrupadas de acordo com suas estratégias
reprodutivas, sendo migradores de longa distancia (MLD), ndo migradoras ou
migradoras de curta distancia sem cuidado parental (SSP), ndo migradoras ou
migradoras de curta distancia com cuidado parental (SCC) e ndo migradores
com fecundacéo interna (SFI), conforme Suzuki et al. (2004). As espécies cuja
estratégia reprodutiva ndo esta disponivel na literatura serdo enquadradas na
categoria, sem informagéo (SI).

Para fins de andlise, a abundéancia das espécies sera indexada pela
captura por unidade de esfor¢co (CPUE) em numero (niumero de individuos por
1.000 m? de rede em 16 horas) e peso (kg por 1.000 m? de rede em 16 horas)
(King, 1995), para cada local de amostragem e por estratégia reprodutiva em
cada local. As abundancias (em numero de individuos) das espécies mais

capturadas serao plotadas em gréficos para avaliar as variagbes espaciais.

Os atributos da assembleia de peixes serdo expressos pela riqueza
(numero) de espécies, a equitabilidade e o indice de diversidade de Shannon
(Magurran, 1988), que serao calculados para cada local em separado. O indice
de Shannon (H’) é definido como H'z—i(p,-)xlnp,- , onde: s = numero de

i=1
espécies; e pi = proporcao da espécie i. A equitabilidade (E) sera calculada de
acordo com a expressao E :lnis , onde: H' = indice de diversidade de Shannon
e S = numero de espécies. A riqueza, equitabilidade, indice de diversidade de
Shannon serao calculadas utilizando o software Pc-Ord 4.0 (MacCune & Mefford,
1999).

A estrutura geral das populagdes serd avaliada por meio dos valores
médios (desvios padrdes), minimos e maximos do comprimento padrdo para as

espécies capturadas. Além disso, sera obtido o histograma das classes de
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comprimento padréo para avaliar a distribuicdo geral de tamanho dos peixes

amostrados.

O habito alimentar das espécies de peixes sera definido de acordo com
Hahn et al. (1997 e 2004). Para a analise reprodutiva, os individuos serao
classificados de acordo com o estadio de desenvolvimento gonadal em: Imaturo,
Maturacdo, Reproducdo e Repouso (Vazzoler, 1996). As frequéncias de

ocorréncia em cada estadio serdo computadas em separado para cada grupo de

estratégia reprodutiva.

Figura 8.3.1.1 — Aplicacdo dos apetrechos de pesca: redes de espera e espinhel na area de
influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

Figura 8.3.1.2 — Aplicagéo dos apetrechos de pesca: tarrafa e covo na area de influéncia da PCH
Cantu 2, rio Cantu.

As coletas foram realizadas entre os dias 04 e 06 de maio, foi possivel
realizar todos os procedimentos de coletas em todos os locais de amostragem,
salvo o arrasto marginal que foi realizado nos locais RES e JUS, os demais locais

apresentaram inviabilidade das margens como estruturas fisicas, inclinacao
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acentuada, rochas, troncos e corredeiras. A coleta de dgua nos locais da area
de infléncia da PCH Cantu 2 e nos pocos de amostragem, foi realizada no dia 05
de maio, exceto o P02 que encontra-se desativado, inviabilizando a coleta, uma

vez que o objeto de estudo é a agua do lengol subterraneo.

Os resultados da campanha de abril de 2020 do programa de

Monitoramento da Ictiofauna estdo apresentados no ANEXO |I.
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9 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE
9.1  JUSTIFICATIVA

A PCH Cantu 2 tem a missao de produzir energia em sintonia com o
desenvolvimento sustentavel. Desta forma a realizacdo de estudos ambientais
na area de influéncia do empreendimento, é de vital importancia para a
preservacao do meio ambiente bem como da manutencdo da qualidade da
energia produzida. A formagao do reservatorio, pode gerar um desequilibrio na
comunidade da fauna terrestre, principalmente pela perda de habitat e
consequentemente criagdo de uma nova paisagem. Esse desequilibrio da
biodiversidade com o passar dos anos tende a se estabilizar, porém é importante
que nesse processo haja o constante monitoramento dessa biodiversidade
terrestre, de forma a gerar conhecimento, bem como auxiliar na tomada de

decisdes que visem o desenvolvimento sustentavel.
9.2 OBJETIVOS

Esse Programa tem o intuito de levantar informacdes sobre a riqueza e a
abundancia das espécies da fauna terrestre que habitam a area de influéncia da
PCH Cantu 2, promovendo conhecimento em relagdo ao comportamento dessa
comunidade bioldgica, frente a nova realidade criada, nesse caso a formacao do

reservatorio.

9.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A campanha do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre foi
realizada no periodo de 26 a 30 de abril de 2020. Esta amostragem contemplou
a estacao do outono, periodo de poucas chuvas na regido, com clima bastante
estavel.

9.3.1 Areas Amostrais

Durante a campanha de monitoramento de fauna da PCH Cantu 2
realizada em abril de 2020 foram inventariadas quatro areas amostrais (Figura
9.3.1.1 e Tabela 9.3.1.2). Essas &reas amostrais foram nomeadas de acordo

com a margem do rio e também pela proximidade com o barramento.
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O Ponto MDO1 (MD - Margem Direita), localizado préximo ao
barramento, é uma area que apresenta vegetacdo florestal em estagio
secundario de regeneracao, ja existente antes da formacgéo do reservatério. Faz
divisa com area de pasto, € no seu entorno existe a presenga de gado. O acesso
a essa area pode ser feito por terra ou agua, sendo preferivel 0 acesso pelo

reservatorio.

O Ponto MD02 se encontra na porcado mediana do reservatério, onde a
vegetacao encontra-se em estagio intermediario da sucessdo. Faz divisa com
regido de pasto e de uma reserva florestal da propriedade vizinha, onde foram
realocados individuos da fauna durante o periodo de resgate (Fase de
enchimento do reservatério). Devido a seu historico de presenca de gado no
interior da mata, a vegetacao € espagada, com pouca presenga de regeneracao

natural.

O Ponto MEO1 (ME — Margem Esquerda) é representado por uma faixa
de mata ciliar, as margens do rio Branco, tributario do rio Cantu. Faz divisa com
pastagens e servindo como corredor ecolégico para uma area de mata com
tamanho consideravel no interior da propriedade, local de soltura da fauna no
periodo de resgate. Como no ponto MD02, o gado era presente na area antes
da formacao do reservatério, entretanto nessa area ja se verifica uma maior

quantidade de individuos arbdreos de pequeno porte em crescimento.

O Ponto MEO2 é um remanescente florestal localizado na porcao
mediana do reservatério. Sua vegetacdo estd em estagio secundario de
regeneracao, a uma presencga significativa de individuos arbéreos de grande
porte, entretanto a vegetacao é espacada, evidenciando também o histérico de
presenca de gado no local. Poucos individuos arbdreos em crescimento foram
registrados.
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Figura 9.3.1.1 - Localizagao das quatro areas amostrais inventariadas durante o monitoramento
de Fauna Terrestre da PCH Cantu 2, com a indicagao do local da barragem.

Tabela 9.3.1.2 - Coordenadas geograficas dos pontos amostrais monitorados durante o

monitoramento da fauna terrestre para a PCH Cantu 2, municipio de Nova Cantu.
Local Coordenadas UTM Fuso 22J

Ponto MDO1 352.520 7.262.360
Ponto MDO02 354.466 7.261.882
Ponto MEO1 353.700 7.263.308
Ponto ME02 352.520 7.263.439

9.3.2 Metodologia
o Herpetofauna

As amostragens da herpetofauna foram realizadas no periodo de 26 a 30
de abril de 2020. A riqueza e a abundancia das espécies de anfibios e répteis
foram determinadas por meio de quatro metodologias complementares: a
captura com armadilhas de interceptacdo e queda, a procura sistematizada
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limitada por tempo, a amostragem em sitio de reproducdo e 0s encontros
ocasionais, apresentadas abaixo.

Captura com armadilhas de interceptacdo e queda (HEYER et al., 1994;
MCDIARMID et al., 2012): em cada uma das quatro areas amostrais foi instalada
uma linha de armadilha (Tabela 9.3.2.1). Cada armadilha foi composta por cinco
baldes plasticos de 60 litros enterrados no solo deixando-se suas bocas
expostas, distantes linearmente um do outro por 10 metros e conectados entre
si por uma cerca-guia de lona plastica de 50 metros de extensdo e 50
centimetros de altura, estendida perpendicularmente ao solo de forma a guiar os
animais para o receptaculo, onde caiam e ali permaneciam reclusos (Figura
9.3.2.1). Todos os baldes tinham pequenas perfuragcdes no fundo a fim de se
evitar o acumulo de agua da chuva e uma placa de isopor foi colocada em seu
interior para salvaguardar os espécimes ali reclusos de afogamento. Estas
armadilhas permaneceram ativas por quatro noites (cinco dias) consecutivas,
sendo vistoriadas diariamente durante a campanha, e ao final da mesma todos
os baldes foram fechados com suas respectivas tampas. O esfor¢o de captura
ao final do periodo de amostragem desta campanha totalizou 100 baldes.dia

somadas as quatro areas.

Tabela 9.3.2.1— Localizacdo das armadilhas de interceptacdo e queda nas areas amostrais na
regido da PCH Cantu 2

, Coordenadas geograficas (UTM - 22 J)
Area

E S
MDO1 352535 7262355
MDO02 354449 7264260
MEO1 353636 7261719
MEO2 354657 7263303
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Figura 9.3.2.1 — Armadilha de interceptacdo e queda (MD02, 22J
354449/7264260)

Procura sistematizada limitada por tempo (adaptado de HEYER et al.,
1994 e MCDIARMID et al.,, 2012): consistiu em deslocamentos lentos a pé
durante os periodos diurno e noturno nas quatro areas amostrais com a procura
visual e/ou auditiva de anfibios e répteis em seus ambientes naturais, sejam em
atividade ou em repouso (sobre a serrapilheira, em corpos-d’agua, sob pedras,
troncos, em tocas, sobre ou entre a vegetacao, etc.) (Figura 9.3.2.2). Cada area
foi amostrada durante um dia tendo sido despendidas 3 horas de busca,
distribuidas em 2 horas de procura diurna e uma hora de busca noturna,
totalizando 12 horas de amostragem para as quatro areas.
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Figura 9.3.2.2 — Procura sistematizada limitada por tempo (MDO01, 22J
352528/7262352)

Amostragem em sitio de reproducdo (HEYER et al., 1994): baseou-se na
procura auditiva e/ou visual de anfibios anuros em seus ambientes de
reproducdo durante o periodo noturno nas quatro areas amostrais (Figuras
9.3.2.3 a 9.3.2.6). Cada area foi amostrada durante uma noite, tendo sido
despendida uma hora de procura por area, totalizando 4 horas de amostragem

para as quatro areas.

Figura 9.3.2.3 — Poca em borda de floresta Figura 9.3.24 — Cérrego florestal (MD02, 22J
(MDO1, 22J 352962/7262594) 354232/7264573)
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Figura 9.3.2.5 — Poca em borda de floresta Figura 9.3.2.6 — Margem do reservatério (MEOQ2,
(MEO1, 22J 353452/7261677) 22J 354651/7263307)

Encontros ocasionais (adaptado de SAWAYA et al., 2008): correspondeu
ao registro de espécies por meio da procura visual e/ou auditiva aleatéria fora
das quatro areas amostrais (entorno do reservatério), assim como de animais
(especialmente serpentes e lagartos) encontrados vivos e/ou mortos em
estradas da regido durante os deslocamentos com veiculo automotor até as
areas de amostragem. Estes registros serviram para incrementar a lista de
espécies da regido, ndo sendo, porém, considerados nas analises entre as

areas.

Para cada registro, ap6s a identificacdo da espécie, foram anotados
dados mesoldgicos e fisicos como data, area amostral, coordenadas
geograficas, método de amostragem, ambiente e outros dados que se julgaram
relevantes.

e Analise dos Dados

A deteccao de espécies raras e/ou endémicas foi realizada por meio de
consultas a literatura cientifica relacionada a distribuicdo geografica dos taxons
registrados (VALDUJO et al., 2012; HADDAD et al., 2013; AZEVEDO et al., 2016;
GARDA et al., 2017; MOURA et al., 2017). A identificacdo de espécies
ameagadas e de interesse conservacionista foi efetuada mediante consultas a
lista dos anfibios e répteis ameagados de extingdo no estado do Parana
(BERNILS et al., 2004; SEGALLA & LANGONE, 2004), a lista da fauna brasileira
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ameacada de extingao, de acordo com a Portaria N° 444 de 17 de dezembro de
2014 (MMA, 2014), a lista da International Union for the Conservation of Nature
— The IUCN Red List of Threatened Species (IUCN, 2020) e os apéndices da
Convention on International Trade in Endangered Species of Wild Fauna and
Flora (CITES, 2020), sendo estas duas ultimas sob &mbito internacional.

A nomenclatura e arranjo taxondmico adotados no presente estudo

seguem a proposta de Frost (2020) para anfibios e Uetz et al. (2019) para répteis.

A partir dos dados levantados a herpetofauna foi caracterizada em fungao
de estimativas de riqueza, abundancia e diversidade entre os locais amostrados.
A suficiéncia amostral de toda a area foi avaliada por meio da curva de
acumulacao de espécies para a riqgueza observada e estimada, esta ultima
considerando o indice Jackknife de primeira ordem, obtidas com uso do
programa EstimateS 9.1.0 (COLWELL, 2013).

A diversidade de espécies das areas amostrais e do conjunto delas foi
determinada computando-se o indice de diversidade de Shannon-Wiener (H’),
utilizando-se o programa PAST 3.09 (HAMMER et al., 2001).

e Avifauna

Obtencao de dados secundarios

Antes do inicio da execu¢cdo do monitoramento propriamente dito, um
levantamento dos dados bibliograficos disponiveis na literatura foi realizado com
0 objetivo de se obter uma lista das espécies de provavel ocorréncia na area.
Desta forma, foi confeccionada uma lista geral com as espécies previstas para
0os ambientes existentes na area de influéncia da PCH Cantu 2, onde sao
assinadas aquelas efetivamente foram registradas durante o0 monitoramento da
avifauna. Para esta compilagéo foi feita uma atualizagdo taxonémica, utilizando-
se a Uultima revisdo do Comité Brasileiro de Registros Ornitolégicos (CBRO,
2015).
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Meétodos empregados
Registros visuais (observacao direta)

Durante todo o periodo de permanéncia na area de estudo houve contatos
visuais com elementos da avifauna. Com o auxilio de equipamentos épticos
especificos (bindculos 8x42 mm), caracteres morfolégicos importantes das
espécies foram observados, permitindo uma correta identificagcdo dos taxons.

Figura 9.3.2.7 — Ornitélogo observando ave durante a campanha 13
do monitoramento de fauna da PCH Cantu 2. - Abril de 2020

Registros auditivos (bioacusticos)

O registro auditivo consiste no reconhecimento das emissdes vocais das
espécies em questdo. Cada espécie de ave possui vocalizagdes exclusivas e a
experiéncia dos pesquisadores permite sua correta identificacao. A técnica de
playback também foi utilizada para se obter uma melhor visualizacédo de espécies

cripticas, ou mesmo registra-las fotograficamente.

Registros fotograficos

Registros fotograficos estao sendo feitos durante o estudo com objetivo
de se obter material comprobatério da ocorréncia das espécies na Area de
Influéncia Direta da PCH Cantu 2. Desta forma, é obtida a confirmacao da
ocorréncia de determinadas aves sem a necessidade de coleta de material
biolégico. Para tanto, é utilizado material fotografico profissional, o equipamento
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utilizado para registros fotograficos foi Camera Nikon D7100 + Lente Nikon
Nikkor 70-300 VR.

Registros indiretos

Vestigios de aves encontradas em toda a regido avaliada serao
considerados validos caso a identificagdo da espécie seja possivel. Carcagas
encontradas nas estradas, provenientes de aves atropeladas, sdo um excelente
material comprobatério, bem como, poleiros de cacga e descanso. Especialmente
no caso de corujas e outros predadores. Penas ou demais fragmentos podem
ser uma importante fonte de dados indiretos, uma vez que podem confirmar a

existéncia de espécies chave e serdo analisados quando encontrados.

Adicionalmente, durante a coleta de dados em campo, sdo anotados os
tipos de ambientes utilizados pelas espécies, estratos da vegetacao ocupados,
desenvolvimento de atividades reprodutivas e de forrageamento, entre outros.
Na andlise dos resultados, os seguintes parametros serdo tabulados: riqueza
especifica, ambientes de ocorréncia, habitats utilizados, periodo principal de
atividade, estado de conservacdo das populacdoes e relagcbes com o homem.

Com intuito de abranger a area de amostragem, espécies que se
encontravam proximas ao empreendimento, mas fora dos pontos amostrais
também foram registradas e serdo contabilizadas na riqueza total da area de
influéncia da PCH Cantu 2, mas serao excluidas na comparacéao das unidades

amostrais.

Esforco amostral

Sao despendidos cinco dias de amostragem por campanha durante o
monitoramento da PCH Cantu 2, periodo no qual quatro pontos amostrais sao
contemplados pelos principais métodos acima mencionados. Este esforco
totaliza 48 horas de observacdo por campanha ou totalizou 624 horas até o
presente momento da etapa pés-enchimento.

Analise dos dados

A suficiéncia amostral é avaliada mediante a curva de registros
acumulados das espécies. As curvas de acumulagao de espécies ou curvas do
coletor sdo um excelente procedimento para avaliar o quanto a metodologia
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testada se aproximou de identificar as espécies da area de estudo. As analises
sao realizadas com base na matriz de dados de presenca/auséncia das espécies
ao longo das campanhas. As curvas do coletor serao calculadas para o total das
espécies amostradas por método sistematizado objetivando estimar a suficiéncia
amostral obtida nas areas.

A diversidade é calculada mediante a utilizagdo do indice de Diversidade
de Shannon-Wiener. indices baseados nas abundancias proporcionais das

espécies sdo as medidas de diversidade mais utilizadas em ecologia.

A andlise de Cluster sera utilizada ao final do monitoramento para
comparar a riqueza de espécies entre as quatro areas amostrais por meio do
indice de similaridade de Bray-Curtis (KREBS, 1989), usando o modo de
agrupamento Group Average, o qual permite maximizar a correlagdo entre as

amostras.
e Mastofauna

Em abril de 2020 foi realizada uma campanha do monitoramento da
mastofauna em quatro sitios amostrais na Area de Influéncia da PCH Cantu 2.

Os dados descritos neste estudo foram obtidos por meio de levantamento
de dados secundarios (literatura, colecbes de museus) e duas campanhas de
amostragem em campo. O levantamento de dados secundarios incluiu
informacdes de Estudos de Impacto Ambiental ja conduzidos na bacia do rio
Cantu e do rio Piquiri, e dados disponiveis em artigos cientificos e na coleg¢ao
cientifica do Museu de Histéria Natural Capao da Imbuia.

O enquadramento taxonémico seguiu o proposto por Paglia et. al. 2012.

As comunidades de mamiferos terrestres que habitam as diversas regides
do Brasil apresentam espécies de tamanhos, habitos, formas, e comportamentos
variados (Reis et al., 2006). Desta forma, os mamiferos foram categorizados de
acordo com o método apropriado de amostragem para cada grupo. Neste
estudo, foi adotada a seguinte categorizagdo: (1) pequenos mamiferos nao
voadores (pequenos roedores e marsupiais) e (2) mamiferos de médio e grande
porte (roedores médios e grandes, Xenarthra, Carnivora, Artiodactyla,
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Lagomorpha e Primates). Abaixo, foram descritos os métodos utilizados para a

amostragem de cada grupo.

Pequenos mamiferos

Foram considerados pequenos mamiferos aqueles pertencentes as
ordens Rodentia (pequenos roedores) e Didelphimorphia (pequenos

marsupiais), cujas massas corporais ndo alcangam um quilograma.

A amostragem de pequenos mamiferos foi realizada pelo emprego de
métodos de armadilhas (/ive traps) com iscas de atragéo e de interceptagéo. Para
o método de armadilhamento foram utilizadas 12 armadilhas em cada ponto
amostral, sendo 10 armadilhas modelo Sherman e duas modelo Tomahawk. As
armadilhas foram providas com iscas compostas por banana, fuba, doce de
amendoim, toucinho e sal grosso, permanecendo ativas por uma noite em cada
ponto amostral a cada campanha, totalizando 48 armadilhas-noite por
campanha. Em cada manha subsequente a uma noite de amostragem, as
armadilhas foram revisadas e as iscas substituidas quando necessario. Os
animais capturados foram retirados das armadilhas e identificados em campo,

posteriormente soltos de volta a natureza.

O método de interceptacao também foi utilizado para capturar pequenos
mamiferos, sendo instalados conjuntos de pitfalls em cada ponto amostral,
conforme detalhamento apresentado para herpetofauna. O esforco despendido
por este método totalizou 16 baldes-noite. As revisdes e procedimentos pds-
coleta dos baldes foram feitos nos mesmos moldes dos procedimentos utilizados

para as armadilhas live trap.

Também foram utilizadas cameras trap, modelo super scouter, na
tentativa de capturar pequenos e/ou grandes mamiferos. Em cada ponto
amostral foram instaladas duas cameras, ficando em campo durante 24 horas,
totalizando 48 horas-dia de esforco amostral. Cada camera foi provida com isca
de banana, doce de amendoim, fubd, sal grosso e sardinha, com intuito de atrair

0S animais.

Os dados sao inicialmente apresentados em forma de uma tabela global
contendo informacgdes sobre o periodo de registro (fase de construcao ou ano do
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monitoramento, sendo assinaladas com “x” (presente em campanha na area das

Areas amostradas) e “e” (registradas no entorno)
e Entomofauna

As amostragens durante a campanha do monitoramento da entomofauna
(melissofauna) da PCH Cantu 2 foram executadas por meio da aplicacédo do

método de armadilhas de cheiro.

A técnica consiste em um pote com agua, onde € pingado uma quantidade
de esséncia no interior e uma gota de detergente neutro para que a tensao
superficial da agua se quebre, e desta maneira os insetos sdo capturados;
usamos as fragrancias Eugenol e Eucaliptol como esséncias atrativas. O objetivo
¢ atrair as abelhas para as iscas e fazer que o coletor tenha acesso a estas com

mais facilidade.

Os resultados da campanha de abril de 2020 do programa de
Monitoramento da fauna Terrestre estdo apresentados no ANEXO II.
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10 PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL E PROGRAMA DE
COMUNICACAO SOCIAL E AMBIENTAL

10.1 PROGRAMA DE EDUCAQAO AMBIENTAL
11.1.1 Justificativa

A educacgao € o melhor caminho a se seguir na constru¢ao de um novo
pensamento. Sendo que, o papel do meio ambiente na sociedade ainda é um
processo de construcdo de saberes. A Educacdo Ambiental surge na
necessidade de transmitir informacdes acerca do meio ambiente, nesse caso
com enfoque na geragdo de energia através de hidrelétricas, para diversos
atores sociais, na regidao de influéncia da PCH Cantu 2, possibilitando a
comunidade uma maior participagao social frente aos problemas ambientais e

sociais existentes nas areas de influéncia do empreendimento.
11.1.2 Objetivos

O objetivo geral do programa ¢é fortalecer a politica ambiental na area de
implantacdo da PCH Cantu 2, com a realizacdo de acdes que envolvam a
comunidade e os trabalhadores da usina, promovendo a conservagao e a
preservacao do meio ambiente, além do desenvolvimento social e sustentavel

na regiao.
11.1.3 Atividades Desenvolvidas

O Programa de Educacdo Ambiental é realizado juntamente com o
Programa de Comunicacdo Social desde o periodo de implantacdo do
empreendimento (Fase LI). As atividades previstas, palestras de Educacéao
Ambiental na Escola da Comunidade Santo Rei e visita escolar na PCH Cantu
2, para serem realizadas no 1° semestre de 2020 encontram-se paralisadas
devido ao COVID 19.
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11.2 PROGRAMA DE COMUNICAQAO SOCIAL E AMBIENTAL
11.2.1 Justificativa

O presente programa se pauta na necessidade de se estabelecer uma
fonte oficial de informagdes referentes a PCH Cantu 2, o qual evidentemente

envolve e afeta um grande numero de individuos e instituigoes.

Com isso, € de fundamental importancia que toda e qualquer informacgéao
seja reproduzida ao publico interessado segundo um planejamento adequado,

de forma organizada e imparcial, sempre buscando atingir os seus objetivos.
11.2.2 Objetivos

O objetivo geral deste programa é criar um canal de comunicacao oficial
entre o empreendedor e a comunidade local, fornecendo informagbes sobre o

empreendimento e, assim, esclarecer duvidas acerca da operagdo dessa usina.
11.2.3 Atividades Desenvolvidas

O Programa de Comunicacdo Social é realizado juntamente com o
Programa de Educacdo Ambiental desde o periodo de implantacdo do
empreendimento (Fase LI). As atividades previstas para serem realizadas no 1°
semestre de 2020 encontram-se paralisadas devido ao COVID 19.

11.2.5 Consideragoes

As atividades previstas de visita aos proprietarios, para serem realizadas
no 1° semestre de 2020, encontram-se paralisadas devido ao COVID 19.

A Cantu Energética aguarda as orientacées/recomendacdes da
Secretaria de Saude do Estado Parana quanto aos procedimentos de contencao
do COVID19 para definir as estratégias quanto ao retorno das atividades dos
Programas de Educacédo e Comunicag¢do Socioambiental
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11 PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGCAO E USO DO ENTORNO DE
RESERVATORIO ARTIFICIAL — PACUERA

11.1  JUSTIFICATIVA

Este plano justifica-se uma vez que cria um instrumento de gestao capaz
de integrar a conservagdo do meio ambiente com os usos multiplos do

reservatério e seu entorno.

Além disso, a elaboracao deste plano visa atender a Resolucdo CONAMA
n® 302, de 20 de marco de 2002, que dispde sobre os parametros, definigcdes e
limites de Areas de Preservagdo Permanente de reservatérios artificiais e o
regime de uso do entorno, denominando Plano Ambiental de Conservagao e Uso
do Entorno de Reservatério Artificial como o conjunto de diretrizes e proposicoes
com o objetivo de disciplinar a conservacao, recuperagao, 0 uso e ocupacao do
entorno do reservatério artificial, respeitados os parametros estabelecidos nesta

Resolugao e em outras normas aplicaveis.
11.2 OBJETIVOS
O objetivo geral do presente plano é:

¢ Indicar uma metodologia de trabalho que sinalize formas de potencializar
0s beneficios que possam advir da implantagao e sobretudo na operacgéo
do empreendimento na regido, para as comunidades envolvidas, e
explorar os usos multiplos potenciais e pretendidos, sem prejuizo para a
geracao de energia, tendo como base a legislagéo vigente, a capacidade
de suporte do ambiente e a conservacéo da biodiversidade.

Os objetivos especificos sao:

e Criar normas para a utilizacdo das aguas do reservatoério, de modo a
preservar e aperfeicoar a capacidade de uso multiplo das aguas do rio
Cantu, no trecho afetado pelo empreendimento. Dentre os usos possiveis,
destacam-se desde ja a geracdo de energia hidrelétrica, o lazer, a

dessedentacdo de animais e a irrigacao;
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e Criar normas que disciplinem o uso e a ocupac¢ao do solo as margens do
reservatério da PCH Cantu 2, de modo a melhorar a qualidade das aguas
do rio Cantu, no trecho afetado pelo empreendimento, e garantir o uso
sustentavel da vegetacéo ciliar e demais recursos naturais existentes na
regiao atingida;

e Compatibilizar e aperfeicoar os usos possiveis das areas do entorno, de
modo a valorizar o uso sustentavel da regido: lazer, agricultura,

reflorestamento, preservacao ambiental, turismo.

11.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Diante do exposto, em atendimento ao PACUERA da PCH Cantu 2, a
SOMA, consultora ambiental do empreendimento e a Cantu Energética S.A.,
vém realizando inspec¢des nas areas da APP do reservatorio e seu entorno, mais
especificamente nos Programas de Monitoramento das Areas do Reservatério e
Entorno - Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do
Reservatério - Monitoramento da Flora as quais culminaram por parte do
empreendedor no planejamento e execucdo de agbes em 2020 visando a
recuperacédo da APP bem como as cercas divisérias, conforme demostrado nos
registros fotograficos dos.

Concomitante a essas acdes o empreendedor também vem intensificando
e fortalecendo o contato com a populagdo moradora da regido, como forma de
atualizar e ratificar os procedimentos de conservacao que devem ser praticados
pelos proprietarios lindeiros ao reservatorio, ao mesmo tempo em que busca
orientar sobre a manutengcdo das cercas que separam suas propriedades das
areas de APP do reservatorio.
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11.4 REGISTRO FOTOGRAFICO

Figura 11.4.1 - Vistoria na
area reservatério -Rio
Azul

— Monitoramento da APP
sendo realizada via fluvial

Figura 11.4.2 - Vistoria na
area reservatoério
— Monitoramento da APP

sendo realizada via
terrestre — Presenca de
gado

Figura 11.4.3 - Vistoria na
area reservatorio
— Monitoramento da APP

Corredor de mata ciliar na
porcao final do
reservatoério. — Rio Azul
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Figura 11.4.4 — Vistoria
na area reservatorio
Monitoramento na APP

- Placa sinalizadora -

Plantio

Figura 11.4.5 - Vistoria na
area reservatorio
Monitoramento na &rea
do reservatério

Zona de Seguranca

— Boias sinalizadoras

Figura 11.4.6 - Vistoria na
area reservatorio
Monitoramento da APP
Vistoria de cerca diviséria
junto a APP.
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Figura 11.4.7 - Vistoria na
area reservatorio
Porcesso de recuperacao
das cercas que fazem
divisa com a APP do

reservatorio

Figura 11.4.8 - Vistoria na
area reservatorio
Porcesso de recuperacao
das cercas que fazem
divisa com a APP do

reservatorio
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11.5 CONSIDERAGCOES

Diante do exposto, em atendimento ao PACUERA da PCH Cantu 2, a
Cantu Energética S.A., vém realizando inspecboes nas areas da APP do
reservatério e seu entorno, bem como contatos com a populagdo moradora da
regido, como forma de atualizar e ratificar os procedimentos de conservacao que
devem ser praticados pelos proprietarios lindeiros ao reservatério, a0 mesmo
tempo em que busca orientar sobre a manutengao das cercas que separam suas

propriedades das areas de APP do reservatério.

104

PACUERA



m\ PCH CANTU 2 - FASE DE OPERACAO %

" RELATORIO CONSOLIDADO
S Oma 12 semestre - 2020 BRENNAND

12  PROGRAMA DE INDENIZACAO E REMANEJAMENTO

12.1 JUSTIFICATIVA

O presente programa justifica-se pela necessidade de se promover uma
compensacao financeira pela diminuicdo do patriménio acumulado pelos
proprietarios (diminuicdo da area total de imdveis), devido a instalagdo do
canteiro de obras, da obra em si e de suas estruturas associadas, formacao do
reservatério e implantacao da APP, definida conforme a legislacao pertinente e
em atendimento ao enquadramento definido no Plano Diretor do

empreendimento, a ser elaborado oportunamente.
12.2 OBJETIVOS
O objetivo geral deste programa é:

e Indenizar o valor do patrimdnio a ser alienado involuntariamente para a

implantagé@o do proposto empreendimento, de forma justa.
Os objetivos especificos sao:

e Manter um bom e estreito relacionamento entre o empreendedor e 0s
proprietérios e residentes no local, demonstrando que as atividades
econdmicas desenvolvidas por cada parte sdo compativeis;

e Regularizar a 4rea remanescente dos expropriados;

e Promover a indenizacdo de areas e benfeitorias existentes na faixa a ser
utilizada para a realocacdo e readequacao de estradas em nivel local,
requeridas para permitir o fluxo normal de pessoas pela regido, e que
eventualmente seja interrompido pela formagdo do reservatério e
implantacéo da APP.

12.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

A tabela apresentada a seguir demonstra o “status” das atividades de
avaliacdo, negociacao e aquisicao dos imdveis que formam o reservatério e a
faixa de APP da PCH Cantu 2.

105

PROGRAMA DE INDENIZAGAO E REMANEJAMENTO



ﬁé\ PCH CANTU 2 — FASE DE OPERAGAO

q Om 2" RELATORIO CONSOLIDADO

-3\ 12 semestre - 2020 BRENMAND

MARGEM ESQUERDA

Codigo | Nome da propriedade | Nome do proprietario Status do Processo
Agropecuéria Guapiara A area desapropriada
1 Fazenda Guapiara grop uLtd a P amigavelmente
’ (concluido)
A area desapropriada
2 Fazenda Burro Branco | Jodo Mauricio Virmond | judicialmente (processo
em andamento)
Assentamento . Processo aprovado/concluido
3 Chapadao Lote 03 Eloir Machado junto ao INCRA
4 Assentamento Antonio Chaves de  [Processo aprovado/concluido
Chapadéo Lote 04 Macedo junto ao INCRA
Assentamento . , Processo aprovado/concluido
5 Chapadgo Lote 05 Romildo Ricardo junto ao INCRA
5 Assentamento Herdeiros de Germano [Processo aprovado/concluido
Chapadao Lote 08 Pontes Pereira junto ao INCRA
5 Assentamento Joaquim Mendes dos  |Processo aprovado/concluido
Chapadao Lote 10 Santos junto ao INCRA
Assentamento L Processo aprovado/concluido
8 Chapadso Lote 11 José Dirceu dos Santos junto ao INCRA
Aloise Luczynski / A area desapropriada
9 Geneci J. Mendes e judicialmente (processo
outros em andamento)
A area desapropriada
10 Zelia M. C. Lorenzetti judICIG'llmﬂent'e .
(desapropriagao judicial
concluida)
MARGEM DIREITA
o Nome da Nome do
- s Status do Processo
sl propriedade proprietario
A &rea desapropriada
Fazenda Canca de , amigavelmente
11 Baixo Tadeu Voroniuk concluido)
" , A &rea desapropriada
12 Sitio Sdo José Fam"'aogtorgtsc; (Acir e judicialmente (processo
em andamento)
A area desapropriada
13 Sitio Sao José José Ferreira Couto judicialmente (processo
em andamento)
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Fazenda Trés
Fronteiras

Fernando Mariot

A area desapropriada
amigavelmente

(concluido)

Juarez Borgio

A area desapropriada
amigavelmente

(concluido)

Fazenda Caroline

Priscila Flores Arantes

A area desapropriada
amigavelmente

(concluido)

Sitio Santo Antonio

Airton Antonio Agnolin

A area desapropriada
amigavelmente

(concluido)

Sitio do Pogo do
Quirino

Herdeiros de Joao Fitz

A area desapropriada
judicialmente (processo
em andamento)

Sitio Santa Maria

Jamil Rocier

A area desapropriada
amigavelmente

(concluido)

20

Carmo Fidelis da Silva e
outros

A area desapropriada
judicialmente (ja ha
acordo nos autos,
aguardando apenas o
registro da
desapropriacéo)

21

Sitio Santa Rita

Sebastido Albari Galvao

A area desapropriada
amigavelmente
(reqularizacdo de uma
das glebas ainda
pendente)

22

Ivo de Marco e outros

A area desapropriada
amigavelmente

(concluido)

23

Fazenda Cantilado

Robert Tonet

A area desapropriada
amigavelmente

(concluido)
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13 PLANO DE ACAO E EMERGENCIA (PAE) E PROGRAMA DE
GERENCIAMENTO DE RISCO

13.1 JUSTIFICATIVA

O presente programa justifica-se uma vez que, independentemente da
adogéo de medidas preventivas e mitigadoras, um empreendimento que envolva
a realizacao de atividades que possam causar acidentes, como € o caso da PCH
Cantu 2, devera ser operado e mantido, ao longo de sua vida util, dentro de
padrbes considerados toleraveis, razdo pela qual um PGR deve ser
implementado e considerado nas atividades, rotineiras ou ndo, de construgéo e
operacao da usina. Além disso, a identificacdo dos riscos da atividade auxilia no
correto direcionamento dos recursos para a sua prevencgdo, mitigacdo e/ou

compensagao.

No que diz respeito a elaboracdo do PAE, este se justifica para que sejam
estabelecidas antecipadamente as ac¢des de intervencdo operacional a
ocorréncia de possiveis situagcdes de emergéncia, buscando minimizar os

possiveis impactos decorrentes das mesmas.
13.2 OBJETIVOS
O objetivo geral deste programa:

o Estabelecer antecipadamente as acdes de intervengdo operacional a
ocorréncia de possiveis situacdes de emergéncia, buscando minimizar os

possiveis impactos decorrentes das mesmas.
Os objetivos especificos sao:

e Propor a identificacdo dos possiveis cenarios acidentais que poderao
provocar impactos negativos nos meios fisico, social e/ou biético durante
a fase de operagao do empreendimento;

e Propor a realizagdo de uma estimativa dos riscos associados a cada
cenario, bem como o estabelecimento de estratégias para gerenciamento

desses riscos;
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e Propor o estabelecimento de medidas voltadas a prevencdo e a
contengdo de impactos socioambientais, nas &reas de influéncia do
empreendimento;

¢ Prevenir acidentes de trabalho decorrentes das atividades de construcéao
e operagao da usina;

e Propor a identificacdo, o controle e a extingdo das situagdes de
emergéncia, no menor espacgo de tempo possivel;

e Propor a definicdo de acdes a serem executadas para atendimento as
emergéncias, nas fases de construcao e operacao do empreendimento,

bem como seu (s) responsavel (eis).
13.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O Plano de Acao de Emergéncia - PAE da PCH Cantu 2 foi elaborado no
ano de 2015 pela empresa RDR Consultores Associados, em cumprimento a
Politica Nacional de Seguranca de Barragens - Lei Federal n® 12.334 de
20/09/2010, antes da mesma ser regulamentada pela ANEEL através da
Resolugdao Normativa n® 696 de 15/12/2015. O documento foi protocolado nas
Prefeituras dos Municipios de Nova Cantu e Laranjal, Corpo de Bombeiros

Comunitario de Pitanga e Defesa Civil de Nova Cantu.

A Cantu Energética, em cumprimento a referida Lei, realiza inspecdes

mensais e anuais no empreendimento.

As instalagdes civis, barragem e casa de forga, sdo inspecionadas
mensalmente pela equipe propria da operagdo do empreendimento, composta
por técnicos treinados para esta finalidade, registrando os resultados obtidos na
Ficha de Inspecdo de Rotina. Conforme previsto no PAE, estes técnicos
obtiveram treinamento especifico em seguranca de barragens e estao
capacitados para realizar as inspecdes visuais, fazer leituras dos instrumentos
como piezdbmetros e medidores de vazdo, manutencdo dos taludes e sistema de
drenagem. O resultado dessas agdes é analisado pelo engenheiro civil da Cantu
Energética, Eng. Luiz Prado, responsavel por esta atividade.

Anualmente sédo realizadas as inspecdes de seguranca regular, por
consultores independentes de reconhecida capacidade técnica, com formacao
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em engenharia e geologia, com acompanhamento do engenheiro de seguranga
de barragens da Cantu Energética. Na ocasido sao vistoriadas as seguintes
estruturas da PCH: barramento, vertedouro, tomada d’agua, conduto forcado,

casa de forga e instrumentos de auscultagao.
13.4 CONSIDERACOES

O Plano de Gerenciamento de Risco foi revisado e protocolado na ANEEL,
conforme solicitacdo da ANEEL através do Oficio Circular n® 3/2019-
SFG/ANEEL de 06/02/2019.

Conforme exigéncia da Resolugdo Normativa n® 696 de 15/12/2015, apds
05 anos do inicio de operacdo da usina deve ser realizada uma Revisao
Periddica de Seguranca - RPS. Entretanto devido ao COVID 19 a programacéao

desta revisao esta prevista para ser realizada no 2° semestre de 2020.
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14  PLANO DE GERENCIAMENTO DOS RESIDUOS SOLIDOS
14.1  JUSTIFICATIVA

Este plano se justifica devido a necessidade de controlar o fluxo dos
residuos e efluentes gerados na PCH Cantu 2, desde a sua geragéo até a sua
destinacao final, a fim de prevenir danos ao meio ambiente e a saude dos
trabalhadores.

14.2 OBJETIVO
O objetivo geral deste plano é:

e Reduzir a geracao de residuos sélidos no empreendimento, indicando o
correto  acondicionamento, armazenamento, coleta, transporte,

tratamento e destinacgéo final.
Os objetivos especificos sao:

e Manter a qualidade ambiental da area de influéncia do empreendimento;

¢ Reduzir gastos desnecessarios com o tratamento e a destinacao final dos
residuos, através da reducao na fonte por praticas de reuso de materiais;

e Garantir a saude e o bem-estar dos colaboradores;

e Promover a disposicao correta dos residuos desde a fase de implantagéo,
buscando conformidade com a legislagdo ambiental;

e Evitar a contaminagéo dos solos e das aguas superficiais e subterraneas.
14.3 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

No ano de 2019 os residuos foram acondicionados na Central de
Residuos (Figura 14.3.1). Os residuos reciclaveis sdo destinados ao Centro de
Triagem de Nova Cantu e os residuos comuns sao depositados na Estacao
Municipal de Transbordo de Residuos Soélidos Urbanos, conforme declaragéo
apresentada no ANEXO IV.

Os residuos contaminados sado encaminhados para empresas
especializadas. Em maio de 2020 a empresa Proluminas Lubrificante Ltda
realizou a coleta de 700 litros de 6leo. O certificado de coleta de 6leo usado ou
contaminado esta apresentado no ANEXO V.
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Proximo a casa de forga ha coletores de residuos reciclaveis (Figura 14.3.

2) utilizados por trabalhadores e visitantes.

A quantidade de residuos gerados pela operacao da usina € pequena,
face ao n® pequeno de funcionarios trabalhando no empreendimentol, bem como

o recebimento de visitantes ndo é constante no local.

Figura 14.3.2 Coletores de residuos reciclaveis na PCH Cantu 2.
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15  LICENCA DE OPERACAO N2 33945

Este item tem por objetivo apresentar o status de atendimento das
condicionantes contidas na LICENCA DE OPERACAO da PCH Cantu 2 Ne¢
33945 de 23/12/2015.

Neste sentido em 19/08/2019 sob o n® 15.979.610-8 foi protocolado a
solicitacdo de Renovacdo da LO N°® 33945. Em 16/10/2019 pelo Oficio n®
189/2019/IAP/DIALE/DAI o Instituto ambiental do Parana — IAP, informou a
Cantu Energética S.A. que para dar continuidade ao processo de analise da
renovacgao da referida LO necessitava de alguns esclarecimentos.

Para tanto a Cantu Energética S.A. prontamente apresentou a Outorga de
direito dos recursos hidricos e a ART® dos profissionais habilitados ao mesmo
tempo em que protocolou as correspondéncias Carta CAN2 — 20191111-1 e
Carta CAN2 -2020/09/0901-1, solicitando a dilag&o de prazo para a entrega das
matriculas dos iméveis afetados pelo empreendimento com a respectiva

averbacao da reserva legal.

Desta forma enquanto o processo de renovagédo continua sob analise,
(agora do Instituto Agua e Terra - IAT) a Cantu Energética S.A. vem atendendo
plenamente o contido nas Condicionantes da LO N°233945 conforme exposto a

seqguir.
e CONDICIONANTE 1

Implementar e executar todos os programas e recomendagdes exaradas
nos Estudos (EIA/RIMA e PBA) mantendo-os num minimo de cinco anos com
orcamento compativel a sua execucdo, a execugdo daqueles definidos com

prazo superior.

STATUS: Atendido
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e CONDICIONANTE 2

Devera ser mantida a apresentagdo ao IAP, de relatério de todos os
programas e Subprogramams do PBA e outros a serem estabelecidos com
manifestacdes conclusivas sobre os dados apresentados, em periodicidade
conforme cronograma apresentado. Aqueles que nao estiverem definidos os

prazos de entrega deverao ser enviado mensalmente.
STATUS: Atendido
e CONDICIONANTE 3

Todos os programas e projetos propostos a serem executados
implementados e/ou complementados deverao ter suas respectivas Anotagdes
de Responsabilidade Técnica — ART, ou equivalente devidamente reconhecidas
juntos aos Conselhos Regionais Profissionais e anexadas aos respectivos

projetos
STATUS: Atendido
e CONDICIONANTE 4

Efetuar o registro fotografico e de imagens de toda area do
empreendimento antes do enchimento do reservatério e apds o enchimento do
mesmo. Tal procedimento devera ser repetido a cada 05 anos, até o término da
concessao visando o registro histérico do empreendimento.

STATUS: Atendido
e CONDICIONANTE 5

O empreendedor devera manter uma pagina na internet com o nome do
empreendimento, no qual devera conter as informagdes da PCH Cantu 2, tais
como, estudos relatérios, licencas ambientais entre outros, responsabilizando-

se em manter atualizadas as informacdes e disponiveis para o acesso publico.
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STATUS: A pagina na internet esta ativa, contendo diversas informagdes
sobre a usina, através  do seguinte endereco eletrdnico:

http://www.brennandenergia.com.br/pchcantu2/
e CONDICIONANTE 6

Devera ser mantida vazao sanitaria remanescente , no minimo de

1,84m3/s, de garantia para o trecho do rio Cantu a justante do barramento.
STATUS: Atendido
e CONDICIONANTE 7

Providenciar apresentagao do Plano Ambiental de Conservagéao e Uso do
Entorno do Reservatério — PACUERA em Audiéncia Publica, conforme
legislagéo em vigor.

STATUS: Atendido
e CONDICIONANTE 8

Devera ser implementada a programacgao/cronograma de recuperacao
das Areas de Preservacdo Permanente — APP, conforme proposta apresentada,

contemplando o isolamento da area.
STATUS: Atendido
e CONDICIONANTE 9

O Programa de Estudos e Conservacédo da Flora devera ter continuidade
conforme apresentado, devendo ser efetuado a preservacdo de uma faixa
minima de 100 (cem) metros ao redor do reservatério da PCH Cantu 2 como
Areas de Preservacdo Permanente conforme Lei Federal 12.251/2012 e a
Resolucdo CONAMA 302/2002, conforme calculo apresentado em atendimento
a Portaria do IAP n® 069/2015

STATUS: Atendido
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e CONDICIONANTE 10

Cumeprir na integra a Autorizacdo Ambiental n® 41.986/2015 para manejo

e monitoramento da fauna.
STATUS: Atendido

- Autorizagdo Ambiental N° 50755 para monitoramento da fauna com
validade até 09/04/2021.

- Autorizacdo Ambiental N° 50758 para monitoramento da ictiofauna com
validade até 10/04/2021.

e CONDICIONANTE 11

Apresentar no prazo de 90 (noventa) dias, relatorios e resultados do
Programa de Salvamento da Flora.

STATUS: Atendido
e CONDICIONANTE 12

Atender as condicionantes contidas no Oficio 1.262/15 de 18 de dezembro
de 2015 do IPHAN.

STATUS: Com a assinatura do TAC em 06/2018, foram definidos 5 (cinco)
Programas para serem cumpridos pela Cantu Energética, sendo 3 (irés) ja
finalizados dentro do prazo acordado e os outros estdo em andamento, seguindo
o cronograma estipulado pelo IPHA.

e CONDICIONANTE 13

A matéria prima florestal, tanto comercial como aquela que nao tem valor

econ6mico, devera ter sua destinacao correta.

STATUS: Atendido
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e CONDICIONANTE 14

Devera ser recolhida a reposicao florestal equivalente ao volume
proveinente da supressao para implantacdo da PCH, conforme Lei Estadual n®
11.054/1995 e Decreto Estadual n® 1.940/1996, em prazo nao superior a 60
(sesssenta) dias

STATUS: Protocolada no IAP Carta Brennnad CTU-C- 003/01/2016 em
25/01/2016, solicitando agendamento de reuni@do para discutir esta

condicionante.
e CONDICINANTE 15

Providenciar a outorga de direito dos recursos hidricos junto ao Instituto
Aguas do Paran& em um prazo nio superior a 180 (cento e oitenta) dias.

STATUS: Atendido (ANEXO VI)

PORTARIA N°® 2730/2019 - DPCA

O INSTITUTO DAS AGUAS DO PARANA por infermédio de seu DIRETOR PRESIDENTE, com fundamento
no artigo 39 - A, inciso IX da Lei Estadual n* 12.726, de 28 de novembro de 1.999 e, artigos 5° e 6°, inciso |
a VI, do Decreto Estadual n® 9.957, de 23 de janeiro de 2014, e conforme Informagbes conslantes no

"

Protocolo n® 13.533,747-1, resolve

Art.1°, Outorgar o uso das aguas de dominio do Estado do Parana, para aproveitamento de potencial
hidrelétrico, na modalidade de autorizacdo de direito de uso, sob regime e condicbes abaixo
especificadas, em favor de

Razao social CANTU ENERGETICA S.A
e CONDICINANTE 16

O Programa de Contingéncias de Risco devera ter continuidade conforme
apresentado e, em atendimento ao art.3° da Lei Federal n®12.334, de
20.09.2010, durante toda vida Gtil do empreendimento.

STATUS: Atendido
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e CONDICIONANTE 17

Devera ser firmado Termo de Compromisso para que sejam atendidos na
integra, os requisitos estabelecidos na art. 17, da Lei Federal n®11.428/2006 e
Lei da Mata Atlantica, bem como para compensacao das areas de reserva legal
averbadas, assim como a diferenca da faixa de APP correspondente aos lotes
do Assentamento Chapad&o, com protocolo especifico para tal finalidade, em
prazo de até 120 (cento e vinte) dias.

STATUS: O IAP emitiu o Oficio n? 284/2018/IAP/DIALE em 20/05/2018
aprovando a area indicada pela Cantu Energética para a compensacao
ambiental. A area ja foi adquirida e esta em processo de regularizagédo junto ao
Cartorio de Imdveis. O proximo procedimento sera a assinatura do Termo de
Compromisso e consequentemente o cumprimento do Plano de Manejo
aprovado pelo IAP.

e CONDICIONANTE 18

Atender os dispositivos com relacdo a Reserva Legal, conforme
Legislagdo Ambiental vigente.

STATUS: Processo de atendimento em desenvolvimento, conforme
Cartas CAN2-2019/1111-1 e CAN2-2020/0901-1 protocoladas no IAP em
13/11/2019 e 09/01/2020 respectivamente.

e CONDICIONANTE 19

Apresentar o Relatério de Inspecdo Ambiental Periddica -
Automonitoramento da PCH Cantu 2 referente ao anode 2015, mantendo-se a
apresentacao com periodicidade anual até a proxima renovacgao da LO.

STATUS: Atendido — Relatério protocolado no IAP quando da emissao da
LO.
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e CONDICIONANTE 20

O empreendedor devera se pronunciar sobre o aceite das presentes
condicionantes em até 30 dias apds o recebimento desta autorizagéo.

STATUS: Protocolada no IAP Carta Brennnad CTU-C- 003/01/2016 em
25/01/2016 dando aceite as condicionantes, exceto a Condicionante n?14, onde
na oportunidade foi solicitada agendamento de reunido para tratar de referida

Condicionante.
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1. INTRODUCAO

O acelerado crescimento populacional necessita de alta demanda de dgua e
energia elétrica, fato este que ocasiona, em varias regides, problemas de escassez destes
recursos. No Brasil, no ano de 2001, vérios estados do pais foram obrigados a entrar em
um programa de racionamento de energia elétrica, que visava a economia de 20% no
consumo.

A associacdo entre as construcdes de barramentos e o desenvolvimento
econOmico/industrial do Brasil tem como grande impulso e como principal objetivo a
geracdo de energia elétrica (Tozzo et al., 2017). Atualmente, diversos importantes rios
brasileiros sdo segmentados com indmeras represas, proporcionando o surgimento de
lagos artificiais (Esteves, 2011) e ocasionando grande instabilidade dos componentes
limnoldgicos, bidticos e abidticos (Agostinho et al., 2016). Especificamente, metade do
total da drea confinada aos reservatorios no Brasil pertence a drenagem do alto rio Paran4,
sendo uma das bacias hidrogrificas mais barradas do mundo (Agostinho et al., 2008,
Tozzo et al., 2017).

Assim, os efeitos destas atividades de manipulagdo ambiental, resultam em
diferentes modifica¢Oes nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas (Agostinho et
al., 1997). Considerando as caracteristicas limnoldgicas, o barramento do rio com a
consequente formacao do reservatério € a principal forca responsdvel pelas modificacdes
no corpo do reservatdrio e a sua jusante (Esteves, 2011; Lansac-To6ha et al., 1999; Tundisi
et al., 1999). Entre os fatores que sdo mais alterados, destacam-se o comportamento
térmico da coluna de 4gua, os padrdes de sedimentacdo e circulagdo das massas de dgua,
a dinamica dos gases, a ciclagem de nutrientes e as estruturas das comunidades aquéticas
(Thomaz et al., 1997).

Dos fatores limnoldgicos, sdo alterados principalmente a composi¢cdo de
nutrientes e as formas de fosforo e nitrogénio, uma vez que a constituicdo das algas
também se altera, elevando o consumo e/ou producdo dos mesmos, assim como a
demanda de oxigénio dissolvido no meio aquético (Esteves, 2011). Esta situa¢do gera um
processo de eutrofizacdo, a qual € responsdvel pelo aumento da produtividade bioldgica
e decréscimo bésico do volume dos reservatorios, a partir da adi¢do excessiva de materiais
organicos e inorganicos dissolvidos e particulados (Wetzel, 2001). Com a eutrofizagao,

muitas espécies da comunidade zooplanctonica que predominavam antes do
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represamento e que estavam adaptadas a uma condic¢ao I6tica, podem ser substituidas por
aquelas tipicas de ambientes I€nticos.

A formacdo dos reservatérios provoca reestruturacio na composi¢do e
abundancia das espécies que predominavam antes do represamento por aquelas
tipicamente de ambientes Iénticos. Tal reestruturacao € influenciada pela composicao de
espécies no rio de origem, caracteristicas da drea terrestre inundada (heterogeneidade de
habitats, como presenca de lagoas marginais, canais, remansos, corredeiras, bancos de
macrofitas) e da adocdo ou ndo de medidas antes do represamento (remog¢do da vegetacdo
nas proximidades) (Agostinho et al., 1992; 1999; 2007; Agostinho e Gomes, 1998). Esse
conjunto de modificacdes € relacionado também com o tempo de formacdo do
reservatorio e forma de operacdo da barragem (Agostinho et al., 2007), podendo ser
intensas, equivalendo a criagdo de um novo ecossistema (Baxter, 1977), principalmente
pelas mudangas nas relagdes troficas, na base da producdo priméria e na ciclagem de
nutrientes.

Desse modo, o Programa de Monitoramento Limnolégico, da Qualidade da
Agua e Ictiofauna da PCH Cantu 2, no periodo pés-represamento, é de fundamental
importancia, servindo como parametro de comparagdo, com a fase pré-represamento.
Neste contexto, as informagdes relativas a qualidade da dgua e ictiofauna, apresentadas
neste relatorio, referem-se ao més de maio de 2020, contemplando comparagdes entre os
locais de coleta, fornecendo informagdes sobre as variacdes espaciais dos pardmetros
fisicos e quimicos da dgua, fitoplancton, zooplancton, macroinvertebrados bentdnicos,
macroéfitas aqudticas, e também da abundancia, composi¢do, dieta e reproducdo da

ictiofauna.

2. OBJETIVOS

O presente relatério visa a apresentacdo dos resultados do Programa de
Monitoramento Limnolégico, Qualidade da Agua e Ictiofauna da PCH Cantu 2, no rio
Cantu, obtidos entre os dias 04 e 06 de maio de 2020, periodo posterior a formacio do

reservatorio da PCH Cantu 2.
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3. AREA DE AMOSTRAGEM

O aproveitamento PCH Cantu 2 estd localizado na regido centro-sul
paranaense, entre os municipios de Nova Cantu (margem direita) e Laranjal (margem
esquerda), o eixo da barragem estd implantado nas coordenadas 24°44°45”S/52°28'05”W,
alagando uma drea aproximada de 3,55 km? (Soma & Cantu Energética S.A., 2012).

Para atingir os objetivos propostos, foram estabelecidos cinco pontos de
amostragem de limnologia, qualidade da dgua e ictiofauna na drea de influéncia do
reservatorio, sendo: 1) Montante (MON): entre as cidades de Nova Cantu e Palmital; 2)
Reservatorio (RES): local onde estd formado o reservatério e proximo da barragem; 3)
Trecho de Vazao Reduzida (TVR): corresponde a drea entre o barramento e a saida da
dgua da casa de forca, entre os municipios de Nova Cantu e Laranjal; 4) Jusante (JUS):
situado abaixo da saida de 4gua das turbinas; e 5) Rio Branco (BCO): entre os municipios
de Laranjal e Palmital, no trecho 16tico. Para o monitoramento das dguas subterraneas
foram utilizados quatro pogos situados na drea de influéncia do reservatério: 1) Poco 01
(P01): préximo ao local de Montante; 2) Poco 02 (P02): na 4rea de constru¢do da PCH
Cantu 2; 3) Poco 03 (P03): na sede do assentamento Chapaddo no municipio de Laranjal;

4) Poco 04 (P04): na parte central do reservatério (Figura 1).
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Figura 1 — Localizacdo dos pontos de amostragem (MON= Montante; RES=
Reservatorio; TVR= Trecho de Vazao Reduzida; JUS= Jusante BCO= Rio Branco; PO1=
Poco 01; PO2= Poco 02; PO3= Poco 03; e PO4= Poco 04, na area de influéncia da PCH
Cantu 2, rio Cantu.

3.1 Descricao dos Locais de Amostragem

Montante: O local Montante estd compreendido entre os municipios de Nova Cantu e
Palmital, nas coordenadas 24°42°18,9”°S/52°25°25,4”W, proximo ao tributério rio Azul,
que faz divisa entre os municipios de Nova Cantu e Roncador, a partir deste ponto o rio
Cantu tem carater I6tico, onde a coleta foi realizada. As margens sdo preservadas, com

vegetacdo riparia densa, principalmente na margem esquerda, onde o declive € mais
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acentuado. No entorno estdo presentes propriedades pecuaristas e de agricultura (Figura

2).

Figura 2 — Vista panoramica do local de amostragem Montante (MON) na drea de
influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

Reservatorio: Localizado entre os municipios de Nova Cantu e Palmital
(24°44°42,75°S/52°26°06,3°W), o local sofre influéncia direta do barramento do rio
Cantu, apresentando dgua Iéntica, com profundidade mais acentuada devido a formacgao
do reservatério. No entorno propriedades que exercem atividades de pecudria e

agricultura estdo presentes (Figura 3).

Figura 3 — Vista panoramica do local de amostragem Reservatério (RES) na drea de
influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

Trecho de Vazio Reduzida: E o local compreendido entre o eixo da barragem e a saida
da 4dgua das turbinas da PCH Cantu 2, entre os municipios de Nova Cantu e Laranjal nas

coordenadas 24°45°6,877°S/52°28°16,76”W. E uma regido de declive acentuado entre
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duas corredeiras. O entorno apresenta propriedades que desenvolvem atividades de

pecudria e agricultura nas duas margens (Figura 4).

Figura 4 — Vista panoramica do local de amostragem Trecho de Vazdo Reduzida (TVR),
na area de influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

Jusante: O local jusante estd situado nas coordenadas 24°45°3,00”S/52°29°33,2”W,
apresenta as mesmas caracteristicas fisicas do local anterior, com a vegetacdo marginal
presente em aproximadamente 30m de largura, fundo rochoso e remanso. No entorno

atividades agricola e de pecudria estdo presentes (Figura 5).

Figura 5 — Vista panoramica do local de amostragem Jusante (JUS) na drea de influéncia
da PCH Cantu 2, rio Cantu.

Rio Branco: O rio Branco est4 situado na margem esquerda do rio Cantu, faz divisa entre
os municipios de Laranjal e Palmital, o ponto de amostragem estd localizado nas
coordenadas 24°45°57,1°S/52°25°49,5”W, e situa-se no trecho Iético logo acima do
reservatorio. As margens sdo preservadas, com vegetacao ripdria densa. No entorno estao

presentes propriedades pecuaristas e de agricultura (Figura 6).
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Figura 6 — Vista panoramica do local rio Branco (BCO), na area de influéncia da PCH
Cantu 2, rio Cantu.

Poco 01: Este poco estd localizado na propriedade do Sr. Antdnio Borgio, mesma
propriedade em que € acessado o local de Montante na margem direita do rio Cantu, nas
coordenadas 24°42°23,217S/ 52°25°23,56”W, a uma altitude de 426 metros ¢
aproximadamente 150 metros distante do rio Cantu. O poco possui 88 metros de
profundidade, e € utilizado para abastecer as casas da sede da fazenda e dos funciondrios

(Figura 7).

Figura 7 — Pogo 01 préximo ao local Montante.

Poco 02: Este pogo foi perfurado em 22/01/2014, estd localizado ao lado do escritério
construido no canteiro de obras da PCH Cantu 2 nas coordenadas 24°44°42,3”S/
52°28°18,7”W, a uma altitude de 442 metros e aproximadamente 300 metros distante do
reservatorio, na margem direita. Este pogo possui 250 metros de profundidade e vazao de
2.600 litros/hora, foi utilizado para abastecer o canteiro de obras durante a construcdo da
PCH (Figura 8). Em funcdo do término da obra, atualmente encontra-se desativado, ndo

sendo possivel a realizacdo da amostragem.
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Figura 8 — Pogo 02 no canteiro de obras da PCH Cantu 2.

Poco 03: O poco estd localizado na sede do Assentamento Chapadao no municipio de
Laranjal, margem esquerda do rio Cantu, nas coordenadas 24°47°41,7”S/ 52°27°31,0”W,
a uma altitude de 568 metros e aproximadamente 4,5 km distante do reservatério da PCH
Cantu 2. Este poco apresenta 206 metros de profundidade e em épocas de seca é

necessdrio fazer rodizio para que todas as casas sejam abastecidas (Figura 9).

Figura 9 — Pogo 03 no Assentamento Chapadao.

Poco 04: Localizado na margem direita do rio Cantu na propriedade do senhor José
Carlos Gomes, nas coordenadas 24°43°45,3”S/ 52°26°59,4”W, a uma altitude de 548
metros e aproximadamente 1.000 metros distante do rio Cantu. Este poc¢o foi perfurado
em fevereiro de 2015, possui profundidade de aproximadamente 100m e capacidade de

vazao de 4 m3h (Figura 10).
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Figura 10 — Poc¢o 04 na propriedade do Sr. José Carlos Gomes.

4. METODOLOGIA
4.1 Limnologia e Qualidade da Agua

As coletas de dgua foram realizadas no dia 05 de maio de 2020, em cinco
locais de amostragem na subsuperficie, no local Reservatério (RES) em trés
profundidades, e também nos pocos, sendo que os seguintes parametros fisicos, quimicos

e biol6gicos foram determinados (Tabela 1):
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Tabela 1 - Varidveis fisicas, quimicas e bioldgicas avaliadas no rio Cantu e tributério, na drea de influéncia da PCH Cantu 2.

PARAMETRO UNIDADE COLETA PRESERVACAO Mflzggl(;lli) E APARELHO REFERENCIA
Alcalinidade total mg/L Garrafa Refrigerado Gran pHmetro APHA (2017)
Cadmio mg/L Garrafa Refrigerado Absorgdo atdmica Cromatdgrafo APHA (2017)
Calcio mg/L Garrafa Refrigerado Titulométrico Microbureta de Bang APHA (2017)
Chumbo mg/L Garrafa Refrigerado Absorgdo atdmica Cromatégrafo APHA (2017)
Cloretos mg/L Garrafa Refrigerado Titulométrico Microbureta de Bang APHA (2017)
Clorofila a pg/L Garrafa Protegido da Luz Colorimétrico Espectrofotometro APHA (2017)
Cobre total mg/L Garrafa Refrigerado Absorgdo atdmica Cromatégrafo APHA (2017)
E‘c’gifs"rmes totais e NMP/100mL Frasco Refrigerado C(’lor;“l‘,itir;i‘)’g tubos Lampada UV APHA (2012)
Condutividade elétrica uS/cm in situ - Potenciométrico Sonda multipamétrica Esteves (1998)
Cromo mg/L Garrafa Refrigerado Absorg¢do atomica Cromatdgrafo APHA (2017)
DBO mg/L Garrafa Refrigerado Titulométrico Incubadora DBO APHA (2017)
DQO mg/L Garrafa Refrigerado Digestao (refluxo fechado) ]Zis%zsctt(r)(r) fci) icgnQegoe APHA (2017)
Dureza mg/L Garrafa Refrigerado Titulométrico Microbureta de Bang APHA (2017)

PCH Cantu 2
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PARAMETRO

UNIDADE

COLETA

PRESERVACAO

METODO DE
ANALISE

APARELHO

REFERENCIA

Fenois

mg/L

Garrafa

Refrigerado

colorimétrico

Destilador

APHA (2017)

Ferro total

mg/L

Garrafa

Refrigerado

Colorimétrico

Cromatografia

APHA (2017)

Fosforo total

mg/L

Garrafa

Refrigerado

Colorimétrico (digestdo
acida)

Espectrofotometro

APHA (2017)

Magnésio

mg/L

Garrafa

Refrigerado

Titulométrico

Microbureta de Bang

APHA (2017)

Manganés

mg/L

Garrafa

Refrigerado

Espectrometria de emissdo de
plasma: método de plasma
indutivamente acoplado
acp).

SMWW, 22* Edi¢ao, Método
3030 F
SMWW, 227 Edi¢do, Método
3120 B

ICP

APHA (2017)

Nitrato

mg/L

Garrafa

Refrigerado

Colorimétrico (reducao
pelo cddmio)

Espectrofotometro

APHA (2017)

Nitrito

Garrafa

Refrigerado

Colorimétrico (reacdo com
sulfanilamida)

Espectrofotometro

APHA (2017)

Niquel

Garrafa

Refrigerado

Espectrometria de emissdo de
plasma: método de plasma
indutivamente acoplado (ICP).
SMWW, 22° Edi¢do, Método
3030 F
SMWW, 22* Edi¢ao, Método
3120B

ICP

APHA (2017)

Nitrogénio Amoniacal

Garrafa

Refrigerado

Colorimétrico (indofenol)

Espectrofotometro

APHA (2017)

Nitrogénio organico

mg/L

Garrafa

Refrigerado

Digestdo 4cida e titulacdo
alcalina com tiossulfato de
sédio

Titulométrico

APHA (2017)

PCH Cantu 2
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PARAMETRO UNIDADE COLETA PRESERVACAO M£§2£g£ E APARELHO REFERENCIA
4 . SMEWW - 22° nd. 2012.
Oleos e Graxas mg/L Garrafa Refrigerado Método: 5520-D Estrato Soxlet APHA (2017)
Ortofosfato mg/L Garrafa Refrigerado Colonme;(r:lifl(;)(dlgestao Espectrofotometro APHA (2017)
Oxigénio dissolvido mg/L in situ - Potenciométrico Oximetro/Sonda Esteves (2011)
Oxigénio dissolvido % de Sat. in situ - Potenciométrico Oximetro/Sonda Esteves (2011)
pH - in situ - Potenciométrico pHmetro/Sonda Esteves (2011)
Silica total mg/L Filtrado in situ Acido nitrico SMEWWS; Cl;/;g)do: 4300 Espectrofotdmetro APHA (2017)
S?hdos. totais e Solidos mg/L Garrafa Refrigerado Gravimétrico/Sonda Estufa/Mufla APHA (2017)
dissolvidos e suspensos
Sulfatos mg/L Garrafa Refrigerado turbidimétrico Turbidimetro APHA (2017)
Temperatura da agua °C in situ - - Oxlrpetro/Sf)nfi a Esteves (2011)

multiparamétrica

Temperatura do ar °C in situ - - Termometro de bulbo Esteves (2011)
Transparéncia m in situ - Visual Disco de Secchi Wetzel (2001)
Turbidez NTUs in situ - Potenciométrico Turbidimetro/Sonda Esteves (1998)

PCH Cantu 2
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v" Fitoplancton: as amostras quantitativas foram obtidas através da passagem de
frascos de vidro na subsuperficie, sendo as amostras fixadas com lugol acético,
Paralelamente, para auxiliar os estudos taxondmicos, foi realizada filtracao de 200
litros de dgua em rede de plancton de 20 um (Figura 11A), sendo que a
quantificacdo foi feita com auxilio de microscépio invertido, utilizando-se de
camaras de sedimentacdo de 10,0 mL, e a identificacdo realizada com auxilio de
Bourrelly (1972), Bicudo & Bicudo (1970) e Bicudo & Menezes (2005).

v' Zooplancton: obtido por filtracdo de 200 litros de dgua em rede de plancton de 68
pm (Figura 11B). O material coletado foi acondicionado em frasco de polietileno
(250 mL) devidamente etiquetado e fixado em solu¢do de formaldeido 4,0%,
adicionado corante Rosa de Bengala (1g/L) e tamponado com Bicarbonato de
Sodio (5g/L) (Schaden, 1985). Destaca-se que este procedimento encontra
respaldo na Resolucio ANA n°. 724/2011, principalmente no que concerne ao
tamanho da malha, forma de coleta (filtracdo) e quantificacdo, e o laboratério
segue os padroes estabelecidos pelo Instituto Nacional de Metrologia,
Normalizacdo e Qualidade Industrial-INMETRO, o qual possui acreditacio
ISO/IEC 17025, CRL n° 1356. Devido a isso o INEO segue os procedimentos
para a realizacdo da coleta, armazenamento, transporte e andlise das amostras,
segundo as recomendacdes do Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 23 * edi¢do (2017), de acordo com a norma ABNT/NBR
ISO/IEC 17025/2017, segundo as diretrizes da PLZ-01-Procedimento de
Amostragem de Zooplancton, (formuldrio proprio) que descreve o detalhamento
do plano de amostragem para coleta de zooplancton.

v Macroinvertebrados Bent6nicos: amostrados através do método de coleta do tipo
“kick-sampling”, utilizando-se a rede coletora do tipo “hand-net”. Em cada local
de amostragem foram efetuadas coletas (Figura 11C), buscando avaliar os
diferentes microhabitats (ambientes I6ticos, remansos, margens e centro) e
também draga tipo Petersen (Figura 11D) com érea total de 0,09m? que foi
aplicada apenas no local reservatdrio. Apds a coleta, as amostras foram triadas em
campo para identificacdo prévia dos organismos ainda vivos, sendo
posteriormente conservados em dlcool 70%. A amostra residual também foi
conservada em dlcool a 70%, para realizacdo de triagem complementar, com a

utilizacdo de um sistema de peneiras graduadas. A identificacdo em laboratério
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foi realizada com auxilio de microscépio estereoscopico, segundo McCafferty

(1981), Pérez (1988), Buzzi (2002), Costa et al. (2006) e Mugnai et al. (2010).

A avaliagdo da comunidade zooplanctonica foi realizada no Laboratério de
Zooplancton do INEO/GERPEL da Universidade Estadual do Oeste do Parana - Unioeste,
Campus de Toledo, com auxilio de cAmara de Sedgewick-Rafter, sob microscépio Optico
(Olympus CX 41) em uma faixa de ampliacdo de 10x a 100x. Aliquotas para contagem
foram removidas de uma amostra com um volume padronizado (50 mL), usando uma
micropipeta calibrada (2,0 mL). Pelo menos 50 individuos de amebas testaceas, rotiferos,
cladoceros, formas jovens (nduplios e copepoditos) e adultos de copépodes foram
contados, seguindo as recomendacdes do Standard Methods for the Examination of Water
and Wastewater, 23 * edi¢ao (2017), de acordo com a norma ABNT/NBR ISO/IEC
17025/2017, segundo as diretrizes da PLZ-02-Metodologia de Andlise de Zooplancton,
(formulédrio préprio) que descreve o procedimento de andlise para as amostras de

zooplancton.

A densidade foi expressa em termos de organismos por metro cibico de dgua
filtrada (0rg./m3). A 1identificacao foi realizada conforme Koste (1978), Sendacz & Kubo
(1982), Reid (1985), Matsumura-Tundisi (1986), Segers (1995, 2007), ElImoor-Loureiro
(1997, 2020), Silva (2003) e Souza (2008).

As comunidades fitoplanctonica, zooplanctonica e de macroinvertebrados
bentonicos foram analisadas quanto a riqueza de espécies (nimero de tdxons),
equitabilidade (Pielou) e indice de diversidade de Shannon (Krebs, 1999; Statsoft Inc.,
2005 e “software” PC-ORD 5.31) (MacCune & Mefford, 2006).

Para registrar e identificar bancos de macrofitas foi realizada uma varredura
em toda extensdo do reservatorio e a jusante do barramento da PCH Cantu 2. Os bancos
de macrofitas quando avistados foram fotografados, georreferenciados e estimadas as

suas dreas (Figura 12).
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Figura 11 — Coleta de Fitoplancton e Zooplancton com rede de 20 e 68 um
respectivamente (A; B); e macroinvertebrados bentonicos com “kick sampling” (C) e
draga de Petersen (D) na drea de influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

Figura 12 — Método da varredura e registros das macrdéfitas aqudticas na drea de influéncia
da PCH Cantu 2, rio Cantu.

Ap6s a determinacdo dos parametros fisicos, quimicos e bioldgicos, foi
estimado o indice de qualidade da dgua (IQA), através da seguinte férmula (Suderhsa,

1997):

PCH Cantu 2 17
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sendo:
IQA = Indice de qualidade da 4gua;
gi = qualidade do i-ésimo parametro (obtido nas curvas);

Wi = peso relativo do i-ésimo parametro (Tabela 2);

Tabela 2 — Pesos dos diferentes parametros utilizados no cédlculo do indice de qualidade
da 4gua (Fonte: Suderhsa, 1997).

Parametros ] Pesos (WI)
Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Fecais 0,15
Nitrogénio Total 0,10
pH 0,12
Variacao da Temperatura 0,10
Residuo Total 0,08
Fo6sforo Total 0,10
Turbidez 0,08

A qualidade da dgua foi classificada em Otima, Boa, Regular, Ruim e Péssima

(Cetesb, 2003), conforme o valor de IQA constante na Tabela 3.

Tabela 3 — Classificacdo da dgua de acordo com os valores de IQA.

IQA \ Classificacio
79 <IQA < 100 Otima
51<IQA <79 Boa
36 <IQA <51 Regular
19 <IQA <36 Ruim
IQA<19 Péssima

Com o objetivo de estabelecer as diferentes classes de dgua de reservatorios
em relacdo ao grau de degradacdo da qualidade de suas dguas, uma matriz contendo os
intervalos de classe dos parametros mais relevantes foi desenvolvida. Para essa matriz,
reservatorios com diferentes caracteristicas tréficas, morfolégicas e hidrodinamicas
foram monitorados. Todas as varidveis foram submetidas a andlise estatistica
multivariada, para selecionar aquelas mais relevantes para uma clara caracterizacdo da
qualidade da dgua. A matriz desenvolvida apresenta seis classes de qualidade de 4gua, as
quais foram estabelecidas a partir de percentis de 10, 25, 50, 75 e 90% de cada uma das

variaveis mais relevantes (Tabela 4).
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Tabela 4 — Matriz da Qualidade de dgua (Fonte: IAP, 2004).

Variaveis Classe I Classe 11 Classe 111 Classe IV Classe V Classe VI
gi?g“g;io % ‘)1" <5 6-20 21-35 36-50 51-70 570
f{gsgf/L“r)" Total <0,010 0,011-0,025 0,026-0,040 | 0,041-0,085 0,086-0,210 >0.210
¥("t;‘:g(;n ;‘gg' <0,15 0,16-0.25 0.26-0.60 0.61-2,00 2,00-5,00 55,00
(Cnll"gjﬁg')” <15 1,5-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 11,0-32,0 32,0
SDe'iz‘l’ﬁd(em) >3,0 3,023 2.2-12 1,1-0,6 0,5-0,3 <03
DQO (mg/L) <30 3,0-5,0 6,0-8,0 9,0-14,0 15,0-30,0 >30,0
Tempo de
residéncia <10 11-40 41-120 121-365 366-550 >550
(dias)
ﬁg:ifi‘;“g:l‘;ade >35 34-15 14-7 6-3.1 31,1 <1

L L Reduzida, Muito

Fitoplancton Baixa, sem ls\gﬁfla a alta, lc\gi(lha a alta, com Reduzida, com | reduzida, com
(diversidade predominanci A A predominan | predomindncia de | predominancia

‘. o predominancia | predominancia . e P
de espécies) a de espécies P Py cia de | espécies de espécies

de espécies de espécies .
espécies permanente

Fltopla~n cton Sem Rara Eventual Frequente Frequente/Permane Permanente
(floracoes) nte

Para o célculo do Indice de Qualidade da Agua de Reservatorio (IQAR), as

varidveis selecionadas receberam pesos distintos, em funcao de seus diferentes niveis de

importancia na avaliacdo da qualidade da dgua de reservatorio (Tabela 5).

Tabela 5 — Varidveis selecionadas para cdlculo do IQAR e seus respectivos pesos.

Variaveis “i” Pesos Wi
Déficit de Oxigénio (%) 17
Fosforo Total (mg/L) 12
Nitrog. Inorg. Total (mg/L) 08
Clorofila-a (mg/m?) 15
Disco de Secchi (m) 12
DQO (mg/L) 12
Fitoplancton (Diversidade e floracoes) 08
Tempo de residéncia (dias) 10
Profundidade média (m) 06

PCH Cantu
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A classe de qualidade de dgua a que o reservatério pertence foi calculada

através do Indice de Qualidade de Agua de Reservatorios (IQAR), de acordo com a

seguinte féormula:

XWi. qi

IQAR =
Q Wi

Deste modo, existem seis classes de qualidade da 4gua em func¢do do nivel de
comprometimento, € a classe de qualidade da dgua a que cada reservatdrio pertence €

identificada através do valor do IQAR (Tabela 6).

Tabela 6 — Indice de Qualidade da Agua de Reservatérios.

Classe IQAR
I 0-1,5

I 1,6-2,5

111 2,6-3,5

1\Y% 3,6-4,5

\% 4,6-5,5
VI >5,6

Sendo:

Classe I: nao impactado a muito pouco degradado. Corpos d'dgua sempre com
saturacdo de oxigénio, baixa concentracdo de nutrientes, concentracdo de matéria
organica muito baixa, alta transparéncia das 4guas, densidade de algas muito baixa,
normalmente com pequeno tempo de residéncia das 4dguas e/ou grande profundidade
média.

Classe II: pouco degradado. Corpos d'dgua com pequena entrada de nutrientes
organicos e inorganicos e matéria organica, pequena deplecdao de oxigénio dissolvido,
transparéncia das dguas relativamente alta, baixa densidade de algas, normalmente com
pequeno tempo de residéncia das dguas e/ou grande profundidade média.

Classe III: moderadamente degradado: Corpos d'dgua que apresentam um déficit de
oxigénio dissolvido na coluna de dgua podendo ocorrer anoxia na camada de dgua
proxima ao fundo, em determinados periodos, entrada considerdvel de nutrientes e
matéria organica, grande variedade e densidade de algumas espécies de algas, sendo que
algumas espécies podem ser predominantes, tendéncia moderada a eutrofizacao, tempo

de residéncia da dgua considerdvel.
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Classe IV: criticamente degradado a poluido. Corpos d'dgua com entrada de matéria

organica capaz de produzir uma deplecdo critica nos teores de oxigénio dissolvido da
coluna d'dgua, possibilidade de ocorrer mortandade de peixes em alguns periodos de
acentuado déficit de oxigénio dissolvido, entrada de considerdveis cargas de nutrientes,
alta tendéncia a eutrofizacdo, ocasionalmente com desenvolvimento macico de
populacdes de algas, ocorréncia de reciclagem de nutrientes, baixa transparéncia das
dguas associada principalmente a densidade de algas;
Classe V: muito poluido: Corpos d'dgua com altas concentra¢des de matéria organica
geralmente com baixas concentracdes de oxigénio dissolvido, alto "input" e reciclagem
de nutrientes, corpos de dgua eutrofizados, com floracdes de algas que frequentemente
cobrem grandes extensdes da superficie da d4gua, o que limita a transparéncia.
Classe VI: extremamente poluido: Corpos d'dgua com condigdes bidticas seriamente
restritas, resultante de severa poluicdo por matéria orginica ou outras substancias
consumidoras de oxigénio dissolvido, sendo que ocasionalmente ocorrem processos de
anoxia em toda coluna de dgua, entrada e reciclagem de nutrientes muito altos, corpos
d'agua hipereutréficos, com floragdes de algas cobrindo toda a massa de dgua, eventual
presenca de substincias toxicas.

O Indice do Estado Tréfico (IET) foi baseado no trabalho de Carlson (1977),

modificado por Lamparelli (2004), conforme as expressoes:

Para ambientes I6ticos (rios):

_ (=0,7 -0,6)(InCL) } 50
In2

IET(CL) = 10[6

IET(PT) = 10[6 _ (042 —0,36)(InPT )} —20

In2

— [IET(PT) ; IET(CL)}

Para ambientes 1énticos (reservatérios):

IET(CL) = 10[6 _ 092 - Olf;)(mCL )}

PCH Cantu 2 21



)
v

g0

g
m\e
-\J

|
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IET(PT) =10| 6

IET(PT)+IET(CL)
2

IET =

sendo:

IET (CL) = indice clorofila-a;
IET (PT) = indice fésforo total;

IET = indice de estado tréfico.

No caso de ndo haver resultados para o fosforo total ou para clorofila-a, o
indice foi calculado com a varidvel disponivel e considerado equivalente ao IET, sendo
informado qual varidvel foi utilizada no cdlculo. A classificacdo do estado trofico foi dada

conforme Tabela 7.

Tabela 7 - Classificacdo do estado tréfico, segundo Indice de Carlson (1977), modificado
por Lamparelli (2004).

Classificacao de Estado Trofico

Rios Reservatorios
Estado Tréfico  Critério Fosforo Total Clorofila-a Fosforo Total Clorofila-a

(mg/m3) (mg/m?3) (mg/m?3) (mg/m?3)

Ultraoligotréfico IET<47 PT<13 CL<0,74 PT<S8 CL<1,17
Oligotréfico 47<IET<52 13<PT<35 0,74<CL<1,31 8<PT<19 1,17<CL<3,24
Mesotréfico 52<IET<59 35<PT<137 1,31<CL<2,96 19<PT<52 3,24<CL<11,03
Eutréfico 59<IET<63 137<PT<296 2,96<CL=<4,70 52<PT<120 11,03<CL<30,55
Supereutréfico 63<IET<67 296<PT<640 4,70<CL<7,46 120<PT<233 30,55<CL<69,05

Hipereutréfico IET>67 640<PT 7,46<CL 233<PT 69,05<CL

4.2 Ictiofauna

Para o monitoramento ictiofaunistico foram utilizados diversos aparelhos de
pesca e métodos, entre eles: redes de espera de malha simples (2,4 a 16 cm de entre nds)
e feiticeiras (6 a 8 cm), com 10 metros de comprimento cada (Figura 13A), espinhéis (com

30 anzo6is) (Figura 13B), covos (Figura 13C), tarrafas (Figura 13D) e arrasto (quando
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possivel). Os apetrechos de pesca foram instalados as 16 horas, revistados as 22 horas e

retirados as 8 horas da manha do dia seguinte, nos cinco locais de amostragem. Com a
formacdo do reservatorio o esfor¢o foi modificado no ponto RES, utilizando-se redes de
espera com as malhagens descritas anteriormente, porém instaladas em diferentes
estratos, superficie, fundo e margem. As coletas foram realizadas entre 01 e 04 de maio
de 2020.

ApOs as capturas, os peixes foram eutanasiados em solugdo de benzocaina
(250 mg/L) e acondicionados em sacos plésticos etiquetados quanto ao local, hordrio e
aparelho de pesca, sendo fixados em formol 10% e mantidos em tambores plasticos para
posterior andlise.

Em laboratério, os peixes foram identificados segundo Ota et al., (2018) e
alguns exemplares de cada espécie foram depositados na colecdo de ictiologia do Grupo
de Pesquisas em Recursos Pesqueiros e Limnologia, da Universidade Estadual do Oeste
do Parand — UNIOESTE Campus de Toledo. O enquadramento taxondmico das espécies
foi baseado na classificacdo proposta por Britski et al. (1999) e Reis et al. (2003). De cada
individuo foram obtidos o comprimento total e padrdo, peso, sexo, grau de replecio
estomacal (GR) e estadio de maturacao gonadal.

As espécies capturadas foram agrupadas de acordo com suas estratégias
reprodutivas, sendo migradores de longa distancia (MLD), ndo migradoras ou migradoras
de curta distancia sem cuidado parental (SSP), ndo migradoras ou migradoras de curta
distancia com cuidado parental (SCC) e ndo migradores com fecundacdo interna (SFI),
conforme Suzuki et al. (2004). As espécies cuja estratégia reprodutiva nao estd disponivel
na literatura foram enquadradas na categoria, sem informacao (SI).

Para fins de anélise, a abundancia das espécies foi indexada pela captura por
unidade de esforco (CPUE) em numero (ntimero de individuos por 1.000 m? de rede em
16 horas) e peso (kg por 1.000 m? de rede em 16 horas) (King, 1995), para cada local de
amostragem e por estratégia reprodutiva em cada local. As abundéncias (em nimero de
individuos) das espécies mais capturadas foram plotadas em gréificos para avaliar as
variacOes espaciais.

Os atributos da assembleia de peixes foram expressos pela riqueza (ntimero)
de espécies, o indice de diversidade de Shannon (Magurran, 1988) e a equitabilidade, que
foram calculados para cada local em separado. O indice de Shannon (H”) ¢ definido como

H '=—Z(p,-)><ln pi, onde: s = ndmero de espécies; e pi = propor¢do da espécie i. A

i=1
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equitabilidade (E) foi calculada de acordo com a expressdo: E = lni:? ,onde: H” = indice
de diversidade de Shannon e S = nimero de espécies. A riqueza, equitabilidade, indice
de diversidade de Shannon foram calculadas utilizando o software Pc-Ord 5.0 (MacCune
& Mefford, 1999).

A estrutura geral das populacdes foi avaliada por meio dos valores médios
(desvios padrdes), minimos e mdximos do comprimento padrio para as espécies
capturadas. Além disso, foi obtido o histograma das classes de comprimento padrao para
avaliar a distribui¢do geral de tamanho dos peixes amostrados.

O hébito alimentar das espécies de peixes foi definido de acordo com Hahn
et al. (1997) e Hahn & Andrian (2004). Para a andlise reprodutiva, os individuos foram
classificados de acordo com o estidio de desenvolvimento gonadal em: Imaturo,
Maturagdo, Reproducdo e Repouso (Vazzoler, 1996). As frequéncias de ocorréncia em

cada estddio foram computadas em separado para cada grupo de estratégia reprodutiva.

r

Figura 13 — Aplicacdo dos apetrechos de pesca: redes de espera (A) e espinhel (B), tarrafa (C) e
covo (D) na area de influéncia da PCH Cantu 2, rio Cantu.

5. RESULTADOS E DISCUSSAO
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5.1 Limnologia — Aguas Superficiais

5.1.1 — Temperatura da Agua e do Ar

A temperatura da dgua exerce influéncia nos organismos aquaticos € nos
demais parametros avaliados, nos peixes atua diretamente em seu metabolismo
(respiracdo, circulagdo, digestdo, reproducao, 6rgdos sensoriais, producdo de hormonios
e de anticorpos) e também na disponibilidade de oxigénio na d4gua. Portanto, tem um papel
importante no equilibrio do sistema aquatico.

No més de maio de 2020 a temperatura da agua variou de 15,9°C (RES F) a
22,7°C (RES S), enquanto que a temperatura do ar oscilou entre 15,0°C (JUS) e 24,0°C
(RES, TVR e BCO) (Figura 14).

26,0

—o— Agua—8—Ar

24,0 -/ = =

22,0
°
E 20,0
=
=
]
2.
g 18,0
=

16,0

14,0

MON RES S RES M RESF TVR JUS BCO
Locais

Figura 14 — Valores de temperatura da dgua e do ar (°C) na area de influéncia da PCH
Cantu 2, Rio Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatério Superficie), RES M
(Reservatério Meio) e RES F (Reservatério Fundo).

5.1.2 — Oxigénio Dissolvido

O oxigénio dissolvido (OD) indica o grau de arejamento da dgua, sendo um
excelente indicador de qualidade de 4gua, e sua presenga € de importincia vital para os
seres aqudticos aerébios. Em maio as menores concentracdes de oxigénio dissolvido
foram registradas a partir do quinto metro de profundidade no Reservatério, variando de

0,96 20,21 mg/L até o fundo, e a maior 11,50 mg/L (BCO) (Figura 15). Durante o periodo
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os locais RES M e F apresentaram valores abaixo do limite estabelecido pela resolugao

CONAMA n° 357/2005, para dguas de classe 2, onde o oxigénio dissolvido nio pode ser
inferior a 5,00 mg/L. Para a percentagem de saturacdo o menor valor foi de 2,10% (RES
F) e o maior 128,00% (BCO) (Figura 15). A resolugio CONAMA n° 357/2005, ndo

estabelece limites para este parametro.

14,0 140,0
—o— —-—
13.0 mg/L—8= % 130.0
12,0 120,0
11,0 110,0
% 10,0 100,0 —
S
£ 90 200 T
=} =
2 80 80,0 E
= S
g 7.0 700 &
£ A
2 60 ’\\ 60,0 =
2 =
& 5.0 50,0 3o
& 4,0 [Oxigénio Dissolvido\> 5,00 mg/L 400 S
3,0 30,0
2,0 20,0
1.0 10,0
0,0 0,0

MON RESS RESM RESF TVR JUS BCO

Locais

Figura 15 — Concentragdo de oxigénio dissolvido e percentagem de saturacao na area de
influéncia da PCH Cantu 2, Rio Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatorio
Superficie), RES M (Reservatorio Meio) e RES F (Reservatorio Fundo). (—) Limite da
CONAMA n° 357/2005 — Classe 2.

5.1.3 — Perfil de Oxigénio Dissolvido e Temperatura

O perfil de oxigénio dissolvido avaliado a cada metro, sofreu grande alteracao
da superficie até a profundidade final de 21 metros, com valores oscilando de 6,75 a 0,21
mg/L (Figura 16A). Com relagdo a temperatura, o perfil avaliado a cada metro, revelou o
maior valor na superficie (0 m) (22,7°C), reduzindo gradativamente até a profundidade
de 21 m (15,9°C) (Figura 16B). Ficou evidente a estratificagdo tanto térmica, como de

oxigénio dissolvido.
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Oxigénio Dissolvido (mg/L) A Temperatura da agua (°C) B

0,00 2,00 4,00 6,00 8,00 10,00 1500 1600 17,00 1800 1900 20,00 21,00 2200 23,00
0,0 /j 0,0

10,0

10,0

Profundidade (m)
Profundidade (m)

15,0 15,0

20,0 20,0

25,0 25,0

Figura 16 - Valores do perfil de oxigénio dissolvido (A) e temperatura da dgua (B) nas
diferentes profundidades do reservatdrio na area de influéncia da PCH Cantu 2, Rio
Cantu, em maio de 2020. (—) Limite da CONAMA n° 357/2005 — Classe 2.

5.1.4 — Condutividade Elétrica

A condutividade elétrica estd relacionada a concentracdo de ions dissolvidos
no corpo de dgua, portanto, quanto maior a concentracdo dos fons dissolvidos, maior o
valor da condutividade elétrica. No periodo avaliado, os valores da condutividade elétrica
variaram de 56,70 uS/cm (JUS) a 78,30 uS/cm (RES F) (Figura 17). A resolugdo
CONAMA n° 357/2005, nao estabelece limites para este parametro.

80,0
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76,0
74,0
72,0
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66,0
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62,0
60,0
58,0
56,0
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Condutividade Elétrica (uS/cm)

MON RES S RESM RESF TVR JUs BCO
Locais

Figura 17 — Valores de condutividade elétrica na drea de influéncia da PCH Cantu 2, Rio
Cantu, em maio de 2020.
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5.1.5 — pH e Alcalinidade

As medidas de pH sdo de extrema utilidade, pois fornecem indmeras
informacdes a respeito da qualidade da dgua, sendo que o pH de uma amostra de dgua é
a medida da concentracdo de fons Hidrogénio, o que determina a solubilidade (quantidade
que pode ser dissolvida na dgua) e a disponibilidade bioldgica (quantidade que pode ser
usada pela biota aqudtica) dos constituintes quimicos, tais como os nutrientes (P, N e C)
e metais pesados (Pb, Cu, Cd e outros).

Em maio, os valores do potencial de ions hidrogénio (pH) na dgua, oscilaram
entre 6,82 (RES F) e 8,66 (BCO) (Figura 18). De acordo com os limites estabelecidos
pela resolucdo CONAMA n° 357/2005, para dguas de classe 2, os valores para o pH
devem variar entre 6,00 e 9,00, dessa forma o todos os locais apresentaram-se dentro do
intervalo limite estabelecido pela resolugao.

A alcalinidade € a capacidade da 4gua em consumir ou neutralizar 4dcidos,
sendo devida principalmente a presenca de bicarbonatos, carbonatos, bromatos, silicatos,
fosfatos e hidréxidos, formados pela a¢do do dioxido de carbono sobre os minerais do
sedimento. Com relagdo a alcalinidade, os valores variaram de 30,63 mg/L (JUS) a 41,25
mg/L. (RES F) (Figura 18). A resolugdo CONAMA n° 357/2005, ndo estabelece limites

para este parametro.

10,00 45,0
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Figura 18 — Valores do potencial de ions hidrogénio e alcalinidade total na area de
influéncia da PCH Cantu 2, Rio Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatorio
Superficie), RES M (Reservatério Meio) e RES F (Reservatorio Fundo). (—) Limite da
CONAMA N° 357/2005 — Classe 2.
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5.1.6 — Turbidez e Transparéncia

A turbidez da dgua reflete o grau de atenuagdo de intensidade que um feixe
de luz sofre ao atravessa-la, devido a presencga de s6lidos em suspensdo. Para a turbidez
os valores oscilaram entre 0,93 NTU (MON) e 19,80 NTU (BCO) (Figura 17). Os valores
observados encontram-se dentro dos limites estabelecidos pela resolucido CONAMA n°
357/2005 para corpos de Classe 2 (<100 NTU).

A transparéncia € a medicdo da penetragdo vertical da luz solar na coluna
d”“dgua com o disco de Secchi, € uma das mais antigas e basicas ferramentas usadas pelos
limnélogos em todo o mundo. A transparéncia da dgua € afetada basicamente por algas e
material em suspensdo. Quando hd muitos nutrientes na dgua, as algas multiplicam-se
diminuindo a transparéncia. Do mesmo modo, quanto mais material em suspensao estiver
presente, maior serd a turbidez e, consequentemente, menor serd a transparéncia. No més
de maio os valores de transparéncia variaram de 0,40 m (BCO) a 2,60m (JUS) (Figura

19). A resolugado CONAMA N° 357/2005, ndo estabelece limites para este parametro.
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Figura 19 — Valores de turbidez (NTU) e transparéncia (m) na drea de influéncia da PCH
Cantu 2, Rio Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatério Superficie), RES M
(Reservatério Meio) e RES F (Reservatorio Fundo). (—) Limite da CONAMA n°
357/2005 — Classe 2.
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5.1.7 —Fosforo Total e Clorofila-a

O f6sforo € indispensdvel para o crescimento de algas, pois faz parte da
composi¢cdo de compostos celulares diretamente ligados ao armazenamento de energia da
célula. Este composto é considerado como principal responsdvel pela eutrofizacao
artificial do ecossistema aquético.

No més de maio, as concentragdes de fosforo variaram entre 0,005 mg/L
(MON e RES M) e 0,040 mg/L (BCO) (Figura 20A). Os valores obtidos neste més
encontraram-se dentro dos limites estabelecidos pela resolucio CONAMA n° 357/2005
(< 0,050 mg/L), para 4dguas de classe 2 para ambientes intermedidrios com tempo de
residéncia entre 2 e 40 dias e seus tributérios diretos.

A clorofila € um dos pigmentos, além dos carotendides e ficobilinas,
responsaveis pelo processo fotossintético. A clorofila-a é a mais universal das clorofilas
(a, b, c e d) e representa de 1 a 2% do peso seco do material organico em todas as algas
planctonicas e €, por isso, um indicador da biomassa de algas. Assim, a clorofila-a é
considerada uma das principais varidveis indicadoras de estado tréfico dos ambientes
aqudticos.

Para clorofila-a foram registrados valores que oscilaram entre 0,96 pug/L no
local MON e 109,58 pg/L no BCO (Figura 20B). Desta forma, o local BCO apresentou-

se fora dos limites estabelecidos pela resolucio CONAMA n° 357/2005, para aguas de
classe 2 (< 30,0 png/L).
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Figura 20 — Concentracgdes de fosforo total (A) e clorofila-a (B) na drea de influéncia da
PCH Cantu 2, Rio Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatério Superficie), RES M
(Reservatério Meio) e RES F (Reservatério Fundo). (—) Limite da CONAMA n°
357/2005 — Classe 2.
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5.1.8 — Nitrogénio Amoniacal e Nitrogénio Orgdnico

As formas nitrogenadas no ambiente aquético sdo encontradas de maneiras
variadas, tanto na parcela organica, como na inorganica, no material particulado ou no
material dissolvido. As formas inorganicas do nitrogénio siao as predominantes, sendo o
nitrogénio amoniacal ou amoénia (NHj3), nitrato (NOs), nitrito (NO7) e suas formas
combinadas as mais comuns, além do nitrogénio total dissolvido (N2), que resulta do
somatorio de todas as formas (Esteves, 2011).

As concentracdes de amodnia variaram de 0,044 (MON) a 0,865 mg/L (RES
F) (Figura 21), sendo assim, todos os locais apresentaram concentragdes de acordo com
os limites estabelecidos pela resolucdo CONAMA n° 357/2005, para corpos de dgua da
Classe 2 (3,70 mg/L para pH < 7,50; 2,00 mg/L para 7,50 < pH < §8,00; 1,00 mg/L quando
8,00 < pH < 8,50 ¢ 0,50 mg/L para pH > 8,50).

No periodo analisado os valores de nitrogénio organico oscilaram entre 0,06
(BCO) e 0,59 mg/L (RES F) (Figura 21). Para esse pardmetro a resolugio CONAMA n°
357/2005, nao estabelece limites.

4,00 10,00
—o— Nitrogénio Amoniacal —#— Nitrogénio Organico —e— pH

3,50 9,50
3,70 mg/L, para pH = 7,5

9,00
3,00 [ 2,00 mg/L, para 7.5 < pH % 8,0

1,00 mg/L, para 8,0 < pH = 8,5 8,50
2,50 } 0,50 mg/L, para pH > 8,5
8.00
2,00
7,50
1,50
7,00

1,00

/.———\ 6,50
0,50 4/ H\% -
0,00 5,50

MON RESS RESM RESF TVR JUs BCO

Locais

Nitrogénio (mg/L)
pH

Figura 21 - Concentra¢des de nitrogénio amoniacal e nitrogénio organico na drea de
influéncia da PCH Cantu 2, Rio Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatorio
Superficie), RES M (Reservatério Meio) e RES F (Reservatorio Fundo). (—) Limite da
CONAMA n° 357/2005 — Classe 2 para nitrogénio amoniacal.

PCH Cantu 2 31



=D

S f %
1 \ -
; )
ERPEI

G

5.1.9 — Nitrato e Nitrito

O nitrato ocorre em quantidades pequenas em dguas superficiais e pode
atingir niveis elevados em dguas subterraneas. Nas dguas residuais em geral é encontrado
pouco nitrato, excecdo feita aos efluentes do tratamento bioldgico. O nitrato € a principal
forma de nitrogénio encontrada nas dguas e, quando em elevadas concentracdes, pode
conduzir a um processo de eutrofizacdo. No periodo analisado as concentra¢des de nitrato
variaram de 0,30 mg/L (MON) a 1,90 mg/L (RES F) (Figura 22). As concentracdes
observadas encontraram-se dentro dos limites estabelecidos pela resolucio CONAMA n°
357/2005, para dguas de classe 2 (< 10,00mg/L).

O nitrito é uma forma quimica do nitrogénio normalmente encontrada em
quantidades diminutas nas dguas superficiais, pois € instavel na presen¢a do oxigénio,
ocorrendo como uma forma intermedidria no processo de nitrificacdo, no qual a amonia
¢ transformada (oxidada) por bactérias em nitrito, e logo para nitrato, em sistemas
aqudticos. O fon nitrito pode ser utilizado pelas plantas como uma fonte de nitrogénio e
sua presenca na agua indica processos bioldgicos ativos influenciados por poluicdo
organica.

As concentragdes de nitrito variaram de 0,001 mg/L (RES M e F) a 0,006
mg/L (JUS) (Figura 22). De acordo com a resolucdo CONAMA n° 357/2005, para dguas
de classe 2, € permitida a presenca de até 1,00 mg/L de nitrito, sendo assim, todos os

locais apresentaram-se dentro do limite.
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Figura 22 — Concentracdes de nitrato e nitrito na drea de influéncia da PCH Cantu 2, Rio
Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatdrio Superficie), RES M (Reservatério Meio)
e RES F (Reservatoério Fundo). (—) Limite da CONAMA n° 357/2005 — Classe 2.

5.1.10 — DBO e DQO

A demanda bioquimica de oxigénio (DBO) detecta a introducdo de efluente
ou de compostos organicos exdgenos em corpos de dgua, enquanto a demanda quimica
de oxigénio (DQO) detecta a introdugdo de efluente industrial em corpos de dgua e a
atividade bioldgica causada pelo aumento da atividade fotossintética.

Em maio de 2020, os valores da DBO oscilaram entre 1,11 mg/L. (MON) e
9,84 mg/LL (BCO) (Figura 23), dessa forma, este local encontrou-se fora do limite
estabelecido para esse parametro segundo a Resolucio CONAMA n° 357/2005 o qual
estabelece concentracdes inferiores a 5,00 mg/L.

Para a DQO os valores oscilaram de 31,20 mg/L (TVR) a 135,2 mg/L (RES
M) (Figura 23). Para este parametro, a resolugdo CONAMA N° 357/2005 ndo prevé

concentracoes limites.
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Figura 23 — Valores de DBO e DQO na érea de influéncia da PCH Cantu 2, Rio Cantu,
em maio de 2020. RES S (Reservatorio Superficie), RES M (Reservatério Meio) e RES
F (Reservatério Fundo). (—) Limite da CONAMA N° 357/2005 — Classe 2.

5.1.11 — Solidos Dissolvidos, Sélidos Totais e Solidos Suspensos

O material em suspensao € o material particulado ndo dissolvido, encontrado
no corpo d’agua, composto por substincias inorganicas € organicas, incluindo-se ai os
organismos planctonicos (fito e zooplancton). Sua principal influéncia € relacionada a
diminui¢do na transparéncia da dgua, impedindo a penetracdo da luz.

O conjunto de sais dissolvidos na dgua (cloretos, bicarbonatos, sulfatos e
outros em menor propor¢ao) forma o conjunto dos sélidos dissolvidos totais na dgua. Os
valores de sélidos dissolvidos oscilaram entre 33,75 mg/L (TVR) e 62,50 mg/L (BCO)
(Figura 24). Todos os valores observados mostraram-se dentro dos limites estabelecidos
pela Resolugdo CONAMA n° 357/2005, para dguas de classe 2 (< 500,00 mg/L).

Com relacdo aos sdlidos totais, a concentracao variou de 38,50 mg/L (TVR)
a 82,00 mg/L (RES M) (Figura 24). Para este parametro, a Resolucio CONAMA n°
357/2005 ndo prevé concentracdes limites.

Os valores de solidos suspensos foram todos inferiores ao limite de
quantificacdo do método (LQM = 3,40 mg/L) nos locais MON, RES S e JUS, sendo o
menor valor encontrado de 7,10 mg/LL no TVR e o maior no local BCO (13,20 mg/L)
(Figura 24). Para este parametro, a Resolugio CONAMA n° 357/2005 ndo prevé

concentragdes limites.
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Figura 24 — Concentracio de sélidos dissolvidos, sélidos totais e s6lidos suspensos na
area de influéncia da PCH Cantu 2, Rio Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatorio
Superficie), RES M (Reservatério Meio) e RES F (Reservatorio Fundo). (—) Limite da
CONAMA N° 357/2005 — Classe 2.

5.1.12 — Cdlcio e Cloretos

O fion célcio é um dos cations comumente encontrados em maiores
concentracdes em sistemas de dgua doce, este composto oriundo predominantemente de
minerais como: gesso, dolomita e carbonato de cdlcio em diferentes formas minerais
(calcita e aragonita). Os fons célcio e magnésio contribuem para o parametro agregado
conhecido como dureza da dgua. As concentracoes de célcio oscilaram entre 7,45 mg/L
(RES S) a 8,58 mg/L (BCO) (Figura 25). Para este parametro, a resolucio CONAMA n°
357/2005 ndo preveé concentragdes limites.

O conhecimento do teor de cloretos na dgua tem por finalidade obter
informagdes sobre o seu grau de mineralizacdo ou indicios de polui¢do, com esgotos
domésticos e residuos industriais. As concentracdes de cloretos apresentaram uma
variagdo de 1,50 mg/L (TVR) a 2,50 mg/L (BCO) (Figura 25). Os valores de cloretos
verificados neste estudo encontram-se dentro do recomendado pela resolugado CONAMA

n°® 357/2005, para dguas de classe 2 (< 250,00 mg/L).
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Figura 25 — Concentracdes de cdlcio e cloretos na drea de influéncia da PCH Cantu 2, Rio
Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatdrio Superficie), RES M (Reservatério Meio)
e RES F (Reservatoério Fundo). (—) Limite da CONAMA n° 357/2005 — Classe 2.

5.1.13 — Dureza e Magnésio

Dureza € um parametro caracteristico da qualidade de dguas de abastecimento
industrial e doméstico sendo que do ponto de vista da potabilidade sao admitidos valores
maximos relativamente altos, tipicos de d4guas duras ou muito duras. Quase toda a dureza
da dgua é provocada pela presenca de sais de célcio e de magnésio (bicarbonatos, sulfatos,
cloretos e nitratos) encontrados em soluc@o. Assim, os principais ions causadores de
dureza sdo célcio e magnésio tendo um papel secundario o zinco e o estroncio. Algumas
vezes, aluminio e ferro férrico sdo considerados como contribuintes da dureza.

No periodo avaliado os valores de dureza oscilaram de 39,20 mg/L. (JUS) a
53,20 mg/L (RES F) (Figura 26). De acordo com a tabela de classificacdo da dgua (Dias
et al. 2016), o Rio Cantu, no trecho de abrangéncia da PCH Cantu 2, pode ser considerado
como de dguas moles.

Para o magnésio, os valores registrados oscilaram entre 4,86 mg/L. (JUS) a
8,07 mg/L (RES F) (Figura 26). Para este parametro, a resolucado CONAMA n° 357/2005

ndo preve concentragdes limites.
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Figura 26 — Valores de dureza e magnésio (mg/L) na area de influéncia da PCH Cantu 2,
Rio Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatdrio Superficie), RES M (Reservatorio
Meio) e RES F (Reservatério Fundo).

5.1.14 — Sulfato e Silica

O sulfato € um dos ions mais abundantes na natureza, em aguas naturais, a
fonte de sulfato ocorre através da dissolug@o de solos e rochas e pela oxidacao de sulfeto.
As principais fontes antrépicas de sulfato nas dguas superficiais sdo as descargas de
esgotos domésticos e efluentes industriais. Nas dguas tratadas € proveniente do uso de
coagulantes, sendo importante o seu controle, pois a ingestao provoca efeito laxativo. Ja
no abastecimento industrial, o sulfato pode provocar incrustagdes nas caldeiras e
trocadores de calor, e na rede de esgoto, em trechos de baixa declividade onde ocorre o
depdsito da matéria organica, o sulfato pode ser transformado em sulfeto, ocorrendo a
exalacao do gés sulfidrico, que resulta em problemas de corrosdo em coletores de esgoto
e odor, além de ser toxico.

No periodo analisado as concentracdes foram inferiores aos limite de
quantificagdo (<2,00 mg/L) em todos os locais de amostragem, e dessa forma todos os
locais estavam de acordo com os limites estabelecidos pela resolugdo CONAMA n°
357/2005, para dguas de classe 2 (< 250,00 mg/L), estes dados ndo foram expressos no
grafico.

A silica presente no ambiente aqudtico € proveniente, principalmente, da
decomposicdo de minerais de silicato de aluminio, que sdo mais frequentes em rochas

sedimentares do que magmaticas. Na dgua € encontrada nas formas solivel, coloidal e
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particulada, sendo que na forma solivel € um composto de fundamental importancia, pois

¢ utilizada pelas diatoméceas na elaboragdo de sua carapaca.

No periodo analisado, as concentragcdes de silica soldvel variaram de 6,23
mg/L (JUS) a 6,87 mg/L. (RES F) (Figura 27). Para este parimetro nio existem
concentracoes de referéncia na resolugio CONAMA n° 357/2005.
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Figura 27 — Concentragdes de sulfato e silica soltvel na area de influéncia da PCH Cantu
2, Rio Cantu, em maio de 2020. RES S (Reservatério Superficie), RES M (Reservatério
Meio) e RES F (Reservatério Fundo).

5.1.15 — Fendois

Os fenois e seus derivados aparecem nas dguas naturais através das descargas
de efluentes industriais. Industrias de processamento de borracha, colas e adesivos,
resinas, componentes elétricos (plasticos) e as siderdrgicas, entre outras, sdo responsaveis
pela presenca de fendis nas dguas naturais. Os fendis sdo téxicos ao homem, aos
organismos aquaticos € microrganismos que tomam parte dos sistemas de tratamento de
esgotos sanitarios e de efluentes industriais.

No més de maio, as concentracdes de fendis (Figura 28) oscilaram entre 0,010
mg/L. (MON e RES S) e 0,165 mg/L (RES F). Todos os locais apresentaram-se acima do
limite estabelecido pela resolu¢do CONAMA n° 357/2005, para dguas de classe 2, que é
de 0,0030 mg/L.
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Figura 28 — Concentracao de fendis na drea de influéncia da PCH Cantu 2, Rio Cantu, em
maio de 2020. RES S (Reservatorio Superficie), RES M (Reservatério Meio) e RES F
(Reservatério Fundo). (—) Limite da CONAMA n° 357/2005 — Classe 2.

5.1.16 — Oleos e Graxas

Os dleos e graxas sdo substincias organicas de origem mineral, vegetal ou
animal, sendo geralmente, hidrocarbonetos, gorduras e ésteres. S@o raramente
encontrados em dguas naturais, normalmente oriundas de despejos e residuos industriais,
esgotos domésticos, efluentes de oficinas mecanicas, postos de combustivel, estradas e
vias publicas. Os despejos de origem industrial sdo os que mais contribuem para o
aumento de matérias graxas em corpos d’agua, entre eles os de refinarias, frigorificos e
saboarias.

No periodo analisado ndo foi detectada a presenca de Oleos e graxas em
nenhum dos locais amostrados (LQM = 5,00 mg/L). A resolu¢ado CONAMA n° 357/2005
estabelece que 6leos e graxas devam estar virtualmente ausentes em aguas de classe 2,

sendo assim todos os locais encontram-se dentro dos limites estabelecidos.

5.1.17 — Cddmio

O cadmio € liberado para o ambiente por efluentes industriais, principalmente
galvanoplastias, producdo de pigmentos, soldas, equipamentos eletronicos, lubrificantes
e acessorios fotograficos, bem como por polui¢do difusa causada por fertilizantes e

poluicdo do ar local.
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No més de maio de 2020, nao houve deteccio de cddmio em nenhum dos

locais amostrados (LQM = 0,0005 mg/L), sendo assim, as concentragdes em todos os
locais estdo de acordo com os limites estabelecidos pela resolugio CONAMA n°

357/2005, para dguas de classe 2 (< 0,001 mg/L).

5.1.18 — Chumbo

O chumbo esta presente no ar, no tabaco, em bebidas e alimentos, tem ampla
aplicacdo industrial na fabricacdo de baterias, tintas, esmaltes, inseticidas, vidros e ligas
metélicas. A presencga deste metal na 4gua ocorre por deposi¢ao atmosférica ou lixiviacao
do solo. No periodo vigente nao houve detec¢do de chumbo (Tabela 8) em nenhum dos
locais amostrados (LQM = 0,005 mg/L), assim, as concentracdes em todos os locais estdo
de acordo com os limites estabelecidos pela resolucdo CONAMA n° 357/2005, para dguas
de classe 2 (< 0,01 mg/L).

5.1.19 — Cromo

O cromo € utilizado na producdo de ligas metalicas, estruturas da constru¢ao
civil, fertilizantes, tintas, pigmentos, curtumes e preservativos para madeira. A maioria
das dguas superficiais contém entre 1 e 10 pg/L de cromo. Na forma trivalente, o cromo
€ essencial ao metabolismo humano e sua caréncia causa doencas. Na forma hexavalente,
€ toxico e cancerigeno. Os limites maximos sdo estabelecidos basicamente em relagdo ao
cromo hexavalente.

No periodo avaliado, ndo houve deteccao de cromo em nenhum dos locais
amostrados (LQM = 0,005 mg/L, Tabela 8), assim, as concentragdes em todos os locais
estdo de acordo com os limites estabelecidos pela resolugado CONAMA n° 357/2005, para
dguas de classe 2 (< 0,05 mg/L).

5.1.20 — Cobre Total

As fontes de cobre para o ambiente incluem minas de cobre ou de outros
metais, corrosdo de tubulacdes de latdo por dguas dcidas, efluentes de estacOes de
tratamento de esgotos, uso de compostos de cobre como algicidas aqudticos, escoamento
superficial e contaminacdo da dgua subterranea a partir do uso agricola do cobre 