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1. INTRODUCAO

A rede de monitoramento hidrolégica e telemétrica é indispensavel a promocéao do
conhecimento e gerenciamento das disponibilidades hidricas. As informacdes geradas
proporcionam o conhecimento dos regimes pluviométricos e fluviométricos das bacias
hidrogréficas e seu comportamento, de maneira a considerar suas distribuicdes espaciais
e temporais dos eventos, que exigem um trabalho permanente de coleta e interpretacao
de dados. Quanto mais extensa a série historica de informacao, maior a credibilidade dos

produtos resultantes.

As estacdes telemétricas sdo instaladas em locais abertos onde estdo sujeitas a
possibilidade de falha de equipamentos por problemas mecéanicos, eletrénicos, climaticos

(incidéncia solar, chuvas e raios) e devido a acdo do homem (vandalismo).

Diante do exposto, ha necessidade de realizar manutencdes periddicas, preventivas e/ou
corretivas, para manter o pleno funcionamento das mesmas e garantir uma série historica

sem falhas.

Diante disso, em atendimento a Resolucao Conjunta (ANA/ANEEL) n° 03 de 10 de agosto
de 2010, a qual estabelece as condicfes e os procedimentos a serem observados pelos
concessiondrios e autorizados de geracdo de energia hidrelétrica para a instalacéo,
operacdo e manutencdo de estacbes hidrométricas visando ao monitoramento
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da agua
associado a aproveitamentos hidrelétricos; e, em cumprimento das atividades constantes
no contrato firmado com a empresa OURO ENERGETICA S.A, pertencente a Brennand
Energia, a Overtech Solu¢cdes Tecnoldgicas LTDA apresenta o seguinte Relatdrio

Técnico, contendo todas as atividades desenvolvidas no periodo.
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente relatorio é apresentar as informacdes referentes a operacao e
manutencao de dados hidrolégicos, da segunda campanha de 2023, com vista a fornecer

os dados suficientes e necessarios para a PCH Cantu 2.

3. REDE HIDROMETRICA

A PCH Cantu 2 esta instalada no Rio Cantu, municipio de Nova Cantu, estado do Parana,
nas coordenadas geograficas 24°44°45,00” de latitude Sul e 52°28’05” de longitude Oeste.
O rio Cantu esta inserido na sub bacia dos Rios Parana e Paranapanema (64), que por

sua vez faz parte da bacia do Rio Parana (6).

PCH Cantu 2 (CEEIED

Rede Hidrométrica PCH Cantu 2 » PCH Cantu 2

JPCH Cantu 2 Montante

PCH Cantu 2 Jusante ‘

2

PCH!Cantu 2 Barramento

PCH Cantu 2 Rio Branco

Figura 1 — Localizag&o da rede
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Tabela 1- Rede hidrométrica do empreendimento PCH Cantu 2.

Cadigo Estacao Tipo Coordenadas Bacia/Sub- Rio Municipio UF Inicio da Meses de
Flu/Plu Bacia Operacéo Operacéo
ggg%gg Pen é:rz?\tgoz Rlo | proT égogggiggg 6/64 Briir(l)co Laranjal PR 04/2016
ggggggg Pc,\:ﬂl-cl,ri:mg 2 PFDST ég:ggggggg 6/64 Rio Cantu | Maro Rico PR 03/2016 ﬁ?l:'é
64773880 | FoH Cantd 2 FTQ 52;;‘;3528877; 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu | PR 02016 | Dosembro.
ggz;gggg PCJTJS%?]T;U 2 PFDST 52 ;:;' 2,317,’:3:,'3 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu PR 03/2016

F=Escala, D=Descarga Liquida, S=Sedimento, Q=Qualidade da agua, P=Pluvibmetro, T=Telemétrica
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4. MATERIAIS

4.1.Equipamentos utilizados

Para a execucdo das atividades do presente relatorio foram utilizados os seguintes

equipamentos:

A) Motor de Popa (Yamaha);

B) Guincho Hidrométrico (Hidromec);

C) Molinete Hidrométrico (HC/AOTT/Newton/MLN-15/IH);
D) Nivel Topografico (NA720, XPEX, KL22, AT32)

E) Contador Digital de Pulsos (HC/AOTT);

F) Amostrador de Sedimento (USDH-48);

G) Amostrador de Sedimento (USDH-49);

H) Barco (Levefort);

) ADCP M9.

@ YAMAHA

Figura 2. Equipamentos empregados no monitoramento hidrométrico.
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5. MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA

5.1.Metodologia de medicéo de descarga liquida

Medicao de vazdo em hidrometria € todo processo empirico utilizado para determinar a
vazao de um curso de 4gua. A vazao ou descarga de um rio € o volume de agua que
passa através de uma secdo na unidade de tempo. Em hidrometria essa vazao é
associada a uma cota linimétrica (cota da superficie livre em relagdo a um plano de
referéncia arbitrario). Dos principais métodos de medicdo os mais usuais sdo: meétodo

convencional, por integracao da distribuicdo da velocidade, e o método acustico.

5.2.Método Convencional

A medicdo convencional com molinete hidrométrico € universalmente utilizada para
determinacdo da vazao em cursos de agua naturais e consiste em determinar a area da
secao e a velocidade média do fluxo que passa nesta secdo. A area é determinada por
meio da medicao da largura do rio e da profundidade em nimero significativo de pontos
ao longo da secédo, chamados de verticais, nas quais também é realizada a medicao da
velocidade do molinete hidrométrico, em numero significativo de pontos a diferentes

profundidades, que irdo originar a velocidade média na vertical.

Os servicos de hidrometria brasileiros costumam utilizar dois métodos para determinacao
da velocidade média na vertical: 0 chamado método detalhado, em que o niumero de
pontos de cada vertical € o maximo em funcéo da profundidade, seguindo a Figura 3; e o
método simplificado, ou método dos dois pontos, que utiliza um ponto a 0,6p para
p<0,60m e dois pontos a 0,2 e 0,8p para p= 0,60m.

Ressalta-se que analises realizadas por Hoyt e Grover (citados por Parigot 1948) indicam
gue o erro pelo processo dos dois pontos em relacdo a medicdo detalhada € em média
inferior 3%. Pimenta (1966) conclui a partir da analise de 115 medi¢fes realizadas pela
CPRM gue os métodos sdo estatisticamente equivalentes.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
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N°de Posicio na wvertical em Céalculo da velocidade média na vertical (m/s) Prof. (m)

pontos relagiio 4 profundidade (m)

I 06p V= Vos 0.15-06

2 02pe08p V= (Vo +V8)/2 0.6-12

3 02p;0,6pe08p V=V, +2vy 6 +v5) /4 12-20

4 0.2p; 0.4p; 0,6p e 0.8p V= (1’:1.2 + 21’1!.4 + 2"0.{1 + I’U_a)f{ﬁ 20-40
S; 0.2p; 0.4p; 0,6p; 0.8p e

6 F (*) V= (1’.1 + 2("1;.1 Vst Vo + vuj:) + "'._r' ) /10 =410

(*) § = superficie; F = fundo
DNAEE (1977) citada por SANTOS et al., 2001.

Figura 3 — Posi¢des do molinete para calculos de velocidade pelo método detalhado.
Para a definicdo das verticais a serem amostradas emprega-se a metodologia da Meia
Secao, com no minimo 20 secdes. Esse método consiste do calculo das vazdes parciais,
por meio da multiplicacdo da Velocidade Média na vertical pelo produto da profundidade
média na vertical e pela soma das sem distancias as verticais adjacentes (vazao parcial

determinada para cada regido de influéncia de uma determinada vertical).
di

W
Pl

1

LAY

Figura 4 — Exemplo para tomadas das verticais por meio da metodologia Meia Secao.

5.3.Método Acustico

Assim como no método convencional as velocidades da agua também sdo medidas,
porém, ao invés do emprego de equipamentos mecanicos, no método acustico essas
velocidades séo obtidas por meio das analises do efeito do retorno do eco refletido pelas
particulas sélidas em suspensdo na massa liquida e pela superficie solida do fundo do
rio. Tal efeito também €& conhecido como efeito Doppler. Sondas empregadas com tais
capacidades sdo denominadas de sensores ADCP e possuem grande precisdo devido a

grande quantidade de verticais que podem medir.
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Transmitindo pulso acustico
Transdutor a"a) e
M :

| — (|| +— °_I_°o°:“ B Current Velocity Vector
- \ W, +ry = .
\ 1

} Depth <1.-—l-

cell . .:
| = o
SRSEOAIE Averages velocity within
Energia acustica refletida entire depth cell
X—
A ) e e
1
Transdutor Dim.er.m ; E <

l | bD - °° r@ T Measures Current Only at

a localized point

i | ADCP Moored Line of
standard current meters

A

"@7, "

Figura 5 — Aquisicao de velocidades por meio do efeito Doppler (Figura A); Comparativo entre medigfes por meio de
sensores ADCP e molinete hidrométrico (Figura B).

6. AMOSTRAGEM SEDIMENTO

6.1.Metodologia para Amostragem de Sedimentos

A amostragem de sedimentos é feita com o objetivo de se obter a descarga sélida, ou
seja, a quantidade de sedimentos que passa em uma dada sec¢éo por unidade de tempo,
para tanto deve-se obter amostras representativas daquela sec¢ao do curso, empregando-
se equipamentos padronizados e metodologias pré-definidas. Como o sedimento
transportado pelo rio pode estar tanto em forma suspensa, quanto sendo arrastada no
leito, sé@o realizados dois tipos de amostragens distintas. Amostragens de sedimento em
suspensao e Amostragens de sedimentos de fundo.

6.2. Amostragens de sedimentos em suspensao

As amostragens de sedimentos em suspensdo podem ser realizadas pelo método de igual
incremento de descarga (I1ID) ou método de igual incremento de largura (lIL). No primeiro
toma-se a vertical com maior velocidade medida como base para se amostrar as demais.
O segundo, toma-se as verticais a serem amostradas conforme a soma das vazGes em
incrementos de 10%, 30%, 50%, 70% e 90% da vazao total. Os amostradores das coletas
de agua séo do tipo USDH 48 ou USDH-59 para profundidades até 4,5 m e tipo USD-59

para profundidades maiores.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
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6.3.Amostragem de sedimentos do leito

As amostragens do sedimento do leito sdo efetuadas nas mesmas posi¢des estabelecidas

nos métodos IIL e IID. Para amostragens do tipo IIL, amostra-se a metade das verticais

onde foram coletadas amostras de sedimento em suspensédo pelo método IIL. Caso

empregado metodologia do IID todas as verticais sdo amostradas. Quando o amostrador

€ lancado e ndo retorna com amostrada devido o leito ser rochoso, a vertical é

considerada sem amostragem. Casos onde todo o leito € rochoso toma-se amostras

préximo as margens.

v,

o

s —

C-

|
|
|
|
|
1 ’
|
|
|
1
|
:
$

s Eb e - ————— -

1

. aa &

Figura 6 — llustracdo de amostragem de sedimento em suspensao por meio do incremento da descarga.
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7. OPERACAO E MANUTENCAO DAS ESTACOES HIDROMETRICAS

7.1.Estacao: PCH CANTU 2 JUSANTE

Data: 15/04/2023

Servigos executados na 12Campanha:

Cota média: 200 m
Medicao de descarga liquida pelo método acustico (ADCP);

Coleta de sedimentos em suspenséo e de fundo utilizando o método de Igual
Incremento de Descarga (IID), com o amostrador DH-48.

Nivelamento das réguas linimétricas;

Limpeza da secao;

Manutencao preventiva no posto telemétrico;

Testes dos equipamentos;

Limpeza dos equipamentos;

Troca do pluviometro (apresentando problemas com o reed switch);

Obs. Acesso e margens ruins. O acesso para descer a embarcacéo esta em situacao

precaria, tento barranco no local e deixando perigoso para os técnicos.

023/4/15° 10:29

2023/4/15 10:28

11
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2023/4116 11:57

2023/4/16 10:50

Figura 7 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Jusante dia 15/04/2023.
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7.2.Resumo Descarga Liquida— PCH CANTU 2 JUSANTE

Tabela 2: Apresentacdo do histérico das medicbes de descarga liquida. Resultados

provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo

HIDRO 1.4.
Tabela 2. Histérico de Medi¢6es de Descarga Liquidas e Sélidas
PCH CANTU 2 JUSANTE (64773890)
Ne Data Cota Vazdo Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sol
i (cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 | 08/04/2022 | 192 11,8 42 0,28 41,3 1,02 | 1256 24,12
*32 | 06/07/2022 | 186 10,1 39,3 0,26 42 0,94 566 11,34
*33 | 25/11/2022 | 211 27,3 53,7 0,51 42 1,28 1.16 19,86
*34 | 29/12/2022 | 150 1,98 6,27 | 0,032 39 016 | 1066 8,66
35 15/04/2023 200 21,3 49,8 0,428 44,79 1,11 - ;
(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora
PCH CANTU 2 JUSANTE (64773890)
250
R2 =0,9887
.................. Y
200 | et .
PR R
—. 150 o
£
)
(1]
=]
© 100
@® Histdrico
50 :
® Ultima Medicao
vvvvvvvvv Poténcia (Historico)
0
0 5 10 15 20 25 30
Vazdo (m3/s)
Figura 8 — Curva de Tendéncia Cota X Vazao
13
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7.3.Fichas de Campo — 15/04/2023

INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA

Codigo: g¢¢ 338 S0 | PateiS oef23
|

ERTE H® Estagao: xOC )¢ Cczﬁtu’ﬂ‘ 5._)50@']1_& N
SOOIXC)es Tecnolégcas | Municipio: jlrva. Can%u- [FEPR

i Rio: \QL‘O C_(),"f]’t‘.} - o ) ‘ Bacia: e -
| Latitude: Longitude:
b Equipe/Técnicos: «L’LCLQ& / ;-gi L A )
Hora Inicial: r&c_‘ @ B [ »(»Z‘ota”do r:éguo Inicial (cr:n—):v &l(ﬂ
Hora Final: Ao: Yo TCo!a da régua Final (em): QLQQ

Observaqées:* MU\J&LQNQ'“—Z?OQ (‘e(-to ne Ob_ta- JS/OQ/QB

MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
Equipamentos: A VCC - w _5” - Equipamentos: .P ]-/___ ‘(8- S |
Sec¢do de Medicio: (> _5__ Namero de Amostras: 5 |

j Observagoes: o ‘! !ed L‘EEO‘.:-) veauéaob “{‘C O‘.OB .‘-’) Jé/OQ/QS

I =

Servi;;;ws Realizndosﬁ

SituacGo Boa Ruim
Estado Geral ’ IZ' : D ‘ nivelamento de réguas.
Limpeza | [Z] [:| [7] instalagao/ reinstalago de réguas.
Acssso | [ = | [T] instalacgo/ rt?msfolugoo de PI/PE.
\ [] instalag@o/reinstalagéo de RN.
3 Réguas E E] [] desassorearemento de réguas.
‘ Pluvidmetro @ D [] limpeza da érea préxima as réguas (capina).
Cercado/ Abrigo | [£) ] [] levantamento da se¢do transversal.
o [] orientagdo ao zelador.
Bxposigio | (4] L] [x] inspegéo e limpeza da PCD.
Rns [Zl D i [A] inspecio e limpeza do pluviémetro.
Margens | |:I ,Z] ' [] reforma do cercado/ abrigo.
tualizacdo da ficha descritiva.
Segdio de Mediggo | [L1d
ke E [ [ medicgo de descarga liquida.
PI-PF D | [L# medigao de descarga sélida em suspensao.
Instalagéo do Sensor de Nivel E] D ' | A medicgo de descarga sélida de fundo.
[ Obssracber: L = = . y
—- eSS D e~ cnde chsce Q cw'r\bQ\'Cc\ cao e fozer
= > ;
a medigso, esTa o o precar@, encm Tra -5 e pevranco
vo local, Poofe»n do asSim covear doves S equepemMen-
TS5 ede aLgu-m €um cio Naric se wechucar.

e
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| Estagio: ©C ) Gaito =3 vecte oo 643 #3890 | Duw: §Sk(23

SECAO DE REGUAS E RRNN

SECAQ DE REGUAS E RRNN REFERENCIAS DE NIVEL (mm)
v A 2(QA3) B (3 AY 0b 58,354 | Ma3 3hoa3
L4 ('L( A 5) L5 L6 RN: RN:
L7 L8 L9 RN: RN:
Observagbes: i
i - — ‘ NIV;LAMENTO
PONTO 1 RE 3 } VANTE PLANO DE REF. 35y COTA ERRO
i I :
QRHc3 | o832 | AD IS | S8 03 ST

| QUood | 0838 | 2345 9,988 | S3so | -«

—T

Lu(Uirs)acS D4SE | 4,288 | Rus3 | 4,333 | -3
l

R S | N N | -
[a(3 0 0,40F | BH6L | 43S | 3832 | -8

[o@AR)sesl | 2383 |

ot | +b

LAl | a2 | | a883 [ -3
TSREPCSS + — 1
CelatlAg 398w | | . N S——
| Heves o | ba:23hs 1 1
OVERTECH"
Solugoes Tecnolégicas
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Relatorio da Medigao Data Medido: sibado, 5 de setembro de 2009
Detalhes do Local Informacbes da Medicdo
Nome do Local PCH CANTU II - Jusante Participantes Rivaldo / Luis
Chdigo da Secdo 64773890 Barco/Motor Barco / Remo e cabo de aco

Rio Cantu N da Medicao 12 Camp - 2023

Informacoes do Sistema Configuracoes do Sistema Unidades
Tipo do Sistema Prof. dos Transdutores (m) 0,12 Dist. m

Nimero de Série 340 Regido Filtrada (m) 0,00 Velocidade myfs
Vers3o do Firmware 3.92 Salinidade (ppt) 0,0 Area m2
Vers3o do Software 4.2 Declinacdo Mag. (graus) -18,8 Vaz. m3fs

Temperatura graus C

Configuracdes da Medicao Resultados de Vazao

Ref. para Trajeto  Bottom-Track Método Margem Esq. Margem Gradual Largura (m) 44, 799
Ref. para Prof. Feixe Vertical Método Margem Dir. Margem Gradual Area (m2) 49,760
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolacdo Superf. Lei Exponéncial Vel Abs. Média (m/s) 0,428
Tipo Extrapolacdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 21,289
Cota Inicial (m) 2,00 Profundidade maxima  ; 4o

Cota Final (m) 2,00 medida y

Velocidade maxima

medida 1,473
i » CAC ¥ ] o DMG i Emk i Esg. Di . M o0 Fundo ) ¥ CTolt: v dao
1|mfog:28:52 007 235 48,52| 40,67| 43,668(49,379| 0,13 0358| o020 038 388 9,70 3,54 17,604 - 54,8]
2mf0m:36:47 0:06:54) 2136 9,14| 41,41 44,410 48,636 0,119 0448] 03] 000 462 12,91 4,15 21,811 - 55,2
3(Mfom:24:25 0:06:34) 3.7 6,04| #0092 43,918 48,222 0,117| n4es| 015 o0 4,63 12,80 4,10] 21,674 - 50,0]
4|mfos:51:21 0:07:02 paT?| 51,79) #4.20) 47,108 (52,802 0,123 0454] 014) o0 497 1432 4,54) 23,976] — 59,71
Média 23,7 4a,57| 41,80] 44,700 40, 0,118| o428| 0,15) 0,10 4, 12,43 4,06) 21,283| 0,000/ 58,
peeviol o] 208 te1f 141 veos| 03| oo aoef o7 o.aul 168 0% uﬁa[ 0,000 20
o 00| o042 oo34| oona| ooos| ooee| o0s4|o451732)  ooes| o436 opes| oa07] oooo| o034

Tempo de Expesicio: 0:27:39
KO da tras JO0S00S0S2R51r rive ; N0 da traw 2005000509364% rive; N0 da trav 2009050508441 Fr rivr; N2 da trae 200803050551 17r sivr;

NO da trav. 2009090509285 1r.rivr - Tempo: Nublado e mormaco e vento fraco; NO da trav.2009090509364 2r.rivr -
Tempo: Nublado e mormago e vento fraco; N° da trav. 200909050944 17r.rivr - Tempo: Nublado e mormaco e vento
fraco; N© da trav.20090905095117r.rivr - Tempo: Nublado e mormaco e vento fraco;

Smba Method
File Name
Smba_20090905095920r.rivr 0,117 300 -0,001 0,671 1,262 0,00
Smba_20090905100524r rivr -1,882 299 -0,006 0,455 1,501 0,00
Smba_20090905101118r.rive|  -5,796 299 -0,019 0,414 1,310 0,00

|Nenhuma cnrrE"u & necessaria.
Calibracdo da Biassola

CalibracSo com sucesso

CAUTION

Duracio da calibracdo = 120 s

M&B.00 = Influéncia magnética tolerdvel

Q8 = Campo magnético & uniforme

H9 = Rotacdo horizontal completa

V2 = Pitch/Roll Baixos

Recomendagtes:

As travessias devem ser feitas com baixa inclinacdo, ou, repetir a calibraco com pitch/roll mais elevados se possivel
Evite mudancas na configurag3o e orentacdo entre o sistema e as influéncias magnéticas detectadas durante a
calibracio da bissola.

A localizagSo da travessia deve ter as mesmas propriedades magnéticas de onde a bissola foi calibrada.

Testar Sistema
Resultado: Sistema esta operando normalments

Parémetros & configureches marcadas com um * nbo S50 CONStEntes pars Lod0S 05 Arquives. Relstérits geradn com RiverSurveyor Live wi.2
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® MEDICOES DE SEDIMENTO

® K Ceeiit u; - guﬁa’ﬂte.
SOO'X(E s%'cIr:OEléch:«;Is Rio: ¥ C‘C\‘"ﬂtU Em: ik Posto n® é‘( '}4 .3830 Data de Coleta: Jé( ol / 23

oe iGSTA wowa AU \JESSSASTIRGAR, Avosan DANEEED IRTE BSNE KA MOBSRENT MEXMSMAR TSI
ze/ !29 4 Do A 2035 4352 1,22 | la§ | ¢ 8¢ |290°
ab 2 2464 3238 | 090 | 0LQ
KX 3 Yy li3ss 2523 | A20 | sdo
QA o [~ o o330 | 324 | AsX
Fj PAC 2335 3548 | 336 | Aed
£
(Ad(\JO
lot[23)p.sd Do YLl 4 4332 | 322 | o8 | bog
e - | = £ 1238 | os0 | ndo
) 3 i 263 | yoo | koo
L | ¢ | & 2339 394 | 19¢
bV B 3548 A16 | 336
Rl
q

Observagoes:

Hidrometrista:
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eg OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD
Nome da Estagdo Sigla
Imaze not rgddable or empty
m;il.og_o.lBrennand.png PCH Cantu Il - Jusante CTU Il -JUus
Municipio / UF Regido Latitude Longitude
Mova Cantu/PR Sudeste -24 740000 -52.480000
= Tipo de Identificador do Intervalo de Intervalo de
Tipo de estagio - nemissdo Operadora equipamento coleta transmissdo
Hidroldgica Satelite Satelite - INMARSAT 011150655KY64DA 30 Minutos 30 Minutos
Entidade proprietaria da estagao Entidade operadora da estagao
Brennand Overtech Manutencao de Equipamentos em Telemetria e Hidrometeorologia LTDA
. Tipo de .
Data Numero OS5 gio Equipe
15/0472023 0 Corretiva Luis Femando Rosario Fermnandes dos Santos / Rivaldo Matias

da Cruz Junior

Modelo Tnm ewich q”"m Serial Antigo / Novo
Davis VantagePra2 5 000 f 094798522

Foi Trocado Justificativa

1 Problemas com o reed switch

Modelo Range Cabo Offset Offset novo
WVelki HT-THSUB 10.00m 200.00m 0.00m 0.00m
. Leitura do _ Horario da . .
Leitura da regua Jatal Ajuste fics Serial Antigo / Novo
1.56m 0.00m Om 10:00-31 7

Modelo Serial AntigofNovo
Freedom DF300 12 404 1

Quantidade de = Tensdo de == =
El Corrente Tensao D Horario da Medigao

1 0.00A 12.80V 0.00Vv 08:00:31

Modelo Serial Antigo/Novo
Yingli YLOSSP 17b 65W i

Corente Potencia Tensdo Horario da Medigio
0.004 55.00W 20.00V 09:00:31

o Serial Antigo/Novo Tensao Horario da Medigao
Unitron Total Control 80 ! 12,90V 09:00:31

o Serial Antigo/Novo Versdo Firmware

[EEN

8
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c.s\ OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD

Dexter U20 / 1.0

Modelo Serial Antigo/Novo
Skywave IDP-680 /

Coleta de dados,substituicdo de pluvidmetro,limpeza de painel solar e PCD teste de pluvidmetro e conferido nivel,medicdo de tencio e comente.

15 da ot o Py Sy

www.overtechidro.com.br ESgPeL.2 024
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ng OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD
L

15 da abr. do 2023 08.53

15 do abr. de z..n\ 48

www.overtechidro.com.br Faghecade §
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7.4.Estacao: PCH CANTU 2 MONTANTE 1

Data: 13/04/2023
Servicos executados na 12Campanha:

— Cota média: 86 m
— Medicao de descarga liquida pelo método acustico (ADCP);

— Coleta de sedimentos em suspensdo e de fundo utilizando o método de Igual
Incremento de Descarga (1ID), com o amostrador DH-48.

— Nivelamento das réguas linimétricas;

— Limpeza da secéao;

— Manutengéo preventiva no posto telemétrico;
— Testes dos equipamentos;

— Troca do pluvidmetro (apresentando problemas com reed switch);

2023/4/13-12:50

202374/ F81:06
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Figura 9 - Imagens obtidas durante os servi¢os de hidrometria PCH Cantu 2 Montante 1 dia 13/04/2023.
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7.5.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Montante 1

Tabela 2: Apresentacdo do histérico das medicbes de descarga liquida. Resultados

provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medi¢6es de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 MONTANTE 1 (64773500)
Ne Data Cota Vazdo Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sol
) (cm) (m?/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 | 11/04/2022 | 104 9,39 34,5 0,27 40 0,86 4,02 8,74
*32 | 08/07/2022 | 89 5,41 24,6 0,22 37 0,67 3,40 4,17
*33 | 26/11/2022 | 98 6,29 30,5 0,21 41 0,74 7,56 8,00
*34 | 30/12/2022 | 80 3,34 21,4 0,16 37 0,58 7,40 3,75
35 13/04/2023 | 86 45 26,4 017 | 3868 | 068 - -
(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora
PCH CANTU 2 MONTANTE (64773500)
120
R2 = 0,954
............. °
100 T
30 o
3
S
~ 60
)
(W]
40
® Histdrico
20 ® Ultima Medigdo
vvvvvvvvv Poténcia (Historico)
0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Vazdo (m3/s)

Figura 10 — Curva de Tendéncia Cota X Vazéo
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FICHAS DE CAMPO - 13/04/2023

INSPECAO DE ESTACAO FLUVlOMETRICA
[ Cédigo: é(.( IR2SE0 [ Data: Bﬁlx;

OVERTECH® | Estagio: €C ) Q\*ﬂ'?o Jr- Mool e T
Solucdes Tecnologicas | Municio: Mo «c@ /T/UF f@
[ Ri°i€"<3;gﬂ{07 - W: , l Bacna

| Latitude: Longltude
=] (S5

Equipe/Ticnicos: [iacloh [/ Secer o S —

Hora Inicial: i &3 q‘( e li Cota da régua Inicial (cm): qgé |
- Hora Final: _1_& 1 )T C,‘m = régu9 Fmﬂ(_cr_“_]__o\.gé :
Observagoes: |
|
]
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
P 2 o~ -
[ Equipamentos: A _pCP i /L( 9 T l Equipamentos: Q '.( s 4( S
| Secdo de Medicio: () _5_ | Numero de Amostras: &
. 6bservra<;6ves: 7 ) - = == B

Situagdo Servicos Realizados

Estado Geral | [x] nivelamento de réguas.

‘ Limpeza [ ] instalag@o/ reinstalagdo de réguas.
1 — [] instalagdo/ reinstalagdo de PI/PF.
[] instalaga@o/reinstalagéo de RN.
Réguas

[ ] desassorearemento de réguas.
Pluviémetro [ limpeza da érea préxima as réguas (capina).

[] levantamento da segao transversal.

Cercado/ Abrigo -
o ‘ [ ] orientacéo ao zelador.
Exposicto “ [ inspecéo e limpeza da PCD.
Rns [X] inspegéio e limpeza do pluviémetro.
Margens |\ [[] reforma do cercado/ abrigo.
Secio de Medicso | i | [] atuelizagéo da ficha descritiva.
PI-PF 1 [ 4] medicao de descarga sélida em suspensdo.
. | ¢

[0 Be] B B B ] B Bx] B Bx] BNl |
O000000000400)5

Instalacéo do Sensor de Nivel medic@o de descarga sélida de fundo.

l [x] medicao de descarga liquida.
L

i Observaqoo;
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INSPEGAO DE ESTAGAO FLUVIOMETRICA (Continuagio)
{ Estagdo: PCN Cbmtu?@f Mexrlomle /’f@ Cédigo: ({33500 rData: 13k (23|

Arssc.go DE REGUAS E RRNN
SECAO DE REGUAS E RRNl;l V REFERENCIAS DE NIVEL (mm)
v (o A2) 2CAAZ) B(344) N3 LGS | NOZ eSS
L4 ((_( A 5) LS Lé RN: RN:
L7 L8 L RN: RN:
Observacoes:
B AT e 3 3 -NNEMME;ITO
PONTO ! RE VANTE - FTLANO DE REF. COTA ERRO
RiVse3 | q%é3 2o8Ag e 4S5 &
KlV90L | 0805 4o | 2343 | &84Y
(UsS)neS | Q3  4se3z | -2
L | - ; .
La(3A) 504 T 23%a . |3@as |k
1a(ahB)c3| ABUe | 4243 | S3KE | 2eob | 4b
| i
L3O ADHc __|=2=p | Qoo - 4
GJ’tb\JUA =) O8b cren ! E——
L hvas o) (3225 NS 0| I I | S
| i

OVERTECH"
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Relatorio da MEdI-;aD Data Medido: quarta-feira, 2 de setembro de 2009
Detalhes do Local Informagbes da Medicao
Nome do Local PCH Cantu II - Montante 1 Participantes Rivalde f Luis
Cédigo da Secdo 64773500 Barco/Maotor Barco remo e corda
Localizacdo Rio Cantu Ne da Medicdo 12 Camp - 2023
Informaces do Sistema Configuracbes do Sistema Unidades
Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (m) 0,12 Dist. m
Nimero de Série 340 Regido Filtrada (m) 0,00 Velocidade myfs
Vers3o do Firmware 3.92 Salinidade (ppt) 0,0 Area m2
Vers3o do Software 4.2 Declinacdo Mag. (graus) -18,8 Vaz. m3/fs

Temperatura graus C

Configuragbes da Medicdo Resultados de Vazdo

Ref. para Trajeto  Bottom-Track Método Margem Esq. Margem Gradual Largura (m) 38,687
Ref. para Prof. Feixe Vertical Método Margem Dir. Margem Gradual Area (m2) 26,412
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolacdo Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (m/s) 0,170
Tipo Extrapolacdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 4,507
Cota Inicial (m) 0,85 Profundidade maxima 1.008
Cota Final (m) 0,86 medida y
Velocidade maxima
edida 0,037
] [ G b \ o C G i Emb ] F 0 1 o Fi do ot C
1|m]10:05:48 D0:07:32 34 35,78| 32,33) 38326(25912) o0078| 0162] 0.00| 004 134 19 086| 4203 = 45,6]
2fmfr0:13:44 0:08:03; 23,7 5,59] 33,05] 30,048| 26,912 oo74] 0,479 o00] 003 156 2,22 1,00 4810 — 46,2
Média| 75| 68| 3269| 38,667|26,412] 0,076 0,170 o.00] 0,04 i45) zos|  oss| 4507] 0,000 6,4
podal g w'uqmmu.mn.wn.mn.nq o1 013 oo7| oz o000
o oo o003 opii| ooos| ooe| ome| oode| oomfoios]  oor4| opes]  o072| o067 0,000 0,004

Tempo de Expesicha: 0:15:35
O da i 20090902 100547r.rive ; WO da trane 20090902101 338 sivr;

N2 da trav.20090902100547r.rivr - Tempo: Ensolarado com poucas nuvens e sem vento; NO da
trav. 20090902 101338r.rivr - Tempo: Ensolarado com poucas nuvens & sem vento;

Smba Method
File Name
Smba_20090902102424r.rivr|  -1,141 300 -0,004 0,257 0,752 0,00
Smba_20090902103016r.rivr|  -0,897 299 -0,003 0,280 0,780 0,00
Smba_20090902103637r.rivr 0,073 299 0,000 0,252 0,783 0,11

|Nenhuma CDITE"D & Necessaria.
Calibracdo da Blssola

Calibrac3o com sucesso

CAUTION

Duracdo da calibracdo = 120 5

M87.00 = Influéncia magnética toleravel

Q8 = Campo magnético & uniforme

H9 = Rotacdo horizontal completa

V2 = Pitch/Roll Baixos

Recomendacbes:

As travessias devem ser feitas com baixa inclinac3o, ou, repetir a calibracdo com pitch/roll mais elevados se possivel
Evite mudancas na configuracdo e orientag3o entre o sistema e as influéncias magnéticas detectadas durante a
calibracio da bussola.

A localizac3o da travessia deve ter as mesmas propriedades magnéticas de onde a bissola foi calibrada.

Testar Sistema
Resultado: Sistema estd operando normalmente

Parfmetros & configuragies mantadas com um * nbo 5o constantes pars Lodos o8 Anquivs. Relatédrio gerado oom RiverSurveyor Live 4.2
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m MEDICOES DE SEDIMENTO
¢ .G’CN Com’tu//‘/T- /”Eﬁfém'fﬁ 4;

@
OVERTECH Rio: Q'-O C’Q\'ftb Em: /'? Poston® L4} 2 S Data de Coleta: | 2 /04{!;23

Solugdes Tecnoldgicas

DIAMETRO TEMPODE LARGURA LOCALIZACAO PROFUNDIDADE PROFUNDIDADE TEMPERATURA

DEC“Z‘j‘:‘E&RA orA. AGUA METODO DE AMOSTRAGEM AMOSTRAN®  B0GENY  CAPTAGAG DORIO DA AMOSTRA DO RIO DAAMOSTRA DA AGUA°C
)3bu|23 426|086 By SeAs2533| Uas | g8l | @82 |aRs”
) 2 , 13U 16 | 83 a3
Rl 2 |V [334p 1804 | osh | a8k
N “ JN 1oga K20 [ qb* | aS?
/ g | & E8n 2085 | c &0 o=
&
\a/ote(23 3.2 Q.86 fd | & 28323| 424 | 32 | 082
W r 2 o 01¢ | a83 | 083
(0 0 e ¥ 804 | oSt | qai
KN > s 2Y4,3c abd | gb%*
PRV S - x,35 abo | ato
£
l

Observagoes:

Hidrometrista:
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e& OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD
Nome da Estagio Sigla
Image not redifdable or empty
mgflggo/Erennand pug PCH Cantu Il - Montante | CTU Il -MON |
Municipio / UF Regiao Latitude Longitude
Mato Rico/PR Sudeste -24 720000 -52.390000
= Tipo de Identificador do Intervalo de Intervalo de
Tipo de estacdo transmisss Operadora equi coleta i S
Hidrolagica Satelite Satelite - INMARSAT 011128475KY9188 30 Minutos 30 Minutos
Entidade proprietaria da estagao Entidade operadora da estagao
Brennand Overtech Manutencio de Equipamentos em Telemetria  Hidrometeorclogia LTDA

o Tipo de .
Data Numero 0OS utenci Equipe
1300472023 0 Cometiva Luis Femangu Rosario Femandes dos Santos / Rivaldo Matias
da Cruz Juniar

Modelo T“““'dl o N w;::s Serial Antigo / Novo
Davis VantagePro2 2 000 / 001

Foi Trocado Justificativa

1 Problemas com reed switch

Modelo Range Cabo Offset Offset novo
Velki HT-THSUB 10.00m 50.00m 0.00m 0.00m
§ . Leitura do _ Horario da _ .
Leitura da regua Jatal Ajuste fics Serial Antigo / Novo
0.86m 0.00m Om 10:00:48 !

Modelo Serial Antigo/Novo
Freedom DF500 124 40A I

Quantidade de - Tensdo de - =
El t Corrente Tensdo D Horario da Medicao
1 0.004 12.80v 0.00V 09:00:48

Modelo Serial Antigo/Novo
Komaes KM(P) 50 50w /

Corrente Potencia Tensdo Hordrio da Medigiio
0.00A 50.00W 20.00V 09:00:48

Modelo Serial Antigo/Novo Tensdo Horario da Medigéo
Unitron Total Control 80 I 12.80V 09:00:48

Modelo Serial Antigo/Novo Versdo Firmware

28

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



ﬁ
OVERTECH® £,

Solu¢ées Tecnolégicas BRENNAND

energia

@ OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD

Skywave IDP-680 /

Substituicdo de pluvidmetro,limpeza de painel solar, teste de pluvidmetro e conferido nivel,medicdo de tencao e comente.

www.overtechidro.com.br Famper 2004
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7.6.Estacao: PCH CANTU 2 RIO BRANCO

Data: 14/04/2023
Servicos executados na 12Campanha:

— Cota média: 132 m

— Medicao de descarga liquida pelo método convencional (molinete);

— Nivelamento das réguas linimétricas;

— Limpeza da secéo;

— Manutengéo preventiva no posto telemétrico;

— Testes dos equipamentos;

— Troca do pluviémetro (apresentando problemas com reed switch);
Obs. Margens direita e esquerda apresenta barranco.

2023/4/14 14:48 202314/14 15:06
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Figura 11 - Imagens obtidas durante os servi¢os de hidrometria PCH Cantu 2 Rio Branco no dia 14/04/2023.
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7.7.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Rio Branco

Tabela 2. Apresentacdo do histérico das medi¢cdes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medi¢6es de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 RIO BRANCO (64773750)
Ne Data Cota Vazdo Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sol
(cm) (m?/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
32 09/04/2022 134 0,54 14,6 0,04 19 0,77 ) )
33 07/07/2022 131 0,37 12,1 0,08 21 0,58 ) )
34 27/11/2022 135 0,65 16,8 0,04 18,6 0,9 ) )
35 29/12/2022 130 0,36 11,5 0,03 18 0,64 ) )
36 14/04/2023 132 0,273 13,3 0,021 18 0,74 ) )
*Aguardando laudos
PCH CANTU 2 RIO BRANCO (64773750)
136
135 ®
R2=0,6218 _
134 o .
€ 133
=
1]
S 132 °
131 e —
@® Historico
130 ' ° ® Ultima Medicao
vvvvvvvvv Poténcia (Histdrico)
129
0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7
Vazdo (m3/s)

Figura 12 — Curva de Tendéncia Cota X Vazéo
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FICHAS DE CAMPO - 14/04/2023

INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA

Cédigo: G ?—37-507 . I Data:lqég(g
OVERTECH"® | = €N Gailoll- Qo Seemco |
Solucdes Tecnolégicas Municipio: {ey eorn b7 - [reR
R Qo @eamneo [Bocn: ]
| Latitude: 7 1 Longitude: o ) - B -
Equipe/Técnicos: @1&% / M - . ) o
L Hora Inicial: ) JSOQ_ Cota da régua Inicial (cm): _54%2;;7 |
l Hora Final: JS L(O Cota da fégl.rpor Final [:m):,, .; 3;)_ .
Observagoes:
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
| Ewipmeno:  ASTT- 3383F Ceapmenos A/ (D
Secao de Medicio: O_b_ Nimero de Amostras: 4 / /,P
70b§erva;5es: N 7 N .

! e S

Situagao Servicos kaolizado;

Estado Geral [X] nivelamento de réguas.

[ 00 B B B BN B B] Bl S N Y| 8

[] desassorearemento de réguas.

Limpeza [] instalagéo/ reinstalacéo de réguas.
Asbiio [ ] instalagao/ reinstalagéo de PI/PF.
| [] instalagao/reinstalag@o de RN.
Réguas

Pluviémetro [] limpeza da érea préxima as réguas (capina).

[] levantamento da segdo transversal. ,

O00O0NOOOOOOoOOs

Cercado/ Abrigo [
. | [] orientagdo ao zelador.
e \ [X] inspegao e limpeza da PCD.
Rns ) [X] inspecéo e limpeza do pluviémetro.
Margens [] reforma do cercado/ abrigo.
: [] atualizagdo da ficha descritiva.
Secdo de Medica ’
g e || [4d medigto de descarga liquida.
PI-PF ‘ \' [ ] medicao de descarga sélida em suspensao.
Instalac@o do Sensor de Nivel ' [] medigéo de descarga sélida de fundo.

Obsew;qécs:

= @ = AF""-SQ“]FTQ ey yaneo
- @:) A Pr‘es 6*{&& l:',0;\" yav co
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INSPEC,

A0 DE ESTACAO FLUVIOMETRICA (Continuac3o)

l Estagao: "M Q{’ﬂjﬂ/’c— «tg 9\’(4’\‘1(0 \Codugo &(7’-?-.3’—?50 ﬁata Jq‘bq[;zg

secAo DE REGUAS E RRNN
SEGAO DE REGUAS E RRNN REFERENCIAS DE NIVEL (mm)
v A3) 2 (3 AL) B(UAS) RNOYH 62 | oS SLD
L4 L5 L6 RIN: RN:
7 L8 9 RN: RN:
Observacdes:
P e B A NIVELAMENTO =
PONTO RE VANTE | PLANO DEREE COTA [ ERRO
RNac2 | 3483 | gois | 4¢&
(305 | Beaxe B 1[ o -
1B | Zaed oo [ =
1O A3 BEXEES BE=! i
@_A 2 [530mm - .
\“OYC&ED .::) R 38/"15/,
I SR |
OVERTECH’
Solugoes Tecnologicas
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FICHA DE MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA
l Estagédo: K?.( C&q’&}? ﬁl'c quﬂﬁa : Cédigo;é‘(‘??’}?ﬁ)

Municipio: Lq"mé:( UF: @@ | Folha: 01/C 2-

OVERTECH® Rio: R BM'Y\CQ ‘ . i Data: §¢¢ oty (23
Solugbes Tecnoldgicas Equipe: Rundeb ( Lo o '

COTAMEDIA (m)  DESCARGA AREA(m¥  LARGURA(m) PROFUNDIDADE VELOCIDADE  nevegricals — SECAODE

LIQUIDA (m¥/s) MEDIA (m) MEDIA (m/s) A S | MEDICAO
332 |a2% 1334 | s> 0 | qo | 18 | oh
COTA (cm) - INICIAL/FINAL ~ HORA - INICIAL/FINAL PI-NA NA - PF MARGEM INICIAL METODO DE CALC. LASTRO
432 332 133S8030 D zf w @ @A secvion
DADOS DO MOLINETE 7 EQUACAO V=AxN+8B TIPO DE MEDICAO

MARCNMODELOI HELICE ROT. i LIMITE (L) Al (N<=u;q_)é<( B1 (Ne=L:OED S BARCO PONTE
ASTT-3283° }u 3%_)2 DS T ol | A2(Noly —— | B2(NL: — (aval
comenthrios: — Vvel 3 MQJCG o e o )J:ouccz azée: quase ﬂe"ﬁl%

o vwoliaete. Na Vexrlical = _) 330333/ UAS [/ e XS \n.o sC ends
s wbzio Ceepresach) Tague 5 Oz

VERT.  DIST. (m} LARGURA (m} PROE. {m) N°PTOS POS.MOL.{m) TOQUE TEMPO{s) VELOC. (m/s) Mg?:vs) AREA (m?) VAZAO (m?/s)

Ao [ Jcan © [Gx [© [0 |

iQf-)-;.zca'.}‘czm '055' 3 035 g 2] |
1T R : |
> s
03 P = = .= = O?é %5 23 ,,',,SQ T j
cu&@m qsgia,:o% 8w == l |
o0 s | . ]
; qoa Yo 035 & Tals X isol . j
= I : a’lxée A | : 1 ]
&% aa a CoRE= i i ‘ |
= c""‘ *@. e Ea—— ! | |
0% ] ésu JCD EX =1 E° Nl Qg:gz* :Sl T %O ' J{ | ___{ |
l 4 'D 4 T ' ‘ :
fog :q@ A0S _ l‘%’la o . — ! — |
— = —— ;
3 =1
as : 89%)9@ ;L&S Q%Q i ¢ =) f — |
' I 2 | SR K=<
:)Q :3@ RYa'e) ’_}og Qésé 3 l 1 —
iuih@ 30 qssli g lg lso! |
| . ; o] , | |
[ 3 I F | O | I r
lll J),OQJpO b? to 1 > 74 H— = ]
TOTAL
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FICHA DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA (Continuagdo) Folha:> 2

‘ Estaqao CCNH Q\'\’l/tb// Q’.O ﬁrm Cédigo: 64(2?.375() . Data:jqé;q&g

VERT.  DIST. (m) LARGURA (m) PROF. (m) N®PTOS POS.MOL.{m) TOQUE TEMPO(s} VELOC. {m/s} MEDL([)nci}s) AREA (m?) VAZAO (m¥/s)

A3 (Yo Aao ,0;110.":?:‘ .QI@ g | S |
==

[3q 'lBCO‘Jo_o :c‘é_g 5 B ‘qj,z

e
. =3 .
135 J‘fw le.= :as1‘ L o2 10 | SO
{Jégscc_s@ A= | L 130 O

C

jn.;Jwi.ch oQF| L Al (O [ so| |

a8 ncc oo 6323 ais [© |50
:As.aacoJ\co a3 oo 0 | SO

{
'
{ t 4 ; 4 ! |
Y

OVERTECH"

Solugbes Tecnolégicas
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FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD

69 OVERTECH

Mome da Estagao Sigla
Image mot rgdfdable or empty
fmefioga/Bremnand.pug PCH Cantu Il - Rio Branco CTU I -RBO
Municipio f UF Regido Latitude Longitude
LaranjallPR Sudeste -24 760000 -52.430000
= Tipo de Identificador do Intervalo de Intervalo de
A= ¢ transmissio ¥ equipamento coleta transmissdo
Hidroldgica Satelite Satelite - INMARSAT 011112015KYB962 30 Minutos 30 Minutos
Brennand Owertech Manutengao de Equipamentos em Telemetria e Hidrometeorologia LTDA
. Tipo de )
Data Numero 0OS manut - Equipe
14/04/2023 0 Corretiva Luis Fernando Rosario Femandes dos Santes [ Rivaldoe Matias

da Cruz Junior

Modelo Trocado Quantidade Serial Antigo | Novo
Davis VantagePro2 5 00O /003

Foi Trocado Justificativa

1 Problemas com reed switch

Modelo
Velki HT-THSUB
5 a Leitura do -
Leitura da ua uste
e0U3  yatalogger Al
1.32m 0.00m Om

Range Cabo Offset Offset novo

10.00m 50.00m 0.00m 0.00m
figio Serial Antigo / Novo

14:45:32 I

Modelo

Freedom DF300 12V 40A

Quantidade de C Tensio
1 0.004 1280V

Serial Antigo/Novo
!
Tensio de oe e
D rga Horario da Medigao
0.00v 14:00:32

Modelo

Yingh YLOSSP-17B 55W

Corrente Potencia
0.00A 55.00W

Serial Antigo/Novo
i

Tensio Horrio da Medigéo

20.00V 14:00:32

Modelo Serial Antigo/Novo Tensdo

Unitron Total Control 80 I

Horario da Medigio
1290V 14:00:32

Modelo Serial Antigo/Novio Versao Firmware

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
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GS\ OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD
Dexter U20 ! 1.0
Modelo Serial Antigo/Novo
Skywave IDP-680 /

Coleta de dados,troca de pluvidmetro limpeza painel solar, teste de pluvimetro e conferido nivel, medicao de tencao e corrente.

www.overtechidro.com.br Pagina: 20e 4

39

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



ﬁ
OVERTECH" £,

Solugdes Tecnoldgicas ERERRARID

c.@ OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD
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7.8. Monitoramento Qualidade de Agua

g b=

~ MONITORAMENTO DE QUALIDADE DE AGUA (MQA)
Cédigo: Data (5 /04[22

_Estagdo / Local:

A ,PC}I Cgﬁt.lﬂ:/" Qn\*a\wéﬁa&ﬁbsl‘ﬂgk_ﬂdj ,
OVERTECH  [& Qo CZuto P Yo SGravac_

Solugdes Tecnoldgicas Municipio-UF: A4 U, ConZo
et / 344_'&5
RN céu . Chuva

Equipe / Te s:

ya | cotadarégua (m| . o : nas f
Inicial: }{ -0 & Final: &f. 24 J Inicial: Final: I [] Nublado HParcnalmeme Nublado  [Jtmpo []Chuvoso. | Bsm [Onso
= S T — ]
—— e ——— | - —
~ H 01 S0 5 9 G
Disco de Secchi [ ZHEPFmto | Trxf::::cia % ‘ ’ { Profundidade ’ l Temperatura 7.8
Prof. (m) 0, 6O Tr (m) ] Maxima Z (m) } Ar (°C)
—— g =————"]\1__ = ——= |

Ponto2:[( |C.&C | X3)+ ’é’vﬁﬂ 1/2= :S.G‘J’ Ponto3: |&,%( |-030= |8.¢1

Ponto 1: To eC ’ X 0,54= D 43

e [ ] [T TR ] R | e | e | e | e RIS | e
Q.43 [25.3 | %49 | é0. 3 = R S R 7 14 ed |15k« e 24,28
o | - o | _ | I | 1zo3
i | | E . 1 _ - |rE
5,65 24,5 Fi 2SS = — 58 | 90.3 | HIg ;15(}.)«'((-33_;24/‘:
2 | ' f | | 2oz
| | | [ 151
S61 4.2 |F.25|55.8 = = G ‘ 3 & || S h6/(23 qua4
- 1 =
i ﬁ i§|e 1184
Observagdes:
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2023/4/15 14:19

2023/4/15 13:55 4 | 2023/4/15 13:55

Figura 13 — Monitoramento de Qualidade de Agua na PCH Cantu 2 Barramento.
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ASQ EA—
labs 4iirt R

CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante
(" Soliciante: CNPICPF:
OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA 08.357.417/0001-18
3 CER:
RUA LONDRINA, 1046 SLO1 85812050
Cicage: Esﬂ_l_co: REsponsavel pela SONRagas: Teletone:
\_ CASCAVEL I PR RONALD E. MANZ (45)3223-3653
Pagina 1 0e 1 28/0&/2023 EMissa0
Dados Fornecido pelo Solicitante
(" Local 03 amosragem / OYGao eXpeaioor: Remessa: By
OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA NI
Destriz30 03 amosya (Tipo): Lote: Lacre:
EFLUENTE NA NA
| Fonto de coleta: Resp. coleia:
PONTO 2 - RIVALDO / LUIS
Fabricaao: Valoace: Coweta: Temp. Coleta: Fabricante:
| NA NA 15/04/2023 14:14 24.5°C OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDR )
Dados Laboratorio
(Orem Semigo: | |Codgodaamosva | NUmErD 0 requiskiao: Res. coleta:
tozzcs iosrazs | m AT
Recebimento: Eiqueta: Temp. recebimento: Conaigoes 03 amosira:
_ 17/04/2023 10:20 NA 6,0°C NORMAL - FRASCO )
Relatorio de Ensaio Fisico-Quimico - 10.228.265A-0
Ensaio Resultado Unidade Referéncia La Inicio Fim
"CLOROFILA A 1,53 yolL [ 0.1 18-04-2023 | 27-04-2023
“FOSFORO TOTAL <0,111 mg/L e 0111 18-04-2023 |25-04-2023
INITRATO 0,56 mYLNNC3  |* —— 042 |1804-2023 [21-04-2023
19NITROGENIO AMONIACAL TOTAL <0.30 mg/Lce N-NH3 |[® —— 030  |1804-2023 |25-04-2023
Abreviatura:
NA = N3o aplicado | NI = N3o informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = Nao Especificado | ND = N3o Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido
Metodologia(s):
(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23° ed. 2017 Method 10200 H
(2) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23° ed. 2017. Method 3030 H - 3120

(3) PEFQ 017
(4) PEFQ 116
Informagoes adicionais:
(3) Legislag3o ndo solicitada
Todas as informagdes constam nos dados brutos das analises e estio a disposigdo do solicitante.
0Ofs) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio de ensaio pode ser reproduzido por pleto e sem nenhuma alterago.
Procedi de gem: Plano de gem & de resp do solici
Quando o laboratdrio n3o & responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam 3 amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratorio de ensaio acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISOAEC 17025, sob numero CRL 0208.
Nota: Opinides e interpretagdes ndo fazem parte do escopo deste laboratorio.

Resporsiavel Técrico o wZ—"
Crbio PR:130203/07-D
Alvaro Largura | CRe/PR 76 Signatercs auterizados Eliezer Stefanelio Ma opig/Largura Dr.
Signotarios outarzodos Lilian Patricia de Ramos | ClBio 63724/07 - 0 Rua Urugual. 533 o5
Eleone Aparecida Tozo Cuzi | crie 4564207 -0 Natan da Silva Miranda Sechi| cro-»
o ‘ 453333-6000

Leticia Nazzari | crae

7-D Rodrigo Onofre de Souza | CREi- 1020IV07 - D
DQ 087 Revisdo 1.0 - 01/08/2022 Relatorio de Ensalos
Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferirassinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAyMjgyNj e a série VBMTMOMDIGUTIzfDA=

www.a3g.com.br
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CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante
(" Soliciante: CNPICPF:
OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA 08.357.417/0001-18
3 CER:
RUA LONDRINA, 1046 SLO1 85812050
Cicage: Esﬂ_l_co: REsponsavel pela SONRagas: Teletone:
\_ CASCAVEL I PR RONALD E. MANZ (45)3223-3653
Pagina 1 0e 1 28/0&/2023 EMissa0
Dados Fornecido pelo Solicitante
(" Local 03 amosragem / OYGao eXpeaioor: Remessa: By
OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA NI
Destriz30 03 amosya (Tipo): Lote: Lacre:
EFLUENTE NA NA
| Fonto de coleta: Resp. coleia:
PONTO 3 - RIVALDO / LUIS
Fabricaao: Valoace: Coweta: Temp. Coleta: Fabricante:
| NA NA 15/04/2023 14:21 24.2°C OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDR )
Dados Laboratorio
(Orem Semigo: | |Codgodaamosva | NUmErD 0 requiskiao: Res. coleta:
tozezss ooz | m JRFATHI
Recebimento: Eiqueta: Temp. recebimento: Conaigoes 03 amosira:
_ 17/04/2023 10:20 NA 6,0°C NORMAL - FRASCO )
Relatorio de Ensaio Fisico-Quimico - 10.228.266A-0
Ensaio Resultado Unidade Referéncia La Inicio Fim
"CLOROFILA A 1,14 yolL [ 0.1 18-04-2023 | 27-04-2023
“FOSFORO TOTAL <0,111 mg/L e 0111 18-04-2023 |25-04-2023
INITRATO 0,87 mYLNNC3  |* —— 042 |1804-2023 [21-04-2023
19NITROGENIO AMONIACAL TOTAL <0.30 mg/Lce N-NH3 |[® —— 030  |1804-2023 |25-04-2023
Abreviatura:
NA = N3o aplicado | NI = N3o informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = Nao Especificado | ND = N3o Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido
Metodologia(s):
(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23° ed. 2017 Method 10200 H
(2) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23° ed. 2017. Method 3030 H - 3120

(3) PEFQ 017
(4) PEFQ 116
Informagoes adicionais:
(3) Legislag3o ndo solicitada
Todas as informagdes constam nos dados brutos das analises e estio a disposigdo do solicitante.
0Ofs) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio de ensaio pode ser reproduzido por pleto e sem nenhuma alterago.
Procedi de gem: Plano de gem & de resp do solici
Quando o laboratdrio n3o & responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam 3 amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratorio de ensaio acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISOAEC 17025, sob numero CRL 0208.
Nota: Opinides e interpretagdes ndo fazem parte do escopo deste laboratorio.

Resporsiavel Técrico o wZ—"
Crbio PR:130203/07-D
Alvaro Largura | CRe/PR 76 Signatercs auterizados Eliezer Stefanelio Ma opig/Largura Dr.
Signotarios outarzodos Lilian Patricia de Ramos | ClBio 63724/07 - 0 Rua Urugual. 533 o5
Eleone Aparecida Tozo Cuzi | crie 4564207 -0 Natan da Silva Miranda Sechi| cro-»
o ‘ 453333-6000

Leticia Nazzari | crae

7-D Rodrigo Onofre de Souza | CREi- 1020IV07 - D
DQ 087 Revisdo 1.0 - 01/08/2022 Relatoro de Ensalos
Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferirassinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAyMjgyNj e a série ZBMTMOMTBGUTIZIDA=

www.a3g.com.br
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energia

ASQ EA—
labs 4iirt R

CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante
(" Soliciante: CNPICPF:
OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA 08.357.417/0001-18
3 CEP:
RUA LONDRINA, 1046 SLO1 85812050
Cicage: Esao0; IRespomavel D=2 SOACR3C30: Telefone:
\_ CASCAVEL I PR RONALD E. MANZ (45)3223-3653
Pagina 1 0e 1 28/0&/2023 EMissa0
Dados Fornecido pelo Solicitante
(" Local 03 amostragem / OG0 EXpeaioor: Remessa: A
OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA NI
Destriz30 03 amosya (Tipo): Lote: Lacre:
EFLUENTE NA NA
| Fonto de coleta: Resp. coleia:
PONTO 1 - RIVALDO / LUIS
Fabricagao: Valgaoe: Coteta: Temp. Coleta: Fabricante:
| NA NA 15/04/2023 14:08 25.3 OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDR )
Dados Laboratério
(Orem Semigo: | |Codgodaamosva | NUmErD 0 requiskiao: Res. coleta:
oms | vesras | m JIFHATIHT
Recenimento: Eligueta: Temp. recesimento: Conaigoes 03 amosira:
_ 17/04/2023 10:20 NA 6,0°C NORMAL - FRASCO )
Relatorio de Ensaio Fisico-Quimico - 10.228.264A-0
Ensaio Resultado Unidade Referéncia La Inicio Fim
""CLOROFILA A 4,20 polL e 0.1 18-04-2023 | 27-04-2023
“FOSFORO TOTAL <0,111 mg/L e 0111 18-04-2023 |25-04-2023
WINITRATO 0.56 mYLNNC3  |* —— 042 |1804-2023 [21-04-2023
19NITROGENIO AMONIACAL TOTAL <0,30 mg/L de N-NH3 [ —— 030  |18-04-2023 |25-04-2023
Abreviatura:
NA = N3o aplicado | NI = N3o informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = Nao Especificado | ND = N3o Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido
Metodologia(s):
(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23° ed. 2017 Method 10200 H
(2) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23* ed. 2017. Method 3030 H - 3120

(3) PEFQ 017
(4) PEFQ 116
Informagoes adicionais:
(3) Legislag3o ndo solicitada
Todas as informagdes constam nos dados brutos das analises e estio a disposigdo do solicitante.
0Ofs) resultado(s) desta(s) analise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio de ensaio pode ser reproduzido por pleto e sem nenhuma alterago.
Procedi de gem: Plano de gem & de resp do solici
Quando o laboratdrio n3o & responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam 3 amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratorio de ensaio acreditado pela Cgere de acordo com a ABNT NBR ISOAEC 17025, sob numero CRL 0208.
Nota: Opinides e interpretagdes ndo fazem parte do escopo deste laboratorio.

Resporsiavel Técrico o wZ—"
Crbio PR:130203/07-D
Alvaro Largura | CRe/PR 76 Signatercs auterizados Eliezer Stefanelio Ma opig/Largura Dr.
Signotarios outarzodos Lilian Patricia de Ramos | ClBio 63724/07 - 0 Rua Urugual. 533 o5
Eleone Aparecida Tozo Cuzi | crie 4564207 -0 Natan da Silva Miranda Sechi| cro-»
o ‘ 453333-6000

Leticia Nazzari | crae

7-D Rodrigo Onofre de Souza | CREi- 1020IV07 - D
DQ 087 Revisdo 1.0 - 01/08/2022 Relatorio de Ensalos
Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferirassinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAyMjgyNj e a série REMTMOMDhGUTIZIDA=

www.a3g.com.br
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8. CONCLUSAO

Em abril ocorreu a primeira campanha da PCH Cantu 2 realizada pela Overtech em
2023. Foi realizado medicdo de vazdo, utilizado o método convencional (molinete),
nivelamento das réguas linimétricas, inspecdo na sec¢do de réguas e coleta
sedimentométrica, utilizando o método IID (lgual Incremento de Descarga) com o
amostrador DH-48. Manutencao preventiva no posto de telemetria, verificacdo completa
dos componentes eletronicos, testes de tensao e corrente, limpeza e teste do pluvidmetro
e inspecdo nas réguas da barragem. Durante a visita 0s técnicos constataram que a

estacdo opera normalmente.
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