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1. APRESENTACAO

A rede de monitoramento hidroldgica e telemétrica é indispensavel a promogédo do
conhecimento e gerenciamento das disponibilidades hidridasnformacdes geradas
proporcionam o conhecimento dos regimes pluviométricos e fluviométricos das bacias
hidrografcas e seu comportamento, de maneira a considerar suas distribuicées
espaciais e temporais dos eventos, que exigem um trabalho permanente de coleta e
interpretacdo de dados. Quanto mais extensa a série historica de informacédo, maior a
credibilidade dos proditos resultantes.

As estacOes telemétricas séo instaladas em locais abertos onde estdo sujeitas a
possibilidade de falha de equipamentos por problemas mecanicos, eletrbnicos,
climaticos (incidéncia solar, chuvas e raios) e devido a acdo do homem (vandlalism
Diante do exposto, ha necessidade de realizar manutengdes periddicas, preventivas
el/ou corretivas, para manter o pleno funcionamento das mesmas e garantir uma série
histérica sem falhas.

Diante disspem atendimento &ResolugacConjunta (ANA/ANEEL) A3 de 10 de agosto

de 2010, a qual estabelece as condi¢cdes e os procedimentos a serem observados pelos
concessionarios e autorizados de geracdo de energia hidrelétrica para a instalacéo,
operacdo e manutencdo de estacdes hidrométricas visando ao monieriam
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da agua
associado a aproveitamentos hidrelétricos; e, em cumprimento das atividades
constantes no contrato firmado com a empres2ANT) ENERGETICA S.A
CONSTRUSERV SERVIGBEBAIS LTDA apresenta o seguinte Relatério Técnico,
contendo todas as atividades desenvolvidas no periodo.

A Tabelal abaixo apresenta o acompanhamento das atividades realizadaso de
2020.

Tabelal: Cronograma de acompanhamento das atividades

ETAPAS 04/20 06/20 09/20 12/20
12 COM X

22 COM X

32 COM X

42 COM X

*QOM: Campanha d®peracdo e Manutencéao

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente relatorio é apresent@sinformacdesreferentes aoperacaoe
manutencdode dados hidrolégicoscom vistas a fornecer os dados suficientes e
necessarios para a PCANTU 2

3. REDE HIDROMETRICA

A PCHCANTU Zicasituadasobas coordenadag4° 44' 52,08 de Latitude Sul 62° 28
5,16' de Longitude Oeste, n®io Canu, na Bacia Hrografica do RidParana no
municipio deNova Cani - PR A figura 1 apresentalacalizacdalo empreendimento.

(PCH Cantu2iMontante

N
/
PCHICantu.2:Jtsante )

3 (P
¢ J
PCH'E:antuag Barramento

PCH Cantu 2. Rio'Branco,

Figural ¢ Localizagdo da rede hidrométrica da PCANTU 2dquirida pelo Google Earth

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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A Tabela 2 apresenta dados das estacdes da rede hidroldgica.

Tabela2: Dados das estacdes da rede hidrolégica.

Cddigo Estacado Rio Coordenadas

02452066 PCH CANTU 2 MONTANTE CANT Lat.: 24 43&28,92'S

64773500 Long..52°2335,1& O

02452067 . Lat.: 24°4531,84 S
PCH CANTURIO BRANCO BRANCO '

64773750 Long..52°2560,8& O

64773880 PCH CANTU 2 BARRAMENT( CANU Lat.: 24 4492'08? S

Long..52°283G,1& O

02452065 . Lat.: 24°44Q6,9& S
PCH CANTU 2 JUSANTE CANU '

64773890 Long..52°2831,0& O

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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4. MATERIAIS E METODOS

4.1. Equipamentos utilizados

Para a execuc¢do das atividades do presente relatério foram utilizados os seguintes
equipamentos:

T

= =4 =4 -4 A

Molinete Hidrométrico (AOTT/Newtdid/MLN-7/MDO01);
Contador Digital de Pulsg€ ONSTRUSERY02,
Guincho Hidrométrico (AOTT);

Amostrador de SedimentdJIH-48/ USDH49);

Barcos [(evefor);

Motor de Popa (Yamaha)

Tabela3 ¢ Fotografia dos principais equipamentos.

Guincho Hidrométrico

Amostrador de Sedimento Molinete Hidrométrico

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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4.2. Equipe
Profissionaigjue participaram dos trabalhos:

91 Florisvaldo Antonio RobertpAuxiliar de Relatérioslidricos
1 Maykol Douglas Souza dos San{@dsnalista de Topografia
1 Rui Barbosa d&ilvag Auxiliar de Hidrologia Telemetria

4.3.Metodologia de medicéo de descarga liquida

O método da meia secao € um método semelhante ao da se¢cdo média, porém, as areas
parciais tém seu centro exatamente no eixo da vertical considerada, e a velocidade
méda de cada trecho é a velocidade média da prépria vertical.

O Vi V2 Vs V4 Vs Ve V7 Vs Vo

Figura2 ¢ Verticais da secéo de referéncia

Vazdo parcial da vertical @: =V» @

O Vi V2 V3

1/21/2 |

Figura3 ¢ Delimitacdoda subsecéaala vertical 1

sendo:

1 qgl: vazéo parcial da vertical 1 [m?/s];
1 vl1:. velocidade média da vertical 1 [m/s];
1 al: areadasecdol[m?.

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
Relatorio de hidrometrig PCHCantl 2¢ PR 7/36



Grupo o
(O construserv 9,

dguas « energia BRENINAND

energia

Vazéo parcial da vertical @, =v, .a,

O Vi V2 V3

/2 1/2

- ——

Figura4 ¢ Delimitacdo dasubsecaala vertical 2

Sendo:

T o vazéo parcial da vertical 2 [m3/s];

T w velocidade média da vertical 2 [m/s];

1 a area da sec¢éo 2 [m?].
Observacéo: as areas residuais entre a primeira e a Ultima se¢éo e as margens do rio sao
desprezadas, sendo suas vazfasciais consideradas nulas.

Repetese o procedimento, calculando as vazdes parciais de todas as verticais. A soma
de todas as vaz®es parciais corresponde a vazao total que atravessa a secao.

As posi¢des do molinete e o calculo das velocidades na vesdmabbtidos de acordo
com o quadro abaixo, fornecida no Manual Técnico de Medicdo de Descarga Liquida
fornecido pela ANA.

e Posicdo na Jerncql (*) e relagao Célculo da xelﬁoodafcﬁe meédia (Vm) Profundidade (m)
a profundidade (p) na vertical
1 06p 015-06
2 02e08p 06-1,2
3 02;06e08p 12-20
i 02,0406e08p 20-40
6 502,0406,08peF m= > 40

) Observacao: VS - velocidade média na superficie e VF - velocidade
no fundo dorio.

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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Foram efetuadas medicOes de descarga liquida. Essas medi¢cdes foram efetuadas
utilizandose Molinete Hidrométrico, cujas equacdes sncontram nas planilhas de
calculo de vazao.

As medicdes de descarga liquida obedeceram aos seguintes procedimentos:

1) Nas medicdes de descarga liquida foram empregados molinetes hidrométricos
de eixo horizontal acoplados a lastros de 20, 30 ou 50 quscordo com a
velocidade da agua e suspendidos por guincho hidrométrico com cabo coaxial
conectado a caixa contadora automatica.

2) As medicdes de descarga liquida foram realizadas por processos em acordo com
as Normas e Recomendacdes HidrologicaBNAEE Anexo I - Fluviometria.

3) As observagOes de velocidade em cada posicado foram realizadas num tempo
minimo de 50 segundos, considerarddS & @3St 2 OARI RS ydzf | ¢
entre dois toques exceder a 60 (sessenta) segundos.

4) O ponto de origem para as #ieais de medicdo sera sempre o Pl (ponto inicial
da secéao) instalado em uma das margens.

5) No célculo da descarga liquida foi adotado o método da +se¢d@o, sendo a
descarga calculada para cada sec¢ao transversal, na posicamo a seguir:

PF

MF

Onde: Pj=F 4 A=l xP
Li=d; .o -dj 0y =4 x
2 Vo=

Figurab ¢ Croqui do método da meia sec¢do considerando formula da area de um trapézio

Qx = V. { [(dx € ther)/2 + (derrdh) /2] . [(Pxr + P)/2 + (Pt Pra)/2]/2} =
QX =V {[(dx+1€ 0x2)/2] . [(2px + Per1 + Peny/2] 12}

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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Onde:

T ox = descarga através da sec¢do parcial Xx;

T W = velocidade média da vertical x;

1 dx = distancia do ponto inicial a velocidade x;

1 dx1 = distancia do ponto inicial & vertical precedente;

1 dx+1 = distancia do ponto inicial & proximartical;

T px = profundidade da agua na vertical x

1 px1y =profundidade da agua na vertical precedente

1 pw+1) = profundidade da dgua na préxima vertical.
A soma das descargas para todas as sec¢des parciais é a descarga total.

As areas residuais entre grimeira e a Ultima secdo e as margens do rio foram
desprezadas, sendo suas vaz0des parciais consideradas nulas.

4.4. Metodologia deamostragem de sedimento

A metodologia adotada quando ha amostragem de sedimentos para célculo de
descargas solidas e analisegubbmétrica é apresentada seguir.

Para as medicbes de descargas solidas foram coletadas amostras de sedimentos de
fundo e suspensédo. Posteriormente, estas coletas sdo enviadas para o Laboratorio de
Hidrossedimentadgia para a analises e célculos.

4.4.1. Amostragem dos sedimentos em suspensao

As amostragens de sedimentos em suspensdo podem ser realizadas pelo método de
igual incremento de descarga (IID) ou método de igual incremento de largura (IIL).

Para cada vertical de amostragem de sedimentos séo coletadss éig quantidade
suficiente para as analises. Os amostradores das coletas de agua sdo do tipo USDH 49
ou DHA48 para profundidades até 4,5 m e tipo Al Para profundidades maiores.

Os frascos coletados foram enviados ao laboratorio da Construserv parseanal
4.4.2. Andlise das amostras de sedimentos em suspensao

As analises das amostras feitas no laboratério sdo para fins de obtencdo das
granulometrias dos materiais em suspenséo, bem como das concentragfes totais de
sedimentos. Os resultados sapresentados junto ao relatério do més de realizacéo dos
servicos. Acompanha a andlise dos resultados apresentados, a curva de granulometria
do material em suspensdo. Para a classificacdo granulométrica do material em
suspensao deve ser utilizada a tabétgaAmerican &ophysical Union (DNAEE, 1970).

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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4.4.3. Amostragem de sedimentos do leito

As amostragens do sedimento do leito sdo efetuadas nas mesmas posicoes
estabelecidas nos métodos IIL e IID, contudo podera ser menor, sendo no minimo igual
a metade do numero de amostras do sedimento em suspensao. A coleta é distribuida
ao longo da secaoam quantidade ndo inferior a cinco amostras. Quando o amostrador

€ lancadoe nédo retorna com amostrada devido o leito s@chosq a vertial é
considerada sem amostragem.

4.4.4. Analise das amostras de sedimentos do leito

As andlises das amostras foram analisada laboratério da Construserv para obtencéo

das granulometrias dos materiais de leito. Os resultados sado apresentados no relatério
do més de realizacdo dos servigos. Para a classificacdo granulométrica do material de
leito utilizase a tabela da AmericaBeophysical Union (DNAEE, 1970).

De posse dos dados granulométricos de leito e descarga soélida em suspenséo, é possivel
efetuar o calculo da descarga sdélida total.

4.5.Parametros de Qualidade da Agua

Para definir os parametros de qualidade da agua (em Ateewlion a Resolucéo
Conjunta) sdo coletadas amostras de agua do reservatério. Depois, estas coletas séo
enviadas para o laboratorio para a analise.

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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5. OPERACAO E MANUTENCAO

5.1.Estacdo PCBantu 2 Montante

1 DATA:18/12/2020
o Cotada medicdo2,73 m;
Vazao87,87 m¥/s;
Limpeza geral da estacao;
Medicao de descarga liquida;
Amostragem de sedimento em suspensao;
Amostragem de sedimento do leito;
Checklisde operacao

O O O 0 0o o

Placa d&Estagéo

CODIGO ANA: 64773500 / 02452066

@O REDMI NOTE 8 PRO
OGO Al QUAD CAMERA

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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Interior do Paine

@O REDMINOTE 8.P
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Pluvibmetro Aberto e Limpo

@O REDMI NOTE 8 PRO
CO Al QUAD CAMERA
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Descargaiquida
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5.2.Estagdo PCBantu 2 Rio Branco

1 DATA:19/12/2020

o Cotada medicdol,75m;
Vazao4,28 m3/s;
Limpeza geral da estacao;
Medicao de descarga liquida;
Checklistde operacéo.

o O O O

Estacdo Telemétrica Limp@erto)

CONSTRUSERYV Servicos Gerais LTDA
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Estacédo Telemétrica Limp#onge)
;V iy 1 ol LN o

3

o

'2020:12:19 08:

oL/01/2045
Lo“" ’1.55
(oo 0.83
PeoRo 6 ner 50

—@0O REDMINOTE 8 PRO
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5.3.Estagdo PCBantu 2 Jusante

1 DATA:18/12/2020
o Cota da medicad,21m;
Vazaol118,07 m3/s;
Limpeza geral dastagéo
Medicao de descarga liquida;
Amostragem de sedimento em suspensao;
Amostragem de sedimento do leito;
Checklistde operacéo.

©O O O 0 0o o

Placa d&Estagéo

@O REDMI NOTE 8 PRO
CO Al QUAD CAMERA
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Estacaorelemétrica Limpgperto)

@0 REDMI NOTE 8 PRO
CO' Al QUAD CAMERA

= A
@O REDMINOTE8PRO .
QO AFQUAD CAMERA
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