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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

OBJETIVO

Visando atender as resolucdes vigentes de estudos hidroldgicos para a
PCH CANTU II o presente relatério tem o objetivo de apresentar os estudos de
trés estacdes fluvio sedimentométricas, nos municipio de Palmital, Nova Cantu
e Roncador no Paranad. Estacdes PCH Cantu 2 - Jusante, PCH Cantu 2 - Montante
I e PCH Cantu 2 - Montante II Afluente. O estudo conta com: instalacao de trés
posto fluviométricos, composto por lances de réguas e referéncias de nivel;
monitoramento dos niveis de dgua (observador de campo e/ou sensor de nivel
com registro continuo); realizacdo de campanhas mensais de monitoramento
hidrométrico com medicdo de vazdo liquida e sélida nos trés postos fluvio
sedimentométrico e a manutencgao geral da estacdo, além da coleta das leituras
e registros dos niveis de agua, estando de acordo com as diretrizes para o
monitoramento de estacdes fluviométricas regularizado pela Agéncia Nacional
de Agua e Agéncia Nacional de Energia Elétrica, conforme Resolucdo Conjunta
- ANA/ANEEL - N° 03, de 10 de Agosto de 2010.
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

DESCRICAO DA ESTACAO PCH CANTU 2 MONTANTE I

2.1. SECAO DE REGUAS:

A Secdo de Réguas, SR1, foi instalada em 10/10/2014, na margem
direita rio Cantu, estando localizada em um trecho reto do rio com secdo
transversal bem definida.

A Secdo de réguas é composta por dois lances de réguas sendo:
L1=0-1me L2=1 - 3 m; e duas referéncias de nivel: RN1 - 7413 mm e
RN2 - 6592 mm.

De acordo com a mudanga no projeto de instalagdao, em 14/04/2015, foi
instalada a Secdo de Réguas, SR2, na margem direita rio Cantu, estando
localizada em um trecho reto do rio com segao transversal bem definida.

A Secdao de réguas é composta por trés lances de réguas sendo:
L1=0-2m, L2= 2 - 4 m, L3= 4 - 5 m; e duas referéncias de nivel:
RN1 - 6851 mm e RN2 - 5087 mm.

Ambas as cotas, SR1 e SR2, foram definidas de acordo com a segao
transversal do rio e nao estao georreferenciadas nem amarradas a outras

referéncias.

2.2. SECAO DE MEDICAO:

A Secao de medicao, SM1, instalada em 10/10/2014, esta localizada
junto da Secao de Réguas (SR1), estando o PI na margem direita. Esta situada
em um trecho reto do rio, com margens estaveis e solo arenoso/rochoso.

A Secao de medicao, SM2, instalada em 14/04/2015, esta localizada
junto da Secdo de Réguas (SR2), estando o PI na margem esquerda. Estd
situada em um trecho reto do rio, com margens estaveis e solo
arenoso/rochoso.

Na terceira campanha deste monitoramento, foi instalada a SM3 que
esta localizada a aproximadamente 150 m a montante da SM2. Esta secdo de

medicao é utilizada para realizar as medigOes em cotas altas.

f |
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

2.3. SECOES TRANSVERSAIS:

Realizado levantamento da secgao transversal da SR1 em 10/10/2014; e
da SR2 em 14/04/2015. Os dados destes levantamentos das secoes

transversais estdao apresentados no capitulo 7 deste relatoério.

2.4. COORDENADAS DA ESTAGAO:

Secdo de Réguas (SR1) Secdo de Réguas (SR2)
UTM: 22 ] UTM: 22 ]
7.262.430 N 7.264.806 N

352.167 E 359.088 E

2.5. REGISTRO DE NiVEIS:

Foi contratado um observador para inscrever os niveis das réguas (SR2)
nas cadernetas fornecidas pela Construfam Engenharia e Empreendimentos
Ltda. Ele realizara as leituras diariamente as 07:00 e 17:00 h.

Nome: Pedro Vidal Gongalves

Telefone: (42) 9958-4108

Inicio das leituras: 14/04/2015
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DESCRICAO DA ESTAGCAO PCH CANTU 2 MONTANTE II AFLUENTE

3.1. SECAO DE REGUAS:

A Secao de Réguas foi instalada em 09/10/2014, na margem esquerda
do Rio Branco, afluente do Rio Cantu. Estando localizada em um trecho reto do
rio com secao transversal bem definida.

A Secdo de réguas é composta por trés lances de réguas sendo:
L1=0-1m,L1=1-3melLl=3-4me; e duas referéncias de nivel: RN1 -
6425 mm e RN2 - 5326 mm.

De acordo com a mudanga no projeto de instalagdao, em 16/04/2015, foi
instalada a Secdo de Réguas, SR2, na margem esquerda do Rio Branco,
estando localizada em um trecho reto do rio com secao transversal bem
definida.

A Secdo de réguas € composta por quatro lances de réguas sendo:
[2=1-2m,L3=2-3m, 4= 3 -4 me L5=4 -5m; e duas referéncias de
nivel: RN1 - 6772 mm e RN2 - 5513 mm.

Ambas as cotas, SR1 e SR2, foram definidas de acordo com a secgao
transversal do rio e nao estao georreferenciadas nem amarradas a outras

referéncias.

3.2. SECAO DE MEDICAO:

A Secao de medicao SM1, instalada em 09/10/2014, esta localizada
junto da Secdo de Réguas, estando o PI na margem direita. Esta situada em um
trecho reto do rio, com margens estaveis.

A Secao de medicao, SM2, instalada em 15/04/2015, estd localizada
junto da Secdo de Réguas (SR2), estando o PI na margem esquerda. Esta
situada em um trecho reto do rio, com margens estaveis e solo

arenoso/rochoso.

3.3. SECOES TRANSVERSAIS:

Realizado levantamento da secgao transversal da SR1 em 09/10/2014; e
da SR2 em 15/04/2015. Os dados destes levantamentos das secoes

transversais estdao apresentados no capitulo 8 deste relatoério.
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3.4. COORDENADAS DA ESTAGAO:

Secdo de Réguas (SR1) Secdo de Réguas (SR2)
UTM: 22 ] UTM: 22 ]
7.260.569 N 7.260.569 N

355.375 E 355.375 E

3.5. REGISTRO DE NiVEIS:

Foi contratado um observador para inscrever os niveis das réguas (SR2)
nas cadernetas fornecidas pela Construfam Engenharia e Empreendimentos
Ltda. Ele realizara as leituras diariamente as 07:00 e 17:00 h.

Nome: Jone de Souza Silvestre

Telefone: (42) 8414-6839

Inicio das leituras: 16/04/2015
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DESCRICAO DA ESTACAO PCH CANTU II JUSANTE
4.1. SECAO DE REGUAS:

A Secado de Réguas foi instalada em 07/10/2014, na margem direita
do rio Cantu, estando localizada em um trecho reto do rio com segdo transversal
bem definida.

A Secao de réguas é composta por 3 lances de réguas sendo:
L1=0-1m, L2=1 -3 m, L3= 3 - 4 m; e duas referéncias de nivel: RN1 -
11.545 mm e RN2 - 7.643 mm.

De acordo com a mudanga no projeto de instalagao, em 06/05/2015, foi
instalada a Secdo de Réguas, SR2, na margem direita rio Cantu, estando
localizada em um trecho reto do rio com segao transversal bem definida.

A Secdao de réguas é composta por trés lances de réguas sendo:
[3=2-3m, l4= 3 - 4 m, L5= 4 - 5 m; e duas referéncias de nivel:
RN1 - 8354 mm e RN2 - 6182 mm.

Ambas as cotas, SR1 e SR2, foram definidas de acordo com a secgao
transversal do rio e nao estao georreferenciadas nem amarradas a outras

referéncias.

4.2. SECAO DE MEDICAO:

A Secao de medicao SM1, instalada em 07/10/2014, esta localizada a
junto da Secao de Réguas, estando o PI na margem esquerda. Esta situada em
um trecho reto do rio, com margens estaveis.

A Secao de medicao, SM2, instalada em 06/05/2015, esta localizada
junto da Secao de Réguas (SR2), estando o PI na margem direita. Esta situada

em um trecho reto do rio, com margens estaveis e solo arenoso/rochoso.

4.3. SECOES TRANSVERSAIS:

Realizado levantamento da secao transversal da SR1 em 07/10/2014; e
da SR2 em 06/05/2015. Os dados destes levantamentos das secoes

transversais estdao apresentados no capitulo 9 deste relatoério.
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

4.4. COORDENADAS DA ESTAGCAO:

Secdo de Réguas (SR1) Secdo de Réguas (SR2)
UTM: 22 ] UTM: 22 ]
7.263.590 N 7.262.635 N

350.379 E 350.830 E

4.5. REGISTRO DE NiVEIS:

No dia da instalagao da SR2, nao foram encontrados observadores

capazes de realizar as leituras.

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%{;lﬁff427/D-PR
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5. LOCALIZACAO DAS ESTACOES

&

Cantug2- CurﬁE{;u do Lago

" §

PCH Cantu 2 - Montante'l (SR2)

4

PCHICantul2.- Jusante (SRA)

(PCH Cantu 2'- Barramento
PCH Cantul2-#lisante (SR2) - b
PCH Cantu 2 - Montante | (SE1)

F 4

PCH Cantu 2 - Montante |l - Rio Branco (SR1)

F
PCH Cantu 2 - Montante'll - Rio Branco(SRE2)

.
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

6. RESUMO DAS MEDICOES

6.1. ESTACAO PCH CANTU 2 MONTANTE I

RESUMO DAS MEDICOES DE DESCARGA LIQUIDA E SOLIDA

ESTA(;AO PCH CANTU 2 MONTANTE I RIO CANTU
Cota | Cota | 20 | Area Largura Prof. | Vel. C
Data S.M | SR1 | SR2 (m3/s) (m2) (m) Méd. | Média (mg/L)
(cm) | (cm) m) | (mss) |'M9
10/10/14 | 01 215 - 37,267 | 131,46 | 54,000 2,43 0,283 16,0
14/04/15| 02 - 70 1,952 | 30,732 | 41,608 0,74 | 0,064 13,0
19/06/15| 03 - 147 | 59,912 | 54,465 | 37,857 1,44 1,100 28,0
*OBS:
S.M - Secao de Medicdo.
C - Concentracao de Sedimento em Suspensao.
A.L. - Aguardando Resultado do Laboratério.
6.2. ESTA(;INAO PCH CANTU 2 MONTANTE II AFLUENTE
RESUMO DAS MEDICOES DE DESCARGA LIQUIDA E SOLIDA
ESTA(;AO PCH CANTU 2 MONTANTE II RIO BRANCO
Cota | Cota | /.50 | Area Largura Prof. | Vel. C
Data S.M | SR1 | SR2 (m3/s) (m2) (m) Méd. | Média (mg/L)
(cm) | (cm) m) | (mss) |'™M9
09/10/14 | 01 146 - 2,106 | 14,050 | 22,500 0,62 0,150 1,0
15/04/15| 02 - 123 0,213 | 11,602 | 18,659 0,62 0,019 4,0
19/06/15| 02 - 180 | 14,091 | 24,050 | 22,674 1,06 - 19,0
6.3. ESTA(;INAO PCH CANTU 2 JUSANTE
RESUMO DAS MEDICOES DE DESCARGA LIQUIDA E SOLIDA
ESTA(;AO PCH CANTU 2 JUSANTE RIO CANTU
Cota | Cota | /. 50 | Area Largura Prof. | Vel. C
Data S.M | SR1 | SR2 (m3/s) (m2) (m) Méd. | Média (mg/L)
(cm) | (cm) m) | (mss) |'™M9
07/10/14 | 01 218 - 59,796 | 104,98 | 52,500 2,00 0,570 10,0
06/05/15| 02 - 224 | 17,929 | 37,250 | 43,000 0,87 0,481 5,0
20/06/15| 02 - 277 | 76,529 | 90,712 | 50,275 1,80 0,845 25,0
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

7. LEVANTAMENTO DA SEGCAO TRANVERSAL - MONTANTE I

7.1. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECI\O TRANSVERSAL
Estagcao: PCH Cantu 2 Montante | Rio: Cantu
Codigo: |Data: 10/10/2014 Cota da SR: 215 cm
Hidrometrista: Admerson / Jeferson Secao Medicao: SM 1
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia | Prof. | Distancia| Cota
Ponto Ré Vante | Referéncia (mm) (m) (cm) (m) (cm)
1 649 7730 7081 0,00 0,00 708
2 687 7043 4,00 4,00 704
3 1031 6699 8,00 8,00 670
4 1211 6519 12,00 12,00 652
5 1321 6409 16,00 16,00 641
6 1570 6160 18,00 18,00 616
7 2206 5524 20,00 20,00 552
8 2595 5135 21,00 21,00 514
9 2876 4854 22,00 22,00 485
10 4107 3623 23,00 23,00 362
1 4352 3378 24,00 24,00 338
12 4579 3151 25,00 25,00 315
13 4667 3063 26,00 26,00 306
14 5130 2600 27,00 27,00 260
15=NA=ME 5580 2150 28,00 28,00 215
16=NA 0,00 0 28,00 215
17 1,50 148 29,50 67
18 4,00 150 32,00 65
19 6,50 170 34,50 45
20 9,00 189 37,00 26
21 11,50 255 39,50 -40
22 14,00 299 42,00 -84
23 16,50 306 44,50 91
24 19,00 285 47,00 -70
25 21,50 291 49,50 -76
26 24,00 273 52,00 -58
27 26,50 277 54,50 -62
28 29,00 292 57,00 -7
29 31,50 274 59,50 -59
30 34,00 284 62,00 -69
31 36,50 300 64,50 -85
32 39,00 276 67,00 -61
33 41,50 279 69,50 -64
34 44,00 287 72,00 -2
35 46,50 244 74,50 -29
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

7.1. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SEQZ\O TRANSVERSAL
Estacdo: PCH Cantu 2 Montante | Rio: Cantu
Cédigo: |Data: 10/10/2014 Cota da SR: 215 cm
Hidrometrista: Admerson / Jeferson Secao Medicao: SM 1
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia| Prof. | Distancia| Cota
Ponto Ré Vante Referéncia, (mm) (m) (cm) (m) (cm)
36 49,00 216 77,00 -1
37 51,50 193 79,50 22
38=NA=MD 54,00 0 82,00 215
39=NA 4331 6481 2150 0,00 82,00 215
40 3818 2663 1,00 83,00 266
41 3579 2902 2,00 84,00 290
42 3330 3151 3,00 85,00 315
43 3155 3326 4,00 86,00 333
44 2968 3513 5,00 87,00 351
45 2801 3680 6,00 88,00 368
46 2611 3870 7,00 89,00 387
47 2412 4069 8,00 90,00 407
48 1988 4493 9,00 91,00 449
49 1637 4844 10,00 92,00 484
50 1534 4947 11,00 93,00 495
51 932 5549 12,00 94,00 555
52 2604 194 8891 6287 13,00 95,00 629
53 1853 7038 14,00 96,00 704
54 1487 7404 15,00 97,00 740
55 1349 7542 16,00 98,00 754
7.2. GRAFICO DA SECAO TRANSVERSAL - SM1

GRAFICO DO LEVANTAMENTD TRANSVERSAL TOPOBATIMETRICO DA SECAQ DE MEDICAD

Estacio Cantd Il Montante / Rio Canti

@427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

7.3. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL
Estacdo: PCH Cantu 2 Montante | Rio: Cantu
Codigo: |Data: 14/04/2015 Cota da SR: 70 cm
Hidrometrista: Admerson / Jeferson Secao Medicao: SM 2
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia | Prof. |Distancia | Cota
Ponto Ré Vante |Referéncia| (mm) (m) (cm) (m) (cm)
1 109 5094 4985 0,00 0,00 499
2 843 4251 1,00 1,00 425
3 1392 3702 2,00 2,00 370
4 1995 3099 3,00 3,00 310
5 2593 2501 4,00 4,00 250
6 3015 2079 5,00 5,00 208
7 3751 1343 6,00 6,00 134
8=NA=ME 4391 703 7,00 7,00 70
9=NA 0,00 0 7,00 70
10 1,50 94 8,50 -24
11 3,00 97 10,00 -27
12 4,50 85 11,50 -15
13 6,00 75 13,00 -5
14 7,50 75 14,50 -5
15 9,00 73 16,00 -3
16 10,50 94 17,50 -24
17 12,00 86 19,00 -16
18 13,50 91 20,50 -21
19 15,00 75 22,00 -5
20 16,50 89 23,50 -19
21 18,00 83 25,00 -13
22 19,50 83 26,50 -13
23 21,00 91 28,00 -21
24 22,50 83 29,50 -13
25 24,00 93 31,00 -23
26 25,00 89 32,00 -19
27 26,00 73 33,00 -3
28 28,50 106 35,50 -36
29 30,00 100 37,00 -30
30=NA=MD 31,50 0 38,50 70
31=NA 4831 5534 703 0,00 38,50 70
32 4471 1063 1,00 39,50 106
33 4045 1489 2,00 40,50 149
34 3445 2089 3,00 41,50 209
35 1550 3984 4,00 42,50 398
36 1145 4389 5,00 43,50 439
37 750 4784 6,00 44,50 478
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

7.3. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SEQZ\O TRANSVERSAL
Estacdo: PCH Cantu 2 Montante | Rio: Cantu
Codigo: |Data: 14/04/2015 Cota da SR: 70 cm
Hidrometrista: Admerson / Jeferson Secao Medicao: SM 2
DADOS DE CAMPO GRAFICO

Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia  Prof. | Distancia | Cota

Ponto Ré Vante |Referéncia| (mm) (m) (cm) (m) (cm)

38 340 5194 7,00 45,50 519

7.4. GRAFICO DA SECAO TRANSVERSAL - SM2

GRAFICO DO LEVANTAMENTO TRANSVERSAL TOPOBATIMETRICO DA SEGCAQ DE MEDIGAD
Estagdo PCH Cantd 2 - Montante | - SM2 [ Rio Cantu

0,00 m 05,00 m 10,00 m 15,00 m 2000 m 25,00 m annnm 35,00 m 40,00 m 4500 m

Eng® Bruno”Cavichiolo Andreol@427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

8. LEVANTAMENTO DA SEGCAO TRANVERSAL - RIO BRANCO

8.1. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECI\O TRANSVERSAL
Estacdo: PCH Cantlu 2 Montante Il - AFLUENTE Rio: Branco
Codigo: |Data: 09/10/2014 Cota da SR: 146 cm
Hidrometrista: Admerson / Jeferson Secao Medicao: SM 1
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia | Prof. | Distancia| Cota
Ponto Ré Vante | Referéncia (mm) (m) (cm) (m) (cm)
1 268 6585 6317 0,00 0,00 632
2 429 6156 1,00 1,00 616
3 818 5767 2,00 2,00 577
4 1181 5404 3,00 3,00 540
5 15632 5053 4,00 4,00 505
6 1929 4656 5,00 5,00 466
7 2308 4277 6,00 6,00 428
8 2572 4013 7,00 7,00 401
9 2860 3725 8,00 8,00 373
10 3207 3378 9,00 9,00 338
1 3519 3066 10,00 10,00 307
12 3912 2673 11,00 11,00 267
13 4415 2170 12,00 12,00 217
14 4681 1904 13,00 13,00 190
15=NA=ME 5125 1460 14,00 14,00 146
16=NA 0,00 0 14,00 146
17 0,50 52 14,50 94
18 1,50 48 15,50 98
19 2,50 38 16,50 108
20 3,50 42 17,50 104
21 4,50 46 18,50 100
22 5,50 49 19,50 97
23 6,50 52 20,50 94
24 7,50 53 21,50 93
25 8,50 56 22,50 90
26 9,50 65 23,50 81
27 10,50 94 24,50 52
28 11,50 95 25,50 51
29 12,50 97 26,50 49
30 13,50 93 27,50 53
31 14,50 55 28,50 91
32 15,50 53 29,50 93
33 16,50 73 30,50 73
34 17,50 64 31,50 82
35 18,50 68 32,50 78
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

8.1. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL

Estacao: PCH Cantu 2 Montante Il - AFLUENTE

Rio: Branco

Cadigo:

|Data: 09/10/2014

Cota da SR: 146 cm

Hidrometrista: Admerson / Jeferson

Secao Medicao: SM 1

DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia| Prof. | Distancia| Cota
Ponto Ré Vante Referéncia, (mm) (m) (cm) (m) (cm)
36 19,50 74 33,50 72
37 20,50 75 34,50 71
38 21,50 76 35,50 70
39.=NA=MD 22,50 0 36,50 146
40=NA 3951 5411 1460 0,00 36,50 146
41 2232 3179 1,00 37,50 318
42 1905 3506 2,00 38,50 351
43 1464 3947 3,00 39,50 395
44 891 4520 4,00 40,50 452
45 2573 311 7673 5100 5,00 41,50 510
46 2191 5482 6,00 42,50 548
47 2051 5622 7,00 43,50 562
48 1970 5703 8,00 44,50 570
49 1821 5852 9,00 45,50 585
50 1741 5932 10,00 46,50 593
51 1659 6014 11,00 47,50 601
8.2. GRAFICO DA SE(;i\O TRANSVERSAL - SM1
GRAFICO DO LEVANTAMENTO TRANSVERSAL TOPOBATIMETRICD DA SEI;M} DE MED'II;M
Estagdo: Cantu [l Montante 1l - Afluente / Rio Branco
12,60 m
10,00 m
7.50m
500 m
2,50 m
0,00 m—
-2,50m
5,00 m .
10/00 m 20|00 m 20[00 m 50(00 m

@427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

8.3. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL
Estacao: PCH Cantu 2 Montante Il - AFLUENTE Rio: Branco
Codigo: |Data: 16/04/2015 Cota da SR: 122 cm
Hidrometrista: Admerson / Jeferson Secao Medicao: SM 2
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia | Prof. |Distancia | Cota
Ponto Ré Vante |Referéncia| (mm) (m) (cm) (m) (cm)
1 204 7718 7514 0,00 0,00 751
2 678 7040 1,00 1,00 704
3 1098 6620 2,00 2,00 662
4 1538 6180 3,00 3,00 618
5 1724 5994 4,00 4,00 599
6 105 2341 5482 5377 5,00 5,00 538
7 578 4904 6,00 6,00 490
8 1288 4194 7,00 7,00 419
9 1998 3484 8,00 8,00 348
10 2708 2774 9,00 9,00 277
11 3328 2154 10,00 10,00 215
12 3505 1977 11,00 11,00 198
13 3660 1822 12,00 12,00 182
14 3920 1562 13,00 13,00 156
15=NA=ME 4253 1229 14,00 14,00 123
16=NA 0,00 0 14,00 123
17 0,72 57 14,72 66
18 1,40 70 15,40 53
19 2,10 83 16,10 40
20 2,80 76 16,80 47
21 3,50 81 17,50 42
22 4,20 78 18,20 45
23 4,90 84 18,90 39
24 5,60 95 19,60 28
25 6,30 100 20,30 23
26 7,00 102 21,00 21
27 7,70 104 21,70 19
28 8,40 96 22,40 27
29 9,10 99 23,10 24
30 9,80 105 23,80 18
3 10,50 89 24,50 34
32 11,20 102 25,20 21
33 11,90 90 25,90 33
34 12,60 75 26,60 48
35 13,30 71 27,30 52
36 14,00 59 28,00 64
37=NA=MD 14,70 0 28,70 123
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

8.3. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SEQZ\O TRANSVERSAL
Estacdo: PCH Cantu 2 Montante Il - AFLUENTE Rio: Branco
Codigo: |Data: 16/04/2015 Cota da SR: 122 cm
Hidrometrista: Admerson / Jeferson Secao Medicao: SM 2
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia | Prof. |Distancia | Cota
Ponto Ré Vante |Referéncia| (mm) (m) (cm) (m) (cm)
38=NA 4391 5620 1229 0,00 28,70 123
39 4007 1613 1,00 29,70 161
40 3910 1710 2,00 30,70 171
41 3651 1969 3,00 31,70 197
42 3474 2146 4,00 32,70 215
43 2817 2803 5,00 33,70 280
44 1871 3749 6,00 34,70 375
45 1543 4077 7,00 35,70 408
46 1185 4435 8,00 36,70 444
47 431 5189 9,00 37,70 519

8.4. GRAFICO DA SECAO TRANSVERSAL - SM2

GRAFICO DO LEVANTAMENTO TRANSVERSAL TOPOBATIMETRICO DA SECAO DE MEDIGAO

Estacdo PCH Canta 2 - Montante |l - SM2 / Rio Branco

00,00 m 05,00 m 10,00 m 15,00 m 20, m 25,00 m 30,00 m A5,00 m
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

9. LEVANTAMENTO DA SECAO TRANVERSAL - JUSANTE

22

9.1. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SE(;IN\O TRANSVERSAL
Estacdo: PCH Cantu 2 Jusante Rio: Cantu
Codigo: |Data: 08/10/2014 Cota da SR: 211 cm
Hidrometrista: Admerson / Jeferson Secao Medicao: SM 1
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia | Prof. |Distancia | Cota
Ponto Ré Vante |Referéncia (mm) (m) (cm) (m) (cm)
1 339 11329 10990 0,00 0,00 1099
2 632 10697 1,00 1,00 1070
3 933 10396 2,00 2,00 1040
4 1349 9980 3,00 3,00 998
5 1687 9642 4,00 4,00 964
6 2083 9246 5,00 5,00 925
7 2401 8928 6,00 6,00 893
8 2651 8678 7,00 7,00 868
9 2801 8528 8,00 8,00 853
10 3159 8170 9,00 9,00 817
1 3309 8020 10,00 10,00 802
12 542 3329 8542 8000 11,00 11,00 800
13 883 7659 12,00 12,00 766
14 1232 7310 13,00 13,00 731
15 1964 6578 14,00 14,00 658
16 3120 5422 15,00 15,00 542
17 3509 5033 16,00 16,00 503
18 3853 4689 17,00 17,00 469
19 4178 4364 18,00 18,00 436
20 4630 3912 19,00 19,00 391
21=NA=ME 6432 2110 20,00 20,00 211
22=NA 0,00 0 20,00 211
23 2,00 106 22,00 105
24 4,00 116 24,00 95
25 6,00 113 26,00 98
26 8,00 127 28,00 84
27 10,00 144 30,00 67
28 12,00 167 32,00 44
29 14,00 183 34,00 28
30 16,00 211 36,00 0
31 18,00 253 38,00 -42
32 20,00 275 40,00 -64
33 22,00 277 42,00 -66
34 24,00 258 44,00 -47
35 26,00 296 46,00 -85
Eng® Bruno MMMWD-PR



ENGENHARIA-HIDROLOGIA

9.1. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL

Estacao: PCH Cantl 2 Jusante

Rio: Cantu

Cadigo:

|Data: 08/10/2014

Cotada SR: 211 cm

Hidrometrista: Admerson / Jeferson

Secao Medicao: SM 1

DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia| Prof. | Distancia| Cota
Ponto Ré Vante Referéncia, (mm) (m) (cm) (m) (cm)
36 28,00 271 48,00 -60
37 30,00 312 50,00 -101
38 32,00 327 52,00 -116
39 34,00 301 54,00 -90
40 36,00 264 56,00 -53
41 38,00 254 58,00 -43
42 40,00 230 60,00 -19
43 42,00 195 62,00 16
44 44,00 149 64,00 62
45 46,00 132 66,00 79
46 48,00 140 68,00 71
47 50,00 108 70,00 103
48 52,00 64 72,00 147
49.=NA=MD 52,50 0 72,50 211
50=NA 6100 8210 2110 0,00 72,50 211
51 5473 2737 1,00 73,50 274
52 3966 4244 2,00 74,50 424
53 3392 4818 3,00 75,50 482
54 3062 5148 4,00 76,50 515
55 2870 5340 5,00 77,50 534
56 2627 5583 6,00 78,50 558
57 2391 5819 7,00 79,50 582
58 2064 6146 8,00 80,50 615
59 1837 6373 9,00 81,50 637
60 1477 6733 10,00 82,50 673
61 1318 6892 11,00 83,50 689
62 1101 7109 12,00 84,50 711
63 537 7673 13,00 85,50 767
64 3774 312 11672 7898 14,00 86,50 790
65 3582 8090 15,00 87,50 809
66 3233 8439 16,00 88,50 844
67 2799 8873 17,00 89,50 887
68 2601 9071 18,00 90,50 907
69 1643 10029 19,00 91,50 1003
70 1257 10415 20,00 92,50 1042
71 859 10813 21,00 93,50 1081
72 620 11052 22,00 94,50 1105
Eng® Bruno MMMWD-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

9.2, GRAFICO DA SEGCAO TRANSVERSAL - SM1

GRAFICO DO LEVANTAMENTD TRAMSVERSAL TOPOBATIMETRICD Dus SECAD DE MEDICAD
Esiagio: Cantu Il Jusanie

24
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

9.3. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL
Estacao: PCH Cantl 2 Jusante Rio: Cantu
Codigo: |Data: 06/05/2015 Cota da SR: 224 cm
Hidrometrista: Admerson / Jeferson Secao Medicao: SM 2
DADOS DE CAMPO GRAFICO
Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia | Prof. |Distancia | Cota
Ponto Ré Vante |Referéncia| (mm) (m) (cm) (m) (cm)
1 2320 6220 3900 0,00 0,00 390
2 2363 3857 1,00 1,00 386
3 2408 3812 2,00 2,00 381
4 2457 3763 3,00 3,00 376
5 2957 3263 4,00 4,00 326
6 3078 3142 5,00 5,00 314
7=NA=ME 3983 2237 6,00 6,00 224
8=NA 0,00 0 6,00 224
9 2,00 48 8,00 176
10 4,00 93 10,00 131
11 6,00 108 12,00 116
12 8,00 90 14,00 134
13 10,00 100 16,00 124
14 12,00 92 18,00 132
15 14,00 11 20,00 113
16 16,00 95 22,00 129
17 18,00 124 24,00 100
18 20,00 163 26,00 61
19 22,00 170 28,00 54
20 24,00 122 30,00 102
21 26,00 85 32,00 139
22 28,00 87 34,00 137
23 30,00 66 36,00 158
24 32,00 91 38,00 133
25 34,00 53 40,00 171
26 36,00 71 42,00 153
27 38,00 50 44,00 174
28 40,00 30 46,00 194
29 42,00 18 48,00 206
30=NA=MD 43,00 0 49,00 224
31=NA 3058 5295 2237 0,00 49,00 224
32 2812 2483 1,00 50,00 248
33 2438 2857 2,00 51,00 286
34 1938 3357 3,00 52,00 336
35 1568 3727 4,00 53,00 373
36 4179 1270 8204 4025 5,00 54,00 403
37 4395 3809 6,00 55,00 381
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

9.3. FICHA DE LEVANTAMENTO DE SECAO TRANSVERSAL

Estacdo: PCH Cantu 2 Jusante

Rio: Cantu

Cadigo:

|Data: 06/05/2015

Cota da SR: 224 cm

Hidrometrista: Admerson / Jeferson

Secao Medicao: SM 2

DADOS DE CAMPO GRAFICO

Margem Inicio: ESQUERDA Plano Cota | Distancia| Prof. | Distancia| Cota
Ponto Ré Vante Referéncia, (mm) (m) (cm) (m) (cm)

38 3910 4294 7,00 56,00 429

39 3435 4769 8,00 57,00 477

40 3125 5079 9,00 58,00 508

41 2560 5644 10,00 59,00 564

42 1855 6349 11,00 60,00 635

47 1470 6734 12,00 61,00 673

9.4. GRAFICO DA SECAO TRANSVERSAL - SM2

GRAFICO DO LEVANTAMERTS TRANEVERSAL TORDBATIMETRICD DA BECAD DE NEDKGAD

Eslagdn PCH Canla 2 - Jusanis - M2/ Ric Canid

cilalim sl m TLHIm RS m

AL m 2RI m W m

mioim AlLHim

AR sl m 2 Him

Eng® Bruno”Cavichiolo Andreol@427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10. HISTORICO DE MONITORAMENTO - 12 CAMPANHA
10.1. PCH CANTU 2 MONTANTE I

10.1.1. INSPECAO E INSTALACAO

DATA: 10/10/2014
ESTAGAO: PCH Cantu 2 Montante I
cODIGO: RIO: Cantl
MUNICIPIO: Palmital ESTADO: PR
MEDIGCAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: Molinete hidrométrico | EQUIPAMENTO: USDH-48
SECAO DE MEDIGCAO: 01 NUMERO DE AMOSTRAS: 05
OBS.:

¢ A medicao de vazao foi realizada na cota 216 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: Bom |ESTABILIDADE: Boa

OBS.:
e Campanha de Instalagao.

¢ N3o foram encontrados erros maiores de 10 mm no nivelamento.

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%{;&;{427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.1.2.

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

Lances:

L1=0-1m,L2=1-3m

Referéncias de nivel:
RN1= 7413 mm
RN2= 6592 mm

Cota do Nivel de Agua.: 216 cm as 14:00 hs em 10/10/2014

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO

L2 (3 m) 4721 7721 3000
RN1 1129 6592 0
RN2 308 7413 0

CONTRANIVELAMENTO DE INSTALACAO

PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 766 8179 7413
RN1 1587 6592 0

L2 (3 m) 5179 3000 0
NA 6017 2162

OBS:

» Campanha de Instalagdo das Réguas.

Eng°® Brunoéi)olo Andreo

1%2;&;{427/D-PR

28



ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.1.3. MEDICAO DE VAZAO
MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA
cODIGO: ESTAGCAO: PCH Canti 2 - Montante | RIO: Cantd
Data Cota Méd. (cm) | Vazido (m3/s) | Area(m2) | Largura(m) | Prof. Méd. (m) Vel. Média (m/s)
10/10/2014 215 37,267 131,46 54,00 2,43 0,283
Molinete: 22106  [Hélice: 9319 |Marca: |Rot./Toque: 1  |Aferidoem:  10/12/2010
Equagdo: V=0,2648 x N + 0,008 (0 <N <=0,36)
Secio de Periodo ( h) Cota(cm) Tipo de Medigéo
Medicao | |njcio Fim Inicio | Fim
( )Vau (x) Barco () Ponte
01 16:00 17:45 216 215
PI-NA NA - PF Inicio N.° Vert. | Equipe: Admerson / Jeferson
2,00 3,00 ( YME [ (x)MD 23 |Obs.:
Vert. Dist. |Largura| Prof. N.° [ Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo
(m) [ (m) | (m) | Pts (m) (s) | (mis) | (mls) | (m?2) [ (m?s)
1 0,00 1,25 0,00
2 2,50 2,50 1,93 2 1,54 7 50 0,045 0,043 4,825 0,205
0,39 6 50 0,040
3 5,00 2,50 2,16 2 1,73 43 50 0,236 0,193 5,400 1,044
0,43 27 50 0,151
4 7,50 2,50 244 2 1,95 70 50 0,280 0,326 6,100 1,989
0,49 86 50 0,372
5 10,00 2,50 2,87 2 2,30 71 50 0,286 0,413 7,175 2,962
0,57 115 50 0,540
6 12,50 2,50 2,79 2 2,23 66 50 0,257 0,401 6,975 2,798
0,56 116 50 0,546
7 15,00 2,50 2,76 2 2,21 91 50 0,401 0,505 6,900 3,486
0,55 127 50 0,609
8 17,50 2,50 3,00 2 2,40 58 50 0,210 0,317 7,500 2,380
0,60 95 50 0,424
9 20,00 2,50 2,84 2 2,27 67 50 0,263 0,335 7,100 2,377
0,57 92 50 0,407
10 22,50 2,50 2,74 2 2,19 59 50 0,216 0,309 6,850 2,115
0,55 N 50 0,401
11 25,00 2,50 2,92 2 2,34 74 50 0,303 0,419 7,300 3,055
0,58 114 50 0,534
12 27,50 2,50 2,77 2 2,22 97 50 0,436 0,465 6,925 3,219
0,55 107 50 0,494
13 30,00 2,50 2,73 2 2,18 76 50 0,315 0,352 6,825 2,403

I

@427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

DATA: 10/10/2014 ESTAGAO: PCH Cantd 2 - Montante | RIO: Cantu
Vert. Dist. |Largura| Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo
(m) (m) (m) | Pts (m) (s) (mis) | (mils) (m2) | (m¥s)

0,55 89 50 0,390

14 32,50 2,50 291 2 2,33 63 50 0,239 0,367 7,275 2,666
0,58 107 50 0,494

15 35,00 2,50 2,85 2 2,28 74 50 0,303 0,352 7,125 2,508
0,57 9N 50 0,401

16 37,50 2,50 3,06 2 245 59 50 0,216 0,176 7,650 1,345
0,61 45 50 0,135

17 40,00 2,50 2,99 2 2,39 45 50 0,135 0,164 7,475 1,227
0,60 55 50 0,193

18 42,50 2,50 2,55 2 2,04 15 50 0,087 0,082 6,375 0,523
0,51 13 50 0,077

19 45,00 2,50 1,89 2 1,51 18 50 0,103 0,122 4,725 0,576
0,38 25 50 0,140

20 47,50 2,50 1,70 2 1,36 12 50 0,072 0,064 4,250 0,271
0,34 9 50 0,056

21 50,00 2,50 1,50 2 1,20 4 50 0,029 0,032 3,750 0,119
0,30 5 50 0,035

22 52,50 2,00 1,48 2 1,18 0 50 0,000 0,000 2,960 0,000
0,30 0 50 0,000

23 54,00 0,75 0,00

30
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.1.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTAGAO: PCH Cantl 2 - Montante I

RIO: Cantu

MUNICIPIO: Palm

ital

ESTADO: PR

DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 10/10/2014 HORA: 17:55 h
COTA: 215 cm LARGURA DO RIO: 54,00 m
TEMPERATURA AGUA: 24 °C CONDICOES AGUA: Limpida
TEMPERATURA AR: 29 oC CONDICOES TEMPO: Bom
TECNICOS: Admerson / Jeferson | CONCENTRAGAO: 16,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

x&ggggAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. A DURACAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL gésl;rzlz?:‘\) 1aC 22
(m) amostragem | amostragem

1 04 2,44 7,50 29".4

2 07 2,76 15,00 28".9

3 11 2,92 25,00 28".3

4 15 2,85 35,00 31".6

5 19 1,89 45,00 35".4

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%{;ﬁ;f427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.1.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

&) TECLAB®

Soficitarie:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENMN.

Em Rua Rockeleller, 716 - Curitiba' PR Ui Feceoiments 231002014 16:20

LocaldeUosis Gantl 1l Mortarte | - Mova Canbil/PR Cordgeenlempr Sol

Forecoe CokE. Rlg Canti Thode AmcarapentT Composta de 5 amostras

TR AMENE  Agus AMGEEET. Gongdrulam Engenharia e Empreendimenios
cetaaliramCoEn 10103014 17:55 Ohensafve Cala: 215 om

RELATORIO DE ENSAIO 00026626

I Parianalie Rasaillads I ELE I Liiekacha | LG | Y.ML [T ]
Soddos Ulssolvidos Totas 20,0 =074 mg.! mg L' 1.0 -— SM 25400
E.AES15%:
Soidos Suspenace Totaks 16,0 +1.3% mglL’ 1.0 - Sk 254000
CADELA DE CUSTADIA
Breguisi
Inspecio do recebimanio Hyoakinigilo Condigoes Observacoes
Temperatura Frascos
Cliarls o L, >
Cartarma Contorme RED ira cbaervagias
COMCLUSOES: Mao ss Aplica.
i = cerern by | B b O I mals £ thn 21 s A ™
L3 Lan .n".."‘ l'..:l;'.-"'—-."m..c..n. Pyl e iR e At ey i v et
[

ﬂl’.’-‘.“-A’-h’- -‘?‘;CJ Ewmnciord bohods for e Exminas on of Wiker ond ‘Wasesate (015

Procadimento de amastragem & coleta de ambiental: POP. COL. 01 - Coleta de Amastragem Amolental, vamas 152014
Ug Walores s&0 rectrtos a amostra analsada i LAborathric.

A amealra licara deparived por 7 dias apds a emissio do Aekaibio g8 Ensaio.

O Rehitrio de Ensain & reproduzido por comploio

oo Jose dos Pinhais, 110022014

-u- e |il\. Shcioondlagatudne o/

PR DSSENT OFO-DEPONTTICS PR Sl et
AVENIDA DAS TORRES, 2261 - SA0D cmsﬂjvﬁ.ﬂ SISTEMAS DE GESTAQ CERTIFICADOS

SA0Q JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300 CmE _

CHPJ; 08.255.026/0001-67 - INSCRH. MUNIC. 2810.2 ! -Emy ! iy

FONE/FAX: (41) 3398-35651 o 3081-4651 o

teclab@teciabambiantal.com.br LICENGA DE DFEHN;AQ [IAF]- 3958

www. teclabambiental. com.br REGISTRO CRO-1X: 03861

/ CREAJAT 427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.1.6.

ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

&) TECLAB®

Ercire Rua Rockefeller, 716 - Curitiba! PR

Soliciiama:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMEN.

Lein Faceoimants 231002014 16:30

LocaldeUosis Gantl 1l Mortarte | - Mova Canbil/PR

Dondfescoerpa Sal

PO CokE. Rlo Canti

TEOoEATCEEENT Composta de 5 amostras

TROAMENL  Sedimento

AMGEEET. Gongdrulam Engenharia e Empreendimenios

cetaalira s Cosh 10102014 17:55

Cheenafis Cala: 215 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00026627

I Parlenili Rasllada I LE I Uracha she | Lo | VMR Matade
Ensaio Granulometrico
DEémetra (mm} % Relldo o Acumidada % Mals Finos
16.000 0,00 o.Co 100,00
5.000 0,00 0.oo 100,00
4.000 4,08 4.08 9591
2.000 317 13,28 BE.74
1,000 12,38 25,64 7436
0,550 082 26,47 7353
0,500 7.1 33,57 G645
0,300 1B 275 6025
0,250 1,82 41,37 SEE3
0,125 25,56 BE,93 S307
0,063 168,23 5,18 1384
« 0,053 a B, 18 1284
CADELA DE CUSTODIA
Heguialios 48 amasing
Inspecio do recabimanie Hecebimento Condigoas Obaervagdes
Temperalura Frascos
Chiarlz Cartarme Gorormc Miin ba phsprengios

CONCLUSHES: NAc se Aplics.

Albsriv 200 e

LE. - oaxiaza Ewpordhe. (65 do Conlange LS Lirdke de Ouandficagda do Mdiodn URNzads, /&2 ks Esmabolacida /% BLP Yakor Mdgomo Pormidco CMlo Congn

Aadbses Realzadas Tn sty

Rteréncia do Natodobgia:

Hasinirsesh e s PR, Sewon de G Cividto, @ Edgio

Procedimento de amastragem e colela de ambiental:

FOP. COL. 01 - Caleta de Amastragem Ambienal, versds 1852014

Os Valores sio restrios 3 amosira araizada no Laboredric.

A amestm ficara dispariend por 7 dias apas 8 emissaa da Ackalénn an Ensain.

L} Relabivio de Ensan & raproduzide por complete,
S&3 Jose dos Pinhakdd 12014

AVENIDA DAS TORRES, 2261 - SAD CRISTOVAOD
SA0 JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300
CHF.J; 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC, 2810.2
FONE/FAX: (41) 3398-3651 o 3081-4651

teclab@teclabambiental.com.br
www teclabambiental.com.br

:_._-:_:11:_;_::‘-::-'_:- BT T Bilpiro 1 ar
SISTEMAS DE GESTAD CERTIFICADOS
= =
=

g et

LICENGA DE OPERAGAD (IAP): 5958
REGISTRO CRO-IX: 03861
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.2. PCH CANTU 2 MONTANTE II - AFLUENTE

10.2.1. INSPECAO E INSTALAGCAO

DATA: 09/10/2014

ESTACAO: PCH Cantu 2 Montante II AFLUENTE

cODIGO: RIO: Branco

MUNICIPIO: Palmital ESTADO: PR

MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: Molinete hidrométrico | EQUIPAMENTO: USDH-48
SEGAO DE MEDICAO: 01 NUMERO DE AMOSTRAS: 05
OBS.:

e A medicao de vazao foi realizada na cota 146 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: Bom |ESTABILIDADE: Boa

OBS.:
e Campanha de Instalagao.

¢ Nao foram encontrados erros maiores de 10 mm no nivelamento.

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%i;&;{427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.2.2.

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

Lances:

L1=0-1m,L2=1-3m,

L3=3-4m.

Referéncias de nivel:
RN1= 6425 mm
RN2= 5326 mm

Cota do Nivel de Agua.: 146 cm as 12:40 hs em 09/10/2014

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
L2 (2 m) 4587 6587 2000
L3 (2 m) 3587 3000
RN1 1261 5326
RN2 162 6425
CONTRANIVELAMENTO DE INSTALAGCAO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 211 6636 6425
RN1 1310 5326 0
L3 (1 m) 3636 3000 0
L2 (1 m) 4636 2000 0
NA 5174 1462
OBS:

» Campanha de Instalagdo das Réguas.

Eng°® Brunoéi)olo Andreo
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.2.3.

MEDICAO DE VAZAO

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

cODIGO: ESTAGAO: PCH Cantd 2 - Montante Il RIO: Rio Branco
Data Cota Méd. (cm) | Vazdo (m3/s) | Area(m2) | Largura(m) | Prof. Méd. (m) Vel. Média (m/s)
09/10/2014 146 2,106 14,05 22,50 0,62
Molinete 22106 |Helice: ~ 9319 | Marca: |Rot./Toque: 1 [Aferidoem: 1011212010
Equagdo: V=0,2648 x N + 0,008 (0 <N <=0,86)
32950 Periodo ( h) Cota (cm) Tipo de Medigdo
Mediegéo Inicio Fim Inicio Fim (x) Vau () Barco () Ponte
01 15:00 16:20 146 146
PI-NA | NA-PF Inicio N.° Vert. | Equipe: Admerson / Jeferson
0,50 1,00 ( )ME | (x)MD 24 | Obs.:
Vert. Dist. | Largura| Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel.Méd.| Area Vazéo
(m) [ (m) [ (m) | Pts (m) (s) [ (ms) | (mls) | (m?2) [ (m3s)
1 0,00 0,50 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
2 1,00 1,00 0,76 2 0,61 0 50 0,000 0,000 0,760 0,000
0,15 0 50 0,000
3 2,00 1,00 0,75 2 0,60 1 50 0,066 0,082 0,750 0,062
0,15 17 50 0,098
4 3,00 1,00 0,74 2 0,59 13 50 0,077 0,082 0,740 0,061
0,15 15 50 0,087
5 4,00 1,00 0,68 2 0,54 14 50 0,082 0,093 0,680 0,063
0,14 18 50 0,103
6 5,00 1,00 0,64 2 0,51 15 50 0,087 0,080 0,640 0,051
0,13 12 50 0,072
7 6,00 1,00 0,73 2 0,58 9 50 0,056 0,066 0,730 0,048
0,15 13 50 0,077
8 7,00 1,00 0,53 1 0,32 21 50 0,119 0,119 0,530 0,063
8,00 1,00 0,55 1 0,33 52 50 0,176 0,176 0,550 0,097
10 9,00 1,00 0,93 2 0,74 33 50 0,183 0,191 0,930 0,178
0,19 56 50 0,199
11 10,00 1,00 0,97 1 0,58 59 50 0,216 0,216 0,970 0,210
12 | 11,00 1,00 0,95 2 0,76 43 50 0,236 0,233 0,950 0,221
0,19 42 50 0,230
13 | 12,00 1,00 0,94 2 0,75 44 50 0,130 0,153 0,940 0,144
0,19 52 50 0,176
14 | 13,00 1,00 0,65 2 0,52 51 50 0,170 0,159 0,650 0,103
0,13 47 50 0,147

I
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

DATA: 09/10/2014 ESTAGAO: PCH Cantu 2 - Montante I RIO: Rio Branco
Vert. Dist. |Largura| Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo
(m) (m) (m) Pts (m) (s) (mls) | (mis) (m2) | (m¥s)
15 14,00 1,00 0,56 1 0,34 43 50 0,236 0,236 0,560 0,132
16 15,00 1,00 0,53 1 0,32 54 50 0,187 0,187 0,530 0,099
17 16,00 1,00 0,52 1 0,31 43 50 0,236 0,236 0,520 0,123
18 17,00 1,00 0,49 1 0,29 53 50 0,182 0,182 0,490 0,089
19 18,00 1,00 0,46 1 0,28 59 50 0,216 0,216 0,460 0,100
20 19,00 1,00 0,42 1 0,25 58 50 0,210 0,210 0,420 0,088
21 20,00 1,00 0,38 1 0,23 53 50 0,182 0,182 0,380 0,069
22 21,00 1,00 0,48 1 0,29 35 50 0,193 0,193 0,480 0,093
23 22,00 0,75 0,52 1 0,31 5 50 0,035 0,035 0,390 0,014
24 22,50 0,25 0,00
37
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.2.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTACAO: PCH Cantu 2 - AFLUENTE RIO: Branco
MUNICIiPIO: Palmital ESTADO: PR

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 09/10/2014 HORA: 16:40 h
COTA: 146 cm LARGURA DO RIO: 22,50 m
TEMPERATURA AGUA: 24 °C CONDICOES AGUA: Limpida
TEMPERATURA AR: 27 °C CONDICOES TEMPO: Bom
TECNICOS: Admerson / Jeferson | CONCENTRACAO: 1,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

AoemoncEm: 1L |AMOSTRADOR:  USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. A DURACAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL S(I)SJ/I.\“:?:A) 1a€ 22
(m) amostragem | amostragem

1 05 0,68 04,00 36".7

2 08 0,53 07,00 34".2

3 12 0,95 11,00 31".1

4 16 0,53 15,00 30".9

5 20 0,42 19,00 31".0

OBS.:

» Efetuada coleta de material de fundo.

D i

&
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.2.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

&) TECLAB®

Soficiarms:  CONMSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMEN.

Ervgragr Rua Aockeleller, 716 - Curitiba/ PR Uetm Fecesament 2311002014 16:90

Localda ot Gantl 1) Montante W - Nova Canbi PR CordysedoEpa Sol

PoricoeColBE. R0 Cant ThodeAmeaznent Compaata de 5 amostras

TR AMENE  Agus AMGEEET. Gongdrulam Engenharia e Empreendimenios
cetaalira s CoEn. 0803014 1640 Cheenafis Coala: 146 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00026624

I Parianalie Rasaillads I ELE I Liiekacha | LG | Y.ML [T ]
Soddos Ulssolvidos Totas 43,0 =074 mg.! mg L' 1.0 -— SM 25400
E.AES15%:
Soidos Suspenace Totaks 10 +1.3% mglL’ 1.0 - Sk 254000
CADELA DE CUSTADIA
Breguisi
Inspecio do recebimanio Hyoakinigilo Condigoes Observacoes
Temperatura Frascos
Cliarls o L, >
Cartarma Contorme RED ira cbaervagias
COMCLUSOES: Mao ss Aplica.
i = cerern by | B b O I mals £ thn 21 s A ™
L3 Lan .n".."‘ l'..:l;'.-"'—-."m..c..n. Pyl e iR e At ey i v et
[

ﬂl’.’-‘.“-A’-h’- -‘?‘;CJ Ewmnciord bohods for e Exminas on of Wiker ond ‘Wasesate (015

Procadimento de amastragem & coleta de ambiental: POP. COL. 01 - Coleta de Amastragem Amolental, vamas 152014
Ug Walores s&0 rectrtos a amostra analsada i LAborathric.

A amealra licara deparived por 7 dias apds a emissio do Aekaibio g8 Ensaio.

O Rehitrio de Ensain & reproduzido por comploio

oo Jose dos Pinhais, 110022014

-u- e |il\. Shcioondlagatudne o/

PR DSSENT OFO-DEPONTTICS PR Sl et
AVENIDA DAS TORRES, 2261 - SA0D cmsﬂjvﬁ.ﬂ SISTEMAS DE GESTAQ CERTIFICADOS

SA0Q JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300 CmE _

CHPJ; 08.255.026/0001-67 - INSCRH. MUNIC. 2810.2 ! -Emy ! iy

FONE/FAX: (41) 3398-35651 o 3081-4651 o

teclab@teciabambiantal.com.br LICENGA DE DFEHN;AQ [IAF]- 3958

www. teclabambiental. com.br REGISTRO CRO-1X: 03861

/ CREAJAT 427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.2.6.

ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

&) TECLAB®

Ercirer Rua Rockefeller, 716 - Curitiba! PR

Soliciiama:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMEN.

Lein Faceoimants 231002014 16:30

LocadeUos. Gantl 1l Mortarte I - Nova Canti PR

Dondfescoerpa Sal

PO CokE. Rlo Canti

TEOoEATCEEENT Composta de 5 amostras

TROAMENL  Sedimento

AMGEEET. Gongdrulam Engenharia e Empreendimenios

cetaalira s Cosh. 0803014 1640

Cheenafis Coala: 146 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00026625

I Parlenili Rasllada I LE I Uracha she | Lo | VMR Matade
Ensaio Granulometrico

DEémetra (mm} % Relldo o Acumiulada % Mals Finos
16.000 14.B5 14,85 G515
5.000 .56 2241 Tr5e
4.000 4,00 28,41 73509
2.000 511 1,62 GEA4G
1,000 17.21 43,73 5127
0,550 £33 51,05 4524
0,500 £.3E 5343 4637
0,300 13,62 67,04 S26
0,250 226 £9,33 3067
0,125 8,581 75,94 2406
0,063 .67 6,61 2348
« 0,053 a .51 2340

CADELA DE CUSTODIA
Heguialios 48 amasing
Inspecio do recabimanie Hecebimento Condigoas Obaervagdes
Temperalura Frascos
Chiarlz Cartarme Gorormc Miin ba phsprengios

CONCLUSHES: NAc se Aplics.

Albsriv 200 e

LE. - oaxiaza Ewpordhe. (65 do Conlange LS Lirdke de Ouandficagda do Mdiodn URNzads, /&2 ks Esmabolacida /% BLP Yakor Mdgomo Pormidco CMlo Congn

Aadbses Realzadas Tn sty

Rteréncia do Natodobgia:

Hasinirsesh e s PR, Sewon de G Cividto, @ Edgio

Procedimento de amastragem e colela de ambiental:

FOP. COL. 01 - Caleta de Amastragem Ambienal, versds 1852014

Os Valores sio restrios 3 amosira araizada no Laboredric.

A amestm ficara dispariend por 7 dias apas 8 emissaa da Ackalénn an Ensain.

L} Relabivio de Ensan & raproduzide por complete,
S&3 Jose dos Pinhakdd 12014

AVENIDA DAS TORRES, 2261 - SAD CRISTOVAOD
SA0 JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300
CHF.J; 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC, 2810.2
FONE/FAX: (41) 3398-3651 o 3081-4651

teclab@teclabambiental.com.br
www teclabambiental.com.br

Lim b
CTERNTNATIIC, PR A AT

Bilpiro 1 ar
SISTEMAS DE GESTAO CERTIFICADOS
= =
o

LICENGA DE OPERAGAD (IAP): 5958
REGISTRO CRO-IX: 03861
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.3. PCH CANTU 2 JUSANTE

10.3.1. INSPECAO E INSTALAGCAO

DATA: 07/10/2014

ESTACAO: PCH Cantu 2 Jusante

cODIGO: RIO: Cantl

MUNICIPIO: Nova Cant ESTADO: PR

MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: Molinete hidrométrico | EQUIPAMENTO: USDH-48
SEGAO DE MEDICAO: 01 NUMERO DE AMOSTRAS: 05
OBS.:

e A medicao de vazao foi realizada na cota 219 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: Bom |ESTABILIDADE: Boa

OBS.:
e Campanha de Instalagao.

¢ Nao foram encontrados erros maiores de 10 mm no nivelamento.

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%i;&;{427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.3.2.

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

Lances:

L3=3-4m.

L1=0-1m,L2=1-3m,

Referéncias de nivel:
RN1= 11545 mm
RN2= 7643 mm

Cota do Nivel de Agua.: 218 cm as 14:30 hs em 07/10/2014

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

RE

PONTO VANTE PLANO REF. COTA ERRO
L2 (3 m) 4751 7751 3000
L3 (4 m) 3751 4000
RN2 4272 108 11915 7643
RN1 370 11545
CONTRANIVELAMENTO DE INSTALAGCAO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 289 11834 11545
RN2 668 4191 8311 7643 0
L6 (5 m) 4311 4000 0
L5 (4 m) 5311 3000 0
NA 6130 2181
OBS:

» Campanha de Instalacdo das Réguas.

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%{;ﬁ;f427/D-PR

42



ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.3.3. MEDICAO DE VAZAO

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

CODIGO: ESTAGAO: PCH Cantd 2 - Jusante RIO: Cantd

Data Cota Méd. (cm) | Vazdo (m3/s) | Area(m2) | Largura(m) | Prof. Méd. (m) Vel. Média (m/s)

07/10/2014 218 59,796 104,98 52,50 2,00 0,570

Molinete: 22106 |Hélice: 9319 |Marca: [Rot./Toque: 1 [Aferidoem:  10/12/2010

Equagdo: V=0,2648 xN+0,008 (0 <N <=0,86)

Secio de Periodo (h) Cota(cm) Tipo de Medigao
Medi¢do | |njcio Fim Inicio Fim
( )Vau (x) Barco () Ponte
01 15:00 16:50 219 218
PI-NA | NA-PF Inicio N.° Vert. | Equipe: Admerson / Jeferson
3,00 2,50 (x)ME | ( )MD 28 | Obs.:
Vert Dist. Largura | Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo
‘| (m) (m) | (m) | Pts (m)

(s) (mls) [ (mls) (m2) (mds)

1 0,00 1,00 0,00

2 2,00 2,00 1,06 2 0,85 104 50 0,476 0,421 2,120 0,893

0,21 85 50 0,367

3 4,00 2,00 1,16 2 0,93 123 50 0,586 0,569 2,320 1,320

0,23 117 50 0,552

4 6,00 2,00 1,13 2 0,90 126 50 0,604 0,656 2,260 1,481

0,23 144 50 0,708

5 8,00 2,00 1,27 2 1,02 127 50 0,609 0,661 2,540 1,680

0,25 145 50 0,713

6 10,00 2,00 1,44 2 1,15 113 50 0,528 0,635 2,880 1,830

0,29 150 50 0,742

7 12,00 2,00 1,67 2 1,34 138 50 0,673 0,719 3,340 2,402

0,33 154 50 0,765

8 14,00 2,00 1,83 2 1,46 133 50 0,644 0,708 3,660 2,590

0,37 155 50 0,771

9 16,00 2,00 2,11 2 1,69 138 50 0,673 0,722 4,220 3,047

0,42 155 50 0,771

10 18,00 2,00 2,53 2 2,02 133 50 0,644 0,702 5,060 3,551

0,51 153 50 0,760

1 20,00 2,00 2,75 2 2,20 126 50 0,604 0,684 5,500 3,764

0,55 154 50 0,765

12 22,00 2,00 2,77 2 2,22 142 50 0,696 0,728 5,540 4,032

0,55 153 50 0,760

13 24,00 2,00 2,58 2 2,06 151 50 0,748 0,760 5,160 3,919
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

DATA: 07/10/2014 ESTAGAO: PCH Cantd 2 - Jusante RIO: Cantu

Vert. Dist. |Largura| Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo

(m) (m) (m) Pts (m) (s) (mis) | (mls) (m2) (mdls)
0,52 155 50 0,771

14 26,00 2,00 2,96 2 2,37 105 50 0,482 0,638 5,920 3,778
0,59 159 50 0,794

15 28,00 2,00 2,11 2 2,17 124 50 0,592 0,667 5,420 3,615
0,54 150 50 0,742

16 30,00 2,00 3,12 2 2,50 96 50 0,430 0,589 6,240 3,676
0,62 151 50 0,748

17 32,00 2,00 3,27 2 2,62 109 50 0,505 0,621 6,540 4,060
0,65 149 50 0,736

18 34,00 2,00 3,01 2 2,41 1M1 50 0,517 0,627 6,020 3,772
0,60 149 50 0,736

19 36,00 2,00 2,64 2 2,11 104 50 0,476 0,517 5,280 2,728
0,53 118 50 0,557

20 38,00 2,00 2,54 2 2,03 85 50 0,367 0,419 5,080 2,126
0,51 103 50 0,471

21 40,00 2,00 2,30 2 1,84 81 50 0,343 0,367 4,600 1,686
0,46 89 50 0,390

22 42,00 2,00 1,95 2 1,56 N 50 0,401 0,410 3,900 1,598
0,39 94 50 0,419

23 44,00 2,00 1,49 2 1,19 84 50 0,361 0,369 2,980 1,101
0,30 87 50 0,378

24 46,00 2,00 1,32 2 1,06 41 50 0,225 0,195 2,640 0,514
0,26 50 50 0,164

25 48,00 2,00 1,40 2 1,12 31 50 0,172 0,178 2,800 0,497
0,28 33 50 0,183

26 50,00 2,00 1,08 2 0,86 11 50 0,066 0,064 2,160 0,138
0,22 10 50 0,061

27 52,00 1,25 0,64 2 0,51 0 50 0,000 0,000 0,800 0,000
0,13 0 50 0,000

28 52,50 0,25 0,00 0 0,000 0,000 0,000 0,000
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.3.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO

ESTACAO: PCH Cantl 2 - Jusante RIO: Cantu
MUNICIPIO: Nova Cantd ESTADO: PR

DADOS DA COLETA DE CAMPO
DATA: 07/10/2014 HORA: 17:00 h
COTA: 218 cm LARGURA DO RIO: 52,50 m
TEMPERATURA AGUA: 23 °C CONDICE)ES AGUA: Turva
TEMPERATURA AR: 28 °oC CONDICE)ES TEMPO: Bom
TECNICOS: Admerson / Jeferson | CONCENTRAGAO: 10,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

AoemoncEm: 1L |AMOSTRADOR:  USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. A DURACAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL gésl;rzlzcn?\) 1a€ 22
(m) amostragem | amostragem

1 05 1,27 8,00 28".2

2 09 2,11 16,00 26".6

3 14 2,96 24,00 25".3

4 18 3,01 32,00 27".9

5 23 1,49 40,00 30".2

OBS.:

> Efetuada col

eta de material de fundo;

D i

&

Eng® BrunoCavichiolo Andreoli CREAT 427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.3.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

&) TECLAB®

Soficiarms:  CONMSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMEN.

Ervgrgr Rua Aockeleller, 716 - Curitiba/ PR Uetm Fecesament 2311002014 16:90

LocaldeUoes. Gantu Il Jesanta - Mova Cantu' PR Cordgeenlempr Sol

PoricoeColBE. R0 Cant ThodeAmeaznent Compaata de 5 amostras

TR AMENE  Agus AMGEEET Gongdrulam Engenharia e Empreendimenios
cetaalira s CoEn. 070014 17:00 Cheenafis Cala: 218 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00026616

I Parianalie Rasaillads I ELE I Liiekacha | LG | Y.ML [T ]
Soddos Ulssolvidos Totas 21, =074 mg.! mg L' 1.0 -— SM 25400
E.AES15%:
Soidos Suspenace Totaks 102 +1.3% mglL’ 1.0 - Sk 254000
CADELA DE CUSTADIA
Breguisi
Inspecio do recebimanio Hyoakinigilo Condigoes Observacoes
Temperatura Frascos
Cliarls o L, >
Cartarma Contorme RED ira cbaervagias
COMCLUSOES: Mao ss Aplica.
i = cerern by | B b O I mals £ thn 21 s A ™
L3 Lan .n".."‘ l'..:l;'.-"'—-."m..c..n. Pyl e iR e At ey i v et
[

ﬂl’.’-‘.“-A’-h’- -‘?‘;CJ Ewmnciord bohods for e Exminas on of Wiker ond ‘Wasesate (015

Procadimento de amastragem & coleta de ambiental: POP. COL. 01 - Coleta de Amastragem Amolental, vamas 152014
Ug Walores s&0 rectrtos a amostra analsada i LAborathric.

A amealra licara deparived por 7 dias apds a emissio do Aekaibio g8 Ensaio.

O Rehitrio de Ensain & reproduzido por comploio

oo Jose dos Pinhais, 110022014

-u- e |il\. Shcioondlagatudne o/

PR DSSENT OFO-DEPONTTICS PR Sl et
AVENIDA DAS TORRES, 2261 - SA0D cmsﬂjvﬁ.ﬂ SISTEMAS DE GESTAQ CERTIFICADOS

SA0Q JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300 CmE _

CHPJ; 08.255.026/0001-67 - INSCRH. MUNIC. 2810.2 ! -Emy ! iy

FONE/FAX: (41) 3398-35651 o 3081-4651 o

teclab@teciabambiantal.com.br LICENGA DE DFEHN;AQ [IAF]- 3958

www. teclabambiental. com.br REGISTRO CRO-1X: 03861

/ CREAJAT 427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

10.3.6.

ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

&) TECLAB®

Ercirer Rua Rockefeller, 716 - Curitiba! PR

Soliciiama:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMEN.

Lein Faceoimants 231002014 16:30

LocaldeUoes. Gantu Il Jesanta - Mova Cantu' PR

Dondfescoerpa Sal

PO CokE. Rlo Canti

TEOoEATCEEENT Composta de 5 amostras

TROAMENL  Sedimento

AMGEEET Gongdrulam Engenharia e Empreendimenios

cetaalira s CoEh. 070014 17:00

Cheenafis Cala: 218 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00026617

I Parlenili Rasllada I LE I Uracha she | Lo | VMR Matade
Ensaio Granulometrico
DEémetra (mm} % Relldo o Acumidada % Mals Finos
16.000 0,08 0.oE a8z
5.000 a0 0is apgz2
4.000 238 246 a7.54
2.000 884 .30 8070
1,000 TFE 1705 g204
0,550 {58 1764 236
0,500 .24 £3,53 TE12
0,300 3,83 32,70 6750
0,250 1,68 4,3 BEE1
0,125 28,29 63,67 G633
0,063 168211 B1,88 1802
« 0,053 a 1,00 1E02
CADELA DE CUSTODIA
Heguialios 48 amasing
Inspecio do recabimanie Hecebimento Condigoas Obaervagdes
Temperalura Frascos
Chiarlz Cartarme Gorormc Miin ba phsprengios

CONCLUSHES: NAc se Aplics.

Albsriv 200 e

LE. - oaxiaza Ewpordhe. (65 do Conlange LS Lirdke de Ouandficagda do Mdiodn URNzads, /&2 ks Esmabolacida /% BLP Yakor Mdgomo Pormidco CMlo Congn

Aadbses Realzadas Tn sty

Rteréncia do Natodobgia:

Hasinirsesh e s PR, Sewon de G Cividto, @ Edgio

Procedimento de amastragem e colela de ambiental:

FOP. COL. 01 - Caleta de Amastragem Ambienal, versds 1852014

Os Valores sio restrios 3 amosira araizada no Laboredric.

A amestm ficara dispariend por 7 dias apas 8 emissaa da Ackalénn an Ensain.

L} Relabivio de Ensan & raproduzide por complete,
S&3 Jose dos Pinhakdd 12014

AVENIDA DAS TORRES, 2261 - SAD CRISTOVAOD
SA0 JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300
CHF.J; 06.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC, 2810.2
FONE/FAX: (41) 3398-3651 o 3081-4651

teclab@teclabambiental.com.br
www teclabambiental.com.br

:_._-:_:11:_;_::‘-::-'_:- BT T Bilpiro 1 ar
SISTEMAS DE GESTAD CERTIFICADOS
=

g et

LICENGA DE OPERAGAD (IAP): 5958
REGISTRO CRO-IX: 03861
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11. HISTORICO DE MONITORAMENTO - 22 CAMPANHA
11.1. PCH CANTU 2 MONTANTE I

11.1.1. INSPECAO E INSTALACAO

DATA: 14/04/2015

ESTAGAO: PCH Cantu 2 Montante I

cODIGO: RIO: Cantl

MUNICIPIO: Palmital ESTADO: PR

MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: M9 EQUIPAMENTO: USDH-48
SECAO DE MEDIGAO: 02 NUMERO DE AMOSTRAS: 05
OBS.:

¢ A medicao de vazao foi realizada na cota 70 cm.
e A segao de medigao foi realocada.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: Bom |ESTABILIDADE: Boa

OBS.:
e Campanha de Instalagao.
e A secdo de réguas foi realocada.

REGISTRO DE NIVEIS

RECOLHIDO DADOS: PERIODO:

OBS.:
e Inicio das leituras.

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%{;ﬁ;f427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.1.2.

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

Lances:

L1=0-2m,L2=2-4me

L3=4-5m.

Referéncias de nivel:
RN1= 6851 mm
RN2= 5087 mm

Cota do Nivel de Agua.: 70 cm as 12:00 hs em 14/04/2015

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
L1 (2 m) 4662 6662 2000
L2 (3 m) 3662 3000 -
L3 (5 m) 1662 5000 -
RN2 1975 1575 7062 5087 -
RN1 211 6851 -
NIVELAMENTO DE INSTALACAO
RN1 243 7094 6851
RN2 2008 5086 -1
L3 (5 m) 2094 5000 -
L2 (3 m) 4093 3000 -
L1 (2 m) 3834 2000 -
L1 (1 m) 4833 1002 +2
NA 2156 703 -
CONTRANIVELAMENTO DE INSTALAGCAO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
NA 2171 2874 703
L1 (1 m) 1873 1001 +1
L1 (2 m) 3153 875 5152 1999 -1
L2 (3 m) 2151 3001 +1
L3 (5 m) 2179 150 7181 5002 +2
RN2 2095 5086 -1
RN1 330 6851 -
OBS:

» Campanha de Instalagdo das Réguas.

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%{;ﬁ;f427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.1.3. MEDIGAO DE VAZAO

Relatorio da Medicao

Configuragies do Sistema

Data Medido: tercafeira, 14 de abwil de 2015

Informagies do Sistema

Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (m) 0,10 m
Nimero de Série 4705 Salinidade (ppt) 0,0 m/s
Versao do Firmware 3.50 Declinacao Mag. (graus) -17,5 m2
Versao do Software 3.7 m3fs

Temperatura graus C

Resultados de Vazao

Configuragies da Medicao

Ref, para Trajeto  Bottom-Track  Metodo Margem Esg. Margem Gradual Largura (m) 41,608
Ref. para Prof. Feixe Vertical  Método Margem Dir. Margem Gradual  ||Area (m2) 30,732
Sist. de Coord. ENU Tipa Extrapalacao Superf. Lei Bxponéncial Vel Abs. Média (m/s) 0,064
Tipo Extrapolacao Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 1,952
Profundidade méxima 1098
medida !
Velocidade maxima
e 0,751

| HESLH : -. 19,45 . 0,059 3
Hrns:01:20 e I 37,19 3381 4nsai3nama] oaeef ooes] -o01) 008 o4 13  o2e 2157 -
E T ERCE IEEE T 35,12] 33.79] 4n7sof2e. s a199] oora] 001 o 047 13 o024 2135 = 63,08
alifneagsy]  oeokdd el 3l 3527 4n2esfizase] oary oose] oo 0. o 116 024 1% - 6508
Media]  255] 3690 3nei] sncoedsn, o163 o.os] aoo 0.3 [XE I = X |
i o.ol 114 wl:.mll.zuln.m[m wzlwal Mala.ul o.aimsal n.ml mll
o aof  o03] codi] oosa] oo ocex] oorrfarseyiaen] oome| ooss] onns] ooss] ool oonsf
RESUMO DA MEDICZ\O:
Cota 70 cm
Vazao 1,952 m3/s
Area 30,732 m2
Largura 41,608 m
Profundidade Média 0,74 m
Velocidade 0,064 m/s
50
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.1.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO
DADOS CADASTRAIS DA ESTAGCAO
ESTAGAO: PCH Cant( 2 - Montante I |RIO: Cantd
MUNICIPIO: Palmital ESTADO: PR
DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 14/04/2015 HORA: 14:30 h
COTA: 70 cm LARGURA DO RIO: 41,60 m
TEMPERATURA AGUA: 21 °C CONDICOES AGUA: Limpida

TEMPERATURA AR: 29 °C

CONDICOES TEMPO: Bom

TECNICOS:

Admerson / Jeferson | CONCENTRAGCAO:

13,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

x&ggggAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. A DURACAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL gésl;rzlz?:‘\) 1aC 22
(m) amostragem | amostragem

1 91 0,90 5,00 41”. 2

2 123 0,85 10,00 43". 9

3 145 0,83 15,00 47". 7

4 180 0,90 20,00 49", 3

5 215 0,89 25,00 48". 7

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

&

cttiaz
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.1.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

' TECLA

LABORATORIOS

Solciarte:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Erderert Rua Rockefellar, 716 - Curitiba/PR

Leslde Cokim; AHE Cantu Il Montante - Roneadaor ! Parana Daip e Feodimens 14052018 16:00

Portob Uikl Ao Cantu Uoifeemleps Bom

lpcAmod=  Agua TpodeAneamdeT Composla de 5 Amosiras

s e Horz o Do es 14:04/2015 15:00 Amgebedn Conatrulam Engenharia @ Empreandimen os

Cheensgles Cala: 70 em

RELATORIO DE ENSAIO 00034493

Parhmalrn [ Resviltado | LE l Unictaeta | La. | VP l Mazndo I |
Soldas Dissoiidas Totals T2 =0 74wl e’ 10 SM ESA0G
E A 23,15%
Sdlidos Suspensos Tatais 13,0 213% II'HH.L.I 1,0 = Skl 254000
CADEIA DE CUSTODIA
Beguisios da amosira
Inspecio do recehimento Recebimenio Condigoes Observagbes
Temperalura Frascos
o Carforme Contome Mg & coeervagies

COMCLUSOES: Nan se Aplica.

ﬂhr'r\l

tafurma:
ey lf.u.lln- m | e s Ussee ) nzark l.l:l :- paredaln [ HE% e Conbunga) 1k mab mﬂa-llurpwau-ua-rlu-hl e s e ra
L0 Lmitr oo Q. anitangic /ME H-:I Eg |rlr'lr~:¢n akor ki Fermibon - Ao Caredn | * Anabses Faakoadns r e

ArfarAcca dex Maladnkzgiag:

AMFAN APHA ARG Blandiond kcihods for ine Examicatien of WAnor and Wi wene {20131

Procedimento de amosiragem ¢ colels de ambiental:POA.COL.0T , wersio 19 @ POACOL.03, versdo 07
D walores a8o reeviiog @ amosira aralEacsa ro Leboreting

A amasra licad digponivel per T diae asde 8 amigzio do Relaldic da Ensain

{0 Aglalano e Ensain & rependuzids por comaleds.

Rasparsiuel Téonica: Mer Sikea Mara Haluzn Barlan - GFC: 8700 - CRE& PR 101BT4D

Sic.ass dos Finhais, Q206206

e W H
Kivana Fodnigues de Lima
Cwhn i - Emissie du Selaknm de Evian
CRE. 50.85807-0
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SA0 CRISTOVAD EISTEMAS- I'.'II EEE-&EE;‘I'%:A Dos
SA0 JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP §3040-300
CHP.J; 06255026000 1-67 - INSCR. MUNIC, 2810.2 ( i
FOMEFAX: (41) 3298-3651 o 30813651 T— " e
teclab@teclabambiental.com.br LICENCA DE OPERACAD {1AP): 5958
www leclabambiental.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.1.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

I TECLA

LABORATORIOS

Solciarte:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Erderert Rua Rockefellar, 716 - Curitiba/PR

Lepalcs Codea: AHE Gantu Il Montante - Roncador ! Parana Caida Rebimeri: 14052018 16:00

Portob Uikl Ao Cantu Corplles 0 lenpa Bom

IpcAMGEE Sadimento TpodeAneamdeT Composla de 5 Amosiras

s e Horz o Do es 14:04/2015 15:00 Amgebedn Conatrulam Engenharia @ Empreandimen os

Cheensgles Cala: 70 em

RELATORIO DE ENSAIO 00034494

Parhmalen [ Resuiltade | LE I Unictset | La. | VP l Matndo | |
Ensaio Granulométrico
Diamedro {mmj} % Retido % Acymal lado % Mals Finos

1E.000 0.00 .00 100,00
J.000 310 310 9E.30
4000 10,08 1318 a8
2000 1208 26 74,74
1.0 1138 26,54 61,36
;Bs0 084 ar.sT 6,43
3,500 12,89 Eo4y 48,53
0300 16,08 EB.SE 33,45
@250 1.50 ES.0S 31.95
0,125 26,89 B4,7 5,08
0,083 4.21 86,55 1,03

= 0,083 o 4E.65 1,05

.?..mE'I\ILmMIW o T e o Clesamn S L F - incarisas 0 >|II.1I'I‘|I‘| a= b M'!-’?’ AT 'Nﬂ'llll iz f s amnera
L Limk e e PLE Nt ERiebekiocts | ¥ BLE AES D FE i | Aes, "L Carsin | AnEsce Fekzacts 1 £h

Aefpreecm dea l.lnlnchlm]l.l":

Pk pemacimaniogis Frdtios, Bevion de Dlivem Carvalro, ¥ Edgao

Procedimento de amostragem e colots de ambiental: POA.COL.01 , versao 19 e POA COL.03. versdo 07

e Valores sla reatibos a amosina araligada no Labarabiio.

A amastra zask disponivel por 7 dis aods 4 amissio o Relatteic de Ensaic

{1 Actaltinin an Ensain & moeduzida por comaledo.

Foas parsive | Téonica: Mec. Silva Mara Haluch Bartan - CFQ: 8700 - CREA-FA- 1018740
Sito loss dos Pinhais. 0102205

W H
Kivana Rodigues de Lima
Cwilw i - Emssis do Relaknm de Enaau
CR8 H0.85007-0
-S4 ISTEMA D CERTIFICAD
AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAD CRISTOVAO S18 Firat A -] 'E‘E'Eua'ﬂm?g: 0S5

SA0 JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP §3040-300
CHP.J; 06255026000 1-67 - INSCR. MUNIC, 2810.2 (r

FONEFAX: (41) 3398-3651 e J041-3651 e . . =
teclab@teclabambiental.com.br LICENCA DE OPERACAD (14P): 5958

www teclabambiental.com.br REGISTRO CRQ-IX: 03861
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.2. PCH CANTU 2 MONTANTE II - AFLUENTE

11.2.1. INSPECAO E INSTALACAO

DATA: 15/04/2015

ESTACAO: PCH Cantu 2 Montante II AFLUENTE

cODIGO: RIO: Branco

MUNICIPIO: Palmital ESTADO: PR

MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: M9 EQUIPAMENTO: USDH-48
SEGCAO DE MEDICAO: 02 NUMERO DE AMOSTRAS: 05
OBS.:

e A medicao de vazao foi realizada na cota 123 cm.
e A secao de medigao foi realocada.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: Bom |ESTABILIDADE: Boa

OBS.:
e Campanha de Instalagao.
e A secdo de réguas foi realocada.

REGISTRO DE NIVEIS

RECOLHIDO DADOS: PERIODO:

OBS.:
e Inicio das leituras.

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%{;&;{427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.2.2.

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

Lances:

L1=0-1m,L2=1-2m,

L3=2-3m,l4=3-4me

L5=4-5m.

Referéncias de nivel:
RN1= 6772 mm
RN2= 5513 mm

Cota do Nivel de Agua.: 123 cm as 14:00 hs em 15/04/2015

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
L2 (2 m) 4233 6233 2000
L3 (2 m) 4233 2000 -
L4 (3 m) 3233 3000 -
L5 (4 m) 2233 4000 -
NIVELAMENTO DE INSTALACAO
L2 (2 m) 3977 5977 2000 -
NA 4749 1228 -
L3 (2 m) 3974 2003 +3
L4 (3 m) 2975 3002 +2
L5 (4 m) 1975 4002 +2
RN2 1965 464 7478 5513 -
RN1 706 6772 -
CONTRANIVELAMENTO DE INSTALAGCAO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 841 7613 6772
RN2 2101 5512 -1
L5 (4 m) 3611 4002 +2
L4 (3 m) 1597 4612 4598 3001 +1
L3 (2 m) 2595 2003 +3
L2 (2 m) 2597 2001 +1
NA 3369 1229 -
OBS:

» Campanha de Instalagdo das Réguas.

Eng°® Brunoéi)olo Andreo

1%2;&;{427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.2.3.

MEDICAO DE VAZAO

Informagbes do Sistema

Relatorio da Medicao

Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (m) 0,10 m
MNumero de Série 4705 Salinidade (ppt) 0,0 mys
Versao do Frmware 3.50 Declinacao Mag. (graus) i 0 m2
Versao do Software 3.7 m3/s

Data Medido: quarta-feira, 15 de abril de 2015
Unidades

Configuracbes do Sistema

Configuracbes da Medicao

Temperatura graus C

Resultados de Vazao

Resultados das Medigbes

Ref. para Trajeto  Bottom-Track  Método Margem Esq. Margem Gradual Largura (m) 18,659
Ref. para Prof. Feixe Vertical Método Margam Dir. Margem Gradual Area (m2) 11,602
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolacao Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (m/s) 0,019
Tipo Extrapolacao Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 0,213
Proﬁ_mdm!ade maxima 1,059

medida
Velo_cmade maxima 0,873

medida

3 rqm:-w:zé D:uﬁ:ﬁ 35,3 - 15,24] 13,94 i#,ﬁqimﬁ 0,09 n,nllﬁ n,iﬂ u,aﬁ ' 0,03; ﬁ,ns 'n,m . |:|123 - 66,58
& Ml16:56:03 D:02:48] 25,2 15,398 13,38 18,1?3|1D,?11 0,092§ 0,028 0,01] 0,00 0,08 0,14 0,07 0,297 - 4-6,4'
Media 25,2 15,32) 13,66 18,6.5‘!11,602 0,0948 0.019) 0,01) 0,00 0,05 0,11 0048 0,213 10,000 56.5'
m: 0,1 0,07 0,28y 0,281§ 0,891] 0.002§ 0005 O/01§ 0,00 0,03 0,03 0,033 0,085 10,000 1D,1I
v 0.0 0,005§ 0.021§ 0,015§ 0.077] 0.026§ 0.460] 0,698§0,537| 0:4591) 0,236 0,665 0,395 10,000 0.1?8'
RESUMO DA MEDICAO:
Cota 123 cm
Vazao 0,213 m3/s
Area 11,602 m2
Largura 18,659 m
Profundidade Média 0,62 m
Velocidade 0,019 m/s
56
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.2.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO
DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO
ESTACAO: PCH Cantu 2 - AFLUENTE RIO: Branco
MUNICIiPIO: Palmital ESTADO: PR
DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 15/04/2015 HORA: 17:40 h
COTA: 123 cm LARGURA DO RIO: 18,66 m
TEMPERATURA AGUA: 17 °C CONDICOES AGUA: Limpida

TEMPERATURA AR: 23 °C

CONDICOES TEMPO: Bom

TECNICOS:

Admerson / Jeferson | CONCENTRAGCAO:

4,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

AoemoncEm: 1L |AMOSTRADOR:  USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. A DURACAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL gésl;rzlzcn?\) 1a€ 22
(m) amostragem | amostragem

1 69 0,76 2,50 51". 9

2 99 0,85 5,18 50". 7

3 118 0,93 7,60 49", 3

4 142 0,98 10,06 49”. 8

5 163 0,75 12,66 51".7

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

&

cttiaz
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.2.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

@TECLAB

LABORATORIOS

Soiciante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Ervenxn Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

LiadaCrisia. AHE Canhu || Rie Branco - Laranjal § Parang

Dok Reremeni 14052015 1500

Foroce okt Rig Branco

Covktesdo T Bom

TP Ariceta: Agua

Tpode ROt Composta de 5 Arostras

D el e O 15004052015 17:40

Surnelache Comstrulam Engenharia & Empreendirmenbos

Clansgges Cola: 123 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00034499

Paramialre Resiihada | LE | Unidasda I L. | YMP Wezod | |
Sebdos Dissohedos Totais 16D 10 mg.t! mgL 1.0 = 5 ZUAG
EAE300%
Sobdos SuEponsos Totats 4,3 21.3% I"'l‘g.L'.I .o Sk 254070
CADEIA DE CUSTODIA
- Boouisilos daamosio
Inspegao do recehimento Rece himero Condicoes Obseruagoes
Tarmparatura Frascos
Cliare Canforma Zortome Moo hd obserdagles
CONGLUSOES: Nao se Aplica.
Abrnrsoiurm: . — ~ . =
PR A en | encdnem o Uweanf LT - h.mw :deil ‘ﬂ"':pﬂ:'fnrllnlnill Il“vl!;ﬁxfnmﬂu:u:wnjiﬂﬁﬁ-wﬂlw.h.-ln-l-m

T3 Limvie dn Thentbeschs JRUE-NSn Erisheins s W RUF,

n i

Refarfiraa das Paindclogiss:

PTANE AR WIPT] Siend and PAci ok Tor 1 B ieekon o Waior 2nd Wosewalor (20121,

Procedimento de armosiragen ¢ colela de ambiental: POA.COL.OT , wersBo 18 & POACOLOT, versao 07

05 Welores S&a restiias a amosira amalsada no

Lk eR o

Aoamisira ficand daponivel por T dias apos 2 emisséo da Relaloio de Ensao.
] REHILL'ILI the Cnsaio 6 rapeotuzdo por complein

R
S Ju:ﬂ.‘- o Fireaes, 1000675015

ol Tetrwesn: Mine. Sikein Mdiamss Hahoen Berlon - CFRG: B30 - CREA-PR: 108740

Tispmey B, da Rigra,

Caorferéncia ¢ Emssio de Relaibno de Ensan
CRHia 50, 656007-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAD CRISTOVAD
SA0 JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300
CHPJ: 06, 255.028/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2

FONE/FAK: {41) 3398-3661 ¢ 20B1-4651

teclab@teclabambiental.com br
wne teclabambiental.com, br

Aigian 1 on

SIST EM.H.S- DE GESTAD LERTIFILALHJG
A1 FRADE TATAL Eif LABORATOROS

e —

LICENCA DE OPERACAO (1AP): 5958

REGISTRO CRO-IX: 03861

Eng® Bruno”Cavichiolo Andreoli/~ CRE

427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.2.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@TE

CLAB

LABORATORIOS

Soiciante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Ervenxn Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

LiadeCrisia. AHE Canhu || Rie Branco - Laranjal § Parang

Dok Recemeni 14052015 1500

Foroce okt Rig Branco

Covktesdolann Bom

TEoATOdE  Sediments

Tpode ROt Composta de 5 Amostras

D el e O 15004052015 17:40

Surnelache: Comstrulam Engenhbaria & Empreendirmenbos

Clansgges Cola: 123 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00034500

Faramalre Resilada | LE | Unidida I L. | VP Weroda | |
Ensaio Granulometrico
Didmedro (mam) % Redido S Al ado % Mals Finos

16200 00 0o 100, 0
a.000 00 0o 100,03
4.000 175 375 25
2000 11,82 15,68 24,11
1.4 168,54 8. Ko 17
ekl 237 e Eid an
500 1.5 e 4582
.30 2044 Fi.03 22T
0,250 1,03 74,05 21,85
0,125 15.12 83,17 5,63
0,083 5,460 23,77 1,23

« 0,085 4] 2,77 1,23

Ahrwainiug

]
& L o ra) Tonsin: = e 1 ~lyzan A
E" I'I.Em ?}\-I |:'\.°:|'II-!7:;-.'|'. ':E FE“QE-'J h-h-rl:. 'ﬁ F J@Wh‘{?ﬂﬁmwl‘ 1%'\.??\"1:!.’:%4;- ::-r:u:; 'y i

Arfarirada doe Pinantogioe:
Fitosssine g a Frades. Mowon 4o Okl Canalin, 2 Edcia

Procediments de amostragem @ colets de ambidental:POA.COL.0T , wersdo 10 & POMCOL.0I, versio 07

Os Welores & restiis a amostra analzada e Laborsidic.

Aamiostra licard daponive por T diss apos @ emissdo do Refaldio e Engsio.

0 Refalorio o Enssn o eprotusdo por comploln

R"-\.pc rsve] Tecrpen: My Silvia Mans Haboenr Berlsn - CFG: BT0G - CREA PR 1074740

S Jese ddns Pirmees, (NAGA005

Tispmey B, da Rigra,

Caorferéncia ¢ Emssio de Relaibno de Ensan

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAD CRISTOVAD
SAD JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP B3040-300
CNPJ: DB.255.026/0001.67 - INSCR. MUNIC. 2810.2
FONE/FAX: [41) 3398-3651 & 3081-4551

teclab@teclabambiental.com br
wne teclabambiental.com, br

CRBio 50,858/07-D

Aigian 1o 7

SIST EMAS- DE GESTAD LER'IIFILAI'JCIG

e

a1 WH0E TATAL Eif LABORATORIS

e —

REGISTRO CRO-IX: 03861

Eng® Bruno”Cavichiolo Andreoli/~ CRE

LICENCA DE OPERACAO (1AP): 5958

427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.3. PCH CANTU 2 JUSANTE

11.3.1. INSPECAO E INSTALACAO

DATA: 06/05/2015

ESTACAO: PCH Cantu 2 Jusante

cODIGO: RIO: Cantl

MUNICIPIO: Nova Cant ESTADO: PR

MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: Molinete hidrométrico | EQUIPAMENTO: USDH-48
SEGCAO DE MEDICAO: 02 NUMERO DE AMOSTRAS: 05
OBS.:

e A medicao de vazao foi realizada na cota 224 cm.
e A secao de medigao foi realocada.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: Bom |ESTABILIDADE: Boa

OBS.:
e Campanha de Instalagao.
e A secdo de réguas foi realocada.

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%{;&;{427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.3.2. NIVELAMENTO DE INSTALACAO

Lances: Referéncias de nivel:
L13=2-3m,l4=3 -4 m, RN1= 6182 mm
L5=4 -5m RN2= 8354 mm

Cota do Nivel de Agua.: 224 cm as 11:00 hs em 06/05/2015

NIVELAMENTO DE INSTALACAO

PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
L3 (3 m) 2295 5295 3000
NA 3058 2237 -
L4 (4 m) 1295 4000 -
L5 (5 m) 4186 295 9186 5000 -
RN2 3004 6182 -
RN1 832 8354 -
CONTRANIVELAMENTO DE INSTALACAO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 759 9113 8354
RN2 2932 6181 -1
L5 (5 m) 3431 4114 8430 4999 -1
L4 (4 m) 857 4429 4858 4001 +1
L3 (3 m) 1859 2999 -1
NA 2622 2236 -
OBS:

» Campanha de Instalagdo das Réguas.

Eng°® Brunoéi)olo Andreo

1%2;&;{427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.3.3.

MEDICAO DE VAZAO

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

CODIGO: ESTAGAO: PCH Cantd 2 - Jusante RIO: Cantl
Data Cota Méd. (cm) | Vazdo (m3/s) | Area(m2) | Largura(m) | Prof.Méd.(m) | Vel. Média (mls)
06/05/2015 224 17,929 37,25 43,00 0,87 0,481
Molinete: 22108 |Hélice: 9318 [Marca: Newton [Rot./Toque: 1  |Aferidoem:  07/0212014
Equagdo: V=0,2579x N +0,0004 (0 <N <=14,81)
Secio de Periodo (h) Cota(cm) Tipo de Medigao
Medigdo | |njcio Fim Inicio Fim
() Vau (x) Barco () Ponte
1 13:30 14:40 224 224
PI-NA | NA-PF Inicio N.° Vert. | Equipe: Admerson / Ednilson
3,00 5,00 (x)ME | ( )MD 23 Obs.:
Vert. Dist. |Largura| Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo
(m) [ (m) [ (m) | Pts (m) (s) | (mis) [ (mis) | (m2) | (m3s)
1 0,00 1,00 0,00 0,000 0,000 0,000 0,000
2 2,00 2,00 0,48 1 0,29 26 50 0,135 0,135 0,960 0,129
4,00 2,00 0,93 2 0,74 45 50 0,233 0,274 1,860 0,509
0,19 61 50 0,315
4 6,00 2,00 1,08 2 0,86 80 50 0,413 0,436 2,160 0,942
0,22 89 50 0,460
5 8,00 2,00 0,90 2 0,72 107 50 0,552 0,619 1,800 1,115
0,18 133 50 0,686
6 10,00 2,00 1,00 2 0,80 104 50 0,537 0,643 2,000 1,285
0,20 145 50 0,748
7 12,00 2,00 0,92 2 0,74 115 50 0,594 0,687 1,840 1,263
0,18 151 50 0,779
8 14,00 2,00 1,11 2 0,89 1M1 50 0,573 0,653 2,220 1,449
0,22 142 50 0,733
9 16,00 2,00 0,95 2 0,76 122 50 0,630 0,674 1,900 1,280
0,19 139 50 0,717
10 | 18,00 2,00 1,24 2 0,99 1M1 50 0,573 0,612 2,480 1,517
0,25 126 50 0,650
11 | 20,00 2,00 1,63 2 1,30 23 50 0,119 0,431 3,260 1,405
0,33 144 50 0,743
12 | 22,00 2,00 1,70 2 1,36 110 50 0,568 0,674 3,400 2,290
0,34 151 50 0,779
13 | 24,00 2,00 1,22 2 0,98 19 650 0,008 0,453 2,440 1,105
0,24 174 50 0,898

Eng® Bruno”Cavichiolo Andreol%k;éﬁ/

¥7427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA
DATA: 06/05/2015 ESTAGAO: PCH Cantd 2 - Jusante RIO: Cantu
Vert. Dist. |Largura| Prof. N.° | Pos. Mol. Toque Tempo | Veloc. |Vel. Méd.| Area Vazéo
(m) (m) (m) Pts (m) (s) (mls) | (mls) (m2) | (m¥s)
14 | 26,00 2,00 0,85 2 0,68 133 50 0,686 0,735 1,700 1,250
0,17 152 50 0,784
15 | 28,00 2,00 0,87 2 0,70 9 50 0,047 0,173 1,740 0,301
0,17 58 50 0,300
16 | 30,00 2,00 0,66 2 0,53 44 50 0,227 0,315 1,320 0,416
0,13 78 50 0,403
17 | 32,00 2,00 0,91 2 0,73 83 50 0,429 0,485 1,820 0,883
0,18 105 50 0,542
18 | 34,00 2,00 0,53 1 0,32 10 50 0,052 0,052 1,060 0,055
19 | 36,00 2,00 0,71 2 0,57 62 50 0,320 0,361 1,420 0,513
0,14 78 50 0,403
20 | 38,00 2,00 0,50 1 0,30 33 50 0,171 0,171 1,000 0,171
21 | 40,00 2,00 0,30 1 0,18 16 50 0,083 0,083 0,600 0,050
22 | 42,00 1,50 0,18 1 0,11 0 50 0,000 0,000 0,270 0,000
23 | 43,00 0,50 0,00
63
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.3.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO
DADOS CADASTRAIS DA ESTACI\O
ESTACAO: PCH Cantl 2 - Jusante RIO: Cantu
MUNICIPIO: Nova Cantd ESTADO: PR
DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 06/05/2015 HORA: 15:00 h
COTA: 224 cm LARGURA DO RIO: 43,00 m
TEMPERATURA AGUA: 15 °C CONDI(;E)ES AGUA: Turva
TEMPERATURA AR: 23 °C CONDI(;E)ES TEMPO: Bom
TECNICOS: Admerson / Ednilson | CONCENTRAGAO: 5,0 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

AoemoncEm: 1L |AMOSTRADOR:  USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. A DURACAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL gésl;rzlzcn?\) 1a€ 22
(m) amostragem | amostragem

1 04 1,08 6,00 21". 5

2 07 0,92 12,00 14”. 9

3 10 1,24 18,00 13". 5

4 13 1,22 24,00 13". 7

5 16 0,66 30,00 177. 8

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo.

D i

&

Eng® BrunoCavichiolo Andreoli CREAT 427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.3.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

@TECLAB

LABORATORIOS

Solciante: CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Errkrnz Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

LiadeCrisia. AHE Cantus | Jusanta - Nowva Cantu | Parand Dok Reremeni 14052015 1500

Fotoce Code: Rig Ganbu | Codtesdo e Bom

TR Aol Agua Tpodefoamiat Composta de 5 Amosiras

Dz el b e Coiestix QBMSA015 15:00 Surneliache: Comstrulam Engenbaria e Empreendirmenbos

Clansgges Cola: 224 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00034495

Parhmatre l Rerscilade | LE | Unidasa I La. | VMP Mo | |
Sebdos Dissohedos Totais 40,0 10 mg.t! mgL 1.0 = 5 ZUAG
EAE3 0%
Sobdos Suepensos Totais 5,0 +1.3% mg.L? 1.0 Sk 254000

il O }{.I-Ill-lll | 8% the Corfarez| S LE. mylird © s sootumzlisan de comanlises ou umasiea,
R W KA e i ¢ L. S S |- Andliees, ek enidasm sas

Hefarinca dom F.Hmagl

AR SR WP - Slencad Baod Dor oo | oasmeneen of Kaaker and Wesimashr G012

Procadimanto de amostragem & colets de ambbental:POA.COL.OT , versBo 19 8 POACOL.O3, varsho 07
015 Walores 560 resvias a amasira analsada ne Leborardnic

A amastra oerd dsponivel por 7 dias apds & emizsio oo Relaidio g Enselo,

0 Retatdno ge ENselo & mproguzido por completo.

[Zespansduel Tcreca: Msc. Silvia Mara Halucn Barlon - CFO: ETD0 - CREA-FPR: 1013340

Saa Jasé dos Finhas, Q20672015

Aigian 1 on

Tinomoy Ry da Rivo,

Caorferéncia ¢ Emssio de Relaibno de Ensan
CRHia 50, 656007-D

AVENIDA DAS TORRES, 2281 - SAD CRISTOVAD SIST EMAS DE GESTAD LERTIFICAI‘J\‘JG.
A1 FRADE TATAL Eif LABORATOROS

SA0 JOSE DO5 PINHAS - PR - CEP B3040-300
CNPJ: DB.255.026/0001-67 - INSCR. MUNIC. 2810.2

FOME/FAX: {41] 3398-3651 = IDB1 46561
teclab@teclsbambiental.com br LICENCA DE OPERACAO (1AP): 5958
wny teclabambiental.com.br REGISTRO CRO-1X; 03861

e —
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

11.3.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@TECLAB

LABORATORIOS

Soiciante:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Ervenxn Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

LiadeCristia. AHE Canhs | Jusanta - Nowva Cantu | Parand

Dok Recemeni 14052015 1500

Fortoce ok Rio Cantu

Covktesdolann Bom

TEoATOE  Sediments

Tpode ROt Composta de 5 Amostras

D e b e Cuites QGMERA01S 15:00

Surnelache: Comstrulam Engenhbaria & Empreendirmenbos

Clansgres Cola: 224 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00034496

Faramalre Resilada | LE | Unidida I L. | VP Weroda | |
Ensaio Granulometrico
Didmedro (mam) % Redido S Al ado % Mals Finos

16200 00 0o 100, 0
a.000 00 0o 100,00
4.000 3,50 3.50 47
2000 L Q.04 91,00
1.4 16,24 25,20 [ rh |
ekl 2.1 Arhd rAAan
500 228 S 4367
.30 1914 12 Faik. 1]
0,250 2.1 T2, 26 2T
0,125 21.00 03,28 5,74
0,083 5,40 3,56 1,34

« 0,085 4] 8, GE 1,34

Ahrwainiug

]
& L o ra) Tonsin: = e 1 ~lyzan A
E" I'I.Em ?}\-I |:'\.°:|'II-!7:;-.'|'. ':E FE“QE-'J h-h-rl:. 'ﬁ F J@Wh‘{?ﬂﬁmwl‘ 1%'\.??\"1:!.’:%4;- ::-r:u:; 'y i

Arfarirada doe Pinantogioe:
Fitosssine g a Frades. Mowon 4o Okl Canalin, 2 Edcia
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12. HISTORICO DE MONITORAMENTO - 32 CAMPANHA
12.1. PCH CANTU 2 MONTANTE I

12.1.1. INSPECAO

DATA: 19/06/2015
ESTAGAO: PCH Cantu 2 Montante I
cODIGO: RIO: Cantl
MUNICIPIO: Palmital ESTADO: PR
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: M9 EQUIPAMENTO: USDH-48
SECAO DE MEDICAO: 03 NUMERO DE AMOSTRAS: 05
OBS.:
¢ A medicao de vazao foi realizada na cota 147 cm.
¢ A medigao foi realizada na SM3, criada para medigoes em cotas altas.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: Bom ESTABILIDADE: Boa

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

RECOLHIDO DADOS: Sim PERIODO: Abril e Maio/2015

OBS.:

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%{;ﬁ;f427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.1.2.

NIVELAMENTO

Lances:

L1=0-2m,L2=2-4me
L3=4-5m.

Referéncias de nivel:
RN1= 6851 mm
RN2= 5087 mm

Cota do Nivel de Agua.: 147 cm as 14:00 hs em 19/06/2015

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 275 7126 6851 -
RN2 2041 5085 -2
L3 (4 m) 3124 4002 +2
L2 (3 m) 3011 4125 6012 3001 +1
L1 (2 m) 4010 2002 +2
NA 4543 1469 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:

Eng°® Brunoéi)olo Andreo

1%2;&;{427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.1.3.

MEDICAO DE VAZAO

Relatorio da Medicao

Data Medido: sexta-feira, 19 de junho de 2015

Informagbes do Sistema

Configuragbes do Sistema

Configuragbes da Medigao

Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (my) 0,10 Dist. m
MNumero de Serie 4671 Salinidade (ppt) 0,0 Velocidade m/s
Versao do Firmware 3.50 Declinagao Mag. (graus) -17,6 Area m2
Versao do Software 3.7 Vaz. m3/s
Temperatura graus C

Resultados de Vazao

Ref. para Trajeto  Bottom-Track  Método Margem Esq. Margem Gradual Largura (m) 37,857
Ref. para Prof. Feixe Vertical  Método Margem Dir. Margem Gradual Area (m2) 54 455
Sist. de Coord. EMNU Tipo Extrapolacao Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (m/s) 1,100
Tipo Extrapolacao Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 59,912
Prof:._lnmdade maxima 1,994
medida
Velocidade maxima
3 2,146
medida
Resultados das Medigoes
1 rq14::':'z:zs' 00332 162 3248 27.00] 38,000 54,021 o.153|' Tise] 286 291 mal 2060]  7.47] 62428 = 'ss',ol
2| Mi14:26:02 0:02:17] 16,2 29,84] 26,01 37,015453,464] 0.218] 1.000] 3.10f 3,83 901 37.67) 678 58,275 — £4,58
3|ml14:28:27 0:02:19 16,3 30,02] 27,61 38,607055,927] 0,216§ 1,095 3,26] 3,58 7,500 39,47 7,42 61,224 = £4,58
4] Mi14:30:51 0:02:11 16,3 30,59 26,53] 37,528853.961] 0,233] 1,074] 2.86] 3,35 6,98 37.85 6,904 57,943 — 65,34
5{mi14:33:09 0:02:03 16,3 29,96] 27,73] 38728856, 142] 0.244f 1.088] 3.12] 3.84) 7,39 3935 7,381 61,087 — T |
6 r-114=35:1a 0:01:5583 16,3 29,468 26,26) 37261853606 t},25t]-| 1,114] 3,08 3,93 7.154 38,59 6,57] 59,697 - 54..6'
7{MBi4:37:20]  o0:02:10  164]  29,69] 2651) 37,513f53,902] 0,228 1.007] 311 3.8 7.17] 3788 7,06] 59,106 5 54,1}
gfMl14:39:33 0:01:49) 164]  31,09] 27.20f 38,201f54,692] 0,235] 1089] 301] 3,88 7.15] 3826 7.24] 59.535 = 64,3
Media 16,3 30,29) 26.86] 37857054, 465] 0228 1.100] 3050 3,78 7.3 3871 7,15) 59,312 0,000 EX |
m‘; o1 053 o053 ose7) 0sss| 0035 0023 0.3 0.19) 023 o095 024 1450 0,000 uwl
o 0.0 0.030] 0.022] oois) oo18] o154 o0.021] oo4afonosof o3z ooes|  ooz4] 0024 0,000 0,005}
RESUMO DA MEDICAO:
Cota 147 cm
Vazao 59,912 m3/s
Area 54,465 m?2
Largura 37,857 m
Profundidade Média 1,44 m
Velocidade 1,100 m/s
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.1.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO
DADOS CADASTRAIS DA ESTAGCAO
ESTAGAO: PCH Cant( 2 - Montante I |RIO: Cantd
MUNICIPIO: Palmital ESTADO: PR
DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 19/06/2015 HORA: 14:50 h
COTA: 147 cm LARGURA DO RIO: 37,86 m
TEMPERATURA AGUA: 12 °C CONDICOES AGUA: Limpida

TEMPERATURA AR: 21 °C

CONDICOES TEMPO: Bom

TECNICOS:

Admerson / Ednilson | CONCENTRACAO:

28 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

METODO

AMOSTRAGEM: IIL |AMOSTRADOR: USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. A DURACAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL gésl;rzlz?:‘\) 1aC 22
(m) amostragem | amostragem

1 39 1,63 7,00 12".7

2 64 1,68 9,00 13". 1

3 87 1,85 16,00 117. 3

4 106 1,56 23,00 10”. 5

5 184 1,73 30,00 147, 1

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

&

cttiaz
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.1.5.

TECLAB

ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

Qualidade total em Laboratidrios
Compromizsso Ambiental a\

LABORATORIOS

Sdictanc: . CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Encoroc Rua Rockefeller,

116 - Curitiba/PR

|ocaldn Cocdy. PCH Candu 2 - Mont:

ae | - FabmitaliPR iMoo 2amE'208 14200

FPowndaCodise o Camia

CrvkpEs T Bam

Tooforer Aguy

TpoikeAnmshop: Composte de § Amoslray

Lare bam de: Coem. 19062016 14:50

AT, Construfam Engenhania ¢ Empreendimentos

Clheiss Cota: 147 om

RELATORIO DE ENSAIO 00036466

Paramers | Rrasyuhada [ L l Uridade | L1 | rWe Mebaids ] |
Sildas Cissoukdcs Talals 4.5 10 7e mgl mo.l’ 0 - S0 204000
EA:=315%
Salidas Guspenacs Toais 260 =1.3% maL! g} Skt 254D
CADEIA DE CUSTODIY
—  Eegusilosdoamosiza
Inspecan do recehimento Pt Hikrabraits Gondigoes Doscrvagtes
Temgratura Frascus
Chori Crelorme Cravtanmea Hae e abservagias

comMcLUSAES: MNao = Aplica

N:rll.l.l aran:
= Raniiay 2y um-:: qu "“!- o
|_ . L o L d many i b Suho

!

Gerl LERLILIE L BB b S FLind |/ L. makna - Anmangiazi iy ey o s
LT W 1 Wi P T s MG Pl G M R 1 5l s s ik

Referacals dae Weizdobagian

FAVA AP P S dond Mctlmeks R b Exavierde o Weko and Wiy 120120

Procedimento de amostragem ¢ colels do ambicntal: POA.COL.I  versdo 159 POA.COLDE, versao 07
s ! SIS L L A e Bas gt
Dis wakres <20 reciriis 8 aimozid ataliads pe _aboraionio

A i a fan I.'I!i|i|l.'l'l'|.'|."< por # dias apuy o emissao du Relziino de Ersaio.

0 R de Ensaly @ repredu@ide por coimplk s,

Respansdwel Tocrsca: Msc. Salvia Mara Haluch Eertan - CFG: 8700 - CREA-FR: 1012740

S0 Josa das Plahals, 20072015

[agma: 1da1

aﬂl}ﬂ Sefﬁn': Rodrigues Mz, Silvia Mars Haluzh Bermon

Teendlogo am Gasifio Ambéarial
Conferéncis = Liberacfo cs Reletinos
AVENIDG DAS TORRLS, 2200 - SA0 CRISTOUVAD
SAD JOSE D05 PINHAIS - PR - CEF 33040-300
CHPJ: 06 Z55,026:0009-67 - INSCR, MUNIC, 2870.2
FONE: [11) 33088-3651 & J061-4651
teclabidteclabambinntal com. br

wwwteclabambiental .combr

LICENGA DE OPERAGAD (IAF) 5953

Eng® Bruno”Cavichiolo Andreoli/~ CRE

Meske am Ciéncias - Dictacnaolaga CRT 037003

Resgonsdvel Téonica
SISTEMAS DE GESTAQ CERTIFICADOS

() (E)

REGISTRO} CRD—IH. 03861
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.1.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

TE CL A E@ Qualidade total em Laboratorios &
Compromisso Ambiental
LABORATORIOS

Soictant:  CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Encborg Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

local i Cocd. PCH Candu 2 - Montante | - PalmitaliPR I Eorhmmin. 246205 14:00

Pt ieCo o Caru Crnesd AT Ram

Towfoesks Sedimenio Ty ke Composta de § Amosiray

Lnlaebam de:Coen 1962015 14:50 ATAET. Construfam Engenbania e Empreendimerntos

CImend Cotas 147 om

RELATORIO DE ENSAIO 00036467

l Paramers | Razuhmds [ LE l Liridade | L. | LA PAebada J |

Ensaio Granulomeétrico

Dlametra: {mem) ¥ Radlda ¥ Acumulada % Mals Finos
15,0000 0 . 1000
ERHE 2,55 ) 95,05
400 £.70 e FELIE
2Ann 817 .11 TA,A%
1060 &7 2984 AL
0850 LEh 30,64 6,3
0500 16,14 4757 5238
.30 23,0 148 #R.57
0850 2,54 a1 2614
0180 114 14,081 N
0062 3,30 58,50 1.7
< 0063 o &8, 30 17

I-"'i‘n'-'u--fnum-u m.i'-----.n raz s LE -l 3 Eepe ikl | 805 =i FLE mmuie -'mfrrwmhnmrmﬁrr Ji AT
1. TR O DT 7t M et !hr.ldﬂ l'.l "| "\\.'Jl IF'N-IN'\:I'H i . l}' Mz Canem Lreil s s Fan boebas i Rl nfn seoncien

F-:f\mﬂcla das Ilo"lmg. “
Heneoodhrenrsys Hslon, Meson e U sz Carsnin, 2 Bkl

Procadimanto de amasiragam @ colats de ambental P08, COL.I1 , varsdo 198 POACOLOS, vershne 07
105 akaies saa el oS A amosie analsads ne _aboraltnio.

A AmasTa feend dlsperdes por 7 dlas apds @ embssan da Reasinn os Ensals

0 Hegiin de Ensain @ reprotuide por cormlelo.

Resprmaved Tecnica: Mac, Silvia Mara Haluch Bervan - CFOs 0700 - CREA-PR; 1018740

Seo Jose day Pirthais, 180820160

Papmia:1da 2

|aalirgo Setio Reclgue, b o FHatisch Potor,
figa Sendic Aodngues Mac. Silvia Mara Haluzh Genon

Teondloge am Gastio Ambiarial Mesks am Cignciss - Dicdecnolage CRC 037003
Conferéncia & Liberacfo o= Reletinios Responsave| Tecnica
AFCHIDN DS TORELS, 2200 - SA0 CRISTOVAD SISTEMAS DE GEETM} CERnanmq

SAD JOSE 005 PINHAIS - PR - CEF 23040-300

CHP): DAZSS, DIEMN0A-AT - INSCR, MUNIC, 20902 o s =
FONE: (11) 3304-3651 & 30E1-4651 Vi u-a-:
teclabmteclhbambinntal.com . br

wws teclabambiantal com br LICENGA DE OPERAGAD ﬂln"tPI- 5953 REGISTR{} {:RD-I)\’. 03861
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.2. PCH CANTU 2 MONTANTE II - AFLUENTE
12.2.1. INSPECAO

DATA: 19/06/2015

ESTACAO: PCH Cantu 2 Montante II AFLUENTE

cODIGO: RIO: Branco

MUNICIPIO: Palmital ESTADO: PR

MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
EQUIPAMENTO: M9 EQUIPAMENTO: USDH-48
SEGAO DE MEDICAO: 01 NUMERO DE AMOSTRAS: 05
OBS.:

e A medicao de vazao foi realizada na cota 180 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: Bom ESTABILIDADE: Boa

OBS.:

REGISTRO DE NIVEIS

RECOLHIDO DADOS: Sim PERIODO: Abril e Maio/2015

OBS.:
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.2.2. NIVELAMENTO

Lances: Referéncias de nivel:
L1=0-1m,L2=1-2m, RN1= 6772 mm
L3=2-3m,l4=3-4me RN2= 5513 mm
L5=4-5m.

Cota do Nivel de Agua.: 180 cm &s 10:00 hs em 19/06/2015

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN1 973 7745 6772 -
RN2 2233 5512 -1
L5 (4 m) 3744 4001 +1
L4 (3 m) 1745 4747 4743 2998 -2
L3 (2 m) 2742 2001 +1
L2 (2 m) 2745 1998 -2
NA 2945 1798 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:

ﬁou,u/ ;
Eng® Bruno”Cavichiolo Andreol%RE/ A7427/D-PR



ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.2.3. MEDICAO DE VAZAO

Relato ro da Medlgao Data Medido: sexta-feira, 19 de junho de 2015
Informagbes do Sistema Configuragbes do Sistema Unidades

Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (m) 0,10 Dist. m

Mumero de Série 4671 Salinidade (ppt) 0,0 Velacidade m/s

Versao do Firmware 3.50 Declinagao Mag. (graus) 17,5 Area m2

Versao do Software 3.7 Vaz. m3/s

Temperatura graus C

Configuracbes da Medicao Resultados de Vazdo

Ref. para Trajeto BT ¢/ Correcdo Loop  Método Margem Esq. Margem Gradual ||Largura (m) 22,674
Ref. para Prof.  Feixe Vertical Método Margem Dir. Margem Gradual ||Area (m2) 24,050
Sist. de Coord. EMU Tipo Extrapolacdo Superf.  Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 14,091
Tipo Extrapolacdo Fundo  Lei Exponéncial Profundidade maxima
2 1,563
medida
velocidade méxima
e 1,617
medida
Resultados das Medicbes
2]M§10:24:43 0:02:17] 14,7 19,764 18,53] 22,534823,631] 0.1 0,572) 0,44 -0.11) 3.1 .48 1,59 13,528 13,982 El,i‘l
3 r‘lD:Z?:lﬂ 0:01:55 14,9 20,21§ 18,33 12,334'23.?28 ﬂ,lTG.l 0,568] 045§ -0.08] 2,99 8,50 1,61] 13,481 13,934 E2.J|
4?‘10:25:15 0:01:44 14,9 20,73) 18,77 ZZ,??2I23.?35 0,199' 0,561) 0,45 -0,09 3,14 8,61 1,61] 13,787 14,334 El,?l
5{mi10:31:09 0:01:57] 15,1 20,94] 19,01] 23,003824,699] o0,179) 0.554] 0,45 0,01 3,00 857 163 13,678 14,147 62,74
8[-‘10:3?:04 0:02:01 15,2 19,99} 18,60 .11,603'23.658 0.165§ 0,567) 045 -0,08] 3,01 841 1,61 13,419 13,902 62.4'
9[-‘10:35:14 D:01:45§ 15,3 20,49) 18,85 .12,848'24..913 0,1958 0,543 0,47 -0,05 3,004 846 1,658 13,5404 13,977 E2..1I
10 r‘lD:-'-!l:ﬂG 0:01:47] 15,3 20,304 18,79 .12,?8?'23.5?9 0,190§ 0,581} 0,434 -0,08] 3,14 8,71 1,724 13,925 14,420 El,ﬂ
11|MB10:42:57 0:01:56 15,4 20,354 18,50 J'.Z,49‘3l24,|:l52 0,1?5' 0,562 0,47) -0.07] 3,03 8,49 1,604 13,512 14,036 E2,2I
Média 15,1 20,35 18.67] 22.674024,050] 0,178] 0,565] 0,48 -0.07] 306 853 1e3] 13s09] 14091 62,14
,',’32: 0.2 038 o021 o.206] 0451 o0.007] 0.012] 002 0,03 008 o009 o004 0182 0,180 o.al
oV 0.0 oo o011f o00s) oos| 0093 o2t 004y e o021 oo011| o024 0012 0,013 u-.wsl

RESUMO DA MEDICAO:

Cota 180 cm
Vazao 14,091 m3/s
Area 24,050 m2
Largura 22,674 m
Profundidade Média 1,06 m
Velocidade - m/s
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.2.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO
DADOS CADASTRAIS DA ESTACAO
ESTACAO: PCH Cantu 2 - AFLUENTE RIO: Branco
MUNICIiPIO: Palmital ESTADO: PR
DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 19/06/2015 HORA: 11:00 h
COTA: 180 cm LARGURA DO RIO: 22,67 m
TEMPERATURA AGUA: 11 °C CONDICOES AGUA: Turva

TEMPERATURA AR: 21 °C

CONDICOES TEMPO: Bom

TECNICOS:

Admerson / Ednilson | CONCENTRAGCAO:

19 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

AoemoncEm: 1L |AMOSTRADOR:  USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. A DURACAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL II));SI:‘TII.\\I:Cr'iI-\) lac 23
(m) amostragem | amostragem

1 53 0,89 3,18 16". 8

2 67 0,96 6,20 18". 3

3 82 1,15 9,10 12". 7

4 96 1,26 12,03 13". 4

5 108 1,35 15,18 19”. 0

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo;

Eng°® Brunoéi)olo Andreo
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.2.5. ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

S TECILAB inso e
LABORATORIOS

Solictanie:. . CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Endompx Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Local e Colelr. PCH Cantu 2 - Afheente - Palmital!PR Cotnce Receamerie 24.06/2015 1400

FrknkCads: Rio Branco Ciniirreb i Bom

TpoAmodre:  Agua TpodeAnosiEgent Composta de 5 Amostras

[rrlr: Hooke Dot 19006020715 11:00 ArirdwiT, Construfam Engenharia o Emprecndimentos

Clease0ies Cota: 180 cm

RELATORIO DE ENSAIO 00036526

Parimnlra Runultad | LE I Unidace | Lg l VNP Btk | |
Sdlidas Dossohtdas Tatals 743 +2,74 mg.C mg.L' 1,0 SM 25406C
E.A-£3,15%
Sailidas Suspensog Tolais 5.0 +1.1% iyl A 1.0 i Sk 254000
CADEIA DE CUSTODIA
Requis|iios da amosira
Inspegao do recebimento Recebimento coandigaes Observacoes
Temperatura Framcos
Clieric Conformme Carlme Maza ha obaeragoss
CONCLUSOES; Maa se Aplica,
SAbreviubarma:
1A L e oo Deecbnei oo D LD - S | spomehily | 355 de Coclamn] ) 1L mslsis © s sonbempibecin dn momssimcio. S smsio
L. Lirmine ce Suaim boacho o BE Rao Estaoe ey, RLF Vador Wasime Fonmitloo s S, ko Conma. 7 dnzl 5o Aedlzades "n S50 WA 0D SC apie

Rularanou dan Maindslugese:

SO APHA VFC - Stardard Melweds bor the Seaminatas of Water and Wasiowons (2002).

Procedimente de amostragem e coleta de amblental: POA.COL.O1 , versée 189 & POACOL.03, versao 07
Uis Malores san restrilos a amoste analsada ne Laboralora

A amostra carg cisponivel par 7 dies apds 3 2missao do Relaldrio de Ersaio.

0 Relaldio de Cnsaio @ reproduzido por complelo.

Responsavel Técneca: Msc. Silvia Mara Haluch Berion - CFCk BT - CREA-PR: 1018740

Sao Jose das Pinkals, 240002015

Pogie 1de
Hin;} Serdo Rodrgues i Mo Sikvia Mara Hatuch Berton
Tecndloge em Gestho Amblental Mastre em Ciéncias - Bisdacnologia CFQ 087008
Conferéncia & Liberacio da Relabdrios Responsawel Técnica

AVENIDA DAS TORRES, 2281 . SA0 CRISTOVAD

5A0 JOSE DOS PINHALS - PR - CEP 83040-300 SISTEMAS DE GESTAQ CERTIFIGADOS

CHNPJ: 06.255.026/0001 67 « INSCR. MUNIC, 2810.2 ccmmen, O < 1 e
FOME: (41) 33%8-35651 & 3081-4651 - ) rana sz
teclab@teclabambiental.com.br S S el
wwww teclabambiental.com.br LICENGA DE OPERACAQ (1AP); 5958 REGISTRO CRO-IX: 03861
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.2.6. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

S TECILAB oo g
LABORATORIOS

Soictante: . CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Endompx Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Local e Colels. PCH Cantu 2 - Afheente - Palmital!PR CalndeFecaamari: 24/06/2015 14:00

Pk Caxdr Rig Branco Ciriiirrck Tigar Bom

TR AT Sedimento Tpode AMOECETt Composta de 5 Amostras

[rrlrg: Homoke ot 1900672015 11:00 ArirdwiT Construfam Engenharia ¢ Emprecndimentos

Cleanendes Coota: 180 cm

RELATORIO DE ENSAIQ 00036527

Pararmalra Rurultade | LE I Uniclache | LG l W.RLP [ | |

Ensaio Granulometrico

Diametro {mm) % Retido % Acumulado % Mais Finns
16.000 000 0,00 100,00
Booan 0,00 0,08 0
40010 4,35 4,50 15,17
2000 E.12 13,51 49.48
1000 GET 17,39 a2.67
o430 0T 14,15 41.65
@500 12,34 #1499 8,57
f.A0n a6, A6 7,35 £2.65
o230 3,25 60,81 39,35
2125 2951 90,22 4,78
Q061 B35 05,458 302

< 0063 ] 05,33 3,02

eyl s,
BRI S ou Taadonets ou Dot / LE. - Wi Evprraita |95t Dbt LE. ek - skt £ouninipliosdas i copmssniissiey 4 anuswa,
Lo Larrete e Cuero brscie: O RLE: RAo Exluceisnia, O W ORLE Vidor WHomme: emileio 00 Ree Liosri, 7 Aned sy Haeh anchiog " skt HR AT = ApFE

Redardnris dsn Msindoinnie

Irirmiseimaningia Prabes, Kesdon da (e Gorandaa, & F i,

PFrocodimento de amostragem e colota de ambicntal: POA.COL.OT , vorsio 189 o PO&.COLDY, wersao 07
D= Valores saa restritos a amostra analisada no Laboratdra,

A amosira loarg crponivel par 7 diss apos a cmissao do Realanio do Ersaio,

0 Falaiono de Ensain & reproduzido por complelo,

Responsavel Tecnica: Msc. Silvia Mara Haluch Berton - CFG: 8700 - CREA-PR: 1018740

San Jose das Finkais, 1500005

[T

Wana ﬂﬂm & Lima
Conlecncia e Emissio de Felndrio de Entaio
CRBie 50.853/07-0

AVENIDA DAS TORRES, 2281 « SAQ CRISTOVAD
i GEST. TIFICADOS
S5A0 JOSE DOS PINHAIS - PR - CEP 83040-300 SISTEMAS DE GESTAO CERTIF

CHPL: 06.255.026/001 87 - INSCR. MUNIC. 2810.2 ey _:._“ —=ian
FONE: (41} 3398-3651 ¢ 3081-4651 = N e
teclab@teclabambisntal .com.br T— : S
wwww.teclabambiental.com.br LICENGA DE OPERAGCAD (IAF): 5958 REGISTRO CRO-1X; 03861

eIn

Eng® Bruno”Cavichiolo Andreoli/~ CREW427/D—PR

78



ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.3. PCH CANTU 2 JUSANTE

12.3.1. INSPECAO

DATA: 20/06/2015

ESTACAO: PCH Cantu 2 Jusante

cODIGO: RIO: Cantl

MUNICIPIO: Nova Cant ESTADO: PR

MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

EQUIPAMENTO: Molinete hidrométrico | EQUIPAMENTO: USDH-48

SECAO DE MEDIGCAO: 02 NUMERO DE AMOSTRAS: 05

OBS.:
e A medicao de vazao foi realizada na cota 277 cm.

SECAO DE REGUAS E RRNN

ESTADO: Bom ESTABILIDADE: Boa

OBS.:

79
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.3.2. NIVELAMENTO

Lances:
L13=2-3m,l4=3 -4 m,
L5=4-5m

Referéncias de nivel:
RN1= 6182 mm
RN2= 8354 mm

Cota do Nivel de Agua.: 277 cm as 10:40 hs em 20/06/2015

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
RN2 798 9152 8354 -
RN1 2971 6181 -1
L5 (5 m) 1973 4156 6969 4996 -4
L4 (4 m) 2970 3999 -1
NA 4202 2767 -
CONTRANIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO REF. COTA ERRO
OBS:

Eng°® Brunoéi)olo Andreol%i;&;{427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.3.3. MEDICAO DE VAZAO

RelatOHO da Medlgao Data Medido: sabadao, 20 de junho de 2015
Informagbes do Sistema Configuragies do Sistema

Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (m) 0,10 Dist. m

MNumero de Série 4671 Salinidade (ppt) 0,0 Velocidade mys

Versao do Firmware 3.50 Declinacao Maq. (graus) -17,7 Area m2

Versao do Software 3.7 Vaz. m3/s

Temperatura graus C

Configuragoes da Meicao

Ref. para Trajeto  Bottom-Track  Método Margem Esq. Margem Gradual Largura (m) 50,275
Ref. para Prof. Feixe Vertical  Método Margem Dir. Margem Gradual Area (m2) 90,712
Sist. de Coord. EMNU Tipo Extrapolacao Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (m/s) 0,845
Tipo Extrapaolacdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 76,529
Profundidade maxima :
3,096
medida
Velocidade maxima
medida G
Resultados das Medicoes
: s ——
1| MB11:10:33 0:02:354 15,7] 54,008 4595) 51,%46891,773] 0,342) 0.813] 1,19 0,20 8,9Bl 51,38 12,31§ 74,574 — 69,5
2 N‘11=13:15 0:02:08] 15,7 50,62) 42,68 46,6768584,107] 0,395 0,917 1,21) 0,21 2,38 53,38 12,938 77,089 - 69,2
TN‘II:ZE:-!E 0:02:32] 16,01 S0.06) 45248 51,237§54,634] 0.329§ 06400 1,02§ 0.32 9,53] 56,03 12,54) 79,449 - 70,5
amllii:28:25 0:02:13 16,1 52,52) 45.24] 51,2359592,334] 0,395 0.812] 1,11} 0,44 9,39 5145 12,61} 75,004 - 68,5
Meadia 15,9 51,808 44.77) 50,275890,712] 0.365§ O0.845] 1,14 0,29) 9,32] 53,18 12,60 76,5294 10,000 69,5
m: 0.2 1,56 125 2.095' 3,961 0.030' 0,043 {J.ﬂﬂl 0,104 0,2(1 1,79 0,228 1,935 0,000 0.7
[ 0.0 0,030f o028 0,042 0.044] 0082f o0,0500 0,088]0.332 0022| 0034f 00:7] 0025 0,000 0,010
RESUMO DA MEDICAO:
Cota 277 cm
Vazao 76,529 m3/s
Area 90,712 m2
Largura 50,275 m
Profundidade Média 1,80 m
Velocidade 0,845 m/s
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.3.4. AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO
DADOS CADASTRAIS DA ESTACI\O
ESTACAO: PCH Cantl 2 - Jusante RIO: Cantu
MUNICIPIO: Nova Cantd ESTADO: PR
DADOS DA COLETA DE CAMPO

DATA: 20/06/2015 HORA: 12:10 h
COTA: 277 cm LARGURA DO RIO: 50,28 m
TEMPERATURA AGUA: 15 °C CONDI(;E)ES AGUA: Turva
TEMPERATURA AR: 23 °C CONDI(;E)ES TEMPO: Bom
TECNICOS: Admerson / Ednilson | CONCENTRAGAO: 25 mg/L

ESPECIFICACOES DA AMOSTRAGEM DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

AoemoncEm: 1L |AMOSTRADOR:  USDH 48 |@ DO BICO: 1/4”

PROF. A DURACAO DAS COLETAS

N° | VERTICAL TOTAL gésl;rzlzcn?\) 1a€ 22
(m) amostragem | amostragem

1 42 2,87 8,00 9”.9

2 52 2,87 16,00 9”. 6

3 65 1,64 24,00 127. 3

4 78 1,77 32,00 14”. 0

5 93 1,12 40,00 22". 8

OBS.:

> Efetuada coleta de material de fundo.

D i

&
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.3.1.

TECLAB

ANALISE DE SEDIMENTO EM SUSPENSAO

Qualidade total em Laboratidrios
Compromizsso Ambiental a\

LABORATORIOS

Sdictanc: . CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS

Encoroy Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Localdn Sond. FCH Candu 2 - Mesante - Novze Canlu i PR

iMoo 2amE'208 14200

FPowndaCodis Fin Camia

CrvkpEs T Bam

Tooforex Aguy

TpoikeAnmshop: Composte de § Amoslray

Litare bam e Coem. J0MG2016 12010

AT, Construfam Engenhania ¢ Empreendimentos

CIsheisds Cota: 277 om

RELATORIO DE ENSAIO 00036546

Paramers | Rrasyuhada [ L l Uridade | L1 | rWe Mebaids ] |
Sildas Cissoukdcs Talals [ Bl 10 7e mgl mo.l’ 0 - S0 204000
EA:=315%
Salchas Suspenses Tolais 284 =1.3% oL 0 Sk 254D
CADEIA DE CUSTODIY
—  Eegusilosdoamosiza
Inspecan do recehimento Pt Hikrabraits Gondigoes Doscrvagtes
Temgratura Frascus
Chori Crelorme Cravtanmea Hae e abservagias
comMcLUSAES: MNao = Aplica
N:rll.l.l =
& B oo, Tndircyl oo a3 0L - Ineeryass Eoppraide < Bl Sopfuinal | L ke s s amangucis i o oy cu e
L. Litwas v Lo L L R T L e e T L] L R e L aT ]

Referacals dae Weizdobagian

FAVA AP P S dond Mctlmeks R b Exavierde o Weko and Wiy 120120

Procedimento de smashn m & okt do amibicntal: POA.COL.0N  versda 19 ¢ POACOLOZ, versao 07
Frezedimemen de amasagem e cokels f2 am et Bas gt
Dis wakres <20 reciriis 8 aimozid ataliads pe _aboraionio

A i a fan I.'I!i|i|l.'l'l'|.'|."< por # dias apuy o emissao du Relziino de Ersaio.

0 R de Ensaly @ repredu@ide por coimplk s,

Respansdwel Tocrsca: Msc. Sawia Mara Haluch Eertan - CFG: 8700 - CREA-FR: 1012740

Sd0 Josd doas Plahals. 240702015

[agma: 1da1

aﬂl}ﬂ Sefﬁn': Rodrigues Mz, Silvia Mars Haluzh Bermon

Teendloge am Gasiio Ambdarial Mesks am Cignciss - Gictecnolags CFRT 037303
Conferéncis = Liberacfo cs Reletinos Responsavel Tecnica

AVENIDN DS TORRLS, 2200 - SA0 CRISTOVAD SISTEMAS DE ESTAG CER“FII:.‘..HDU“?

SAD JOSE D05 PINHAIS - PR - CEF 33040-300
- o
Y HIH

CMPJ: 06255, 0260000-67 - INSCR, MUNIC, 2010,2
LICENGA DE OPERAGAD HA.PF- 5953 REGISTR{} CRD—I:&'. 03861

FOME: (11) 3388-3651 & 3061-4651
teclabidteclabambinntal com. br

wwwteclabambiental .combr
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

12.3.2. ANALISE DE MATERIAL DE FUNDO

@ TECLAB it &
LABORATORIOS

Solctarte: CONSTRUFAM ENGENHARIA E EMPREENDIMENTOS
Encoroy Rua Rockefeller, 716 - Curitiba/PR

Localc Docdy. PCH Candu 2 - Musarde - Nove Canlu § PR Imnrickomhmmin. 2ama'2015  14:00
PomsdaCole Rig Sardu LS TATT Bam

Toofowks  Sedimenio Tpodkevinsog . Compouls de § Amostray

Lk bom deCoen poe2o15 1210 AMemEnT. Construtam Engenbania o Emprecndimentas

CYsrenas Cota: 277 om

RELATORIO DE ENSAIO (0036547

Paramens | Rrazuhada [ LE l Uridade | L.t | LA Metoida I |

Ensaio Granulomeétrico

Dilimetro ram) i Reftlda i Rcumulado ¥ Mals Finas
15.000 (£X1 4] L. 100
LI TH Ll b TaG
4000 1AL 1AL SRR
£Ann 513 TS az.a7
1000 2,30 1242 750
0.BLD Day e .07
04800 19,26 Az3h 6745
0,300 35,87 ER.52 31,48
[RTH] 4,55 e aali] 2442
0.1 2044 33, T} (LR
0,162 1a7 0132 FAR

< 0063 o 752 248

aillerasdiE. - |=n b i LE meuin -'mfw—wr\'u.ﬂuhrmﬁrr i 0z 3 G ET
M T e !hr.l’h l'.l"|'\.'J| If'ha-n\nl'\ll 'rHl!n;l}' Mhs Caner Bred mea e brovlo noeda e i smonien

FH T e o4 Cooe

Timiw on Dt

Refiiaia das Mersadobg 24
Hudmeoodreringa Hudee, Prsion e o Dereeihn, 2° Bl

Procaditante de amoshcagem & colets da ambiental:POS, COL 1 | veredo 19 & POACOLOS, versho 07
le. wakaiers 24 reirios 4 amoss atalieds ne _aboraleo.

& amastra tears dlspeniesd par 7 dlas apds 3 anksan da Reesie de Ensals

1 Heieianin de Ensaio @ reproducide por complslo.

Respanaasl Tacrica: Mac, Silvia Mara Haluch Berian - CFO: 0700 - CREASR: 1018740

S0 Joee day Pinhais. 10002016

apmia: 1da 2

R-11
warnd Hadrigues 1ma
Gomientnsa & Fmssda ce Reliins de Fasan
CHBip 50.65507-0

AVENIDA DAS TORRLS, 2201 - $A0 CRISTOVAD
SAD JOSE D05 PINHAIS - PR - CEF 33040-300 SISTEMASIE ESTAQ CER“FIEnmq

CHPJ: DA ZS5.026000-6T - INGCR, MUNIC, 2010.2 o =
FONE: (11) 3383-3651 & J0E1-4651 Varvas u-a-:
teclahivteclabambiental.com. br

wwwr teclabambiantal.com br LICENGA DE OPERAGAD fln"LPF- 5953 REGISTR{} CF!D-I).’. 03861
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

13. BOLETINS FLUVIOMETRICOS - PCH CANTU 2 - MONTANTE I

13.1. ABRIL 2015

BOLETIM FLUVIOMETRICO
Local: PCH Cantu 2 Montante I Rio: Cantu
Més: abril Ano: 2015
LEITURAS (cm)
DIA 7h 17 h DIA 7h 17 h
01 - - 16 72 72
02 - - 17 70 71
03 - - 18 73 74
04 - - 19 76 78
05 - - 20 80 79
06 - - 21 77 80
07 - - 22 80 80
08 - - 23 80 89
09 - - 24 95 87
10 - - 25 84 82
11 - - 26 80 78
12 - - 27 76 77
13 - - 28 74 73
14 70 70 29 72 72
15 70 70 30 71 71
31
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

13.2. MAIO 2015

BOLETIM FLUVIOMETRICO
Local: PCH Cantlu 2 Montante I Cantu
Més: maio Ano: 2015
LEITURAS (cm)
DIA 7h 17 h DIA 7h 17 h
01 70 70 16 104 104
02 68 68 17 98 98
03 68 68 18 93 93
04 124 124 19 90 90
05 128 128 20 87 87
06 105 105 21 86 86
07 94 94 22 83 83
08 86 80 23 82 82
09 83 83 24 80 80
10 95 95 25 185 185
11 250 250 26 230 230
12 174 174 27 - -
13 137 137 28 375 375
14 121 121 29 270 270
15 110 110 30 200 200
31 180 180

Eng® Bruno”Cavichiolo Andreol%R;%427/D-PR
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ENGENHARIA-HIDROLOGIA

14. BOLETINS FLUVIOMETRICOS - PCH CANTU 2 - MONTANTE II

14.1. ABRIL 2015

BOLETIM FLUVIOMETRICO
Local: PCH Cantu 2 Montante II Rio: Branco
Més: abril Ano: 2015
LEITURAS (cm)
DIA 7 h 17 h DIA 7h 17 h
01 - - 16 124 124
02 - - 17 124 124
03 - - 18 129 129
04 - - 19 130 131
05 - - 20 128 128
06 - - 21 128 129
07 - - 22 126 128
08 - - 23 127 129
09 - - 24 127 127
10 - - 25 126 125
11 - - 26 126 125
12 - - 27 125 124
13 - - 28 124 124
14 - - 29 123 123
i5 123 123 30 123 123
31

Eng® Bruno”Cavichiolo Andreol@427/D-PR

87



ENGENHARIA-HIDROLOGIA

14.2. MAIO 2015

BOLETIM FLUVIOMETRICO
Local: PCH Cantlu 2 Montante I Rio: Cantu
Més: maio Ano: 2015
LEITURAS (cm)

DIA 7h 17 h DIA 7h 17 h
01 123 123 16 133 130
02 121 121 17 140 141
03 120 136 18 143 143
04 153 150 19 132 131
05 140 139 20 130 130
06 138 134 21 129 129
07 134 133 22 129 129
08 130 129 23 128 128
09 128 127 24 127 186
10 147 149 25 196 169
11 169 165 26 162 170
12 155 150 27 442 394
13 147 145 28 214 200
14 143 140 29 173 167
15 138 135 30 149 148

31 153 150

Eng® Bruno”Cavichiolo Andreol%R;%427/D-PR
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CANTU ENERGETICA S.A. b i et

ANEXO Il
TABELAS DAS PARCELAS DE
MONITORAMENTO DA APP

PCH CANTU 2 Relatério de Gestado Ambiental -PBA



PARCELAS DE MONITORAMENTO DA APP— MARGEM DIREITA

) ) ) Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N 1 |- camp.  |2®Camp. | 3° Camp. o
25/03/2014 | 28/10/2014 | 08/04/2015 argem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 352988 / 7262512
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 2° | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6581 6,5 8 11 2 3 3 | Meliaceae Cabralea canjerana / Canjarana
6575 7 8,5 10,5 4 4 4 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6597 7,5 10 12,2 3,5 4 4 | Sapindaceae Diatenopterix sorbifolia /| Maria Preta
6571 9 13,4 14,4 5 5 5 | Sapindaceae Allophylus edulis /| Chau chau
6396 Campomanesia xanthocarpa /
18,2 18 22 8 8 8 | Myrtaceae Guabiroba
6576 Campomanesia xanthocarpa /
18,7 18,5 19,5 8 8 8 | Myrtaceae Guabiroba
6598 Parapiptadenia rigida / Angico
112,5 113 115 18 18 18 | Fabaceae Vermelho
6355 Parapiptadenia rigida / Angico
96 97 100 16 17 17 | Fabaceae Vermelho
6216 Parapiptadenia rigida / Angico
72 72 72,5 15 16 16 | Fabaceae Vermelho
6203 Parapiptadenia rigida / Angico
83,9 89 87,8 15 16 16 | Fabaceae Vermelho
Cupania vernalis | Camboata
6587 35,2 36,6 38 9,5 12 12 | Sapindaceae Vermelho
Cupania vernalis | Camboata
6594 19,5 21 21,8 8 8 8 | Sapindaceae Vermelho
Maytenus aquifolia / Espinheira-
6213 17,9 19 19 6 6 6 | Celastraceae santa
6591 5 8,4 8 2 2 2 | Violaceae Hybanthus bigibbosus /
6535 Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-
27,5 29 29,3 9 8 8 | Salicaceae mato
6225 Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-
37,5 35,6 37 10 10 10 | Salicaceae mato
6558 5 7 8 13,5 2 2 | Piperaceae Piper amalago / Pariparoba
6566 17,7 18,2 19,2 7,5 6 6 | Polygonaceae | Ruprechtia laxiflora/ Marmeleiro
6586 6 8,6 11,3 2,5 3,5 3,5 | Meliaceae Cabralea canjerana / Canjarana




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N1 |- camp.  |2*Camp. | 3° Camp. il
25/03/2014 | 28/10/2014 |08/04/2015 |Margem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 352988 / 7262512
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 2° | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6573 12 15 15 5 5 5 | Sapindaceae Allophylus edulis / Chau chau
6379 11,1 11 11,5 5 3 3 | Sapindaceae Allophylus edulis /| Chau chau
6584 6 9 10 5,5 5 5| Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6570 24,5 19 11,5 7 6 6 | Phytolaccaceae | Seguieria guaranitica / Cip6-umbu
Campomanesia xanthocarpa /
6549 12 15 15 6 6 6 | Myrtaceae Guabiroba
Cupania vernalis | Camboata
6593 35,5 36,2 37 10 10 10 | Sapindaceae Vermelho
6574 13,8 12,4 12,2 4 3 3 | Sapindaceae Allophylus edulis /| Chau chau
6378 89,3 85 89 16,5 15 15 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
Campomanesia xanthocarpa /
6217 - - 9 - - 2,5 | Myrtaceae Guabiroba
Balfourodendron riedelianum /
6399 - - 53 - - 2 | Rutaceae Marfim
6767 - - 6,5 - - 2,5 | Sapindaceae Allophylus edulis /| Chau chau

Caracteristicas Ecologicas 12 Campanha | Caracteristicas Ecoldgicas 22 Campanha | Caracteristicas Ecoldgicas 32 Campanha PROPRIETARIO: lvo Demarco
Epifitas: Poucas Epifitas: Poucas Epifitas: REALOCACAO

Lianas Herbaceas: Abundantes Lianas Herbaceas: Abundantes | Lianas Herbaceas: Abundantes LEGENDA:

Lianas Lenhosas: Presentes Lianas Lenhosas: Presentes Lianas Lenhosas: Presentes Car. Ecoldgicas

Gramineas: Raras Gramineas: Raras Gramineas: Raras Proprietarios

Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Poucas Coletadas -
Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessdo: Médio Estagio de Sucessao: Médio DUVIDAS

Novas 32 Campanha

* Ver Espécie




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) Ne:2 |- ¢amp.  |2°Camp. | 3° Camp. il
25/03/2014 | 28/10/2014 08/04/2015 | Margem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 352520 / 7262360
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 2° | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6087 6 7,3 8 3,5 3 3 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6095 6 7 8 3,5 3 3 | Acanthaceae Justicia brasiliana / Justicia
6094 9 9,2 9,2 3 3 3 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6579 25 23,2 23,5 6 6 6 | Boraginaceae | Cordia trichotoma / Louro
- 42 - - 5 - - - Morta
- 33,5 34| MORREU 7,5 9 9 | Solanaceae Cestrum intermedium /
Parapiptadenia rigida / Angico
6097 5 52 52 3,5 3 3 | Fabaceae Vermelho
6583 6,5 7 7,2 3 3,5 3,5 | Acanthaceae Justicia brasiliana / Justicia
- 11,5| MORREU - 5| MORREU - Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6567 24,5 24,5 25,2 5,5 5 5 | Phytolaccaceae | Seguieria guaranitica / Cipé-umbu
6215 - - 17,2 - - 4 | Phytolaccaceae | Seguieria guaranitica / Cipé-umbu
- 16| MORREU - 55| MORREU - Boraginaceae | Cordia trichotoma / Louro
6599 20 25 25 4,5 5 5 | Phytolaccaceae | Seguieria guaranitica / Cipé-umbu
6092 7 9,2 10 4 4 4 | Piperaceae Piper amalago / Pariparoba
6088 13,5 15 15,2 7 7 7 | Boraginaceae | Cordia trichotoma / Louro
6100 23,3 24 25 7,5 8 8 | Moraceae Morus nigra / Amoreira-brava
6210 - 9,6 10 - 4 4 | Moraceae Morus nigra/ Amora-brava
6398 - 10 10,2 - 4 4 | Moraceae Morus nigra / Amora-brava
6400 - 11 10,5 - 4 4 | Moraceae Morus nigra / Amora-brava
6393 - 13 9,5 - 4 4 | Moraceae Morus nigra/ Amora-brava
Mvrtaceae Campomanesia xanthocarpa /
6098 26,5 26 | ndo encontr. 5,5 7 | ndo encontr. y Guabiroba
Mvrtaceae Campomanesia xanthocarpa /
- 8 | ndo encontr. - 3 | ndo encontr. y Guabiroba
Lonchocarpus campestris / Rabo-
6568 8,5 11 | ndo encontr. 8,5 4 | ndo encontr. | Fabaceae de-bugio




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) Ne:2 |- ¢amp.  |2°Camp. | 3° Camp. il
25/03/2014 | 28/10/2014 08/04/2015 | Margem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 352520 / 7262360
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 2° | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
Parapiptadenia rigida / Angico
6592 7,5 10 10,5 4.5 3 3 | Fabaceae Vermelho
6079 Machaerium aculeatum / Unha-de-
95,5 100,5 100 18,5 18 18 | Fabaceae gato
6339 Machaerium aculeatum / Unha-de-
- 39 45,4 - 11 11 | Fabaceae gato
6595 8 11,2 12 3,5 4 4 | Phytolaccaceae | Seguieria guaranitica / Cipé-umbu
6585 21,2 21 23,5 7 8 8 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6577 6 9,2 7 3 4 4 | Fabaceae
6090 Lonchocarpus campestris /| Rabo-
27,8 29 30 7 8 8 | Fabaceae de-bugio
6218 Lonchocarpus campestris /| Rabo-
18 17,6 19 7 6 6 | Fabaceae de-bugio
6077 7,5 7 8 2,5 2,5 2,5 | Acanthaceae Justicia brasiliana / Justicia
6340 16,5 17,2 19 7 7 7 | Fabaceae Bauhina forficata /| Pata de Vaca
6739 6 8 8,4 2,5 3 3 | Piperaceae Piper amalago / Pariparoba
Caracteristicas Ecologicas 12 Campanha | Caracteristicas Ecoldgicas 22 Campanha | Caracteristicas Ecoldgicas 32 Campanha PROPRIETARIO: Ivo Demarco
Epifitas: Poucas Epifitas: Poucas Epifitas: REALOCACAO ‘
Lianas Herbaceas: Abundantes Lianas Herbaceas: Abundantes Lianas Herbaceas: Abundantes LEGENDA:
Lianas Lenhosas: Presentes Lianas Lenhosas: Presentes Lianas Lenhosas: Presentes Car. Ecoldgicas
Gramineas: Poucas Gramineas: Poucas Gramineas: Raras Proprietarios
Regeneracdo Dossel: Intensa Regeneracdo Dossel: Intensa Regeneracdo Dossel: Intensa Coletadas
Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessdo: Médio-inicial | Estagio de Sucessdo: Médio DUVIDAS
Novas 32 Campanha
* Ver Espécie




) ) ) Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N° 3 1 Caln) S & a2, W Direi
20/05/2014  [28/10/2014 | 09/04/2015 argem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 354420 / 7263271
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 2° | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6565 8,1 9 9 6 6 6 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6326 Tabernaemontana catharinensis /
20 20,1 20,5 15 12 12 | Apocynaceae Leitero
6540 Tabernaemontana catharinensis /
51,2 51,2 49,6 20 15 15 | Apocynaceae Leitero
Nectandra megapotamica /
6543 22,1 22,4 24 18 8 8 | Lauraceae Caneleira
6552 Tabernaemontana catharinensis /
42 40 40 18 13 13 | Apocynaceae Leitero
6321 Tabernaemontana catharinensis /
31 31,5 31,5 18 13 13 | Apocynaceae Leitero
6322 Tabernaemontana catharinensis /
27,2 27,2 26,8 18 13 13 | Apocynaceae Leitero
6531 30,2 30 32,2 18 16 16 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6539 Tabernaemontana catharinensis /
28,3 27,2 27,5 17 16 16 | Apocynaceae Leitero
6324 Tabernaemontana catharinensis /
32,1 32,2 31,8 11 16 16 | Apocynaceae Leitero
6548 19,4 19 19,6 14 10 10 | Fabaceae Peltophorum dubium / Canafistula
6320 18,3 18,3 18,5 14 10 10 | Fabaceae Peltophorum dubium / Canafistula
Nectandra megapotamica / Canela
6556 15 15 15,3 10 8 8 | Lauraceae Bosta
6541 24,2 26 26,3 15 11 11 | Araliaceae Schefflera morototoni / Mandiocao
Balfourodendron riedelianum /
6553 63,2 61,4 64 20 20 20 | Anacardiaceae |Marfim
Campomanesia xanthocarpa /
6532 17,4 17,5 15,9 12 6 6 | Myrtaceae Guabiroba
Campomanesia xanthocarpa /
6555 42,3 44 45 15 13 13 | Myrtaceae Guabiroba
6536 66,2 63,5 61,8 24 20 20 | Urticaceae Cecropia pachystachya / Embaudba




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N> 3 | -camp.  |2°Camp. | 3° Camp. o ——
20/05/2014 | 28/10/2014 | 09/04/2015 argem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 354420 / 7263271
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 2° | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 |H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6545 13,2 12 12,4 10 9 9 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6557 15,2 15 16,2 12 9 9 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6544 46,2 46 45,8 18 11 11 | Malvaceae Luehea divaricata / Agoita-cavalo
6537 183 17 16,6 12 6 6 | Salicaceae ngsar/a sylvestris | Cafezeiro-do-
6542 19,3 17 16,4 10 6 6 | Malvaceae Alchornea sidifolia / Tapia
6547 90,1 91 89 18 13 13 | Phytolaccaceae | Phytolaca dioica / Cebolao
6546 15,2 16 17,2 10 8 8 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
Lauraceae Nectandra megapotamica / Canela
6561 6,2 6,2 7,6 3 3 3 Bosta
6562 53,2 54 54 15 9 9 | Verbenaceae Aloysia virgata / Lixeira
6564 9,4 9,3 10 4 4 4 | Rutaceae Esenbeckia febrifufa /
6554 8,5 10 11 3,5 4 4 | Lauraceae év(fsctf”dra megapotamica | Canela-
Lauraceae Nectandra megapotamica / Canela-
6560 15 15,3 17,2 7 5 bosta
6533 10 9 9.2 3 Tapernaemontana catharinensis /
Apocynaceae Leitero
- 8 - - 4 - - - Morta
6550 14,5| MORREU - 6| MORREU - Moraceae Morus nigra/ Amora-brava
6763 i 19 17.3 i 25 Salicaceae r%';zlf:)ear/a sylvestris | Cafezeiro-do-
6317 - - 55 - - 2,5 | Sapindaceae | Allophylus edulis / Chau chau
Lauraceae Nectandra megapotamica / Canela-
6311 - - 7 - - 5 bosta
Lauraceae Nectandra megapotamica / Canela-
6323 - - 5,2 - - 25 bosta
Lauraceae Nectandra megapotamica / Canela-
6325 - - 7 - - 3 bosta
6316 - - 6 - - 3 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia




Parcela (10 x 10) N> 3 | -camp.  |2°Camp. | 3° Camp. MO _PC.H Cantu |
20/05/2014 | 28/10/2014 | 09/04/2015 | Margem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 354420 / 7263271
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 2° | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6318 : : 8 : ) 4| Lauraceae g:;fndra megapotamica / Canela-

Caracteristicas Ecoldgicas 12 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 22 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 32 Campanha

PROPRIETARIO: Carmo Fidelis

Epifitas: Abundantes Epifitas: Poucas Epifitas: REALOCACAO LEGENDA:

Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Poucas Car. Ecolédgicas

Lianas Lenhosas: Poucas Lianas Lenhosas: Poucas Lianas Lenhosas: Poucas Proprietarios

Gramineas: Poucas Gramineas: Poucas Gramineas: Poucas Coletadas -
Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Intensa Regeneracdo Dossel: Intensa DUVIDAS

Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessao: Médio-inicial | Estagio de Sucessdo: Médio Novas 32 Campanha

*

Ver Espécie




) ) ) Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N> 4 |- Camp.  |2®Camp. | 3° Camp. o
15/05/2014 | 28/10/2014 | 08/04/2015 argem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 355232 / 7263527
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 2° | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12| H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
Machaerium aculeatum / Unha-de-
- 21 21| MORREU 7,5 7,5| MORREU |Fabaceae gato
Machaerium aculeatum / Unha-de-
6640 19 19 19 6,5 6,5 6,5 | Fabaceae gato
6601 9 9,6 10,8 55 6 6 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6666 11,1 11 12,5 4,5 6 6 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6671 14 14 15 4 7 7 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6677 7 7 7,3 3 3 3 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6659 11,2 11 12,5 3,5 7 7 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
Machaerium aculeatum / Unha-de-
6653 11,5 10,2 11 6,5 6,5 6,5 | Fabaceae gato
Machaerium aculeatum / Unha-de-
6029 13 12 | ndo encontr. 6 6,5 | ndo encontr. | Fabaceae gato
6697 11 9,7 10 4 5 5 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
Machaerium aculeatum / Unha-de-
- 16 15| MORREU 4,5 9| MORREU |Fabaceae gato
Machaerium aculeatum / Unha-de-
- 8,5 7,4 MORREU 4 8| MORREU |Fabaceae gato
6617 17 16,5 15 55 55 5,5 | Moraceae Morus nigra / Amora-brava
6222 9 7,3 7,2 5,5 5,5 5,5 | Moraceae Morus nigra / Amora-brava
6602 18 18,2 19 6 6,5 6,5 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6624 18 17,3 17,5 6 6 6 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6700 20,5 17,4 17 5 5,5 5,5 | Verbenaceae | Aloysia virgata/ Lixeira
Machaerium aculeatum / Unha-de-
- 18| MORREU - 55| MORREU - Fabaceae gato
Machaerium aculeatum / Unha-de-
6699 18 18,8 23 6 9 9 | Fabaceae gato
Manihot grahamannii / Mandioca-
6606 31,1 31,2 MORREU 6 6 6 | Euphorbiaceae | brava




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N> 4 |- camp.  |2°Camp. | 3° Camp. il
15/05/2014 | 28/10/2014 | 08/04/2015 | Margem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 355232 / 7263527
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12| H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6605 24 24 25 8 10 10 | Lauraceae Ocotea puberula /| Canela-sebo
6698 17 16 17,2 6,5 7 7 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
Machaerium aculeatum / Unha-de-
6615 18 18,2 18,5 5 6 6 | Fabaceae gato
6621 10 10 10,5 2 3 3 | Meliaceae Cedrela fissilis | Cedro
6641 8 8,2 9 2,5 2,5 2,5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
Tabernaemontana catharinensis /
6614 11,4 12 13 3,5 4 4 | Apocynaceae |Leitero
6613 32 32 34 9 10 10 | Urticaceae Cecropia pachystachya / Embaulba
6616 14 15 15 4 8 8 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
Machaerium aculeatum / Unha-de-
6662 6,4 7,2 7,5 3,5 4 4 | Fabaceae gato
6633 6,4 7 6,8 2,5 3 3 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6688 13 17 18,2 4 4.5 4.5 | Meliaceae Cedrela fissilis | Cedro
Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-
6608 13 14 15 4.5 5 5 | Salicaceae mato
6638 16 17,3 17,8 5 6 6 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6690 Anadenanthera colubrina / Angico
12 12 13 5 5 5| Fabaceae Branco
6345 Anadenanthera colubrina / Angico
- - 6,5 - - 3,5 | Fabaceae Branco
6344 Anadenanthera colubrina / Angico
7,2 7,4 9 5 5 5| Fabaceae Branco
6637 8 7,4 8 3 4 4 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6676 10,3 10 11,2 5 6 6 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6653 10,2 7,4 | ndo encontr. 3,5 7 | no encontr. | Moraceae Morus nigra/ Amora-brava
- 10,2 - - 2,5 - - - Morta
6356 16 15 15 5 10 10 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6661 15,2 15,3 18,2 5 10 10 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N> 4 |- camp.  |2°Camp. | 3° Camp. il
15/05/2014 | 28/10/2014 | 08/04/2015 | Margem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 355232 / 7263527
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12| H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
Anadenanthera colubrina / Angico
6353 7,2 7,4 8 4 5 5| Fabaceae Branco
6681 Zanthoxylum rhoifolium / Mamica-de-
15,2 16 18 6,5 9 9 | Rutaceae cadela
i Machaerium aculeatum / Unha-de-
8 8| MORREU 4,5 5 5| Fabaceae gato
6647 13,2 14 14 5 5 5| Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6610 11 10,6 11 4 4 4 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6620 23 23 26,5 10 8 8 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6652 20 20 21 7 7 7 | Verbenaceae | Aloysia virgata/ Lixeira
- - 10 - - 2 2 - Morta
Machaerium aculeatum / Unha-de-
- - 10,5| MORREU - 4 4 | Fabaceae gato
Machaerium aculeatum / Unha-de-
6648 - 17 16,2 - 9 9 | Fabaceae gato
Machaerium aculeatum / Unha-de-
6229 - - 9 - - 5 | Fabaceae gato

Caracteristicas Ecoldgicas 12 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 22 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 32 Campanha

PROPRIETARIO: Jamil Rocier

Epifitas: Raras Epifitas: Raras Epifitas: REALOCACAO

Lianas Herbaceas: Abundantes Lianas Herbaceas: Abundantes Lianas Herbaceas: Abundantes LEGENDA:
Lianas Lenhosas: Raras Lianas Lenhosas: Poucas Lianas Lenhosas: Abundantes Car. Ecolédgicas
Gramineas: Raras Gramineas: Raras Gramineas: Poucas Proprietarios
Regeneragdo Dossel: Intensa Regeneragdo Dossel: Intensa Regeneragdo Dossel: Intensa Coletadas

Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessao: Médio-inicial | Estagio de Sucessao: Médio-inicial DUVIDAS

Novas 32 Campanha

*

Ver Espécie




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N5 |- camp. |2 Camp. _ |3°Camp. o ——
15/05/2014 | 28/10/2014 | 08/04/2015 argem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 354308 / 7264533
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6523 135 140 138 15 20 20 | Meliaceae Melia azedarack | Santa Barbara
Tabernaemontana catharinensis /
6529 12 13,2 13 7 5 5 | Apocynaceae Leitero
Campomanesia xanthocarpa /
6525 9 9,6 10 3,5 3 3 | Myrtaceae Guabiroba
Tabernaemontana catharinensis /
6530 27 27 27 7,5 10 10 | Apocynaceae Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
- o5 24| MORREU 6 7| MORREU | Apocynaceae Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
) 145 15| MORREU 6 7| MORREU |Apocynaceae || oioro
Tabernaemontana catharinensis /
6503 11 12,2 13 5 6 6 | Apocynaceae Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6519 24 26 28,5 5,5 7 7 | Apocynaceae Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6505 15 16,1 16,5 10 7 7 | Apocynaceae Leitero
6508 37 38,3 40,5 8 11 11 | Anacardiaceae | Ateleia glazioveana/ Timbd
Anadenanthera colubrina / Angico
6501 40,5 41,2 44 10,5 12 12 | Fabaceae Branco
6511 39,5 42 45 7 11 11 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
Anadenanthera colubrina /| Angico
6510 58 61 64 11 16 16 | Fabaceae Branco
6509 37,3 35 35 9,5 7 7 | Solanaceae Vassobia brevifolia | Café-de-bugre
6516 Fabaceae Anadenanthera colubrina / Angico
13,8 14,2 14,5 8,5 5 5 Branco
Anadenanthera colubrina / Angico
6214 35,5 37,6 38 8,5 9 g | Fabaceae Branco
6515 118 117,5 120 17 18 18 | Meliaceae Melia azedarack / Santa Barbara
6504 46,5 50,5 52,5 11 13 13 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6364 24 23 24 5 6 6 | Solanaceae Vassobia brevifolia | Café-de-bugre




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N5 |- camp. |2 Camp. _ |3°Camp. o ——
15/05/2014 | 28/10/2014 | 08/04/2015 argem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 354308 / 7264533
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 | H tot (m) 3° | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
Anadenanthera colubrina / Angico
6524 37 38 41 10 11 11 | Fabaceae Branco
Anadenanthera colubrina /| Angico
6526 33 33,5 34 9 10 10 | Fabaceae Branco
Tabernaemontana catharinensis /
6518 45 43,2 44 9 10 10 | Apocynaceae Leitero
Anadenanthera colubrina / Angico
6521 39 42 45,5 12 15 15 | Fabaceae Branco
6527 84 84 87 14 20 20 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6528 77 77,2 78 12,5 15 15 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
Tabernaemontana catharinensis /
6517 11,5 12,2 13,5 3,5 5 5| Apocynaceae Leitero
6502 Tabernaemontana catharinensis /
10 10,2 11 3,5 4 4 | Apocynaceae Leitero
6343 Tabernaemontana catharinensis /
8,2 8,4 9,3 3,5 4 4 | Apocynaceae Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6512 9,6 9,2 10 3 3 3 | Apocynaceae Leitero
6361 9,5 10,2 13 3 3,5 3,5 | Bignoniaceae Jacaranda puberula / Jacaranda
6514 8 8 8 2,5 2,5 2,5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
- 7 - - 2 - - - Morta
Tabernaemontana catharinensis /
6538 5,8 8,1 7,5 2 2 2 | Apocynaceae Leitero
6397 200 198 200,2 16 20 20 | Phytolaccaceae | Phytolaca dioica / Cebolédo
6738 - 10,3 11 - 4.5 4,5 | Solanaceae Cestrum intermedium /
Campomanesia xanthocarpa /
6717 - - 8 - - 3 | Myrtaceae Guabiroba
Anadenanthera colubrina / Angico
6223 - - 9,5 - - 3,5 | Fabaceae Branco
6206 - - 18 - - 5 | Fabaceae Ateleia glazioveana | Timbd
6357 - - 13,5 - - 5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N5 |- camp. |2 Camp. _ |3°Camp. o ——
15/05/2014 | 28/10/2014 | 08/04/2015 argem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 354308 / 7264533
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6358 - - 11,2 - - 4 | Solanaceae Cestrum intermedium /
Tabernaemontana catharinensis /
6350 - - 8 - - 3 | Apocynaceae Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6230 - - 8,5 - - 2,5 | Apocynaceae Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6380 - - 6,2 - - 2,5 | Apocynaceae Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6354 - - 6,2 - - 3 | Apocynaceae Leitero
6351 - - 6,7 - - 2 | Annonaceae Annona rugulosa / Ariticum

Caracteristicas Ecolégicas 12 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 22 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 32 Campanha

PROPRIETARIO: Guilherme Fitz

Epifitas: Poucas Epifitas: Poucas Epifitas: REALOCACAO

Lianas Herbaceas: Raras Lianas Herbaceas: Raras Lianas Herbaceas: Raras LEGENDA:

Lianas Lenhosas: Raras Lianas Lenhosas: Raras Lianas Lenhosas: Raras Car. Ecoldgicas

Gramineas: Raras Gramineas: Raras Gramineas: Raras Proprietarios

Regeneracao Dossel: Intensa Regeneracdo Dossel: Intensa Regeneracao Dossel: Abundantes Coletadas -
Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessao: Médio DUVIDAS

Novas 32 Campanha

*k

Ver Espécie




Parcela (10 x 10) N> 6 |-camp.  |2°Camp. | 3° Camp. MO _PC.H Cantu |
20/05/2014 | 28/10/2014 | 08/04/2015 | Margem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 354498 / 7265599
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 | H tot (m) 32 | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6068 29,4 30 30 15 14 14 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6089 27,1 26 25 13 10 10 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6205 17,3 20 19 14 13 13 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6066 20,1 24 26 14 16 16 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6085 9,2 10 11 45 4 4 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6072 11,3 13 13 4,5 6 6 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6588 7,1 10 8,5 4,5 5 5| Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6532 5,1 53 5 6 2,5 2,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6062 62,3 63 65 18 17 17 | Rutaceae Balfourodendron riedelianum / Marfim
6596 20,2 21 21,5 15 10 10 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6363 20,3 25 25 15 13 13 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6366 30,4 32 34 15 15 15 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6563 10,6 10,4 11,2 3,5 4 4 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6084 11,4 12,2 12,3 4 5 5| Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6076 9,2 10 10,2 4 5 5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6075 10 12 11 4 4 4 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6207 - - 7 - - 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6572 59,2 56 54 18 17 17 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6590 28,5 28,5 27,2 12 8 8 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6069 9,2 11 11 3 3,5 3,5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6052 11 12 11 4 6 6 | Euphorbiaceae
Lonchocarpus campestris /| Rabo-de-
6059 90,4 89,3 94 20 19 19 | Fabaceae bugio
Campomanesia xanthocarpa /
6039 5,1 11 11,3 2 3 3 | Myrtaceae Guabiroba
Campomanesia xanthocarpa /
6368 - - 5,5 - - 2 | Myrtaceae Guabiroba




Parcela (10 x 10) N> 6 |-camp.  |2°Camp. | 3° Camp. MO _PC.H Cantu |
20/05/2014 | 28/10/2014 | 08/04/2015 | Margem: Direita

Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual

Coordenadas (UTM): 22J 354498 / 7265599
6036 6,4 55 55 15 15 15 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6224 6,4 7 7 2 3 3 | Apocynaceae | Tabernaemontana catharinensis / Leitero
6093 8 9 8,5 2,5 3,5 3,5 | Apocynaceae | Tabernaemontana catharinensis / Leitero
6073 7,8 8 9,2 2 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6580 10 12 12 3 5 5| Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6204 8,5 9 8,2 2,5 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6080 7,5 7,3 9 2,5 3,5 3,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6067 7,5 9 7,4 3 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6365 55 7 6 3 2,5 2,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6099 8 7 8,4 3 4 4 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6064 10 10 10,4 4 4,5 4,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6074 6 6,4 6,2 3,5 3,5 3,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6070 11 11,4 12 4 4 4 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6589 6,5 7 7 2,5 2 2 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6086 7 7 7,2 3 4 4 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6065 9,5 10 10 3,5 4 4 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6091 6 7 7 2,5 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6071 6 6,6 7 2,5 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6063 11,5 11,4 12,2 3,5 35 3,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6211 7 7 7,2 3,5 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6600 7,5 8 7.4 3 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6060 9 10 10 2,5 3 3 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6054 6| MORREU 6,2 2| MORREU 2,5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6749 9,5 9,5 9 3 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6046 63 64 64 17 15 15 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6041 16 16,4 17 5,5 7 7 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6040 66 68 71 18 16 16 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira




Parcela (10 x 10) N> 6 |-camp.  |2°Camp. | 3° Camp. MO _PC.H Cantu |
20/05/2014 | 28/10/2014 | 08/04/2015 | Margem: Direita
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 354498 / 7265599

6049 6,5 7 7 2,5 3 3 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6038 11 12 12,3 5 6 6 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca

- 65 53 - 15 - - Morta

- 200 195 - 8 - - Morta
6035 9 9 10 2,5 3 3 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6056 6 7 8 2 2,5 2,5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6037 6| MORREU 6,4 3| MORREU 3 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6047 13 12 12,3 4 5 5 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca
6048 7 7,3 8 2,5 2,5 2,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6053 7 7 7,4 3 4 4 | Salicaceae Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-mato
6051 8,5 9 9,3 3,5 4 4 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6057 8,5 9 10 3,5 4,5 4,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6042 14,5 15 14 4 6 6 | Fabaceae Bauhina forficata / Pata de Vaca

- - 11 - - 8 8 - Morta
6337 = = 11,2 = = 4 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6212 - - 5,7 - - 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6367 = = 8,5 = = 3,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6338 - - 6 - - 2,5 | Fabaceae Baubhina forficata / Pata de Vaca
6373 - - 8,5 - = 3,5 | Fabaceae Baubhina forficata / Pata de Vaca
6360 - - 5,8 - - 2,5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6034 - - 9,4 - - 4 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6362 - - 5,8 - - 2,5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé




Caracteristicas Ecolégicas 12 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 22 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 32 Campanha

PROPRIETARIO: Priscila Arantes

Epifitas: Raras Epifitas: Raras Epifitas: REALOCACAO
Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Poucas LEGENDA:
Lianas Lenhosas: Raras Lianas Lenhosas: Raras Lianas Lenhosas: Poucas Car. Ecolégicas
Gramineas: Raras Gramineas: Raras Gramineas: Raras L.
- = - Proprietarios
Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Intensa Regeneracdo Dossel: Intensa
Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessdo: Médio Estagio de Sucessao: Médio-inicial Coletadas -
DUVIDAS

Novas 32 Campanha

*k

Ver Espécie




PARCELAS DE MONITORAMENTO DA APP — MARGEM ESQUERDA

Parcela (10 x 10) N 1 12 Camp. 22 Camp. 32 Camp. Projeto: .PCH Cantu Il
30/05/2014 | 29/10/2014 | 09/04/2015 | Margem: Esquerda

Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual

Coordenadas (UTM): 22J 351791 / 7262162

Arv.N° CAP (cm) 12 |CAP (cm) 22 [CAP (cm) 32 |Htot(m) 12 |Htot(m)2° |H tot(m)3° |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6013 51,2 50,5 54 15 12 12 | Malvaceae Luehea divaricata | Agoita-cavalo
6011 30,2 29,9 27 15 9 9 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6058 19,1 16 14 5 4 4 | Annonaceae | Annona rugulosa/ Ariticum
6025 64,2 64,5 60 12 9 9 | Malvaceae Luehea divaricata / Agoita-cavalo
6050 26,3 24 24 7 5 5| Verbenaceae | Aloysia virgata/ Lixeiro
6315 27,1 26 26 11 6 6 | Verbenaceae | Aloysia virgata/ Lixeiro
6022 42 42 42 10 15 15 | Boraginaceae | Cordia trichotoma/ Louro
6302 42 40 40 10 11 11 | Boraginaceae | Cordia trichotoma / Louro
6028 32,2 32,3 33,2 14 7 7 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6023 22,3 25,5 27 8 10 10 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
6007 26,3 28 28,5 8 10 10 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6014 25,4 22 22 10 7 7 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
6020 12,2 13 14 5 4 4 | Meliaceae Melia azedarack / Santa-barbara
6031 41 41,1 41,5 10 10 10 | Boraginaceae | Cordia trichotoma/ Louro
6021 28,2 29 30 12 10 10 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
6008 19,1 18 18 2 2,5 2,5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6024 29,3 33 34,3 10 9 9 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
6019 27,4 26 27 10 8 8 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6018 26,2 27 26,5 8 6 6 | Verbenaceae | Aloysia virgata/ Lixeiro
6016 14,2 16 14 5 5 5 | Meliaceae Melia azedarack / Santa-barbara
6055 42,1 41 42 14 11 11 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6026 30,1 32 36 12 9 9 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6043 14,4 15 15,4 4 5 5| Verbenaceae | Aloysia virgata/ Lixeiro




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N1 | -¢amp. _ |2*Camp. |3 Camp. :
30/05/2014 | 29/10/2014 | 09/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 351791/ 7262162
Arv.N° CAP (cm) 12 |CAP (cm) 22 |CAP (cm) 32 |Htot(m)12 |Htot(m)22 |Htot(m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6803 9 10 12 4 3 3| Verbenaceae | Aloysia virgata/ Lixeiro
6004 11,5 12 13 4 4 4 | Verbenaceae | Aloysia virgata/ Lixeiro
Tabernaemontana catharinensis /
6010 6 8,6 8 2 3 3 | Apocynaceae | Leitero
6006 19,5 20,3 18,5 7 6 6 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6005 36 35,1 37,7 12 10 10 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbo
Tabernaemontana catharinensis /
6030 11 11 13 3 4 4 | Apocynaceae | Leitero
6012 8,5 9 8,7 3,5 3 3 | Meliaceae Melia azedarack / Santa-barbara
Tabernaemontana catharinensis /
6027 10,5 11 12,2 4 4 4 | Apocynaceae | Leitero
6044 30 31 32,5 6,5 7 7 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
6015 7 8 8 3 2,5 2,5 | Meliaceae Melia azedarack / Santa-barbara
Tabernaemontana catharinensis /
6805 = = 55 = = 2,5 | Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6808 - - 10 - - 2,5 | Apocynaceae | Leitero
Caracteristicas Ecologicas 12 Campanha | Caracteristicas Ecoldgicas 22 Campanha | Caracteristicas Ecoldgicas 32 Campanha PROPRIETARIO: Agropec. Guapiara
Epifitas: Poucas Epifitas: Poucas Epifitas: REALOCACAO
Lianas Herbaceas: Abundantes Lianas Herbaceas: Abundantes Lianas Herbaceas: Abundantes LEGENDA:
Lianas Lenhosas: Presentes Lianas Lenhosas: Poucas Lianas Lenhosas: Poucas Car. Ecolégicas
Gramineas: Raras Gramineas: Raras Gramineas: Poucas Proprietarios
Regeneracao Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Intensa Regeneracdo Dossel: Intensa Coletadas
Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessao: Médio-inicial | Estagio de Sucessdo: Médio-inicial DUVIDAS

Novas 32 Campanha

* Ver Espécie




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N2 | -¢amp.  |2*Camp. _ |3° Camp. :
30/05/2014 |30/10/2014 | 09/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 352006 / 7662375
Arv.N° CAP (cm) 12 |CAP (cm) 22 |CAP (cm) 32 |Htot(m) 12 |Htot(m)2° |H tot(m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
Tabernaemontana catharinensis /
6628 23,2 23,3 | nao encontr. 10 8 | ndo encontr. | Apocynaceae |Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6684 37,1 27,2 | nao encontr. 12 10 | ndo encontr. | Apocynaceae |Leitero
Anadentanthera colubrina / Angico-
6611 10,2 10,3 11,5 2,5 2,5 2,5 | Fabaceae branco
Anadentanthera colubrina / Angico-
6655 24,2 35,2 37 10 10 10 | Fabaceae branco
Anadentanthera colubrina / Angico-
6017 44,3 40 40,2 12 10 10 | Fabaceae branco
6636 51,2 26,2 26 14 10 10 | Annonaceae | Annona rugulosa / Ariticum
Anadentanthera colubrina / Angico-
6186 32 32 32,2 12 9 9 | Fabaceae branco
Anadentanthera colubrina / Angico-
6643 27,4 27,9 31 10 9 9 | Fabaceae branco
6609 23,1 24.5 | ndo encontr. 12 10 | ndo encontr. | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6694 38,2 38,7 39,5 12 12 12 | Boraginaceae | Cordia trichotoma/ Louro
6656 20,2 20,9 20,7 10 6 6 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6651 44 45 46,5 12 9 9 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6328 38,2 39 40 12 7 7 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6312 71,2 72,3 75 15 13 13 | Lauraceae Nectandra megapotanica / Caneleira
6618 34,1 33,5 36,5 12 7 7 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
Tabernaemontana catharinensis /
6807 7,5 8 9 2,5 3 2 | Apocynaceae | Leitero
6304 18 18,5 18 8 6 6 | Annonaceae | Annona rugulosa/ Ariticum
6630 18 19 18 3 4 4 | Annonaceae | Annona rugulosa / Ariticum
- 26 22 - 4 - - - Morta
6195 Tabernaemontana catharinensis /
7 8 9,5 2,5 2,5 2,5 | Apocynaceae | Leitero
6313 Tabernaemontana catharinensis /
7 7,3 7,7 2,5 2,5 2,5 | Apocynaceae | Leitero




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N2 | -¢amp.  |2*Camp. _ |3° Camp. :
30/05/2014 |30/10/2014 | 09/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 352006 / 7662375
Arv.N° CAP (cm) 12 |CAP (cm)2? |CAP (cm)3? |Htot(m)12 |Htot(m)2° |Htot(m)3? |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6300 Tabernaemontana catharinensis /
7 8,5 11 2,5 2 2 | Apocynaceae | Leitero
6383 Tabernaemontana catharinensis /
6 7,2 5,5 2,5 2 2 | Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6682 9 8,5 10,6 2,5 2,5 2,5 | Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6298 9 9,2 8,2 3,5 3,5 3,5 | Apocynaceae | Leitero
6190 45 46 47,7 15 13 13 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
Tabernaemontana catharinensis /
6625 12 12,9 12,7 3 3 3 | Apocynaceae | Leitero
6689 31 31,5 32 14 13 13 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6239 Tabernaemontana catharinensis /
- 7,3 8,5 - 2 2 | Apocynaceae | Leitero
i Tabernaemontana catharinensis /
- 54| MORREU - 2| MORREU | Apocynaceae |Leitero
6686 - 51,5 53,1 - 13 13 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6299 - 23 24,5 - 10 10 | Annonaceae | Annona rugulosa/ Ariticum
6327 - 17 17,5 - 9 9 | Annonaceae | Annona rugulosa / Ariticum
6241 - 51,1 52 - 11 11 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6333 - 26 26 - 8 8 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6292 - 7 | ndo encontr. - 2 | ndo encontr. * *
6289 Tabernaemontana catharinensis /
- 7,9 10 - 3,5 3,5 | Apocynaceae | Leitero
6242 - 8,5 7,3 - 2,5 2,5 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
Tabernaemontana catharinensis /
6804 - - 8,5 - 2,5 | Apocynaceae | Leitero
Nectandra megapotamica / Canela-
6314 - - 8 - 3 | Lauraceae merda




Caracteristicas Ecoldgicas 12 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 22 Campanha

Caracteristicas Ecologicas 32 Campanha

LEGENDA:

Epifitas: Raras Epifitas: Raras Epifitas: REALOCACAO Car. Ecolégicas

Lianas Herbaceas: Raras Lianas Herbaceas: Raras Lianas Herbaceas: Raras Proprietarios

Lianas Lenhosas: Ausente Lianas Lenhosas: Ausente Lianas Lenhosas: Ausente Coletadas

Gramineas: Abundantes Gramineas: Abundantes Gramineas: Abundantes DUVIDAS

Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Poucas Novas 32 Campanha

Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessao: Médio-inicial | Estagio de Sucessao: Médio * Ver Espécie




Parcela (10 x 10) N° 3 12 Camp. 22 Camp. 32 Camp. Projeto: -PCH Cantu Il
31/07/2014 |31/10/2014 | 10/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 352292 / 7262194
Arv.N° CAP(cm)1 |[CAP(cm)2 |CAP(cm)3 |Htot(m)1® Htot (m) 22 |H tot (m) 3° | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6172 20,5 20 18,2 6 7 7 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
- 29 22 - 4 - - - Morta
- 36 36 - 7 - - - Morta
6308 14 15 15,2 5,5 5 5 | Fabaceae Muellera campestris | Sapuvao
6155 11 11 11,5 4,5 4 4 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6177 68 69 72,5 15 15 15 | Fabaceae
6169 12,4 13 12 6 7 7 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
- 7 - - 2 - - - Morta
6146 19,4 19,5 19,5 6 7 7 | Fabaceae
6144 7 7 7 2,5 2,5 2,5 | Fabaceae
6377 28 28 28 15 13 13 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6202 36,4 36 37 15 13 13 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvéo
6159 26 26 30 15 13 13 | Fabaceae Muellera campestris | Sapuvéo
6346 41 41 40,8 15 13 13 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6173 11 11 11 5 5 5| Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6170 7 7 6,8 4 4,5 4,5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
Eugenia involucrata / Cerejeira-do-
6171 9 7 7,3 2,5 2,5 2,5 | Myrtaceae mato
6153 15 14,5 15 8 6 6 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6168 7,2 7,5 8,5 4 3,5 3,5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
- 6 - - 2,5 - - - Morta
6160 9 9 8,3 2,5 3 3 | Fabaceae Muellera campestris /
6140 16,2 16 16 6 6 6 | Fabaceae Muellera campestris | Sapuvao
6143 19 19 21 7 7 7 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6145 11,3 11 12 5 5 5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva




Parcela (10 x 10) N° 3 12 Camp. 22 Camp. 32 Camp. Projeto: -PCH Cantu Il
31/07/2014 |31/10/2014 | 10/04/2015 | Margem: Esquerda

Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual

Coordenadas (UTM): 22J 352292 / 7262194

Arv.N° CAP(cm)1 |[CAP(cm)2 |CAP(cm)3 |Htot(m)1® Htot (m) 22 |H tot (m) 3° | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6164 31 32 31,8 13 15 15 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6158 26 26 26 10 10 10 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6379 17 16,5 16,5 8 7,5 7.5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6166 8 7,5 8 3 2,5 2,5 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6147 11,2 11,5 11 45 5 5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6389 - 8 7.4 - 4 4 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6151 13 14 14 5 6 6 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva

Cupania vernalis /| Camboata-
6161 10 11,5 11 3,5 4 4 | Sapindaceae | vermelho
6165 12 12 12 7 6 6 | Fabaceae Bauhinia forficata / Pata-de-vaca
6167 49,4 50 50 15 12 12 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6123 12 12 13 6 6 6 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6001 13,2 13,5 13,5 6 7 7 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6131 11 11 11 5 5 5| Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6306 10 9 9,5 5 5 5| Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6384 10 10 9,2 5 5 5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6808 10 10,5 10,4 5 5 5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6307 11 11 10,5 5 5 5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6132 37 38 37,5 12 9 9 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
- 11 - - 4 - - - Morta
Sebastiania commersoniana /
6122 17 16,5 16 6,5 8 8 | Euphorbiaceae | Branquilho
6133 13,4 14 13,3 5 8 8 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6101 10 10 10 4,5 7 7 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6310 7,2 7,4 7,2 4,5 4 4 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6130 18 18 18 7 7 7 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
- 19 - - 4 - - - Morta




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N> 3 | -¢amp. _ |2°Camp. |3 Camp. o —=
31/07/2014 | 31/10/2014 | 10/04/2015 argem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 352292 / 7262194
Arv.N° CAP(cm)1 |[CAP(cm)2 |CAP(cm)3 |Htot(m)1® Htot (m) 22 |H tot (m) 3° | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
- 37 - - 55 - - - Morta
6002 9,4 10 14 6 4 4 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6126 13,3 14 13 4 5 5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6125 17,2 18 17,5 10 10 10 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6319 21,3 21 22 10 10 10 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6112 26 26 26,5 15 10 10 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6106 Anadentanthera colubrina / Angico-
20 20,5 20 9,5 7 7 | Fabaceae branco
6336 Anadentanthera colubrina / Angico-
16 17 16,5 9,5 5 5| Fabaceae branco
i 20 18 - 10 - - - Morta
40 40 - 10 - - - Morta
- 30 30 - 11 - - - Morta
Sebastiania commersoniana /
6107 19 18 18,7 7 8 8 | Euphorbiaceae | Branquilho
6108 Sebastiania commersoniana /
30 30 31,5 12 7 7 | Euphorbiaceae | Branquilho
6371 Sebastiania commersoniana /
35 35 34 12 12 12 | Euphorbiaceae | Branquilho
6376 Sebastiania commersoniana /
= = 9,7 = = 2,5 | Euphorbiaceae | Branquilho
6221 Sebastiania commersoniana /
10 10 10,7 5 6 6 | Euphorbiaceae | Branquilho
6110 12 12 11,5 5 4 4 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
- 9 - - 3,5 - - - Morta
6115 9 9,5 9,3 3,5 2,5 2,5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
- - 9 - - 5 - Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6382 8,3 8 7,2 3 4 4 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6109 7 10 9 3 5 5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N> 3 | -¢amp. _ |2°Camp. |3 Camp. o —=
31/07/2014 | 31/10/2014 | 10/04/2015 argem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 352292 / 7262194
Arv.N° CAP(cm)1 |[CAP(cm)2 |CAP(cm)3 |Htot(m)1® Htot (m) 22 |H tot (m) 3° | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6105 10 10 9,8 4 5 5 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6103 13 12 12 5 6 6 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6768 10 9,5 9,8 5 4 4 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6113 97 98 100 18 14 14 | Phyttolacaceae | Phyttolaca dioica / Ceboldo
6111 21 20,5 21,2 9 8 8 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6128 16 18 17,2 7 6 6 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6129 9 9 11 5 3,5 3,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6370 8 8,5 8,5 5 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6369 6 8 8 4,5 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6768 5 7 7.8 4,5 3 3 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6124 23 23 24,5 11 12 12 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6121 8 8 9 4 2,5 2,5 | Fabaceae Lonchocarpus cultratus / Cigarreira
6120 21 21 21 15 11 11 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
- 11 11 - 7 6 6 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6119 24 27 24 9 9 9 | Verbenaceae | Aloysia virgata/ Lixeiro
6127 9 12,5 12,2 6 8 8 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6372 12 16 16 7 8 8 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6201 8 8 75 5 4 4 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6117 12 12,5 11,5 9 7 7 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
Sebastiania commersoniana /
6116 28 29,5 29,5 12 10 10 | Euphorbiaceae | Branquilho
6114 26 26 27 12 13 13 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6701 Machaerium cf. paraguariensis /
15 15 16 9 7 7 | Fabaceae Pau-éleo
6801 Machaerium cf. paraguariensis /
13 11 13,3 9 3 3 | Fabaceae Pau-6leo
6309 Machaerium cf. paraguariensis /
19 19,2 19,5 9 10 10 | Fabaceae Pau-6leo




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N> 3 | -¢amp. _ |2°Camp. |3 Camp. = —
31/07/2014 | 31/10/2014 | 10/04/2015 argem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 352292 / 7262194
Arv.N° CAP(cm)1 |[CAP(cm)2 |CAP(cm)3 |Htot(m)1® Htot (m) 22 |H tot (m) 3° | FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6802 Machaerium cf. paraguariensis /
19 20 19,6 9 9 9 | Fabaceae Pau-6leo
6806 Machaerium cf. paraguariensis /
22 22,3 22 9 8 8 | Fabaceae Pau-6leo
6303 Machaerium cf. paraguariensis /
10 11 10,5 9 4 4 | Fabaceae Pau-6leo
6301 Machaerium cf. paraguariensis /
17 17,2 17,2 9 7 7 | Fabaceae Pau-6leo
6305 Machaerium cf. paraguariensis /
19 14 10,2 9 5 5| Fabaceae Pau-6leo
6713 24 25 25 13 9 9 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
- 10 - - 5 - - - Morta
- 20 20 - 9 - - - Morta
6711 12 11,4 | n&o encontr. 5,5 6 | ndo encontr. | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6791 - 18,5 18,2 - 6 6 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6771 - 21,5 22 - 6 6 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6760 - 11,5 11,2 - 5 5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6766 - 12,5 13 - 4 4 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6750 - 16 16 - 5,5 5,5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6755 - 15 | ndo encontr. - 6 | ndo encontr. | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6770 - 13 13 - 5 5| Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6780 - 19 18,2 - 4 4 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6227 - 14 14 - 5 5| Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6748 - 9 9 - 6 6 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6792 - 8 7,5 - 5,5 5,5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6390 - - 8 - - 3 | Fabaceae Muellera campestris /




Caracteristicas Ecolégicas 12 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 22 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 32 Campanha

PROPRIETARIO: Agropec. Guapiara

Epifitas: Poucas Epifitas: Poucas Epifitas: REALOCACAO

Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Poucas LEGENDA:

Lianas Lenhosas: Raras Lianas Lenhosas: Raras Lianas Lenhosas: Abundantes Car. Ecolégicas

Gramineas: Poucas Gramineas: Poucas Gramineas: Poucas Proprietarios

Regeneracdo Dossel: Intensa Regeneracdo Dossel: Intensa Regeneracdo Dossel: Intensa Coletadas -
Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessdo: Médio-inicial | Estagio de Sucessdo: Médio-inicial DUVIDAS

Novas 32 Campanha

*

Ver Espécie




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N 4 | -¢amp.  |2*Camp. |3 Camp. :
31/07/2014 |29/10/2014 | 15/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 353769 / 7261525
Arv.N° CAP (cm) 12 |CAP (cm) 22 [CAP (cm) 32 |Htot(m) 12 |Htot(m)2° |H tot(m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6729 30 32 32 10 8 8 | Boraginaceae | Cordia americana / Guajuvira
6890 22 23 24 10 9 9 | Boraginaceae | Cordia americana / Guajuvira
6226 18 19 19,5 7 6 6 | Boraginaceae | Cordia americana / Guajuvira
6737 9 9 10 4 3 3 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6705 13 14 14 4 3,5 3,5 | Moraceae Morus nigra /| Amora-brava
6707 18,2 18,5 17,5 3,5 3 3 | Moraceae Morus nigra /| Amora-brava
6731 14 15 14 5 3 3 | Moraceae Morus nigra/ Amora-brava
- 9 - - 2 - - - Morta
- 11 - - 4 - - - Morta
6734 16 16 18,5 4,5 4 4 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-
6733 6 7,2 8,5 2,5 2,5 2,5 | Salicaceae mato
6732 9,3 10 9 4 4 4 | Fabaceae Bauhinia forficata / Pata-de-vaca
6331 55 53 53,5 14 9 9 | Verbenaceae |Aloysia virgata/ Lixeiro
6726 Tabernaemontana catharinensis /
23 23 23,8 10 7 7 | Apocynaceae | Leitero
6855 Tabernaemontana catharinensis /
14 14,2 14,3 6 5 5 | Apocynaceae | Leitero
6887 Tabernaemontana catharinensis /
11 10 13,5 4 5 5 | Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6736 8 8,2 8,5 3 3 3 | Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6724 26 28 28,2 9 6 6 | Apocynaceae |Leitero
6702 Tabernaemontana catharinensis /
20 20 20,2 8 8 8 | Apocynaceae |Leitero
6394 Tabernaemontana catharinensis /
13 14 14 7 7 7 | Apocynaceae | Leitero
- 11 - - 3,5 - - - Morta
- 7,4 - - 3,5 - - - Morta




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N 4 | -¢amp.  |2*Camp. |3 Camp. :
31/07/2014 | 29/10/2014 | 15/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 353769 / 7261525
Arv.N° CAP (cm) 12 |CAP (cm) 22 [CAP (cm) 32 |Htot(m) 12 |Htot(m)2° |H tot(m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
Tabernaemontana catharinensis /
6727 12 12 12,5 5 4 4 | Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6728 17 17 17 5 6 6 | Apocynaceae | Leitero
Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-
6710 7 7 7,5 2 3 3 | Salicaceae mato
6834 10 10 9,5 4 4 4 | Fabaceae Bauhinia forficata / Pata-de-vaca
6717 13 15 15,3 4,5 5 5 | Fabaceae Bauhinia forficata / Pata-de-vaca
6704 8 7 11,3 3,5 5 5 | Rhamnaceae | Scutia buxifolia / Coronilha
Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-
6715 7 7,5 9 2,5 4 4 | Salicaceae mato
6208 71 71 72 17 12 12 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6899 44 42 42,7 17 12 12 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6220 71 70 72,1 17 14 14 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6332 47 47,1 47,3 17 15 15 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6334 30 34 30 17 12 12 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6209 33 33 32 17 11 11 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6893 21 21 21 12 8 8 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6894 70 70 74,3 17 14 14 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6348 45 44 48,8 17 14 14 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6891 70 66 72,4 17 14 14 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6335 Campomanesia xanthocarpa /
13,4 14 14 4 5 5 | Myrtaceae Guabiroba
6747 Campomanesia xanthocarpa /
22,3 22,5 22,2 7 8 8 | Myrtaceae Guabiroba
6872 Campomanesia xanthocarpa /
- 24 24 - 6 6 | Myrtaceae Guabiroba
6874 Campomanesia xanthocarpa /
- 22 23,1 - 6 6 | Myrtaceae Guabiroba




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N 4 | -¢amp.  |2*Camp. |3 Camp. :
31/07/2014 | 29/10/2014 | 15/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 353769 / 7261525
Arv.N° CAP (cm) 12 |CAP (cm) 22 [CAP (cm) 32 |Htot(m) 12 |Htot(m)2° |H tot(m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6735 Campomanesia xanthocarpa /
43 43,2 43 8 11 11 | Myrtaceae Guabiroba
6712 Anadentanthera colubrina / Angico-
52 52 52,5 18 13 13 | Fabaceae branco
6341 Anadentanthera colubrina / Angico-
80 80 80,5 18 15 15 | Fabaceae branco
6375 Anadentanthera colubrina / Angico-
- - 26 - - 7 | Fabaceae branco
6395 Anadentanthera colubrina / Angico-
33 32 32,5 15 11 11 | Fabaceae branco
6725 59 57,5 58 11 14 14 | Lauraceae Ocotea puberula / Canela-guaicd
6723 7,2 7,2 9 3,5 3 3 | Rhamnaceae | Scutia buxifolia / Coronilha
6722 14,4 15,5 15,5 6 4 4 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6721 9 8,5 8,5 4,5 3,5 3,5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6720 9,4 9,5 12 4,5 3 3 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
- 7 - MORREU 3 - MORREU | Rhamnaceae | Scutia buxifolia/ Coronilha
6828 Anadentanthera colubrina / Angico-
55 55 56,3 20 12 12 | Fabaceae branco
6709 Anadentanthera colubrina / Angico-
46 46 46,2 18 13 13 | Fabaceae branco
6208 Anadentanthera colubrina / Angico-
37 40 39,5 20 14 14 | Fabaceae branco
6856 Anadentanthera colubrina / Angico-
42 45,5 50 20 10 10 | Fabaceae branco
6848 Anadentanthera colubrina / Angico-
31 31 31 20 9 9 | Fabaceae branco
6829 Anadentanthera colubrina / Angico-
47,4 47 47 17 11 11 | Fabaceae branco
6845 Anadentanthera colubrina / Angico-
31 31 30 20 9 9 | Fabaceae branco
6827 Anadentanthera colubrina / Angico-
34 31 33,7 18 10 10 | Fabaceae branco




Parcela (10 x 10) N° 4 12 Camp. 22 Camp. 32 Camp. Projeto: -PCH Cantu Il
31/07/2014 |29/10/2014 | 15/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 353769 / 7261525
Arv.N° CAP (cm) 12 |CAP (cm) 22 [CAP (cm) 32 |Htot(m) 12 |Htot(m)2° |H tot(m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6716 41 41,5 422 17 9 9 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6703 7 8 | ndo encontr. 2 2,5 2,5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6719 10 11 12 4,5 4 4 | Rhamnaceae | Scutia buxifolia/ Coronilha
Caracteristicas Ecologicas 12 Campanha | Caracteristicas Ecoldgicas 22 Campanha | Caracteristicas Ecoldgicas 32 Campanha PROPRIETARIO: Fazenda Burro Branco
Epifitas: Raras Epifitas: Raras Epifitas: REALOCACAO
Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Raras LEGENDA:
Lianas Lenhosas: Poucas Lianas Lenhosas: Abundantes Lianas Lenhosas: Abundantes Car. Ecoldgicas
Gramineas: Raras Gramineas: Raras Gramineas: Poucas Proprietarios
Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Poucas Coletadas -
Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessao: Médio-inicial | Estagio de Sucessdo: Médio-inicial DUVIDAS

Novas 32 Campanha

*

Ver
Espécie




0 0 0 Projeto: PCH Cantu Il
Parcela (10 x 10) N5 | -camp.  |2*Camp. |3 Camp. o —=
30/05/2014 | 29/10/2014 15/04/2015 argem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22J 354869 / 7263308
Arv.N° CAP (cm) 12 |CAP (cm) 22 [CAP (cm) 32 |Htot(m)12 |Htot(m)2° |Htot(m)3° |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6784 - 44 44 - 15 15 | Fabaceae Pleuthroforium dubium / Canafistula
6825 - 11,5 11,3 - 3,5 3,5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
6268 - 26 26,3 - 12 12 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6778 - 11 11,3 - 2 2 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
Maytenus aquifolia / Espinheira-
6270 - 32 31 - 8 8 | Celastraceae |santa
- - - - - - - - Morta
6875 - 12 12,3 - 6 6 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6271 - 13 13 - 6 6 | Sapindaceae | Allophylus edulis / Vacum
6266 - 23 22,5 - 8 8 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
6272 - 48 49,5 - 12 12 | Fabaceae Muellera campestris /| Sapuvao
6265 - 8,4 7 - 3 3 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbé
Campomanesia xanthocarpa /
6785 - 37 37,5 - 13 13 | Myrtaceae Guabiroba
Campomanesia xanthocarpa /
6777 - 12 11,4 - 8 8 | Myrtaceae Guabiroba
Campomanesia xanthocarpa /
6786 - 20 20,3 - 11 11 | Myrtaceae Guabiroba
Campomanesia xanthocarpa /
6349 - 8 8 - 5 5 | Myrtaceae Guabiroba
Tabernaemontana catharinensis /
6267 - 23 23 - 5 5| Apocynaceae | Leitero
Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-
6286 - 12,4 13 - 6 6 | Salicaceae mato
6261 - 29 29,3 - 9 9 | Fabaceae Bauhinia forficata / Pata-de-vaca
Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-
6259 - 24 24.4 - 8 8 | Salicaceae mato
6287 - 53 56 - 15 15 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
6275 - 9 8,7 - 3 3 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia




Parcela (10 x 10) N° 5 12 Camp. 22 Camp. 32 Camp. Projeto: -PCH Cantu Il
30/05/2014 | 29/10/2014 | 15/04/2015 | Margem: Esquerda

Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual

Coordenadas (UTM): 22J 354869 / 7263308

Arv.N° CAP (cm) 12 |CAP (cm) 22 [CAP (cm) 32 |Htot(m)12 |Htot(m)2° |Htot(m)3° |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar

Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-

6826 - 7 7,5 - 3 3 | Salicaceae mato
6277 - 29 29 - 11 11 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
6274 - 16 16,4 - 9 9 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6776 - 32 32,1 - 8 8 | Fabaceae Inga marginata / Inga-feijao
6284 - 17 18 - 5 5 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
6794 - 10 10 - 3 3 | Boraginaceae | Cordia americana / Guajuvira
6253 - 46 46 - 10 10 | Fabaceae Ateleia glazioveana / Timbd
6252 - 94 97,1 - 20 20 | Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia

Caracteristicas Ecoldgicas 12 Campanha | Caracteristicas Ecoldgicas 22 Campanha | Caracteristicas Ecoldgicas 32 Campanha LEGENDA:

Epifitas: Nao Epifitas: Nao Epifitas: REALOCACAO Car. Ecoldgicas

Lianas Herbaceas: Nao Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Raras Proprietarios

Lianas Lenhosas: Raras Lianas Lenhosas: Abundantes Lianas Lenhosas: Abundantes Coletadas

Gramineas: Abundantes Gramineas: Poucas Gramineas: Poucas DUVIDAS

Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Poucas Novas 22 Campanha

Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessao: Médio-inicial | Estagio de Sucessao: Médio-inicial




parcela (10 x 10) N°: 6 12 Camp. 22 Camp. 32 Camp. Projeto: PCH Cantu Il
30/05/2014 |29/10/2014 |15/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22) 354338 / 7262056
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 |H tot (m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6626 24,1 23,2 26 15 8 8 Lauraceae Nectandra lanceolata / Canela-amarela
Tabernaemontana catharinensis /
6139 21,2 23 21,2 10 6 6 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6156 29,3 29,4 30 11 9 9 Apocynaceae | Leitero
6663 100,2 102 106 22 20 20 Boraginaceae | Cordia trichotoma / Louro
6833 43,4 38 38,3 15 8 8 Salicaceae Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-mato
6045 37,2 32,5 33 12 8 8 Salicaceae Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-mato
6897 32,1 32,3 30 12 7 7 Salicaceae Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-mato
6892 11,4 11,2 13,5 5 5 5 Salicaceae Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-mato
6180 15,2 16,4 15,5 5 5 5 Fabaceae Machaerium stipitatum [/ Sapuva
6644 17,3 17,4 17,5 6 6 6 Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6639 16,2 18 19 6 7 7 Fabaceae Machaerium stipitatum [/ Sapuva
Tabernaemontana catharinensis /
6137 24,2 24,5 24 9 9 9 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6181 16,2 15 15,6 4 4 4 Apocynaceae | Leitero
6154 Tabernaemontana catharinensis /
38,2 37,8 36 10 13 13 Apocynaceae | Leitero
6877 Tabernaemontana catharinensis /
27,3 29,5 28,5 10 9 9 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6200 28,3 28,4 30 8,5 8,5 8,5 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6141 26,3 27 29 10 7 7 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6150 31,3 30 32 10 8 8 Apocynaceae | Leitero




parcela (10 x 10) N°: 6 12 Camp. 22 Camp. 32 Camp. Projeto: PCH Cantu Il
30/05/2014 |29/10/2014 |15/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22) 354338 / 7262056
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 |H tot (m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
Tabernaemontana catharinensis /
6607 13,4 13 14 3 4 4 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6142 17,2 17,1 17,2 5 6 6 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6185 13,2 14 14 4 4 4 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6157 15 15,3 15,2 4 4 4 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6032 16 16 16 6 6 6 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6665 34,2 33,5 34,5 10 9 9 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6669 28,1 29,5 31 10 8 8 Apocynaceae | Leitero
6634 28,2 28 31 12 9 9 Fabaceae Parapiptadenia rigida / Gurucaia
Tabernaemontana catharinensis /
6642 22.3 21,5 23 10 7 7 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6178 12,3 12 12,4 6 5 5 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6664 21,1 21,4 24 7 6 6 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6138 29,2 29,3 30 8 10 10 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6193 13 12,4 12,3 4 4 4 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6679 29,2 28,6 30 10 9 9 Apocynaceae | Leitero
6197 64 64 64 15 13 13 Salicaceae Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-mato




parcela (10 x 10) N°: 6 12 Camp. 22 Camp. 32 Camp. Projeto: PCH Cantu Il
30/05/2014 |29/10/2014 |15/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22) 354338 / 7262056
Arv. N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 |H tot (m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
nao
6604 54 57 encontr. 15 9 nao encontr. Salicaceae Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-mato
6881 7 6 6,5 4 3 3 Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
6696 7,5 7 7 4 3 3 Fabaceae Machaerium stipitatum [/ Sapuva
nao Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6184 9 8 encontr. 2 2,5 nao encontr. Fabaceae oleo
nao Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6675 10,3 10 encontr. 3,5 3 nao encontr. Fabaceae oleo
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6622 9 9,5 9,5 3 3 3 Fabaceae oleo
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6880 - - 5,5 - - 2,5 Fabaceae oleo
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6758 7,2 6,5 7 2,5 2 2 Fabaceae oleo
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
10457 8,2 7,5 6,5 2 2 2 Fabaceae oleo
6199 20 20 20,2 9 9 9 Annonaceae |Annona rugulosa / Ariticum
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
- 9,2 MORREU - 2,5 MORREU - Fabaceae Oleo
- 8 MORREU - 3 MORREU - Fabaceae Machaerium stipitatum [/ Sapuva
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6680 10 10 10 3 3 3 Fabaceae dleo
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6670 10,4 10,3 10,3 3,5 3,5 3,5 Fabaceae oleo
6623 12 11,2 12 4 5 5 Salicaceae Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-mato
6686 16 17 17,2 5 7 7 Salicaceae Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-mato
6635 8,3 8,3 8,6 4 4 4 Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva




parcela (10 x 10) N°: 6 12 Camp. 22 Camp. 32 Camp. Projeto: PCH Cantu Il
30/05/2014 |29/10/2014 |15/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22) 354338 / 7262056
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 |H tot (m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
10451 44 44 44 12 8 8 Fabaceae dleo
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6668 7 7 7 2 3 3 Fabaceae dleo
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6873 7 7 7,2 2 2,5 2,5 Fabaceae Oleo
Tabernaemontana catharinensis /
6627 8,4 8,6 9 3 4 4 Apocynaceae | Leitero
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6188 9 9 9,5 3 3,5 3,5 Fabaceae Oleo
Tabernaemontana catharinensis /
6182 9 8,5 8,5 2,5 3 3 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6672 16 17,3 16 4,5 6 6 Apocynaceae | Leitero
6649 10,3 10,4 10,7 3 3 3 Salicaceae Casearia sylvestris | Cafezeiro-do-mato
Tabernaemontana catharinensis /
6685 12,4 11,3 12 4 5 5 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6194 13 13 12,5 4 6 6 Apocynaceae | Leitero
6693 12 11 12,5 4 4 4 Annonaceae |Annona rugulosa / Ariticum
Tabernaemontana catharinensis /
6179 9 9,6 9 3 3 3 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6152 14 14 14,2 4 5 5 Fabaceae Leitero
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6149 8 8,6 8,5 2,5 3 3 Fabaceae Oleo
6162 Tabernaemontana catharinensis /
26 26,5 27 10 9 9 Apocynaceae | Leitero




parcela (10 x 10) N°: 6 12 Camp. 22 Camp. 32 Camp. Projeto: PCH Cantu Il
30/05/2014 |29/10/2014 |15/04/2015 | Margem: Esquerda
Fitofisionomia: Floresta Estacional Semidecidual
Coordenadas (UTM): 22) 354338 / 7262056
Arv.N° CAP (cm) 12 | CAP (cm) 22 | CAP (cm) 32 | H tot (m) 12 | H tot (m) 22 |H tot (m)32 |FAMILIA Espécie / Nome Vulgar
6347 Tabernaemontana catharinensis /
18 18 17 10 6 6 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6163 13,2 13,6 14 3,5 3 3 Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6884 10,1 10,6 12 3,5 3 3 Apocynaceae | Leitero
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6779 - 7,5 7 - 2,5 2,5 Fabaceae Oleo
6783 - 11 11,2 - 4 4 Polygonaceae | Ruprechtia laxiflora / Marmeleiro
6788 Tabernaemontana catharinensis /
- 40 42 - 11 11 Apocynaceae | Leitero
6385 Tabernaemontana catharinensis /
- 22 22,4 - 8 8 Apocynaceae | Leitero
nao Tabernaemontana catharinensis /
6787 - 29 encontr. - 8 ndo encontr. | Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6759 - 8 8,5 - 3 3 Apocynaceae | Leitero
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6603 - - 7,3 - - 3 | Fabaceae oleo
Tabernaemontana catharinensis /
6879 - - 9 - - 2,5 | Apocynaceae | Leitero
6882 - - 8,5 - - 3,5 | Fabaceae Machaerium stipitatum / Sapuva
Machaerium cf. paraguariense / Pau-
6878 - - 5,5 - - 2,5 | Fabaceae oleo
Tabernaemontana catharinensis /
6889 - - 15,2 - - 4 | Apocynaceae | Leitero
Tabernaemontana catharinensis /
6883 - - 17,7 - - 4,5 | Apocynaceae | Leitero
6837 - - 6,3 - - 3 | Sapindaceae | Allophylus edulis / Vacum




Caracteristicas Ecoldgicas 12 Campanha

Caracteristicas Ecolégicas 22 Campanha

Caracteristicas Ecoldgicas 32 Campanha

PROPRIETARIO: Fazenda Burro Branco

Epifitas: Poucas Epifitas: Poucas Epifitas: REALOCACAO

Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Poucas Lianas Herbaceas: Poucas LEGENDA:

Lianas Lenhosas: Raras Lianas Lenhosas: Raras Lianas Lenhosas: Poucas Car. Ecoldgicas

Gramineas: Raras Gramineas: Raras Gramineas: Poucas Proprietarios

Regeneracdo Dossel: Poucas Regeneracdo Dossel: Intensa Regeneracdo Dossel: Intensa Coletadas -
Estagio de Sucessao: Médio Estagio de Sucessao: Médio-inicial | Estagio de Sucessao: Médio-inicial DUVIDAS

Novas 32 Campanha

*

Ver Espécie




CANTU ENERGETICA S.A. b i

ANEXO Il

RELATORIO DO PROGRAMA DE RECUPERACAO DE
AREAS DEGRADADAS E PROGRAMA DE
RECOMPOSICAO DA APP DO RESERVATORIO

PCH CANTU 2 Relatério de Gestado Ambiental -PBA
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Recuperagao de Areas
Degradadas

Programa de Recomposigao
da APP do Reservatorio
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PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS (PRAD)

Canteiro de Obras PCH CANTU 2

Area 1 - Situada proxima ao escritério da CANTU ENERGETICA S/A e da Brennand,
e entre a sub-estagdo da PCH CANTU 2 e o Canal de Adugéo / Tomada d’agua. Era
uma area de antigo “bota fora” de rochas para as “ensecadeiras’ e barramento (Figura

1).

Em outubro/2014, ap6s o processo de recomposigdo do solo, onde foi optado pela
realizacado de uma “cama-verde” (leguminosas — soja) antes de iniciar o plantio. Nesta

area foram plantadas entre 900 e 950 mudas nativas com espagamento 2 x 2 m
(Figuras 2, 3, 4,5 € 6).

Figura 1 (A e B): Visdo panoramica da 12 area durante o processo de recuperacao do solo

Figura 2 (A e B): Plantio de sementes de leguminosas realizado a lango.
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Figura 4 (A e B): Abertura de cova com “cavadeiras-de-boca” (A) e cova aberta com respectivo
tutor alocado acima (B).

Figura 5 (A e B): Execucgéo do plantio (A) e muda de Citharexylum myrianthum — TUCANEIRO
(B).
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Figura 6: Visao panoramica logo ap6s executado plantio de mudas nativas na 1° area do
canteiro e a evidente dominancia no solo pelas forrageiras.

Monitoramento de Area

Passados 8 meses de execucdao do plantio, as figuras apresentadas a seguir
demonstram o processo de recuperacdo da Area 1 dentro do canteiro de obras da
PCH CANTU 2.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental



CANTU ENERGETICA S.A.

Figuras A, B, C, D, E e F: Situacdo geral do processo de recuperacdo da Area 1 dentro do
canteiro de obras da PCH CANTU 2. Detalhe para a alta capacidade regenerativa da espécie
pioneira de Embauba — Cecropia pachystakya (IMAGEM E).
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Area 2 — Localizada préxima ao escritério da CANTU ENERGETICA S/A., é onde foi
realizada uma pequena escavacao, para retirada de material (Figura 7).

O plantio de 120 mudas nativas foi realizado sem um espacamento especifico, em
julho de 2015 (Figura 8).

Figura 7: Visdo panoramica da 2° area plantada no Canteiro de Obras PCH CANTU 2.
Em destaque para retirada da camada vegetal e os tutores alocados esparsamente.

Figura 8 (A e B): Etapas do plantio em campo.
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Area 3 — Dividida pela estrada de acesso ao Mirante / Refeitério da PCH CANTU 2, se
encontra na frente da Area 2, bem préximo a sub-estagdo da PCH CANTU 2 e sendo
uma continuidade da 1° area plantada dentro do canteiro de obras (Figura 9).

Nesta area também optou-se pela realizagdo da “cama-verde’, agora com Aveia,
devido a sazonalidade da semente (Figuras 10). Nesta area foram plantadas
aproximadamente 150 mudas em um espagamento 3 x 2 m, em julho de 2015.

AREA 2

AREA 3

Figura 9: Visdo panoramica das Areas 2 e 3
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Figura 10: Plantio em campo.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental



soma

CANTU ENERGETICA S.A.

Area 4 — Esta area, também é pertencente a 12 area de plantio do Canteiro de Obras da PCH
CANTU 2.

Devido a construgcdo de um novo acesso, seguido de um teste para extracdo de argila, foi
aberto uma estrada no meio da nossa 1° area de plantio, acarretando a perda de cerca de
umas 150 — 200 mudas (Figura 11). E essa 4° area de plantio do Canteiro de Obras vem
restaurar novamente essa perda do passado.

1° Area

Figura 11: 4° Area de Plantio dentro do Canteiro de Obras.

Com riscos eminentes de erosdo, uma vez que houve desgaste pela area, optou-se por
fazermos a “cama-verde”, agora com Aveia, devido a sazonalidade da semente.

Foram alocadas aproximadamente 130 mudas em um espacamento 3 x 2 m, em Julho 2015
(Figura 12).
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Figura 12: Plantio em campo.

Area 5 — Localizada atras da Tomada d’agua, sentido Casa de Forga, até julho /2015 é
a maior area localizada no Canteiro de Obras a ser recuperada. O processo encontra-
se em fase inicial de recuperacao do solo e plantio (Figura 13).

A priori foram adensadas cerca de 59 mudas (Figura 14).

Figura 13: 5° area de plantio do Canteiro de Obras PCH CANTU 2 com poucos tutores
alocados.
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Figura 14: Plantio em campo (59 mudas).

Na medida em que a terraplanagem da PSO ENGENHARIA foi escarificando o restante da
terra, fomos implantando mudas por toda a area. Sem muito espagcamento especifico foram
alocadas mais cerca de 1.370 mudas em julho de 2015, totalizando 1.429 mudas plantadas
(Figura 15).
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Figura 15: Plantio em campo ampliando a 5° area de plantio do canteiro de obras da
PCH CANTU 2.

Devido a um periodo de estiagem de chuvas logo ap6s executado plantio nesta area
5, e juntamente com o auxilio do caminhao pipa disponibilizado pela Brennand / PSO
Engenharia foi molhada grande parte desta area reflorestada, no dia 31/07/2015
(Figura 16).
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Figura 16: Processo de umidificagcdo das mudas plantadas, com auxilio da mangueira do
caminhao pipa.

Area 6 — Exatamente a frente da 5° area de plantio encontra-se a 6° area de plantio do
canteiro de obras, separadas por um acesso que leva até a Casa de Forca da PCH
CANTU 2.
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Com aproximadamente 1 ha de area de plantio, localizada onde era o antigo britador
da PSO ENGENHARIA e bem centralizado na Area Industrial do canteiro de obras se

encontra a 6° area de plantio.

Foram alocadas cerca 1.970 mudas em julho 2015, com alguns espagamentos

precisos e outros nado, principalmente em lugares onde ndo davam covas para mudas

devido grande quantidade de rochas pela area (Figura 17, 18 e 19).

Figura 18: Plantio e tutores alocados por toda 6° area.
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Figura 19: Plantio com acondicionamento de NUTRIGEL devido estiagem de chuva no

periodo.

Devido terem sido plantadas no mesmo periodo da estiagem da chuva, a area 6
também foi molhada com o auxilio do caminh&o pipa disponibilizado pela Brennand /
PSO Engenharia, no mesmo dia 31/07/2015 (Figura 20).
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Figura 20: Processo de umidificagcdo das mudas plantadas, com auxilio da mangueira do
caminhao pipa e regadores SOMA.

Area 7 - Localizada na margem esquerda — ME do barramento e a jusante da

barragem, esta situada a area 7 de plantio do canteiro de obras da PCH CANTU 2
(Figura 21).
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Foram plantadas em torno de 850 a 900 mudas, em julho de 2015 a um espagamento
diverso por toda a area.

Figura 21: Area 7 de plantio no Canteiro de Obras com alguns tutores j& alocados.

Apds as maquinas da Brennand / PSO trabalharem na area com trator de esteira +
escarificador, entramos com o plantio na area degradada, com as seguinte etapas que
podem ser evidenciadas na Figura 22: Plantio de Aveia + Nabo Forrageiro + Azevem a
lanco para evitar erosbes futuras e cobrir a terra; Posicionamento dos Tutores;
Abertura da cova; Adubo + NUTRIGEL dentro das covas e por fim realizacdo do
plantio da muda a cada tutor selecionado.
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Figura 22: Etapas do plantio a campo na area 7.
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Area 8 — Esta area é razoavelmente pequena, embora tenhamos plantado bastante
mudas, em torno de 420 plantadas em julho de 2015. O espagamento foi mais
especifico variando de 3 x 2 m e/ou 2 x 2 m, com isso dando uma boa adensada no
local (Figura 23).

Ela situa-se abaixo da area 1 de plantio do canteiro de obras, entre a Tomada d’agua
e a Sub-Estacdo da PCH CANTU 2 — SE MAMBORE. Inclusive acima da &rea passa
uma fiagdo oriundas da casa de forga, na qual optamos por fugirmos cerca de 8
metros para evitar problemas futuro (Figura 24).

Figura 23: Visdes panoramicas da area 8 de plantio, com os tutores alocados e etapa de
plantio.
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Figura 24: Visdo panoramica da area 8, em destaque a linha oriunda da Casa de Forga PCH.

Assim como em demais areas, essa foi plantada com todos os auxilios e
beneficiamentos as mudas, tais como NUTRIGEL e ADUBO. As etapas do plantio
podem ser vistas na Figura 25.
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Figuras 25: Etapas de plantio a campo.

Area 9 — A nona area de plantio do canteiro de obras PCH CANTU 2 esta situada
atrds dos setores industriais, tais como: Metalurgia, Carpintaria, Enfermaria,
Almoxarifado e Mecanica (Figura 26).

Figura 26: Area 9 de plantio do canteiro de obras PCH CANTU 2.

e

E uma area mais comprida do que larga, na qual tem um fragmento florestal ao lado
(Figura 27) e onde couberam 250 mudas plantadas em agosto de 2015 (Figura 28).
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Figura 27: Fragmento florestal que cerca a area 9 e visdo panorémica da mesma.

Figura 28: Etapas do plantio a campo.
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PROGRAMA DE RECOMPOSICAO DA APP — AREA DE PRESERVACAO
PERMANETE DO RESERVATORIO

Propriedade 1- Agropecuaria Guapiara

Area situada na margem esquerda - ME do barramento da PCH CANTU 2 (Montante-
Jusante).

A futura APP da propriedade encontra-se em éarea de pastejo com dominancia
absoluta da graminea Brachiaria spp. (“capim colonido’), que domina. Com o
cercamento da APP (faixa de 100 m) e a retirada do gado a sucessao ecolégica ja foi
por si s6 beneficiada.

A preparagédo da area foi realizada inicialmente com a demarcagéo das linhas de
plantio por meio do trato quimico (queima controlada) da Brachiaria com Randaap
(Figuras 29 e 30) com espacamento 3 x 2 metros (6 m?). Apés a demarcacao das
linhas de plantio foram realizados os processos de: Abertura de covas; Coroamento;
Plantio com Adubacdo e Tutores pela area. Foram plantadas 900 mudas nessa
propriedade, em dezembro de 2014 (Figura 31).

Figura 29: Queima controlada da Brachiaria nas linhas de plantio.
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Figura 30: Linhas de plantio apés dessecamento da Brachiaria.

Figura 31 (A, B, C e D): Etapas de plantio em campo.
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Proprietario 2 - Sebastidao Galvao
Propriedade localizada na margem direita — MD (montante), onde a futura APP do
reservatério é constituida de areas de pastejo de gado com dominancia de Brachiaria.

Com o cercamento da faixa dos 100 m da APP do futuro reservatorio ja realizado, as
linhas de plantio foram sendo guiadas a partir dela no sentido do reservatorio (Figuras
32 e 33). Devido a dominancia da Brachiaria, também optou-se pela tratamento

quimico (queima controlada) com espagcamento 3 x 2 m das linhas de plantio.

~adh Bl

Figura 32: Visdo panoramica da cerca e da futura APP do reservatério da PCH CANTU
2, com a flecha apontada para o Rio Cantu.

Figura 33: Trena de 50 m como parametro para linhas de queima da Brachiaria.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental



soma

CANTU ENERGETICA S.A.

Apds a demarcagéo das linhas de plantio foram realizados os processos de: Abertura
de covas. Coroamento, plantio com adubacdo e tutores. Foram plantadas
aproximadamente 5.000 mudas em janeiro de 2015 (Figura 34).

Figura 34 (A, B, C, D, E e F): Etapas do plantio em campo.
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Monitoramento da Area — Maio/2015

Devido essas areas de APP do futuro reservatorio terem sido anteriormente utilizadas

para pastejo de animais € fundamental a manutengdo e monitoramento pés plantios,

tanto no que diz respeito ao re-plantio, bem como no controle da Brachiaria (Figura 35,
36 e 37).

Figura 35 (A, B, C e D): 12 Monitoramento / Situagao atual do plantio executado na APP da
Propriedade de Sebastidao Galvao. Detalhe das mudas plantadas e para a linha queimada da
Brachiaria em IMAGENS A.
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Figura 37 (A e B): Mudas apds executado coroamento manual.

Propriedade 3 - Juarez Borgio

Nesta propriedade uma area de aproximadamente 2 alqueires de APP futura do
reservatorio, havia uma lavoura de monoculturas, no preparo do solo optou-se pela
utilizacao de um trator + “sub-solador” por toda a area (Figura 38), afrouxando a terra
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e retirando resquicios de soja e daninhas que ja ocupavam a area pés colheita. O
plantio foi executado em meados de margco 2015 e foram plantadas cerca de 6.000

mudas, com um espagamento de 3 x 2 m e alocando as estacas a cada muda

plantada (Figuras 39 e 40).

Figura 38 (A e B): Detalhe do “soqueiro” de soja (A) e o Trator + Sub-Solador trabalhando na
area (B).

Figura 39: Visao panoramica da APP em propriedade de Juarez Borgio.
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Figura 40 (A, B, C, D, E e F): Etapas do plantio em campo.
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Propriedade 4 - Fernando Mariot

Assim como a propriedade anterior (Juarez Borgio), a area de APP do futuro
reservatorio também abrangeu em antiga plantacdo de monocultaras, com
aproximandamente 5,5 alqueires que abrange sobre o Rio Cantu, e um de seus
afluentes, o Rio Azul (Figura 41). Neste area foram plantadas 23.569 mudas em
espagamento de 3 x 2 m entre as duas margens dos rios em meados de Maio/Junho
de 2015.

jRIO AZUL

‘RIO AZUL

LGANTU d
JRICAZUL

- o JRICECANTU

P

iFOZ RORIG AZUL

8.0, 2015001g1taGlobe)

Google earth
C

m 5 elev 425m  altitude do ponto d

Figura 41: Imagem aérea disponibilizada pelo programa Google Earth, evidenciando as éreas de
APP (100 m) dos dois rios da propriedade de Fernando Mariot.
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Buscando uma maior agilidade no plantio a campo foi passado por toda a APP um
trator com “tombador” realizando as linhas do plantio. Essa como as principais

atividades de plantio em campo podem ser vistas nas Figuras 42 e 43.

Figura 42 (A, B e C): Visdo panoramica da APP do Rio Cantu e algumas linhas do “tombador”
ja realizadas (A), o Trator trabalhando na area (B) e as linhas em destaque junto aos tutores
alocados a 3 x 2 m (C).
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Figura 43 (A): Etapas do plantio em campo — RIO CANTU.
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Figura 43 (B): Etapas do plantio em campo — RIO AZUL.
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Propriedade 5 - Jamil Rocier

A Area de Preservacdo Permanente (APP) nessa propriedade se encontra em antigas
areas de pastejo com dominancia de Brachiaria sp. Neste sentido apds o cercamento
da APP do futuro reservatério na faixa dos 100 metros para demarcacao das linhas de
plantio, optou-se também pelo controle quimico (queima controlada) da Brachiaria sp.
em espagamento 3 x 2 m. Apds a demarcagao das linhas de plantio (Figura 44) foram
realizados os processos de: Abertura de covas, coroamento, plantio com adubacéo e
tutoramento. Até o momento foram plantadas aproximadamente 550 mudas em
apenas um lado da APP existente na propriedade (Figuras 45 e 46).

Figura 44: Linhas de plantio.
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AREANTIO
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Figura 45: Imagem aérea disponibilizada pelo programa Google Earth, evidenciando a
area de APP na qual foi plantada (PLANTIO) e junto, evidenciado o Corredor de
Dessedentacao para o gado na propriedade, pertencente ao programa PACUERA.
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Figura 46 (A, B, C, D, E e F): Preparo da &rea e etapas do plantio em campo.

Apoés a retirada do gado do outro lado do Corredor de Dessedentacao, realizamos o
plantio pela APP do futuro reservatério da PCH CANTU 2 em agosto de 2015, com
576 mudas plantadas.

Para facilitar o plantio foi “grampeada” (escarificada) a area com auxilio de um trator
de esteira evidenciando as linhas de plantio (Figura 47).

As etapas desse plantio podem ser vistas na figura 48.

Figura 47: Linhas de plantio do outro lado da APP, pela diviséria do Corredor de
Dessedentagéo para o gado.
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Figura 48: Plantio de APP em campo.

Propriedade 6 - Airton Agnolin
Nesta propriedade uma grande area de APP do reservatério PCH CANTU 2 se

concentrou em antiga plantagdo de mandioca, na qual recentemente foi colhida e em
imediato, aproveitando uma umidade relativamente alta, iniciamos o plantio (Figura
49).

Devido a colheita da mandioca afrouxar e afofar a terra, optamos por ndo mecanizar

antes do nosso plantio e p6s colheita, como dito, j& realizamos o plantio.

Foram plantadas em torno de 4.030 mudas em agosto de 2015, sem muitos
espacamentos especificos, ora variando em 3 x 2, ora adensando em locais
especificos. Uma vez que a colheita da mandioca beneficia a terra, muitos outros
lugares colhidos e ndo colhidos ficam sujos, cobertos por sobras. E nestes lugares foi
evitado plantar mudas nativas, sendo que a regeneracao natural ja era percebida.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental
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As etapas do plantio em campo, assim como a area toda podem ser evidenciadas na

figura 50.
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Figura 50: Etapas do plantio em campo.
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ANEXOS

Lista das espécies plantadas

XO XLI!
TERMO DE CONFORMIDADE DE MUDAS NATIVAS

IDENTIFICACAO DO PRODUTOR DE MUDAS
Nome: Instituto Brasileiro de Florestas B
CNPJ/CPF: 08.331.284/0001-00 Inscrigdo Estadual n: 90.396.527-
46

End.: Dr. Osvaldo Cruz, 1111 - sala 104 - Edificio Planaito.
Municipio/UF: Apucarana/PR [ CEP: 86800-720

IDENTIFICACAO DO RESPONSAVEL TECNICO
Nome: Paula Cristiane da Silva Ferreira

CPF: 900.318.141-15 Credenciamento no RENASEM no: PR-
| 03782/2010

End.: Rua Paranagua, 665
Tel: 43 - 33247551 lEndere(;o Eletrénico: 1Mun|cip|o/UF:
PR

CEP: R
860200-030 |

Atestamos que o lote de MUDAS NATIVAS DIVERSAS abaixo
discriminadas foi produzido de acordo com as normas e padrbes
estabelecidos pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abastecimento,
tratando-se de MUDAS de espécies florestais nativas ndo susceptiveis as
pragas quarentendrias.

- ESPECIES - QUANTIDADE |
[PAU JANGADA - HELIOCARPUS POPAYANENSIS - MUDA 935 |
PAINEIRA ROSA - CHORISIA SPECIOSA - MUDA 5.814
TUCANEIRO - CITHAREXYLUM MYRIANTHUM - MUDA 2.805
MARICA - MIMOSA BIMUCRONATA -MUDA 3179
CEREJA DO MATO - EUGENIA INVOLUCRATA -MUDA 187
TIMBURI - ENTEROLOBIUM CONTORTISILIQUUM -MUDA | 4.675
MUTAMBO - GUAZUMA ULMIFOLIA -MUDA 1.870
PATA DE VACA - BAUHINIA FORFICATA -MUDA 6.545
GURUCAIA - PARAPIPTADENIA RIGIDA - MUDA 187
DEDALEIRO - LAFOENSIA PACARI - MUDA s61 |
GUANANDI - CALOPHYLLUM BRASILIENSE - MUDA 2682
SUINA - ERYTHRINA VELUTINA - MUDA 1.344
BARBATIMAO ORNAMENTAL - CASSIA LEPTOPHYLLA

VOGEL - MUDA 960

| BRACATINGA - MIMOSA SCRABELLA - MUDA 3%
AROEIRA SALSA - SCHINUS MOLLE - MUDA 672

PATA DE VACA - BAUHINIA FORFICATA - MUDA 480
AROEIRA PIMENTEIRA - SCHINUS TEREBINTHIFOLIA - o

CAROBAQ - JACARANDA MICRANTHA - MUDA 2.112
GURUCAIA - PARAPIPTADENIA RIGIDA - MUDA 192
| PAU CIGARRA - SENNA MULTIJUGA - MUDA 2.400
PAU FORMIGA - TRIPLARIS AMERICANA - MUDA 1.920
SAGUARAJI - COLUBRINA GLANDULOSA - MUDA %
PAINEIRA ROSA - CHORISIA SPECIOSA - MUDA 3.360
SOMBREIROQ - CLITORIA FAIRCHILDIANA-MUDA 1168
FEDEGOSO - SENNA PENDULA - MUDA 2.880
[CORAGAC DE NEGRO - POECILANTHE PARVIFLORA -
| MUD S 9%
BARU - DIPTERYX ALATA - MUDA 288
TUGANEIRO - CITHAREXYLUM MYRIANTHUM - MUDA 288
IPE ROXO - HANDROANTHUS HEPTAPHYLLUS - MUDA 192
AMBURANA - AMBURANA CEARENSIS - MUDA 960
TOTAL

DESCR]CAO DA NOTA FISCAL

MUDAS NATIVAS DIVERSAS de da com a Nota Fiscal n® 2.207.

RENASEM PR-03782/2010
CREA-MT 17193/D
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Viveiro de aquisicao
= IBF — Instituto Brasileiro de Floresta (Londrina / Apucarana, PR.)
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APRESENTACAQ

Este relatdrio contém informagdes sobre o Programa de monitoramento e
controle limnoldgico na drea de influéncia da PCH Cantu 2. O resultado contido
nesse volume apresenta os elementos obtidos durante a fase de pré-
represamento do rio Cantu, na area de influéncia da PCH Cantu 2, no periodo
de outubro de 2013 a abril de 2105. Portanto, o propodsito é apresentar os
resultados sobre a Qualidade da Agua Superficial e Subterranea, das
Comunidades Fitoplanctonica, Zooplanctonica e Bentonica e da Ictiofauna, para
servir de parametro de comparacao com o periodo apos a formacgao do

reservatorio.
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CAPITULO 1

CARACTERIZACAO DA AREA DE AMOSTRAGEM DA PCH CANTU 2.

Gilmar Baumgartner
Carlos Henrique Orsi

1.1 INTRODUCAO

O acelerado crescimento populacional necessita de alta demanda de dgua e
energia elétrica, fato este que ocasiona, em varias regides, problemas de escassez destes
recursos. Com o intuito de aumentar a producdo de energia no Brasil, a partir da década
de 40, um grande nimero de unidades geradoras de eletricidade, principalmente as
hidrelétricas, comecaram a ser instaladas em varios rios, principalmente nas regides sul
e sudeste.

No sentido de expansdo do setor elétrico, desde 1998, um dos focos de
prioridade dos oOrgdos publicos tém sido a implantacio de Pequenas Centrais
Hidrelétricas (PCHs) (Agostinho et al., 2007). Estas acdes levaram a grande expansao
da producdo de energia de 1.000 MW em 1940 para 59.500 MW em 1999 (Santos e
Freitas, 2000), entretanto, a constru¢ao de barragens implica na imediata modifica¢do
do regime hidrolégico, com a transformag¢do de um ambiente 16tico em léntico, com
considerdvel aumento no tempo de residéncia da dgua.

Assim, entre os efeitos destas atividades de manipulagdo ambiental,
resultam diferentes modificagcdes nas caracteristicas fisicas, quimicas e bioldgicas
(Agostinho et al., 1997). Considerando as caracteristicas limnoldgicas, o barramento do
rio com a consequente formacdo do reservatério € a principal for¢a responsavel pelas
modificagdes no corpo do reservatdrio e a sua jusante (Esteves, 1998; Lansac-Toha et
al., 1999; Tundisi et al., 1999).

Entre os fatores que s@o mais alterados, destacam-se o comportamento
térmico da coluna de 4gua, os padrdes de sedimentacdo e circulacdo das massas de dgua,
a dindmica dos gases, a ciclagem de nutrientes e as estruturas das comunidades
aqudticas (Thomaz et al., 1997). A composi¢do de nutrientes e as formas de fésforo e
nitrogénio, uma vez que a constituicdo das algas também se altera, elevando o consumo
e/ou produc¢do dos mesmos, assim como a demanda de oxigénio dissolvido no meio

aqudtico (Esteves, 1998). Esta situacdo gera um processo de eutrofizacdo, a qual é
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responsavel pelo aumento da produtividade bioldgica e decréscimo bésico do volume
dos reservatorios, a partir da adicdo excessiva de materiais organicos € inorganicos
dissolvidos e particulados (Wetzel, 2001). Com a eutrofizacdo, muitas espécies da
comunidade zooplancténica que predominavam antes do represamento € que estavam
adaptadas a uma condi¢cdo l6tica, podem ser substituidas por aquelas tipicas de
ambientes 1€nticos.

As dguas subterraneas, na maioria das vezes provenientes de pogos,
geralmente sdo menos contaminadas por fatores bioldgicos e quimicos do que os
mananciais superficiais, pois ndo ficam expostas aos diversos agentes poluentes
(Eckhardt et al., 2008). Porém, a diversificada utilizacdo das dguas subterraneas €
crescente e, com isso, aumenta a importancia da qualidade dessas dguas (Costa et al.,
2012).

S@o muitos os ecossistemas que estdo ameacados pela sobre-exploracdo das
aguas subterraneas, pela poluicao topica e difusa que as afeta e pelos impactos diretos e
indiretos das alteracdes climaticas na disponibilidade hidrica. Todas essas acdes
antropogénicas tém reflexos negativos na saude dos ecossistemas e nos servigos por eles
prestados, como € o caso particular dos ecossistemas dependentes de &dguas
subterraneas, entendidos aqui como aqueles que necessitam parcial ou totalmente de
dgua subterranea para manter os processos ecoldgicos, garantindo a sua propria
biodiversidade. O grau de dependéncia dos ecossistemas a dgua subterrdnea deve ser
avaliado com base em diversos atributos hidrogeoldgicos, quais sejam, o caudal de
escoamento subterraneo, o nivel piezométrico e os descritores hidroquimicos (Ribeiro,
2009).

A formacdo dos reservatérios provoca reestruturacdes na composicdo e
abundancia das espécies que predominavam antes do represamento por aquelas
tipicamente de ambientes 1€nticos. Tal reestruturacdo € influenciada pela composi¢do de
espécies no rio de origem, caracteristicas da drea terrestre inundada (heterogeneidade de
habitats, como presenca de lagoas marginais, canais, remansos, corredeiras, bancos de
macroéfitas) e da ado¢do ou ndao de medidas antes do represamento (remog¢do da
vegetacdo nas proximidades) (Agostinho et al., 1992; 1999; 2007; Agostinho e Gomes,
1998). Esse conjunto de modificac¢des € relacionado também com o tempo de formagao
do reservatério e forma de operagdo da barragem (Agostinho et al., 2007), podendo ser

intensas, equivalendo a criagdo de um novo ecossistema (Baxter, 1977), principalmente
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pelas mudangas nas relagdes troficas, na base da produgdo priméria e na ciclagem de
nutrientes.

Desse modo, o monitoramento da qualidade da dgua e das comunidades
aquéticas no periodo pré-represamento, ¢ de fundamental importancia, servindo como
parametro de comparagdo, com a fase pods-represamento. Neste contexto, as
informacdes relativas a qualidade da dgua e ictiofauna, apresentadas neste documento,
referem-se ao periodo pré enchimento do reservatério da PCH Cantu 2, entre os meses
de outubro de 2013 a abril de 2015, contemplando comparacdes entre 0s quatro locais
de coleta e os meses, fornecendo informagdes sobre as variagdes espaciais € temporais
dos parametros fisicos e quimicos da d&gua, fitoplancton, zooplancton,
macroinvertebrados bentonicos, e também da abundancia, composi¢do, dieta e

reproducdo da ictiofauna.

1.2 OBJETIVOS

Este documento visa apresentar a consolidacdo dos resultados dos
subprojetos “Caracterizacdo e monitoramento dos parametros limnolégicos (abidticos e
bidticos) e ictiofauna do rio Cantu” obtidos entre outubro 2013 e abril de 2015 (sete

amostragens trimestrais), periodo anterior a formacao do reservatério da PCH Cantu 2.

1.3 AREA DE AMOSTRAGEM

O aproveitamento PCH Cantu 2 serd localizado na regido centro-sul
paranaense, entre os municipios de Nova Cantu (margem direita) e Laranjal (margem
esquerda), o eixo da barragem serd implantado nas  coordenadas
24°44°457S/52°28'05”°W, alagando uma drea aproximada de 3,55 km? (Soma & Cantu
Energética S.A., 2012).

Para atingir os objetivos propostos, foram estabelecidos quatro pontos de
amostragem de qualidade da 4gua e ictiofauna na drea de influéncia da PCH Cantu 2,
sendo: 1) Montante (MON): entre as cidades de Nova Cantu e Palmital; 2)
Reservatorio (RES): local onde serd formado reservatério; 3) Trecho de Vazao

Reduzida (TVR): entre Nova Cantu e Laranjal; e Jusante (JUS): situado logo abaixo
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da saida de dgua das turbinas. Para o monitoramento das dguas subterraneas foram
utilizados cinco pocos situados na area de influéncia do empreendimento: 1) P01 (Poco
01): préximo ao local de Montante; 2) P02 (Poco 02): na drea do canteiro de obras da
PCH Cantu 2; 3) P03 (Poco 03): na sede do assentamento Chapadao no municipio de
Laranjal; 4) P04 (Poco 04): proximo ao rio Branco, e 5) P05 (Poco 05): parte central do

futuro reservatério (Figura 1.1).

| L

1 1
0 5 10 20 km

Figura 1.1 — Localiza¢do dos pontos de amostragem (MON= Montante; RES= Reservatorio;
TVR= Trecho de Vazio Reduzida; JUS= Jusante; PO1= Poco 01; P02= Poco 02; PO3= Poco 03;
P0O4= Poco 04; PO5= Poco 05), na area de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu.
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Descricao dos Locais:
Montante

O local Montante estd compreendido entre os municipios de Nova Cantu e
Palmital, nas coordenadas 24°42°18,9”S/52°25°25,4”W. Localizado entre duas
corredeiras em um trecho de aproximadamente 500m, as margens sdo preservadas, com
vegetacdo ripdria densa, principalmente na margem esquerda, onde o declive é mais
acentuado. No entorno estio presentes propriedades pecuaristas e de agricultura. Poucos
metros acima da corredeira a montante encontra-se o rio Azul, que faz divisa entre os

municipios de Nova Cantu e Roncador (Figura 1.2).

—

Figura 1.2 — Vista panoramica do local de amostragem Montante nos meses de: (a) outubro de
2013, (b) janeiro, (c) abril, e (d) julho de 2014.

Reservatorio

Localizado entre os municipios de Nova Cantu e Palmital
(24°44°42,75”S/52°26°06,3°W), apresenta caracteristicas semelhantes 2 Montante, com
um trecho de dguas calmas com cerca de 1000m. No entorno propriedades que exercem

atividades de pecudria e agricultura estdo presentes (Figura 1.3).
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Figura 1.3 - Vista panordmica do local de amostragem Reservatorio nos meses de (a) outubro de
2013, (b) janeiro, (c) abril, e (d) julho de 2014.

Trecho de Vazao Reduzida

E o local compreendido entre o eixo da barragem e a saida da dgua das
turbinas da futura PCH Cantu 2, entre os municipios de Nova Cantu e Laranjal. Com o
inicio das obras, foi possivel acessar o local pré determinado no monitoramento nas
coordenadas 24°45°6,877°S/52°28°16,76"W. E uma regido de declive acentuado entre
duas corredeiras, seu entorno apresenta propriedades que desenvolvem atividades de

pecudria e agricultura nas duas margens (Figura 1.4).
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Figura 1.4 - Vista panordmica do local de amostragem Trecho de Vazdo Reduzida, nos meses
de: (a) outubro de 2013, (b) janeiro, (c) abril, e (d) julho de 2014.

Jusante

0] local de coleta  jusante situa-se nas coordenadas
24°45°3,00”S/52°29°33,2”W. Apresenta as mesmas caracteristicas fisicas dos locais
anterior, com a vegetacdo marginal presente em aproximadamente 30m de largura,
fundo rochoso e remanso. No entorno atividade agricola e de pecudria estdo presentes

(Figura 1.5).

Figura 1.5 - Vista panoramica do local de amostragem Jusante, nos meses de: (a) outubro de
2013, (b) janeiro, (c) abril, e (d) julho de 2014.
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Poco 01

Este pogo estd localizado na propriedade do Sr. Antdnio Borgio, mesma
proprieade em que € coletado no local de Montante na margem direita do rio Cantu, nas
coordenadas 24°42°23,21”S/ 52°25°23,56”W, a uma altitude de 426 metros e
aproximadamente 150 metros distante do rio Cantu. O poco possui 88 metros de
profundidade, e ¢é utilizado para abastecer as casas da sede da fazenda e dos

funciondrios (Figura 1.6).

Figura 1.6 — Poco 01 no local de montante e caixa para onde a d4gua é bombeada.

Poco 02

Este pogo foi perfurado em 22/01/2014, estd localizado ao lado do escritdrio
no canteiro de obras da PCH Cantu 2, nas coordenadas 24°44°42,3°S/ 52°28’18,7°W, a
uma altitude de 442 metros e aproximadamente 300 metros distante do futuro
reservatorio, na margem direita do rio Cantu. As informacdes colhidas com a equipe de
engenharia responsdvel pela obra mostram que o poco possui 250 metros de
profundidade e vazdo de 2.600 litros/hora, e serd utilizado para abastecer o canteiro de
obras durante a construcdo da PCH. A 4gua € recalcada para uma caixa d’agua mais
acima e as amostras foram retiradas de uma torneira localizada no centro dos escritdrios

(Figura 1.7).
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Figura 1.7 — Poco 02 no canteiro de obras da PCH Cantu 2.

Poco 03

O poco estd localizado na sede do Assentamento Chapadao no municipio de
Laranjal, margem esquerda do rio Cantu, nas coordenadas 24°47°41,7’S/
52°27°31,0°W, a uma altitude de 568 metros e aproximadamente 4,5 km distante do
futuro reservatério da PCH Cantu 2. De acordo com as informagdes colhidas com o
responsdvel pelo poco no Assentamento, este possui 206 metros de profundidade e em
épocas de seca € necessdrio fazer rodizio para que todas as casas sejam abastecidas

(Figura 1.8).

v

Figura 1.8 — Po¢o 03 no Assentamento Chapadio.
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Poco 04

Localizado na propriedade do assentado Jodo Maria Subetil, margem
esquerda do rio Cantu, nas coordenadas 24°45°40,1”S/ 52°25°57,5"W, a uma altitude de
450 metros e aproximadamente 250 metros distante do rio Branco, um afluente que sera
alagado com a formacao do reservatério da PCH Cantu 2. De acordo com o proprietdrio
o poco foi escavado em 2001 e possui aproximadamente 2,5 metros de profundidade.
Por se tratar de um pocgo tipo cacimba, a medicdo do lengol foi realizada diretamente no

poco (Figura 1.9).

g, 0

Figura 1.9 — Poco 04 na propriedade do Sr. Jodo Maria Subetil poco tipo cacimba.

Poco 05

Localizado na margem direita do rio Cantu na propriedade do senhor José
Carlos Gomes, nas coordenadas 24°43°45,3°S/ 52°26°59,4”W, a uma altitude de 548
metros e aproximadamente 1000 metros distante do rio Cantu. Este poco foi perfurado
em fevereiro de 2015, sendo a partir daf iniciado o monitoramento na coleta de abril,
possui profundidade de aproximadamente 100m, segundo informagdes do funciondrio

local, este pogo tem capacidade de vazdo atual de 4 m3/h. (Figura 1.10).
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Figura 1.10 — Poco 05 na propriedade do Sr. José Carlos Gomes, a primeira imagem logo apds o
término da perfuracdo em fevereiro de 2015 e a segunda na coleta de monitoramento de abril.
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CAPITULO 2

QUALIDADE DA AGUA SUPERFICIAL NA AREA DE INFLUENCIA DA PCH CANTU 2.

Nyamien Yahaut Sebastien

Adpriana da Silva Tronco Johann
Tatiana Rodrigues da Silva Baumgartner
Carlos Henrique Orsi

Gilmar Baumgartner

2.1 INTRODUCAO

A dgua € um componente indispensdvel para a manuten¢do dos seres vivos
no planeta, entretanto, € necessario que os recursos hidricos apresentem condicdes
quimicas, fisicas e geoldgicas adequadas para a sua utilizacdo (Capobianco, 2007). Os
corpos de dgua respondem a precipitacdo, ao intemperismo das rochas, as cargas de
dguas pluviais da agricultura e aos despejos industriais € municipais (Yabe & Gimenez,
2002). Sendo assim, as caracteristicas bidticas e abidticas dos corpos de dgua sdo um
reflexo da atividade desenvolvida em sua bacia de drenagem, e considerando o conceito
de rio comum continuo (Vannote et al., 1980), a ocorréncia e abundancia das espécies
dependem das caracteristicas ambientais dos regimes l6ticos.

Segundo Yabe & Gimenez (2002), a demanda de energia, o transporte, a
estocagem e a utilizacio de matéria organica e de nutrientes pelos organismos
aqudticos, pode ser regulada por processos fluviais. Deste modo, o ciclo hidrolégico e
as caracteristicas do sistema aqudtico respondem ao ciclo bioldgico e a padrdes de
estrutura comunitdria em correlagdo com o equilibrio dindmico entre os diversos
componentes de um sistema.

A construcdo de barragens implica na imediata modificacdao deste ambiente
I6tico em 1éntico, promovendo um considerdvel aumento no tempo de residéncia da
agua. A transformacdo do ambiente de rio em reservatério € a principal forca
responsavel pelas modificacdes das caracteristicas limnoldgicas, tanto no corpo como a
jusante do reservatério (Esteves, 1998, Lansac-Toha et al., 1999; Tundisi et al., 1999).

Dentre os fatores que mais se alteram, pode-se destacar o comportamento térmico da

coluna de dgua, os padrdes de sedimentacdo e circulacdo das massas, a dindmica dos
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gases, a ciclagem de nutrientes e a estrutura das comunidades aqudticas (Thomaz et al.,
1997).

Os represamentos dos rios provocam alteragdes na composicdo de
nutrientes, principalmente das formas de fésforo e nitrogénio, uma vez que a
constituicdo floristica das algas também se altera, elevando o consumo e a produgdo de
nutrientes, assim como a demanda de oxigénio dissolvido (Esteves, 1998). Esta situacao
gera um processo de eutrofizac@o, o que leva ao aumento da produtividade biol6gica e o
decréscimo do volume de dgua armazenado, a partir da adi¢do excessiva de materiais
organicos e inorganicos dissolvidos e particulados em reservatdrios (Wetzel, 2001).

Neste sentido, a avaliacdo da qualidade da dgua do rio Cantu, na 4rea de
influéncia da PCH Cantu 2, no periodo pré-represamento, é de fundamental
importancia, pois busca indicadores que possam permitir a avaliagdo das interferéncias
de cargas poluidoras, servindo como parametro de comparacdo com a fase pOs-

represamento.

2.2 MATERIAIS E METODOS

As coletas de dguas superficiais foram realizadas trimestralmente entre
outubro de 2013 e abril de 2015, nos quatros locais de amostragem, na sub-superficie,
sendo que os seguintes parametros fisicos, quimicos e bioldgicos foram determinados:

v’ Temperatura do ar: obtida através da leitura em termémetro de bulbo de
mercurio;

v' Temperatura da dgua: obtida através de medicdo por termOmetro digital;

v Oxigénio dissolvido: medido através de sonda eletronica digital;

v" Condutividade elétrica: obtida através de Condutivimetro eletrdnico digital;

v" pH: medido por aparelho potenciométrico digital;

v" Turbidez: obtida através de Turbidimetro eletrdnico digital;

v’ Transparéncia da dgua: obtida pelo disco de Secchi;

v’ Alcalinidade total: medida pelo método de Gran, proposto por Carmouze
(1994), através da acidificacdo com dcido sulftrico 0,01N;

v' Fésforo total dissolvido: segundo metodologia descrita por Mackereth et al.

(1978), através da digestao em acido sulfirico;
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v" Nitrogénio kjeldhal (orgénico): obtido através do método proposto por
Mackereth et al. (1978), com titulacio alcalina em Tiossulfato de Sédio;

v" Nitrito: obtido conforme metodologia descrita por Strickland e Parsons (1972);
v’ Nitrato: pelo método proposto por Mackereth et al. (1978), através da reducgdo
do Nitrito em cddmio;

v" Nitrogénio amoniacal: método proposto por Hanzen & Abel (1999), através da
reacdo com o azul de Indofenol;

v' DBO e DQO: obtidos segundo método proposto por APHA (2005);

v’ Clorofila: os teores de clorofila foram obtidos através da extracio com Alcool
Etilico 95% a frio, segundo metodologia utilizada por IAP;

v/ Material em suspensdo: obtidos através de andlise gravimétrica, segundo
APHA (2005);

v' Calcio, dureza, cloretos, magnésio e sulfatos: através do método proposto por
Carmouze (1994);

v' Fendis: Para a determinagdo de fendis, as amostras foram enviadas ao Instituto
Ambiental do Parana (IAP), e foram analisadas de acordo com o método utilizado
por aquele 6rgao;

v Oleos e graxas: método utilizado por IAP (2004).

v' Metais pesados: cddmio, chumbo, cromo, cobre e manganés; obtidos por
absor¢do atomica, segundo APHA (2005).

v" Silica reativa: obtida através da reacdo com molibdato de amdnio (APHA,
2005);

v Coliformes totais e fecais: obtidos por colorimetria, segundo APHA (2005);

v Organoclorados e organofosforados: obtidos por cromatografia gasosa (APHA,

2005).

Apds a determinagdo dos pardmetros fisicos, quimicos e biolégicos, foi
estimado o indice de qualidade da dgua (IQA), através da seguinte férmula (Suderhsa,

1997):

I0A = H q,"
i=1

sendo:
IQA = Indice de qualidade da dgua;

gi = qualidade do i-ésimo parametro (obtido nas curvas);
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Wi = peso relativo do i-ésimo parametro (Tabela 2.1);

Tabela 2.1 — Pesos dos diferentes parametros utilizados no célculo do indice de qualidade da
dgua (Fonte: Suderhsa, 1997).

Parametros Pesos (WI)
Demanda Bioquimica de Oxigénio 0,10
Oxigénio Dissolvido 0,17
Coliformes Fecais 0,15
Nitrogénio Total 0,10
pH 0,12
Variagcao da Temperatura 0,10
Residuo Total 0,08
Fosforo Total 0,10
Turbidez 0,08

A qualidade da agua foi classificada em Otima, Boa, Regular, Ruim e

Péssima (Cetesb, 2003), conforme o valor de IQA constante na Tabela 2.2.

Tabela 2.2 — Classificagdo da dgua de acordo com os valores de IQA.

IQA Classificacao
79 <IQA <100 Otima
SI<IQA<T9 Boa
36 <IQA <51 Regular
19 <IQA <36 Ruim
IQA <19 Péssima

O Indice de Estado Tréfico (IET) foi baseado no trabalho de Carlson (1977),

modificado por Lamparelli (2004), conforme as expressoes:

IET(CL) = 10[6 _ (=07 =0.6)(InCL) } ~20
In2

[ET(PT) =1 0[ 6 (0,42 —0,36)(InPT )} Y

In2

— [IET(PT) + IET(CL)}

2

sendo:

IET (CL) = indice clorofila-a;
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IET (PT) = indice fésforo total;
IET = indice de estado tréfico.
No caso de ndo haver resultados para o fésforo total ou para clorofila a, o
indice foi calculado com a varidvel disponivel e considerado equivalente ao IET, sendo
informado qual varidvel foi utilizada no célculo. A classificagdo do estado tréfico foi

dada conforme Tabela 2.3.

Tabela 2.3 - Classificagio do estado tréfico, segundo Indice de Carlson (1977), modificado por
Lamparelli (2004).

Classificacao de Estado Trofico - Rios

Fosforo Total

Estado Troéfico Critério o) Clorofila-a (mg/m?3)
Ultraoligotréfico IET<47 PT<13 CL<0,74
Oligotréfico 47<IET<52 13<PT<35 0,74<CL<1,31
Mesotrofico 52<IET<59 35<PT<137 1,31<CL<2,96
Eutréfico S9<IET<63 137<PT<296 2,96<CL=4,70
Supereutréfico 63<IET<67 296<PT<640 4,70<CL<7,46
Hipereutroéfico IET>67 640<PT 7,46<CL

Para estabelecer as diferencas na qualidade da dgua entre os locais e meses
de amostragem as varidveis fisicas e quimicas foram sumarizadas através da andlise de
componentes principais (PCA), sendo retidos para posterior andlise os componentes que
apresentaram autovalores maiores que 1,0 (critério de Kaiser-Guttman) (Jackson, 1993).
Os procedimentos para realizacio e interpretacdo dos resultados seguem as
recomendacdes de McCune & Grace (2002), sendo utilizado o software Pc-Ord 4.0®
(McCune & Mefford, 1999).
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2.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura da dgua desempenha um importante papel no controle de
espécies aqudticas, podendo ser considerada uma das caracteristicas mais importantes
do meio aquético (Silva et al., 2008). A temperatura do ar variou entre 14°C no local
JUS em julho de 2014 a 33°C no local MON em janeiro de 2015 e a temperatura da
agua variou entre 16,7°C no local RES no més de julho de 2014 a 27,2°C em JUS em
janeiro de 2015, com uma temperatura média de 22,2°C (Figura 2.1). Percebe-se que as
variagOes de temperatura estdo atreladas as estacdes do ano, com os maiores valores no

verao e menores no inverno.
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Figura 2.1 — Variacdo da temperatura do ar e da dgua nos locais de amostragem (A) e durante o periodo
de estudo (B), na drea de influéncia da PCH Cantu 2.

Dentre os gases dissolvidos na dgua, o oxigénio € um dos mais importantes
na dinamica dos ecossistemas aquaticos (Esteves, 1998), sendo necessario para a
respiracdo de organismos aerébicos, pois a sobrevivéncia dos peixes, por exemplo,
requer concentracdes minimas de oxigénio dissolvido, entre 10% e 60% de saturacdo,
dependendo da espécie e outras caracteristicas do sistema aquatico (Fiorucci & Filho,
2005).

O oxigénio dissolvido apresentou maiores registros no local TVR com
média de 8,15 mg/L, seguido do local JUS com média de 7,84 mg/L (Figura 2.2). Entre
os meses, julho de 2014 apresentou os maiores valores médios de oxigénio dissolvido
(8,68 mg/L), e janeiro de 2015 os menores (6,68 mg/L). Em relagdo a saturacdo de
oxigénio na dgua, que é a quantidade de oxigénio que estd disponivel para o meio, os
locais JUS e MON apresentaram as maiores médias (88,2% e 86,1%), também a média

geral foi acima dos 80% em todos os locais. O més de abril de 2014 apresentou a menor
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média de saturacdo de oxigénio (73,58%) e o més de janeiro a maior (92,45%) (Figura
2.2). Destaca-se que as concentragdes de oxigénio dissolvido mantiveram-se dentro dos
limites estabelecidos pela resolucdo Conama n°® 357/2005, que estipula que para dguas

de Classe II a concentracao minima deve ser de 5,0 mg/L, em todos os locais e meses.
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Figura 2.2 — Variacdo do Oxigénio Dissolvido (mg/L) e Saturagdo de Oxigénio (%) da dgua nos
locais de amostragem (A) e durante o periodo de estudo (B), na drea de influéncia da PCH
Cantu 2.

O pH influencia os ecossistemas aqudticos naturais devido a seus efeitos na
fisiologia de diversas espécies, sendo que para que se conserve a vida aquatica, o pH
ideal deve variar entre 6 ¢ 9 (Esteves, 1998). Entre os locais e meses o pH se manteve
dentro dos limites previstos pela resolu¢do Conama n°® 357/2005 (6,0 a 9,0), variando
em média de 6,24 no local RES a 6,59 no local MON, onde foi registrado o maior valor
(8,03) no més de janeiro de 2014 (Figura 2.3).

A condutividade elétrica € a medida da capacidade da dgua em conduzir
corrente elétrica, cujos valores sdo expressos em micro Siemens (uS/cm) (Esteves,
1998). Durante o periodo os maiores registros se deram em janeiro de 2014 e 2015, o
que estd ligado a pluviosidade que atingiu a regido dias antes das coletas, elevando a
condutividade elétrica. Por outro lado, observa-se uma homogeneidade da

condutividade entre os locais amostrais (Figura 2.3).
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Figura 2.3 — Variagdo da Condutividade Elétrica (uS/cm) e pH da dgua nos locais de
amostragem (A) e durante o periodo de estudo (B), na 4rea de influéncia da PCH Cantu 2.

A Demanda Bioquimica de Oxigénio no meio aquitico é a quantidade de
oxigénio necessdria para oxidar a matéria organica por decomposicdo microbiana
aerébica para uma forma inorganica estavel. Por outro lado, a Demanda Quimica de
Oxigénio é a quantidade de oxigénio necessdria para oxidacdo da matéria orgénica
através de um agente quimico. Os valores da DQO normalmente sdo maiores que os da
DBO e o seu aumento num corpo de dgua deve-se principalmente a despejos de origem
industrial, sendo muito ttil quando utilizada conjuntamente com a DBO para analisar a
biodegradabilidade de despejos (Cetesb, 2006).

Os valores médios de DBO registrados para area de influéncia da PCH
Cantu 2 estao dentro dos limites estabelecidos pela resolugio CONAMA n° 357/05 que
¢ de até 5,00 mg/L, sendo os maiores valores registrados para os locais TVR em abril de
2015 (7,84 mg/L), JUS em outubro de 2013 (6,65 mg/L) e RES em abril de 2015 (6,05
mg/L)) e o menor para o local RES no mesmo més (0,30 mg/L) (Figura 2.4). No caso da
DQO, as concentracdes em todas as coletas forma maiores que a DBO, e a maior
variacdo foi registrada na Jusante, o que mostra a entrada de efluente para o corpo
hidrico, principalmente em janeiro durante as chuvas, entretanto, ndo existe limite legal

para a DQO.
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Figura 2.4 — Variagdo da Demanda Bioquimica de Oxigénio (mg/L) e da Demanda Quimica de
Oxigénio (mg/L) da 4dgua nos locais de amostragem (A) e durante o periodo de estudo (B), na
area de influéncia da PCH Cantu 2.

O Fésforo é um elemento essencial para o funcionamento e para o
crescimento das plantas aqudticas, uma vez que é componente de 4cidos nucléicos e
adenosina trifosfato. O fluxo de fosforo nas dguas continentais depende de processos
geoquimicos nas bacias hidrogréficas, sendo que os fosfatos dissolvidos sdo derivados
do processo de lixiviacdo de minerais (Tundisi & Matsumura-Tundisi, 2008).
Juntamente com a clorofila-a € usado para o célculo do indice de estado tréfico.

As concentragdes de fosforo total variaram entre 0,01 e 0,05 mg/L entre os
locais e os meses, com média de 0,02 mg/L, estes valores estdo dentro do que preconiza
a resolucdo CONAMA n° 357/2005 para 4guas de classe 2 (0,1 mg/L de Fésforo total).
Em relacdo a clorofila-a os valores oscilaram de ndo detectdveis (0,00) até 1,64 ug/L no
local TVR em abril de 2014, e assim como o fdsforo, estas concentracdes estdo dentro
do limite estabelecido pela resolu¢ao Conama n°® 357/2005 (até 30 ug/L), para dguas de
Classe II (Figura 2.5).
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Figura 2.5 — Variacao da concentragdo de Fdsforo Total (mg/L) e da Clorofila-a (ug/L) da dgua
nos locais de amostragem (A) e durante o periodo de estudo (B), na édrea de influéncia da PCH
Cantu 2.

Os indices de qualidade da 4dgua (IQA) e de estado tréfico (IET) sdo
utilizados para classificar os corpos da dgua em relagdo as suas condigdes, o destino de
seu uso (IQA) e o grau de poluicdo que o corpo sofre (IET). Na regido da PCH Cantu 2
o indice de qualidade da 4gua manteve-se praticamente constante, variando entre 53,70
pontos no local TVR em janeiro de 2015 e 83,89 em julho de 2014 pontos no local JUS
(Figura 2.6A), sendo em janeiro de 2015 registrada a menor média (56,66 pontos) € em
julho a maior média (81,25 pontos). Estes valores classificam a dgua do rio Cantu na
area de influéncia da PCH Cantu 2, como de boa qualidade.

Com relagdo ao grau de trofia, o valor do indice de estado tréfico médio
calculado para todo o gradiente da regido de influéncia da PCH Cantu 2 foi de 39,03
pontos (Figura 2.6B), classificando o ambiente como ultraoligotréfico (IET<47), ou
seja, € uma regido com pouca influéncia de esgotos domésticos, industriais, ou outras
fontes poluidoras que afetem o meio aqudtico. Cabe ressaltar que apenas nos locais RES
e TVR nos meses de outubro de 2014 e janeiro de 2015 os valores de IET foram

maiores que 47 pontos, valores estes que ficaram proximos de 55,00 pontos.
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Figura 2.6 — Variagdo do Indice de Qualidade da Agua (IQA) e Indice de Estado Tréfico (IET)
da dgua nos locais de amostragem (A) e durante o periodo de estudo (B) na area de influéncia da
PCH Cantu 2.

A anélise de componentes principais (PCA) para avaliar as varidveis fisicas
e quimicas da qualidade da 4gua superficial entre os locais e meses de amostragem
gerou dois eixos que foram retidos para interpretacdo. Este dois eixos conjuntamente
explicaram 42,22% da variabilidade dos dados, sendo que o eixo 1 explicou 27,85% dos
dados e o eixo 2 explicou 14,37% (Figura 2.7). E possivel verificar que os meses de
julho e outubro de 2014 e abril de 2015 permareceram agrupados positivamente entre 0s
eixos 1 e 2, sendo relacionados aos pardmetros: Transparéncia, Nitrogénio Amoniacal,
Cloretos, Saturacdo de Oxigénio e Sdlidos Dissolvidos. O més de janeiro de 2015
apresentou-se isolado, correlacionado negativamente ao exio 1 e positivamente ao eixo
2, influenciado pelos parametros: Sulfatos, Sélidos Totais, Calcio, Nitrogénio Kjeldahl,
E. coli, Temperatura da Agua e do Ar, Indice de Estado Tréfico, Coliformes Totais e
Turbidez. Os meses de janeiro e abril de 2014, foram correlacionados negativamente
entre os eixos 1 e 2 da PCA com os seguintes parametros: DQO, Nitrato, Dureza, Oleos
e Graxas, Clorofila-a, Cadmio, Chumbo, Fo&sforo, Condutividade Elétrica, Silica
Solivel, Soélidos Suspensos e Nitrito, enquanto que outubro de 2013 ficou
correlacionado aos parametros: IQA, Oxigénio Dissolvido, Alcalinidade, pH, Cobre,

Fenois, DBO e Magnésio, porém ficaram muitos proximos ao eixo 1.
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Figura 2.7 — Andlise de componente principais aplicada aos dados dos parametros fisicos e
quimicos da qualidade da dgua superficial entre os locais e periodo de amostragem na drea de
influéncia da futura PCH Cantu 2.

2.4 CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com o indice de qualidade da 4dgua o trecho analisado pode ser
considerado de Classe II (Qualidade Boa), sendo considerado como pouco degradado,
com pequeno aporte de nutrientes organicos e inorganicos € matéria organica, pequena
deplecdo de oxigé€nio e baixa concentracdo de clorofila. Esta condi¢do também foi
registrada nos estudos pretéritos realizados para o licenciamento de outros
empreendimentos, o que demonstra que este trecho do rio Cantu encontra-se
relativamente preservado.

Baseado no valor do Indice de Estado Tréfico o rio Cantu, na drea de
influencia da PCH Cantu 2 pode ser classificado, como um ambiente Ultraoligotréfico
de classe II, o que significa que trata-se de um corpo de dgua limpo, de produtividade
muito baixa e concentracOes insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em
prejuizos aos usos da dgua.

Considerando que a dgua do rio Cantu na area de influéncia da PCH Cantu 2
foi considerada como de boa qualidade, que o indice de estado tréfico considerou o rio

como ultraoligotréfico, que a densidade de clorofila foi extremamente baixa, e ainda o
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empreendimento serd operado a fio d“dgua, com pequeno tempo de residéncia da dgua,
a probabilidade de haver eutrofiza¢do do futuro reservatério € extremamente baixa, pois
segundo Nogueira et al (2005), reservatérios que operam a fio de 4gua e com tempo de
residéncia da 4dgua inferior a 5 dias, exportam todo o nutriente que chega, assim podera
haver pequeno acumulo de nutrientes a longo prazo. Assim, as dguas do futuro
reservatorio poderdo ter os seguintes usos: i) ao abastecimento para consumo humano,
apods tratamento convencional; ii) a protecao das comunidades aquaticas; iii) a recreagao
de contato primdrio, como natacdo, esqui aqudtico e mergulho, conforme a resolugao
CONAMA n° 274/2000; iv) a irrigacdo de hortalicas, plantas frutiferas e de parques,
jardins, campos de esporte e lazer, com os quais o publico possa vir ater contato direto;
e v) a aquicultura e atividades de pesca.

A tabela 2.4 resume os valores dos parametros da qualidade da &agua
avaliados durante o periodo de outubro de 2013 a abril de 2015 para os quatro locais de
amostragem na area de influéncia da PCH Cantu 2. Os valores em destaque indicam
estar fora da classificagdo da resolugdo CONAMA n° 357/2005 para corpos de dgua de
classe II, onde se pode verificar que a maioria dos itens avaliados manteve-se dentro do
recomendado pela legislacdo, excecdo feita principalmente ao cobre em outubro de
2013 e Cadmio e Chumbo em abril de 2014.

A presenca destes metais estd associada a utilizacdo da drea de entorno,
principalmente pela agricultura, sendo que muitos defensivos agricolas contém em sua
composi¢do os metais mencionados, deste modo, sugere-se que acdes junto ao 6rgao
ambiental devem ser tomadas para que se evite que estes compostos se tornem

disponiveis no corpo de dgua.
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Tabela 2.4 — ParAmetros registrados para a caracterizagio da Qualidade da Agua nos locais de amostragem na Area de Influéncia da PCH Cantu 2 durante o
periodo de outubro de 2013 a abril 2015.

Area de Influéncia PCH Cantu 2
CONAMA
Variavies out/13 jan/14 abr/14 jul/14 out/14 jan/15 abr/15 357 Classe
MON RES TVR JUS | MON RES TVR JUS [ MON RES TVR JUS | MON RES TVR JUS |MON RES TVR JUS | MON RES TVR JUS | MON RES TVR JUS 2
éi“gj}i‘)“dade 2442 2994 2092 2356 21,19 20,14 1979 21,19 2349 2293 2834 2382 1574 1766 20,11 1903 1372 1531 1551 1830 340 071 450 458 21,13 1904 1966 20,77 Nm
Amonia (mg/L) 019 019 024 022 004 003 003 003 002 017 002 012 05 078 072 060 003 002 003 003 00l 002 00l 00l 062 071 06 069 3,70
Cédmio (mg/L) ND ND  ND ND ND ND ND ND 002 002 002 003 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND  ND ND ND 0,001
Célcio (mg/L) 309 481 605 341 697 611 635 675 637 625 68 774 435 451 950 333 539 509 537 539 561 705 593 703 701 619 695 651 Nm
Chumbo (mg/L) ND ND ND ND ND ND ND ND 008 006 010 002 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND  ND ND ND 0,01
Cloretos (mg/L) 080 1,10 145 1,10 105 09 065 08 070 065 080 070 430 160 513 160 030 065 08 08 095 095 093 095 060 048 083 045 250
Clorofila-a pg/L 055 055 ND 1,09 ND ND ND 055 109 000 164 ND ND ND ND 109 ND 055 055 ND 109 1,09 1,09 ND 055 000 055 055 30
Cobre (mg/L) 025 032 020 0,06 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,01 0,01 ND ND  ND ND ND 0,009
(Cl\?ll\i,lfl‘)’fl“(‘;f“‘f)ais 636 527 1024 820 10112 10112 8704 9139 9804 1782 8164 9208 1374 1664 2142 1918 959 2037 1580 1390 24196 24196 10112 24196 24196 6488 3783 6488 Nm
ﬁl"s“/‘i":)lémca 46,00 4700 4590 43,60 5820 5830 59,60 5820 5300 50,80 4630 4730 3130 31,00 3480 3560 3790 4220 41,70 4370 4890 5040 5140 5550 4540 4140 4120 41,60 Nm
Cromo (mg/L) ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND  ND ND ND 0,05
DBO (mg/L) 249 030 055 6,65 075 362 051 052 215 205 275 251 208 214 161 065 138 100 266 110 100 133 033 072 054 605 784 126 5,0
DQO (mg/L) 808 1445 680 1190 1445 2083 1955 3018 1488 148 1233 978 10,63 425 255 170 1955 2,55 723 723 1105 723 723 128 1355 1222 1859 11,69 Nm
Dureza (mg/L) 3740 28,50 30,50 31,60 4195 3490 3510 3560 29,10 43,00 53,80 4800 2930 3695 3305 3590 27.55 2645 2635 3160 2865 27,50 30,15 2990 3530 3300 2555 2805 Nm
Escherichia coli 260 368 211 481 122 435 253 122 100 365 140 110 120 110 120 75 512 121 209 216 1674 4611 2035 1414 311 109 199 135 800
Fenéis (mg/L) 003 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND 0,003 ND ND 0,003
Fésforo (mg/L) 001 001 001 001 003 002 002 002 005 003 002 002 00l 00l 00l 00l 002 002 002 002 00l 003 002 002 002 002 002 002 0.1
Magnésio (mg/L) 722 401 375 562 597 478 468 456 321 666 890 698 449 625 227 671 343 334 315 441 356 235 373 294 433 427 199 287 Nm
Nitrato (mg/L) 0,10 011 008 008 010 009 011 012 071 062 074 077 023 023 024 035 030 037 032 031 036 032 030 035 140 105 078 101 10
Nitrito (mg/L) 000 000 001 001 002 00l 00l 001 003 002 003 002 000 000 000 000 00l 00l 00l 00l 002 004 003 003 000 000 000 000 1,0
lfnil‘;;’]ié“i" Kjeldahl | 08 23 008 036 070 018 011 011 053 042 059 050 039 042 008 01l 042 015 007 052 105 087 099 263 021 009 0I2 014 Nm
gleg‘;i)e Gz ND ND ND ND ND ND ND ND 1300 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND  ND ND ND | Ausentes
8;5’]‘_‘;’“‘”‘“105 ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND Nm
f;%ﬁ;’f“f"”d"s ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND  ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND ND Nm
81’1‘55‘;“’ dissolvido | s 97 780 965 8,96 8,45 6,57 765 734 818 854 714 706 782 830 946 9,12 7,68 805 791 820 640 772 720 621 785 851 8,07 7,98 50
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Area de Influéncia PCH Cantu 2
CONAMA
Variavies out/13 jan/14 abr/14 jul/14 out/14 jan/15 abr/15 357 Classe
MON RES TVR JUS | MON RES TVR JUS | MON RES TVR JUS | MON RES TVR JUS |MON RES TVR JUS | MON RES TVR JUS | MON RES TVR JUS 2

S;;;g‘ Dissolide 76,80 80,10 99,80 9230 101,30 8120 9520 92,10 89,80 94,10 30,10 8030 8040 8510 97,00 9330 8370 89,90 8950 89,90 7930 9390 87,70 7740 9140 101,90 96,80 92,10 Nm
pH 629 622 619 641 803 680 651 78 688 629 667 643 700 697 755 147 635 627 620 640 594 559 585 523 561 553 553 579 | 6,090
(Sﬁigcli)som"e' 1930 1900 1930 1890 21,10 1990 2030 2130 23,60 2390 2390 2340 1630 1690 1670 17,70 1640 1400 1970 17,70 2140 1980 2140 21,60 1580 1560 1580 1640 | Nm
(Srfllg‘ff; totais 64,00 39,00 48,00 3800 4500 38,00 43,00 4600 13700 62,00 5700 92,00 14300 17600 168,00 147,00 9400 108,00 5200 93,00 130,00 14400 159,00 11600 72,00 5700 1600 64,00 Nm
(Sn‘igf]i’)s Dissolvidos | 6340 3750 47,70 3660 37,50 3230 3800 4090 10640 52,60 17,00 6520 142,60 17450 166,60 14660 9230 10630 49,00 8660 10L60 117,50 13480 9240 7140 5670 1580 63,60 500
(S:(;lgl;i]?)s suspensos 060 1,50 030 1,40 750 570 500 510 3060 940 4000 2680 040 1,50 140 040 1,70 1,70 300 640 2840 2650 2420 2360 060 030 020 040 Nm
Sulfatos (mg/L) ND ND ND ND ND 200 ND ND ND ND ND ND 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 020 250
Temp. da Agua (°C) | 1990 21,70 22,40 2230 24,60 2660 2670 2640 2020 2020 21,00 2130 1690 1670 1690 1680 1980 20,80 21,80 20,00 26,60 2530 2570 2720 22,00 2420 2470 23,60 Nm
Temp. do Ar(°C) | 19,00 1800 2600 2500 27,00 2800 2600 2500 2200 1900 27,00 2700 1400 20,00 1500 1400 1800 20,00 30,00 1900 3300 28,00 29,00 30,00 20,00 32,00 3000 20,00 Nm
Transparéncia (m) 1,60 145 170 1,70 065 035 050 055 015 025 025 025 100 1,00 130 120 060 065 065 065 055 035 060 030 120 085 070 1,10 Nm
Turbidez (NTU) 567 908 450 58 3590 2020 2920 3040 6600 2870 71,50 5660 1220 1520 1090 12,10 24,10 19,10 17,50 2240 9380 9920 6970 92,10 606 607 631 608 100
Fitoplancton (céVL) | 294,17 318,33 186,67 9500 290,00 411,67 323,75 161,67 6875 8375 109,17 80,83 52875 30667 12375 8125 10042 192,50 180,83 260,00 692,08 82208 647,92 25875 45875 46500 1077,00 196,00 Nm
(Ccief‘]‘/‘f)bmérias 2917 283 7,50 1250 31,67 16333 36,67 1417 500 500 875 333 2083 2083 1875 000 1250 10,00 17,50 60,00 14583 15417 12500 41,67 92,50 121,67 237.50 2500 | 5x107
(Z;g}’f;‘)c“’“ 962,50 57920 641,70 150830 1500,00 500,00 50830 29580 220,80 350,00 83,30 25420 91,70 25420 23330 11670 9440 3890 5830 15560 50830 142080 620,80 1137,50 69220 66300 717,00 533,00 Nm
Bentos (individuos) | 364 1107 825 3294 34 181 1084 1640 22 2 15 133 137 133 237 1398 49 92 156 618 140 183 161 2164 2524 124 484 3680 Nm
BMWP (pontos) 76 118 97 132 12 100 70 80 60 46 25 60 69 79 90 100 46 68 80 63 102 72 86 133 180 53 69 162 Nm
IET (pontos) 3028 31,62 30,87 3298 4354 39,82 37.88 3697 46,17 4445 4277 4042 2842 2373 3563 3375 3642 5448 5459 3982 3673 5688 5582 4206 33,09 3757 3311 3309 Nm
IQA (pontos) 7177 7140 7712 69.64 77,70 7323 7654 7843 7574 7465 5508 7386 79.89 7975 8150 8389 71,84 7638 7486 744l 5846 5441 5370 6008 72,12 6949 6781 7645 Nm

ND - nio detectado. Valores em destaque ndo atendem a resolucio CONAMA n° 357/05 para corpos de dgua Classe 1
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CAPITULO 3

QUALIDADE DA AGUA SUBTERRANEA NA AREA DE INFLUENCIA DA PCH CANTU 2.

Nyamien Yahaut Sebastien

Adriana da Silva Tronco Johann
Tatiana Rodrigues da Silva Baumgartner
Carlos Henrique Orsi

Gilmar Baumgartner

3.1 INTRODUCAO

As dguas subterraneas, na maioria das vezes provenientes de pogos,
geralmente sdo menos contaminadas por fatores bioldgicos e quimicos do que os
mananciais superficiais, pois ndo ficam expostas aos diversos agentes poluentes
(Eckhardt et al., 2008). Porém, a diversificada utilizacdo das dguas subterraneas €
crescente e, com isso, aumenta a importancia da qualidade dessas dguas (Costa et al.,
2012).

S@o muitos os ecossistemas que estdo ameacados pela sobre-exploracdo das
aguas subterraneas, pela poluicao topica e difusa que as afeta e pelos impactos diretos e
indiretos das alteracdoes climaticas na disponibilidade hidrica. Todas essas acdes
antropogénicas tém reflexos negativos na saude dos ecossistemas e nos servigos por eles
prestados, como € o caso particular dos ecossistemas dependentes de &dguas
subterraneas, entendidos aqui como aqueles que necessitam parcial ou totalmente de
dgua subterrdnea para manter os processos ecoldgicos, garantindo a sua propria
biodiversidade. O grau de dependéncia dos ecossistemas a dgua subterrdnea deve ser
avaliado com base em diversos atributos hidrogeoldgicos, quais sejam, o caudal de
escoamento subterraneo, o nivel piezométrico e os descritores hidroquimicos (Ribeiro,
2009). Desta forma, neste capitulo serd caracterizada a qualidade da dgua subterranea na

area de influéncia da PCH Cantu 2.
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3.2 MATERIAIS E METODOS

As aguas subterraneas comecaram a ser coletadas em abril de 2014, com
periodicidade trimestral, nos quatro pogos descritos no capitulo 1 (P1 a P4), e a partir de
abril de 2015 em um quinto pogo recentemente construido e localizado no entorno do
futuro reservatério da PCH Cantu 2, sendo que foram analisados os seguintes
parametros: temperatura da dgua, oxigénio dissolvido, condutividade elétrica, pH,
turbidez, alcalinidade total, fosforo total, ortofosfato, nitrato, demanda bioquimica de
oxigénio, demanda quimica de oxigénio, solidos totais dissolvidos, calcio, cloretos,
dureza total, bicarbonatos, hidréxidos, ferro total, manganés, coliformes totais e fecais,
conforme a metodologia descrita para dguas superficiais.

Os padrdes de qualidade de dgua subterranea foram estabelecidos conforme
a Portaria n° 2914, do Ministério da Sadde, dezembro de 2011, e a Resolugdo
CONAMA n° 396, de 3 de abril de 2008, considerando como uso preponderante o
consumo humano.

Para estabelecer as diferencas na qualidade da dgua subterranea entre os
pocos e meses de amostragem as varidveis fisicas e quimicas foram sumarizadas através
da andlise de componentes principais (PCA), sendo retidos para posterior andlise os
componentes que apresentaram autovalores maiores que 1,0 (critério de Kaiser-
Guttman) (Jackson, 1993). Os procedimentos para realizacdo e interpretacdo dos
resultados segue as recomendagcdes de McCune & Grace (2002), sendo utilizado o

software Pc-Ord 4.0® (McCune & Mefford, 1999).

3.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

A temperatura da 4gua variou entre 17,7°C no PO4 em julho a 31°C em P02
em outubro de 2014. Em relacdo ao oxigénio dissolvido o menor registro foi para o P04
(2,24 mg/L) em abril de 2015 e o maior em POl em outubro de 2014 (8,19 mg/L)
(Figura 3.1), no més de abril de 2014, algumas leituras de Oxigénio ndo foram
realizadas por problemas no aparelho. A resolucio CONAMA n° 396/2008 que
regulamenta a qualidade da dgua subterrinea para o consumo ndo estabelece valores

para este parametro.
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Figura 3.1 — Valores de Oxigénio Dissolvido (mg/L) nas 4dguas subterraneas monitoradas na
drea de influéncia da PCH Cantu 2.

A condutividade elétrica apresentou valores mais elevados que os
registrados para as dguas superficiais, sendo o menor e o maior registro no Poco 02 em
julho de 2014 (29,0 uS/cm) e em janeiro de 2015 (315,0 uS/cm), respectivamente. Este
fato pode estar ligado as caracteristicas das dguas subterrdneas, pois por estarem em
contato direto com as rochas, as concentracdes de sais e fons é maior que nas dguas
superficiais (Figura 3.2A). A concentracao de cloretos permaneceu dentro do limite para
consumo humano segundo a resolucdo CONAMA n° 396/08, sendo o maior valor

registrado no pogo 02 (Figura 3.2B).
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Figura 3.2 — Variacdo da Condutividade Elétrica (A) e concentragdo de Cloretos (B) da dgua
subterrdnea nos pogos amostrados entre os meses de abril de 2014 e abril de 2015 na 4rea de
influéncia da PCH Cantu 2.
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A turbidez apresentou valores elevados, principalmente no Pogo 04, que por
se tratar de uma cacimba (poc¢o raso) sem tampa de protecdo e exposto, faz com que
materiais aléctones sejam carreados para dentro do mesmo quando em dias de chuva.
Entre os pogos P01, P02, PO3 e P05 a turbidez variou de 0,02 a 4,76 NTU, enquanto
para o PO4 a menor turbidez registrada foi de 16,3 NTU em outubro de 2014 e a maior
em julho de 2014 (112 NTU), neste ultimo uma chuva atingira a regido um dia antes da

coleta (Figura 3.3).
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Figura 3.3 — Valores médios de turbidez (mg/L) nas dguas subterraneas monitoradas na drea de
influéncia da PCH Cantu 2.

Os valores de pH apresentaram grandes variacdes entre 0S pPOCOS
amostrados, o menor registro de pH ocorreu no Poco 04 em abril de 2015 (5,60), e o
maior no Po¢o 02 (9,37) em julho de 2015 (Figura 3.4A). Da mesma forma, a
alcalinidade registrada para as dguas subterraneas também apresentou valores elevados,
sendo maiores em julho (Figura 3.4B). De modo geral pode-se afirmar que na 4rea de
influéncia da PCH Cantu 2 as 4guas subterraneas tem caracteristica alcalina (pH

bésico). A resolucio CONAMA n° 396/08 nao estabelece limites para estes parametros.
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Figura 3.4 — Variacdo do pH (A) e Alcalinidade (B) da dgua subterrinea nos pogos amostrados
entre os meses de abril de 2014 e abril de 2015 na 4rea de influéncia da PCH Cantu 2.

A dureza da 4gua é composta de duas partes, a dureza tempordria e a dureza
permanente. A dureza tempordria é gerada pela presenga de carbonatos e bicarbonatos,
que podem ser eliminadas por meio de fervura da dgua. A dureza permanente € devida a
cloretos, nitratos e sulfatos, que ndo sdo susceptiveis a evaporacdo. Nas &aguas
subterraneas a dureza variou de 13,4 mg/LL no PO2 em abril de 2014 a 112,3 mg/L no
PO3 em julho de 2014 (Figura 3.5A). Os bicarbonatos apresentaram valores que
variaram de 37,0 mg/LL em janeio de 2015 no P04 a 165,3 mg/L. em julho de 2014 no
P03, com valor médio geral de 93,09 mg/L (Figura 3.5B). A resolugio CONAMA n°

396/08 nao determina valores para estes parametros.
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Figura 3.5 — Variacdo da Dureza Total (A) e Bicarbonatos (B) da dgua subterranea nos pogos
amostrados entre os meses de abril de 2014 e abril de 2015 na area de influéncia da PCH Cantu
2.

O fon ferro ndo foi detectado nos pocos PO1, PO2 e PO3 em julho de 2014 e
janeiro e abril de 2015. No entanto, apresentou concentracdes de 1,86 mg/L no pogo

P04 no més de julho de 2014 e 1,61 mg/L no POl em abril de 2014, valores estes
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considerados acima dos limites para o consumo humano. As concentragdes de ferro
registradas nos pocos estdo dentro dos limites estabelecidos pela resolugio CONAMA
n°® 396/08 para dgua de consumo humano, exceto no P04 e POl, que eventualmente
apresentaram concentragcdes maiores que o limite estabelecido pela resolugao (0,3
mg/L) (Figura 3.6A).

Os solidos totais apresentaram-se dentro dos limites preconizados pela
resolugdo CONAMA n° 396/08 que € de até 1.000 mg/L de sélidos totais dissolvidos,
sendo que nas primeiras amostragens as concentracdes nao ultrapassaram 5,0 mg/L,

aumentndo a quantidade de sélidos a partir de outurbro de 2014 (Figura 3.6B).
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Figura 3.6 — Variagao das concentragdes de Ferro (A) e Sélidos Totais Dissolvidos (B) da dgua
subterrdnea nos pogos amostrados entre os meses de abril de 2014 e abril de 2015 na area de
influéncia da PCH Cantu 2.

Em abril de 2014 as concentragdes de coliformes totais foram relativamente
baixas, sendo o mesmo registrado na maioria dos pocos durante todo o periodo
analisado (Figura 3.7A), entretanto, no pog¢o P04, deve-se destacar a elevada
concentracdo (24196 NMP/100mL) no meses de julho de 2014, janeiro e abril de 2015,
e também acima do 9000 NMP/100mL em outubro de 2014 e POl em abril de 2015.
Para Escherichia coli as concentracdes foram relativamente reduzidas, exceto no Poco
04 em julho de 2014, janeiro e abril de 2015 (19863 NMP/100mL) (Figura 3.7B) que
atingiu valores que ndo atendem as especificacdo e podem ocasionar problemas a satde.
A resolucdo CONAMA n° 396/2008 define que para consumo humano este tipo de
coliformes deve estar ausente. Destaca-se que o proprietario do pogo foi alertado sobre a
condicdo da dgua, entretanto, por uma questdo de saide, sugere-se que o empreendedor

auxilie este proprietdrio a melhorar a qualidade da d4gua consumida.
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Figura 3.7 — Contagem de Coliformes Totais (A) e Escherichia coli (B) da dgua subterranea nos

pogos amostrados entre os meses de abril de 2014 e abril de 2015 na 4rea de influéncia da PCH
Cantu 2.

A anélise de componentes principais (PCA) para avaliar as varidveis fisicas
e quimicas da qualidade da 4gua subterranea entre os pogos e os meses de amostragem,
mostra que dois eixos foram retidos para interpretacdo. Este dois eixos conjuntamente
explicaram 41,99% da variabilidade dos dados. O eixo 1 explicou 26,64% dos dados e o
eixo 2 explicou 15,35% dos dados (Figura 3.8). E possivel verificar que cada poco esta
agrupado, independente do més de coleta, os pocos P01, PO3 e PO5S ficaram mais
agrupados no primeiro e segundo quadrantes e os parametros que mais influenciaram
foram: Alcalinidade, Bicarbonatos, Calcio, DBO, Dureza e Nitrato. O pog¢o P04
apresentou os parametros: Ortofosfato, Fésforo, Ferro, Manganés, Turbidez, Coliformes
Totais e E. coli como mais correlacionados negativamente estre os eixos, € o P02
apresentou a Condutividade Elétrica, Cloretos, pH, Sélidos Totais Dissolvido e DQO

como os principais fatores que influenciaram na correlacio entre os eixos 1 e 2 da PCA.
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Figura 3.8 — Andlise de componente principais aplicada aos dados dos parametros
fisicos e quimicos da qualidade da &4gua superficial entre os locais e periodo de
amostragem na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2.

3.4 CONSIDERACOES FINAIS

As aguas subterraneas na drea de influéncia da PCH Cantu 2 apresentaram
caracteristicas que levam a potabilidade (consumo humano), com ressalva para o Poco
04, que estd localizado no interior do Assentamento Chapaddao em uma pequena
propriedade agricola de cultura familiar, sendo uma cacimba (pog¢o) ndo protegida, que
fica aberta e exposta as intempéries, e que em ocasides de intensas chuvas ha o
carreamento de materiais para dentro do pogo, dentre eles sedimentos e coliformes.
Neste caso sugere-se acOes para a melhoria da qualidade da 4gua, jd que ao longo do
tempo, o fato deste pogo estar contaminado, pode ocorrer a contaminagcdo de outros
pocos adjacentes ou do fredtico todo.

Como se pode depreender na Tabela 3.1 a maioria dos parametros estiveram
dentro dos limites legais, entretanto, para outros a resolu¢do ndo apresenta

concentracoes limites
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Tabela 3.1 — ParAmetros registrados para a caracterizagio da Qualidade da Agua Subterranea nos pogos amostrados na Area de Influéncia da PCH Cantu 2
entre os meses de abril de 2014 e abril de 2015.

Alcalinidade (mg/L)
Bicarbonatos (mg/L)

Cilcio (mg/L)
Cloretos (mg/L)

Condutividade Elétrica (uS/cm)
Demanda Bioquimica de

Oxigénio (mg/L)

Demanda Quimica de Oxigénio
(mg/L)

Dureza Total (mg/L)

Coliforme Total (NMP/100 mL)
Escherichia coli (NMP/100 mL)
Ferro (mg/L)

Fésforo Total (mg/L)
Hidréxidos (mg/L)

Manganés (mg/L)

Nitrato (mg/L)

Ortofosfato (mg/L)

Oxigénio Dissolvido (mg/L)

pH

Sélidos Totais Dissolvidos (mg/L)
Temperatura da Agua (0C)
Turbidez (NTU)

35,00
68,40
15,51
3,60
123,60
3,64
20,40

51,20

0,01
0,81
0,017
8,02
6,34
3,20
21,0
2,58

83,35
72,80
4,13
24,00
256,00
2,59
15,30
13,40
921
Ausente
0,12
0,018
ND
0,01
0,70
0,012
8,71
4,30

442

53,75 27,30
44,40 149,70
6,69 12,34
0,15 0,05
162,60 48,20
2,24 2,98
10,62 6,38
37,60 97,90
2419 816
Ausente 13
0,03 0,15
0,021 0,014
ND ND
0,02 0,02
0,65 0,62
0,015 0,013
7,10 6,87
4,40 2,40
1,17 18,70

69,30
134,70
24,83
10,43
185,50

1,37

77,30
98,00
4,45
29,00
29,00
1,40
128

21,25
ND

81,65
165,30
29,54
1,88
149,60
0,66
6,38

112,30
85

Ausente Ausente Ausente

ND
0,025
ND
ND
1,33
0,030
6,75
7,64
4,60
19,3
1,28

ND
0,012
ND
ND
0,25
0,012
7,20
9,37
4,50
18,5
0,02

ND
0,021
ND
ND
0,11
0,025
5,97
8,15
2,10
18,1
0,02

51,80
67,30
8,08
3,53
54,10
1,42
6,80
53,85
24196
19863
1,86
0,042
ND
ND
0,33
0,025
4,12
6,50
1,50
17,7
112,00

22,11

8,74

79,25 13,31
Ausente Ausente Ausente

521 29,88

24,25 0,98

1,33
61,10
3,32
12,98
37,40
1723
20
0,08
0,054
38,3
ND
0,26
0,012
8,19
6,35
20,62
23,6
3,50

322,00 194,80

1,41 0,74
17,42 19,55
23,85 108,20

109 563

Ausente  Ausente

0,03 0,05
0,052 0,072
54,1 158,3
ND ND
0,22 0,23
0,007 0,034
5,19 6,60
8,34 6,67
231,74 144,34
31,0 22,0
1,63 1,16

29,26
Ausente
8,86
0,40
67,50
0,31
17,85
49,50
9208
110
0,16
0,075
56,6
ND
0,30
0,028
3,29
6,57
57,93
18,9
16,3

5,86
60,30
16,27

9,35

209,00

0,58
7,65
20,25
1956

20

ND
0,004

ND

ND
0,35
0,154
6,20
5,98

176,00

29,2

4,76

9,00
83,60
4,43
31,13
325,00
1,80
20,83
18,85
ND
Ausente
ND
0,005
ND
ND
0,36
0,142
4,40
7,36
290,00
25,4
1,57

6,48
117,70
29,62
0,35
175,50
1,25
21,68
100,20
1050
63
ND
0,011
ND
ND
0,32
0,152
6,05
6,09
163,00
22,5
0,02

7,18
37,00
9,00
0,60
64,70
3,61

3,83
40,45
24196
10112

0,19
0,023

67,75
94,90
22,69
10,10
219,00
6,80
15,67
75,35
9804
Ausente
ND
0,021
ND
ND
0,68
0,018
7,65
5,75
194,00
22,5
0,02

81,05
96,50
5,65
16,50
246,00
4,79
20,19
41,50
1421
10
ND
0,012
ND
ND
1,34
0,010
4,65
7,93
218,00
26,9
0,02

128,60
145,10
27,11
14,95
173,00
6,26
15,14
89,70
63
Ausente
ND
0,027
ND
ND
0,58
0,027
5,30
5,82
166,00
22,5
0,62

40,36
42,40
11,98
1,05
84,40
2,49
17,80
55,70
24196
19863
0,17
0,067
ND
0,104
2,34
0,047
2,24
5,60
127,00
20,5
64,80

62,50

104,40
18,34
6,68

181,90
3,71

8,50
66,30
31
Ausente
ND
0,017
ND
0,006
2,34
0,015
6,26
5,88
163,00
22,8
2,34

250 mg/L

Ausente
0,3 mg/L

0,1 mg/L
10 mg/L
1000 mg/L

ND - néo detectado. Valores em destaque ndo atendem a resolu¢do CONAMA 396/2008 para consumo humano.
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CAPITULO 4

COMUNIDADES HIDROBIOLOGICAS NA AREA DE INFLUENCIA DA PCH CANTU 2.

Nyamien Yahaut Sebastien
Vinicius Valiente dos Santos
Cleomar Fernandes
Antonio Nogueyra

Tiago Debona

Gilmar Baumgartner

4.1 INTRODUCAO

Os efeitos dos represamentos sobre os sistemas fluviais t€ém sido estudados
por vdrios autores, tanto em relagdo as mudangas nas condi¢des fisicas e quimicas da
massa de dgua, como as comunidades bidticas (Calijuri & Tundisi, 1990; Tundisi &
Matsumura-Tundisi, 1990; Agostinho et al., 1992 e 1995; Henry, 1999; Rocha et al.,
1999; Nogueira et al., 1999; Panarelli et al., 2003). A avaliacdo da comunidade
fitoplanctonica nestes ambientes vem crescendo visando objetivos diversos, entre eles a
andlise do estado tréfico, a producdo primdria, o uso como bioindicador e mais
recentemente sua utilizacio para a producio de biocombustiveis (Nogueira et al., 2005).

Em ambientes represados a eutrofizacdo das 4guas deverd aumentar em
razdo do aumento da temperatura da dgua e da resisténcia térmica a circulacdo, em
consequéncia, espera-se maior frequéncia de florescimentos de cianobactérias (Paerl &
Huisman, 2008). E comum que as comunidades aqudticas se reorganizem, muitas vezes
alterando sua distribui¢do tanto espacial, como temporal.

Os componentes do zooplancton sdo organismos heterotréficos, ou seja, nao
possuem capacidade fotossintética, vivem na dgua e sua capacidade natatéria ndo é
suficiente para vencer as correntezas dos rios. Sao organismos importantes para a
ciclagem de nutrientes, atuando como elo de energia e massa entre os produtores e o
restante da cadeia tréfica. Além disso, podem ser utilizados com indicadores de
qualidade da dgua, por apresentar grande sensibilidade e responder rapidamente as
mudancas ambientais, apresentando assim, alteracdoes na qualidade dos organismos ou
na composicao e diversidade da comunidade.

Essas alteracdes na comunidade zooplanctdonica também indicam a

deterioracdo do ecossistema, estando relacionados diretamente com fatores de estresses,
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com altas concentracdes de substincias toxicas e aumento de acidez (Matsumura-
Tundisi, 1997).

Outra comunidade afetada é a dos macroinvertebrados bentdnicos, que se
constitui de um grupo diversificado de organismos que ocupam tanto ambientes 1€nticos
(reservatdrios, lagos e lagoas), como Idticos (rios, corregos e riachos) (Merrit &
Cummins, 1996). A comunidade de macroinvertebrados bentOnicos é componente
importante nestes diferentes ambientes, visto sua participacao no processo de ciclagem
de nutrientes, principalmente no que se refere a decomposicdo de matéria organica
(Devine & Vanni, 2002). Estes organismos sdo utilizados também como recurso
alimentar por animais de diferentes niveis tréficos, destacando-se a comunidade ictiica,
com participacdo continua no fluxo de energia (Callisto & Esteves, 1998).

Deste modo, neste capitulo sdo apresentados os resultados obtidos para

fitoplancton, zooplancton e macroinvertebrados bentdnicos na drea de influéncia da

PCH Cantu 2, rio Cantu, entre outubro de 2013 e abril de 2015.

4.2 MATERIAIS E METODOS

As coletas de fitoplancton, zooplancton e macroinvertebrados foram
realizadas trimestralmente, nos quatro pontos descritos no capitulo 1, sendo que para as
amostragens de fitoplancton foram filtrados 600 litros de 4gua em uma rede de plancton
conica com abertura de malha 20 um, sendo o material coletado acondicionado em
frasco de polietileno (500 ml) devidamente etiquetado e fixado em solucao de transeau.
As amostras fixadas foram encaminhadas ao laboratério, onde as avalia¢des qualitativas
e quantitativas foram realizadas com auxilio de um microscopio invertido € uma camara
de sedimentacdo de 3,0 ml (Utermolh, 1958). A identificacdo foi realizada com auxilio
de Bourrelly (1972), Bicudo & Bicudo (1970) e Bicudo & Menezes (2005) e a
abundancia foi expressa em células por litro.

Para as coletas de zooplancton foi utilizada uma bomba de suc¢do, sendo
filtrados 600 litros de 4gua em uma rede de plancton cdnica com abertura de malha 68
um, sendo o material coletado acondicionado em frasco de polietileno (500 ml)
devidamente etiquetado e fixado em solucdo de formaldeido 4,0% tamponado com
Borato de Sédio. A avaliacdo da comunidade zooplanctdnica foi realizada com auxilio

de camara de Sedgewick-Rafter, sob microscopio 6ptico (Olympus), e sua identificacdao
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utilizando-se bibliografia especifica: Koste (1978), Sendacz & Kubo (1982), Reid
(1985), Matsumura-Tundisi (1986), Segers (1995) e Elmoor-Loureiro (1997).

Para a determinacdo da abundancia foram feitas sub-amostragens com
pipeta tipo Hensen-Stempell (1,0 ml), e contados, no minimo, 50 individuos de
rotiferos, cladéceros, formas jovens (nduplios e copepoditos) e adultos de copépodes,
em camaras de Sedgewick-Rafter, sobmicroscépio Optico. As amostras com reduzido
nimero de individuos foram contadas na integra. A densidade total foi expressa em
termos de individuos por metro cubico de dgua filtrada.

Considerando as caracteristicas geomorfoldgicas de cada local, tais como
largura, profundidade, tipo de substrato, velocidade de corrente, além da biosseguranca
durante o procedimento de coleta, as amostragens de macroinvertebrados bentonicos
foram realizadas com auxilio de rede coletora do tipo “hand-net”, segundo o método de
“Kick-Sampling”.

Em cada ponto foram recolhidas 3 unidades amostrais, sendo que o tempo
de exposi¢do da rede para cada amostragem foi de 3 minutos (Kick sampling). Em cada
local de amostragem foram efetuadas coletas buscando avaliar os diferentes
microhabitas (ambientes 16ticos, remansos, margens, centro e abaixo da vegetacao).
Apds a coleta, as amostras foram triadas em campo para identificacdo prévia dos
organismos ainda vivos, sendo posteriormente acondicionados em frascos plasticos e
conservados em dlcool 70%.

A amostra residual também foi conservada em élcool a 70%, para realizacao
de triagem complementar, com a utilizacdo de um sistema de peneiras graduadas. A
identificacdo em laboratério foi realizada com auxilio de microscépio estereoscopico,
segundo McCafferty (1981), Perez (1988), Buzzi (2002), Costa et al. (2006) e Mugnai
et al. (2009).

A composicdo da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos, assim
como a sua distribuicdo espacial e temporal foi avaliada em relacio ao nimero de
organismos capturados e as principais ordens e familias.

Para as trés comunidades os padroes de riqueza e diversidade especifica
foram expressos pela riqueza (nimero) de grupos taxonOmicos e pelo indice de
diversidade de Shannon (Magurran, 1988) por més e para cada local em separado. O

indice de Shannon (H”) € definido como:
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H'= _Z (Pi )X Inp,

i=1
sendo:
s=ndmero de grupos taxondmicos;

pi=propor¢do do grupo i.

A equitabilidade (E) da distribuicdo das capturas pelos grupos taxondmicos

foi baseada na seguinte equagdo (Pielou, 1975):

sendo:
S=ntimero de grupos taxondmicos;

H=diversidade de macroinvertebrados bentdnicos.

A avaliagdo da qualidade da 4gua foi realizada considerando o indice
biolégico baseado em macroinvertebrados, Biological Monitoring Working Party

System (BMWP) e adaptado por IAP (2003) (Tabela 4.1).
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Tabela 4.1 — Classificacdo da qualidade da dgua baseada em macroinvertebrados
bentonicos

CLASSE QUANTIDADE VALOR SIGNIFICADO COR
I OTIMA o150 ¢ Aguasmuito limpas LILAS
(4guas pristinas)
e Aguas limpas, nio
) poluidas ou sistema AZUL
I BOA 121-149 perceptivelmente nao ESCURO
poluido
e Aguas muito pouco
¢ ) poluidas ou sistema AZUL
111 ACEITAVEL  101-120 i com um pouco de CLARO
alteracao
e Sdo evidentes efeitos
v DUVIDOSA 61-100 moderados de VERDE
poluicdo
) e Aguas contaminadas
\Y% POLUIDA 36-60 ou poluidas (sistema ~ AMARELO
alterado)
e Aguas muito
VI ng&?g A 16-35 poluidas (sistema LARANJA

muito alterado)

e Aguas fortemente
<15 poluidas (sistema VERMELHO
fortemente alterado)

FORTEMENTE

Vi POLUIDA

(Fonte: IAP, 2003).

Para estabelecer as diferencas na abundancia das comunidades de
fitoplancton e zooplancton, entre os locais € meses de amostragem os dados de
abundancia foram sumarizados através da andlise de componentes principais (PCA),
sendo retidos para posterior andlise 0os componentes que apresentaram autovalores
maiores que 1,0 (critério de Kaiser-Guttman) (Jackson, 1993). Os procedimentos para
realizacdo e interpretacdo dos resultados seguem as recomendacdes de McCune &
Grace (2002), sendo utilizado o software Pc-Ord 4.0® (McCune & Mefford, 1999).

Para mensurar as similaridades entre as unidades amostrais para
macroinvertebrados foi adotada a medida de distancia de S¢rensen, seguindo o
procedimento da NMS descrito em McCune & Grace (2002), nivel médio do piloto
automdtico (40 configuracdes iniciais; 50 rodagens com dados randomizados para o

teste de Monte Carlo; critério de estabilidade de desvio padrdo do stress < 0,00001 apds
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15 interagdes consecutivas). A NMS foi escolhida porque seu protocolo de ordenagdo
procura pela menor diferenciacdo possivel entre os ranks das distdncias no espaco
multivariado de n-unidades amostrais por m-espécies e o rank das distancias num
espaco reduzido, possibilitando visualizar em poucas dimensdes quais unidades

amostrais sao mais similares em termos de abundancias relativas das espécies.

4.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Fitoplancton

A andlise da comunidade fitoplanctonica revelou a presenca de 120 tixons
distribuidos em 13 classes: Bacillariophyceae (51 tdaxons, 42,50%), Chlorophyceae (19
taxons, 15,83%), Conjugatophyceae (13 taxons, 10,83%), Fragilariophyceae (11 tadxons,
9,17%), Cyanophyceae (10 téxons, 8,33%), Euglenophyceae (6 téxons, 5,00%),
Trebouxiophyceae (3 téxons, 2,50%), Xanthophyceae (2 tdxons, 1,67% cada) e
Dinophyceae,  Coleochaetophyceae, = Coscinodiscophyceae, = Synurophyceae e

Zygnemaphyceae (1 tdxon, 0,83%) (tabela 4.2).

Durante o periodo de estudo o local TVR apresentou o maior nimero de
tdxons (103), seguido de RES (95), MON (90) e JUS (88). Em todos os locais os grupos
de maior ocorréncia foram Bacillariophyceae e Chlorophyceae, e ainda, as classes
Conjugatophyceae, Dinophyceae, Euglenophyceae e Fragilarophyceae ocorreram em
todos os locais de coleta. A classe Coleochaetophyceae ocorreu apenas no local JUS

(figura 4.1).
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Figura 4.1 - Namero de tdxons em cada classe registrados nos quatro locais de amostragem na
area de influéncia da futura PCH Cantu 2, no rio Cantu, durante o periodo de outubro de 2013 a
abril de 2015.

A densidade média variou entre os locais de coleta, com o0s maiores
registros no local TVR (373,35 céls/L) seguido do RES (366,95 céls/L), MON (348,32
cél/L) e JUS (156,45 céls/L) (tabela 4.2). Considerando as classes, Bacillariophyceae
apresentou maior densidade em todos os locais, seguido de Cyanophyceae e

Fragilariophyceae.

Tabela 4.2 — Densidade (céls/L) da comunidade fitoplanctonica, para cada local de coleta, na
area de influéncia da futura PCH Cantu 2 no rio Cantu, entre outubro de 2013 e abril de 2015.

Bacillariophyceae 237,98 223,69 247,80 95,65
Achnanthes brevipes 1,96 2,14 2,20 0,12
Achnanthes inflata 3,10 5,48 2,44 0,42
Amphicampa hemicyclus 0,60 0,12 0,83
Amphipleura lindheimeri 2,26 3,57 4,76 2,26
Amphora copulata 9,29 10,54 10,06 2,68
Aulacoseira ambigua 4,58 4,70 3,93 4,64
Aulacoseira granulata 2,92 2,50 3,87 2,86
Caloneis amphisbaena 4,58 2,68 2,14 0,83
Caloneis silicula 10,60 1,79 1,73 2,74
Cocconeis placentula 8,81 9,29 3,75 3,99
Craticula cuspidata 2,02 3,93 2,74 2,14
Craticula halophila 2,50 1,43 1,31 1,43
Cyclotella sp. 2,38 1,19 1,37 0,36
Cymbella affinis 14,70 13,69 8,27 4,52
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Cymbella lanceolata 24,58 18,93 15,48 7,98
Diploneis domblittensis 0,83 1,19 1,13 0,89
Encyonema neogracile 0,89 4,76 7,14 0,95
Encyonema silesiacum 3,04 7,86 7,44 0,36
Eucocconeis flexella var. alpestris 1,49 1,61 0,36 0,54
Eunotia praerupta var. bidens 3,51 2,44 1,85 1,25
Eunotia triodon 0,36 0,18 0,12
Frustulia saxonica 1,90 0,83 0,95 0,12
Frustulia vulgaris 1,19 2,38
Gomphonema acuminatum 6,79 5,24 1,37 0,77
Gomphonema augur 2,98 2,14 0,36 0,59
Gomphonema constrictum 0,36 0,06
Gomphonema parvulum 6,73 5,89 6,55 1,67
Gyrosigma acuminatum 1,55 1,43 1,31
Gyrosigma attenuatum 0,36 1,79 0,60 0,36
Hantzschia amphioxys 0,24 0,60 0,12
Navicula cuspidata 7,02 14,17 71,43 5,24
Navicula mutica 6,37 5,42 2,14 2,74
Navicula oblonga 4,29 3,51 2,98 1,55
Navicula pygmaea 0,12 0,12
Navicula rhynchocephala 11,96 4,76 7,08 4,58
Nitzschia filiformis 2,86 2,68 1,96 0,36
Nitzschia palea 1,85 0,65 0,54 0,36
Nupela cymbelloidea 2,62 2,26 1,19 0,83
Pinnularia divergens 6,25 4,64 3,75 2,50
Pinnularia vulgaris 6,55 6,07 5,24 1,37
Rhoicosphenia abbreviata 10,36 4,05 4,94 3,33
Rhoicosphenia curvata 3,75 1,90 3,04
Rhopalodia gibba 7,68 8,39 4,94 3,51
Sellaphora laevissima 12,02 15,30 9,40 5,77
Sellaphora rectangularis 13,57 13,57 16,49 7,62
Stauroneis phoenicenteron 2,86 3,21 2,50 0,83
Stenopterobia delicatissima 2,86 2,50 2,20 2,32
Surirella linearis 2,32 1,79 3,21 1,67
Surirella robusta 3,15 7,80 5,95 2,50
Surirella robusta var. splendida 0,18 0,36 0,18 0,12
Surirella tenera 3,81 3,87 2,62 0,60
Conjugatophyceae 7,62 11,67 10,71 5,06
Arthrodesmus curvatus 0,18 0,18 0,12
Closterium moniliferum 0,60 0,95 0,83 1,31
Cosmarium granatum 1,49 0,48 1,01 0,36
Cosmarium pyramidatum 1,19 1,73 1,49
Cosmarium speciosum 0,36
Cosmarium subspeciosum var. validius 0,36 0,24 0,12

PCH Cantu 2 52



Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais - INEO

Euastrum spinulosum 2,14 4,05 2,56 0,48
Euastrum verrucosum 0,12 0,48
Staurodesmus dickiei var. maximus 2,14 2,74 0,83 0,12
Staurodesmus dickiei 0,60
Staurastrum claviferum var. brasiliense 0,24 0,12 0,12
Staurastrum pyramidatum 0,60 1,19 0,60
Staurastrum sp. 1,01 0,89 0,95 0,12
Coscinodiscophyceae 0,48 0,00 0,60
Melosira varians 0,48 0,60
Cyanophyceae 50,12 70,64 64,35 22,38
Aphanothece stagnina 2,08 2,38 0,36 1,43
Arthrospira jenneri 0,24
Coelosphaerium sp. 2,98 1,19
Eucapsis alpina 0,36 0,24 0,12 0,24
Merismopedia elegans 1,19 0,60
Microcystis aeruginosa 32,08 36,07 53,10 13,10
Microcystis protocystis 8,93 26,00 8,04 3,57
Microcystis viridis 2,38 0,30
Oscillatoria sp. 0,24 0,71
Planktolyngbya limnetica 1,31 3,10 1,13 4,05
Chlorophyceae 13,15 13,87 11,25 6,31
Ankistrodesmus fusiformis 0,36
Chaetophora elegans 0,30 0,71
Chlorella vulgaris 1,79 1,07 0,60 0,83
Chlorococcum infusionum 0,24
Coelastrum microporum 0,30 0,12 1,49
Desmodesmus armatus 0,60 0,24
Desmodesmus denticulatus 4,82 3,45 3,99 1,67
Desmodesmus maximus 0,48 0,24
Hydrodictyon reticulatum 0,48 0,24 0,89
Monoraphidium arcuatum 0,12
Monoraphidium sp. 1,55 0,36
Oedogonium sp. 2,38 1,96
Pediastrum duplex 0,36 0,24 0,24 0,36
Schroederia setigera 0,36
Selenastrum capricornutum 0,60
Scenedesmus intermedius 1,79 0,36
Scenedesmus arcuatus 1,67 1,31 0,60
Tetradesmus wisconsinensis 2,98 1,19
Tetraspora cylindrica 0,77 0,24 0,18 0,12
Coleochaetophyceae 0,36
Coleochaete orbicularis 0,36
Dinophyceae 0,71 4,82 1,43 6,61
Ceratium hirundinella 0,71 4,82 1,43 6,61
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Euglenophyceae 8,57 9,11 11,79 4,70
Euglena caudata var. minor 5,89 5,42 7,38 3,87
Euglena heteronema 0,71 0,71 0,36
Euglena spirogyra 0,42
Eutreptia viridis 0,48 0,36 0,36 0,12
Phacus curvicauda 1,07 3,33 3,10 0,36
Phacus suecica var. lata 0,24

Fragilariophyceae 24,52 29,94 24,34 14,76
Ceratoneis arcus 0,36
Diatoma vulgaris 3,69 6,49 3,15 5,89
Fragilaria virescens 0,18
Meridion circulare 0,36 0,12 0,12
Meridion sp. 5,65 1,55 5,65 2,98
Synedra goulardii 0,71 6,61 3,57
Synedra inaequalis 1,49 1,85 0,36 0,71
Synedra ulna 0,83 3,63 2,38 1,01
Tabellaria flocculosa 0,36 0,36 0,18 0,83
Tabellaria sp. 11,07 8,27 7,68 1,90
Ulnaria ulna 0,36 1,07 0,71 1,43

Synurophyceae 1,43 0,36
Mallomonas elegans 1,43 0,36

Zygnemaphyceae 0,71 0,71
Closterium sp. 0,71 0,71

Xanthophyceae 2,60 0,00 0,31 0,63
Arachnochloris pascher 0,31 0,63
Arachnochloris sp. 2,60

Trebouxiophyceae 0,42 2,50 0,42 0,00
Closteriopsis acicularis 1,67 0,42
Closteriopsis longissima 0,83
Dactylococcus infusionum 0,42

Densidade média (Cél/L) 348,32 366,95 373,35 156,45

Considerando as densidades médias entre as classes, Bacillariophyceae foi a
mais representativa em todos os periodos analisados, assim como em todos os locais de
amostragem. Vale ressaltar, o registro da classe Cyanophyceae nos meses de janeiro de
2014 e 2015 e abril de 2015 (61,46 cél/L, 116,67 céls/L e 119,17 céls/L,

respectivamente) (Figura 4.2).
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Figura 4.2 — Densidade média em cada classe registradas durante o periodo de estudo na rea de
influéncia da futura PCH Cantu 2, no rio Cantu.

Em relacdo ao periodo de amostragem as maiores densidades médias foram
registradas nos meses de janeiro de 2015 (604,17 céls/L) e abril de 2015 (548,13
céls/L), e a menor sendo registrado em abril de 2014 (84,98 céls/L). Essa variagdao
temporal nas densidades médias pode estar ligada ao periodo de chuvas que
antecederam as coletas (Tabela 4.3).

A densidade média das algas da classe Cyanophyceae oscilou entre 4,90
céls/L no més de abril de 2014 e 119,17 céls/L no més de abril de 2015, de acordo com
a resolucio CONAMA n° 357/2005, as concentragdes maximas de cianobactérias sdo de
50.000 céls/mL, deste modo, as concentracdes registradas estdo abaixo dos limites

estabelecidos.

Tabela 4.3 — Densidade (céls/L) da comunidade fitoplanctonica, na drea de influéncia da futura
PCH Cantu 2 no rio Cantu, entre outubro de 2013 e abril de 2015.

Bacillariophyceae 140,42 166,25 55,51 177,50 93,12 384,06 392,08

Achnanthes brevipes 0,63 2,08 4,17 4,38

Achnanthes inflata 0,42 11,98 2,19 3,13 2,29
Amphicampa hemicyclus 0,83 1,04 0,83
Amphipleura lindheimeri 2,71 6,88 0,42 0,52 3,65 5,21 3,13
Amphora copulata 15,63 18,54 1,46 8,96 5,63 6,77
Aulacoseira ambigua 11,25 15,83 0,42 3,13 0,63

Aulacoseira granulata 2,08 5,63 5,21 8,33
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Caloneis amphisbaena 6,25 3,75 4,17 3,75

Caloneis silicula 2,19 9,58 17,71
Cocconeis placentula 8,75 6,46 1,98 6,77 10,73 6,98 3,54
Craticula cuspidata 2,71 16,25

Craticula halophila 2,08 9,58

Cyclotella sp. 6,25 0,31 0,63 1,04 1,04
Cymbella affinis 31,04 30,00 6,25 4,79

Cymbella lanceolata 4,17 86,98 26,04
Diploneis domblittensis 1,35 1,35 3,33 1,04
Encyonema neogracile 1,56 0,63 12,50 9,38
Encyonema silesiacum 9,38 2,50 20,83
Eucocconeis flexella var. alpestris 2,60 1,25 0,94 2,19
Eunotia praerupta var. bidens 3,75 1,04 2,81 6,25 1,98

Eunotia triodon 1,15

Frustulia saxonica 2,29 4,38

Frustulia vulgaris 6,25
Gomphonema acuminatum 4,17 0,63 7,81 1,25 10,94
Gomphonema augur 1,56 1,77 1,04 6,25
Gomphonema constrictum 0,73

Gomphonema parvulum 3,75 2,71 1,67 9,38 0,63 2,71 15,63
Gyrosigma acuminatum 3,96 3,33 0,21

Gyrosigma attenuatum 1,15 2,81 1,46
Hantzschia amphioxys 1,67

Navicula cuspidata 5,63 165,63
Navicula mutica 2,29 3,54 0,42 5,42 1,88 13,54 2,08
Navicula oblonga 0,83 4,17 2,50 7,81 6,25
Navicula pygmaea 0,42

Navicula rhynchocephala 5,73 6,77 31,04 6,15
Nitzschia filiformis 1,15 6,25 0,63 5,73
Nitzschia palea 2,81 3,13

Nupela cymbelloidea 6,46 5,63

Pinnularia divergens 4,79 2,71 9,69 12,81
Pinnularia vulgaris 4,58 2,71 1,67 2,60 0,63 13,13 8,33
Rhoicosphenia abbreviata 3,75 2,92 1,88 10,42 1,35 9,38 10,00
Rhoicosphenia curvata 0,83 3,13 11,25
Rhopalodia gibba 4,38 10,42 3,96 11,25 12,92
Sellaphora laevissima 3,96 4,17 4,79 13,02 5,00 32,29 11,15
Sellaphora rectangularis 8,02 13,54 5,52 42,81 19,79
Stauroneis phoenicenteron 5,42 11,04

Stenopterobia delicatissima 1,25 4,17 2,29 5,00 4,58
Surirella linearis 4,79 4,79 0,21 4,69 1,25

Surirella robusta 2,50 13,44 18,02
Surirella robusta var. splendida 1,46

Surirella tenera 4,58 9,79 4,69
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Conjugatophyceae 13,96 8,54 8,23 7,81 8,96 8,23 5,63
Arthrodesmus curvatus 0,83
Closterium moniliferum 3,13 2,29
Cosmarium granatum 1,25 4,58
Cosmarium pyramidatum 4,48 3,23
Cosmarium speciosum 0,63
Cosmarium subspeciosum v. validiu: 0,42 0,63 0,21
Euastrum spinulosum 0,63 2,60 3,85 1,88 3,54
Euastrum verrucosum 0,83 0,21
Staurodesmus dickiei var. maximus 7,71 2,50
Staurodesmus dickiei 1,04
Staurastrum claviferum v. brasiliens 0,63 0,21
Staurastrum pyramidatum 2,08 2,08
Staurastrum sp. 2,08
Coscinodiscophyceae 1,88 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Melosira varians 1,88
Cyanophyceae 13,00 61,46 4,90 22,92 25,00 116,67 119,17
Aphanothece stagnina 7,81 3,13
Arthrospira jenneri 0,42
Coelosphaerium sp. 7,29
Eucapsis alpina 1,67
Merismopedia elegans 3,13
Microcystis aeruginosa 3,44 21,25 109,38 101,04
Microcystis protocystis 8,00 58,33 15,10
Microcystis viridis 4,38 0,31
Oscillatoria sp. 0,63 1,04
Planktolyngbya limnetica 1,15 0,63 15,00
Chlorophyceae 11,67 16,98 3,95 13,54 6,77 23,02 2,08
Ankistrodesmus fusiformis 0,63
Chaetophora elegans 1,25 0,52
Chlorella vulgaris 7,29 0,21
Chlorococcum infusionum 0,42
Coelastrum microporum 0,21 0,52 0,63 0,94 1,04
Desmodesmus armatus 0,42 1,04
Desmodesmus denticulatus 0,21 8,13 0,83 6,25 0,63 7,29 1,04
Desmodesmus maximus 1,25
Hydrodictyon reticulatum 1,88 0,94
Monoraphidium arcuatum 0,21
Monoraphidium sp. 2,08 1,25
Oedogonium sp. 3,13 3,44 1,04
Pediastrum duplex 1,88 0,21
Schroederia setigera 0,63
Selenastrum capricornutum 1,04
Scenedesmus intermedius 3,75
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Scenedesmus arcuatus 0,83 2,50 1,04 0,83 1,04
Tetradesmus wisconsinensis 7,29
Tetraspora cylindrica 1,25 1,04
Coleochaetophyceae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,63 0,00
Coleochaete orbicularis 0,63
Dinophyceae 0,00 0,00 0,00 0,00 14,38 7,29 2,08
Ceratium hirundinella 14,38 7,29 2,08
Euglenophyceae 8,75 9,38 5,62 6,25 8,44 14,06 7,29
Euglena caudata var. minor 5,21 6,67 3,75 2,60 4,58 10,42 6,25
Euglena heteronema 1,25 0,21 1,04 0,63
Euglena spirogyra 0,73
Eutreptia viridis 1,46 0,83
Phacus curvicauda 1,88 2,50 0,42 2,60 3,23 2,08 1,04
Phacus suecica var. lata 0,42
Fragilariophyceae 14,79 25,63 5,83 34,79 18,33 47,08 17,29
Ceratoneis arcus 0,63
Diatoma vulgaris 8,33 10,83 9,38 1,88 2,19 1,04
Fragilaria virescens 0,31
Meridion circulare 1,04
Meridion sp. 2,08 5,63 13,02 1,88 5,10
Synedra goulardii 2,92 1,67 0,83 1,56 0,63 11,46
Synedra inaequalis 5,21 2,50
Synedra ulna 4,38 9,38
Tabellaria flocculosa 3,02
Tabellaria sp. 1,46 2,29 8,33 7,71 2396 6,88
Ulnaria ulna 6,25
Synurophyceae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,13 0,00
Mallomonas elegans 3,13
Zygnemaphyceae 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 2,50
Closterium sp. 2,50
Xanthophyceae 0,00 0,00 0,94 2,60 0,00 0,00 0,00
Arachnochloris pascher 0,94
Arachnochloris sp. 2,60
Trebouxiophyceae 3,33 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Closteriopsis acicularis 2,08
Closteriopsis longissima 0,83
Dactylococcus infusionum 0,42
Densidade Média (Cél/L) 207,79 288,23 84,98 257,60 175,00 604,17 548,13

Os atributos da assembleia fitoplanctonica mostraram valores elevados de
riqueza, equitabilidade e diversidade entre os locais. A riqueza (S) foi de 103 espécies

no local TVR, 95 no RES, 90 em MON e 88 no JUS. Em relacdo a equitabilidade o
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menor valor foi registrado em TVR (E= 0,77) e o maior em MON e JUS (E= 0,87 cada),
valores que mostram uma boa distribuicdo das espécies no ambiente. Tal qual a
equitabilidade, o indice de diversidade de Shannon-Winner também apresentou valores
elevados com média de 3,82, o que indica a ndo ocorréncia de espécies raras ou
dominantes, com maiores registros no local MON (H’=3,93) e RES e JUS (H’=3,91)
(figura 4.3).

De acordo com as amostragens trimestrais, verifica-se a maior riqueza em
janeiro de 2015 (S=57), enquanto que abril de 2015 apresentou os menores indices de
riqueza, equitabilidade e diversidade (S=41, E=0,73 e H’=2,72, respectivamente). O
maior registro de equitabilidade ocorreu julho de 2015 (E=0,94) e a maior diversidade

em abril de 2014 (H’=3,62) (Figura 4.4).
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Figura 4.3 - Diversidade, equitabilidade e riqueza (entre parénteses) da comunidade

fitoplanctonica, registrada na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2, no rio Cantu,
MON=Montante; RES=Reservatorio, TVR=Trecho de Vazao Reduzida e JUS=Jusante.
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Figura 4.4 - Diversidade, equitabilidade e riqueza (entre parénteses) da comunidade

fitoplanctonica durante o periodo de estudo registrada na 4rea de influéncia da futura PCH
Cantu 2, no rio Cantu,

A andlise de componentes principais (PCA) para avaliar a abundancia da
comunidade fitoplanctdonica entre os locais de coleta e os meses de amostragem,
determinou a retencdo de quatro eixos para interpretacdo. Estes quatro eixos
conjuntamente explicaram 42,87% da variabilidade dos dados, sendo que o eixo 1
explicou 17,86% dos dados, eixo 2 10,84%, eixo 3 7,75% e o eixo 4 explicou 6,42%
(figura 4.5). E possivel verificar que os locais e meses de amostragem foram agrupados,
principalmente em outubro de 2013, janeiro de 2014 e abril de 2014 e 2015 nos eixos 1
e 2, sendo que em abril de 2014 no eixo 1 e julho de 2014 no eixo 3 os locais
apresentaram maior variabilidade da abundancia, o que mostra que existe uma
variabilidade temporal maior que a variabilidade espacial na abundancia do

fitoplancton.
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Figura 4.5 — Anélise de componente principais aplicada aos dados da comunidade
fitoplanctonica entre os locais e periodo de amostragem na area de influéncia da futura
PCH Cantu 2.
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Zooplancton

Na andlise da comunidade zooplanctdonica foram encontrados 78 tdxons
distribuidos em 29 familias, destacando-se os rotiferos (39 tdxons), seguidos pelos
protozodrios (tecamebas) (27), cladéceros (10) e copépodes (2). Os rotiferos
pertenceram a 14 familias, sendo Brachionidae a mais representativa (14 tdxons),
seguida de Lecanidae (7 tdaxons) e Trichocercidae (3 taxons) (tabela 4.4). Entre os
rotiferos estas familias t&ém sido as mais comumente registradas em ambientes aquaticos
dulcicolas brasileiros (Bozelli, 1992; Bonecker et al., 1994; Lansac-T6ha et al., 1997,
1999), principalmente em rios.

Os protozodrios foram representados por oito familias, predominando
Difflugiidae (10 tdxons) e Arcellidae (5 tixons) (tabela 4.4). Entre os protozodrios essas
familias t€m sido as predominantes em amostras de plancton de dgua doce (Velho et al.,
1996, 1999; Velho & Lansac-To6ha, 1996a,b). Os claddceros pertencem a cinco familias,
predominando Bosminidae e Chydoridae (3 tdxons, cada), seguidas de Sididae (2
taxons). Destaca-se que entre os cladéceros, Lima et al. (1996) e Lopes et al. (1997),
afirmam que as familias acima sdo abundantes na maioria dos ambientes dulcicolas
brasileiros.

Para os copépodes, verificou-se registro de duas familias, Cyclopidae e
Diaptomidae com dois tdxons cada, no entanto, os organismos jovens (nduplios e
copepoditos) foram predominantes (tabela 4.4). As formas adultas de copépodes
possuem poucos registros em rios, porém, estes organismos sao numerosos nas fases

larvais e juvenis (Lansac-Toha et al., 1997; Lopes et al., 1997).

Tabela 4.4 — Inventdrio da comunidade zooplanctonica (protozodrios testdceos, rotiferos,
cladéceros e copépodes), na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2, no rio Cantu, entre
outubro de 2013 e abril de 2015.

GRUPOS TAXONOMICOS
PROTOZOA ROTIFERA
Arcellidae Euchlanidae
Arcella costata angulosa (Perty, 1852) Dipleuchlanis propatula (Gosse, 1886)
Arcella dentata Ehrenberg, 1830 Euchlanis dilatata Ehrenberg, 1832
Arcella hemisphaerica gibba Deflandre, 1928 Lecanidae
Arcella megastoma Penard, 1902 Lecane bulla (Gosse, 1851)
Arcella vulgaris Ehrenberg, 1830 Lecane leontina (Turner, 1892)
Centropyxidae Lecane luna (Miiller, 1776)
Centropyxis aculeata (Ehrenberg, 1832) Stein, 1859 Lecane lunaris Ehrenberg, 1832
Cyphoderiidae Lecane quadridentata (Ehrenberg, 1830)
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GRUPOS TAXONOMICOS

Cyphoderia ampulla (Ehrenberg, 1840)

Difflugiidae

Lecane signifera (Jennings, 1896)
Lecane stenroosi (Meissner, 1908)

Difflugia acuminata Ehrenberg, 1838
Difflugia constricta Ehrenberg, 1841
Difflugia corona Wallich, 1864

Difflugia cylindrus (Thomas, 1953)
Difflugia gramen Penard, 1902

Difflugia oblonga Ehrenberg, 1838
Difflugia penardi Cash & Hopkinson, 1909
Difflugia pyriformis Perty, 1849

Difflugia sp.

Difflugia urceolata Carter, 1864

Nommatidae

Cephalodella sp.

Lepadellidae

Lepadella ovalis (O.F. Muller, 1896)
Lepadella patela (Muller, 1773)

Philodinidae

Dissotrocha sp.

Synchaetidae

Polyarthra vulgaris (Carlin, 1943)
Synchaeta stylata Wierzejski, 1893

Euglyphidae

Testudinellidae

Euglypha acanthophora (Ehrenberg, 1841)
Euglypha denticulata Brown, 1912
Euglypha laevis (Ehrenberg, 1845)

Testudinella patina (Hermann, 1783)

Tricotriidae

Hyalospheniidae

Nebela sp.
Nebela collaris (Ehrenberg, 1848)
Heleopera sp.

Macrochaetus sericus (Thorpe, 1893)
Trichotria tetractis (Ehrenberg, 1830)
Trichocercidae

Trichocerca cylindrica (Imhof 1891)
Trichocerca similis (Wierzejski, 1893)

Lesquereusiidae Trichocerca sp.
Lesquereusia spiralis (Ehrenberg, 1840) Trochosphaeridae
Trigonopyxidae Filinia opoliensis (Zacharias, 1898)
Cyclopyxis kahli (Deflandre, 1929) CLADOCERA
Cyclopyxis minuta Deflandre, 1929 Bosminidae

Cyclopyxis impressa (Daday, 1905)

Bosminopsis deitersi Richard, 1895

ROTIFERA Bosmina cf. freyi De Melo & Hebert 1994
Asplanchinidae Bosmina hagmanni Stingelin, 1904
Asplanchna sieboldi (Leydig, 1854) Chydoridae
Brachionidae Alona guttata Sars, 1862

Brachionus angularis Gosse, 1851
Brachionus calyciflorus Pallas, 1938
Brachionus caudatus Barrois & Daday, 1894
Brachionus dolabratus (Harring, 1915)
Brachionus falcatus Zacharias, 1898
Brachionus forficula Wierzejski, 1891
Brachionus quadridentatus Hermann, 1783
Kellicotiia bostoniensis (Rousselet, 1908)
Keratella americana Carlin, 1943
Keratella cochlearis Gosse, 1851

Keratella lenzi (Hauer, 1953)

Keratella tropica Apstein, 1907

Plationus patulus (O. F. Muller 1786)
Platyias quadricornis (Ehrenberg, 1832)

Coronatella poppei (Richard, 1897)
Leydigia striata Berabén, 1939

Daphniidae

Daphnia gessneri (Herbst, 1967)

Sididae

Ceriodaphnia silvestrii (Daday, 1902)
Ceriodaphnia cornuta Sars ( 1885)

Ilyocryptidae

Ilyocryptus spinifer Herrick, 1882

COPEPODA

Fases Jovens

nduplio de Calanoida
nduplio de Cyclopoida
copepodito de Cyclopoida

Collothecidae copepodito de Calanoida
Collotheca sp. Cyclopidae
Hexarthridae Mesocyclops meridianus (Kiefer, 1926)

Hexarthra mira (Hudson, 1871)

Diaptomidae

Argyrodiaptomus azevedoi (Wright, 1935)

Entre os locais de amostragem, verificou-se pouca diferenca no nimero de

tdxons ao longo do rio, sendo registrada maior riqueza na montante (59 taxons; 27,6%),
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seguida do trecho de vazao reduzida e da jusante (52 tdxons; 24,3% cada), enquanto a

menor riqueza foi observada no local reservatorio (51 tdxons; 23,8%) (figura 4.6).
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Figura 4.6 — Frequéncia de ocorréncia do zooplancton (A) e nimero de tdxons por local de
coleta (B), na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2, no rio Cantu, entre outubro de 2013 e
abril de 2015. MON=Montante; RES=Reservatorio, TVR=Trecho de vazdo reduzida e

JUS=Jusante.

Em relacdo a riqueza dos diferentes grupos zooplanctonicos, os rotiferos
foram os organismos predominantes em todos os locais, sendo a maior ocorréncia no
reservatorio (30 tdxons), seguido da montante e jusante (26 tdxons, cada) € 0 menor no
trecho de vazao reduzida (24 tdxons). Os protozodrios destacaram-se com maior nimero
de tdxons na montante (23) e menor no reservatorio e jusante (17 cada). Os claddceros
predominaram na montante (9 tdxons). Os copépodes foram representados por um tdxon
em todos os pontos, exceto no trecho de vazdo reduzida onde ndo houve registro de

organismos adultos (figura 4.7).
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Figura 4.7 — Riqueza espacial da comunidade zooplanctonica (protozodrios testiceos, rotiferos,
cladéceros e copépodes), registrada na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu,
entre outubro de 2013 e abril de 2015. MON=Montante; RES=Reservatorio, TVR=Trecho de
vazao reduzida e JUS=Jusante.

Nos resultados temporais de riqueza, o maior nimero de espécies foi
encontrado em outubro de 2013 e janeiro de 2015 (47 e 46 tdxons, respectivamente),
devido, principalmente, a elevada contribuicdo dos rotiferos e protozodrios, enquanto
que a menor riqueza foi observada em outubro de 2014 (16 tdxons), destacando-se
também os rotiferos e protozodrios como os organismos mais abundantes (figura 4.8).
Quanto a riqueza por grupo, os protozodrios predominaram em janeiro de 2014 (20
tdxons), os rotiferos em janeiro de 2015 (25 tdxons), os cladéceros em outubro de 2013

e janeiro de 2014 (6 taxons, cada) e os copépodes em outubro de 2013 (2 tdxons) (figura

4.8).
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Figura 4.8 — Riqueza temporal da comunidade zooplanctdnica (protozodrios testiceos, rotiferos,
cladéceros e copépodes), registrada na area de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu,
entre outubro de 2013 e abril de 2015.

Na tabela 4.5, encontra-se a densidade das espécies por local de
amostragem, sendo registrada a maior densidade na jusante (579,37 ind/m?), com os
protozodrios sendo os mais abundantes (210,71 ind/m?), com predominio de C. aculeata
e A. vulgaris (81,75 e 51,39 ind/m’, respectivamente), seguidos dos rotiferos com
densidade de 191,47 ind/m>, com destaque para F. opoliensis e K. lenzi. (38,10 e 32,74
ind/m?, respectivamente). Os cladéceros registraram densidade de 141,87 ind/m?®, com
predominio de B. hagmanni e D. gessneri (93.65 e 29,76 ind/m>, respectivamente), os
copépodes, por sua vez, registraram densidade de 35,32 ind/m?, destacando-se as fases

jovens, nauplio e copepodito de Cyclopoida (32,54 e 1,79 ind/m?, respectivamente).

Na montante, segundo local com maior densidade (574,80 ind/m?), os
protozodrios foram os organismos mais abundantes (431,15 ind/m?), destacando-se C.
aculeata e Difflugia sp. (187,50 e 53,37 ind/m?, respectivamente), enquanto que os
rotiferos apresentaram densidade de 64,88 ind/m?, predominando Dissotrocha sp.
(10,71 ind/m?) e L. bulla (7,74 ind/m>), os cladéceros responderam com uma densidade
de 41,47 ind/m?, com predominio de B. hagmanni (20,63 ind/m?) e B. cf. freyi (16,07
ind/m?), ja os copépodes registraram a menor densidade (37,30 ind/m?), destacando-se

nduplio de Cyclopoida (21,83 ind/m?) (tabela 4.5).
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No reservatorio foi observada uma densidade de 566,27 ind/m?, destacando-
se os protozodrios (323,02 ind/m?), com predominio de C. aculeata e A. vulgaris
(129,37 e 79,76 ind/m?, respectivamente), seguidos dos rotiferos (154,37 ind/m?®), com
predominio da F. opoliensis e P. quadricornis (22,62 e 16,07 ind/m?, respectivamente),
j4 os copépodes registraram densidade de 71,23 ind/m’, sobressaindo nduplio de
Cyclopoida (50,40 ind/m?), enquanto os cladéceros foram representados por B.
hagmanni, B. cf. freyi e C. poppei (4,56; 4,17 e 8,93 ind/m’, respectivamente) (tabela
4.5).

No trecho de vazdo reduzida, foi registrada a menor densidade em relacdo
aos demais locais amostrados (429,17 ind/m?), sendo também os protozodrios o grupo
mais abundante (227,58 ind/m?®), com destaque para C. aculeata (78,37 ind/m?),
seguidos dos rotiferos (155,56 ind/m®), com predominio de F. opoliensis (67,26 ind/m%),
ja os claddceros contribuiram com uma densidade de 28,57 ind/m?, com dominio de B.
hagmanni (14,29 ind/m®), enquanto os copépodes foram representados pelos nauplios

de Cyclopoida (16,27 ind/m?) (tabela 4.5).

Tabela 4.5 — Densidade zooplanctonica (ind/m?), registrada por local de amostragem, na drea de
influéncia da futura PCH Cantu 2, no rio Cantu, entre outubro de 2013 e abril de 2015. Valor
expresso em individuos por metro cibico (ind/m?); (-) sem registro. MON=Montante;
RES=Reservatério, TVR=Trecho de vazio reduzida e JUS=Jusante.

PROTOZOA 431,15 323,02 227,58 210,71
Arcellidae

Arcella costata angulosa 5,36 10,12 4,76 7,74
Arcella dentata 2,78 8,33 10,52 8,33
Arcella hemisphaerica gibba 1,59 7,54 3,57 4,96
Arcella megastoma 4,76 13,69 8,33 11,31
Arcella vulgaris 28,17 79,76 65,08 51,39
Centropyxidae

Centropyxis aculeata 187,50 129,37 78,37 81,75
Cyphoderiidae

Cyphoderia ampulla - 1,19 - -
Difflugidae

Difflugia acuminata 16,67 16,07 3,57 2,38
Difflugia constricta 21,43 10,12 15,48 5,56
Difflugia corona 43,45 4,76 4,17 2,38
Difflugia cylindrus 0,60 4,76 2,98 1,79
Difflugia gramen - 4,76 2,38 -
Difflugia oblonga 7,14 1,59 1,59 3,37
Difflugia penardi - 0,60 4,17 4,17
Difflugia pyriformis 27,38 7,74 4,76 -
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Difflugia urceolata 2,98 - - 0,60
Difflugia sp. 53,37 16,67 6,55 18,45
Euglyphidae

Euglypha acanthophora - - 1,19 -
Euglypha denticulata 0,60 - 0,60 -
Euglypha laevis 2,38 - 0,60 0,60
Hyalospheniidae

Nebela collaris 0,60 - 0,60 -
Nebela sp. 0,60 - - -
Heleopera sp. 0,60 - - -
Lesquereusiidae

Lesquereusia spiralis 5,95 5,95 7,14 3,57
Trigonopyxidae

Cyclopyxis impressa 5,36 - - -
Cyclopyxis kahli 5,95 - 1,19 2,38
Cyclopyxis minuta 5,95 - - -
ROTIFERA 64,88 154,37 155,56 191,47
Asplanchinidae

Asplanchna sieboldi - 0,60 - -
Brachionidae

Brachionus dolabratus - 5,95 4,17 -
Brachionus angularis 1,79 3,57 - 2,98
Brachionus calyciflorus 1,19 10,71 8,93 -
Brachionus caudatus 0,60 - - 0,60
Brachionus falcatus 2,98 1,79 - -
Brachionus forficula 1,19 5,95 1,19 0,60
Brachionus quadridentatus 0,60 0,60 - -
Kellicottia bostoniensis 7,14 5,95 0,60 0,60
Keratella americana 2,78 1,79 0,60 0,99
Keratella cochlearis 1,79 4,17 0,60 11,51
Keratella lenzi - - 3,57 32,74
Keratella tropica 0,60 5,95 0,60 0,79
Plationus patulus 0,60 - 0,60 1,79
Platyias quadricornis 1,79 16,07 10,52 18,25
Collothecidae

Collotheca sp. 1,79 1,19 - 1,19
Euchlanidae

Dipleuchlanis propatula - 2,38 0,60 -
Euchlanis dilatata 1,19 3,57 1,79 0,60
Hexarthridae

Hexarthra mira - 1,19 - -
Lecanidae

Lecane bulla 7,74 14,88 15,87 18,85
Lecane leontina - - 0,60 -
Lecane luna 3,57 2,78 5,95 22,02
Lecane lunaris 5,36 11,31 8,93 8,33
Lecane quadridentata - 0,60 - -
Lecane signifera 0,60 - - 0,60
Lecane stenroosi - - 0,60 -
Lepadellidae

Lepadella patela 1,79 0,60 1,19 1,79
Lepadella ovalis 1,98 0,99 2,58 0,60

PCH Cantu 2 (3]



Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais - INEO

Nommatidae

Cephalodella sp. 2,38 4,17 5,95 5,36
Philodinidae

Dissotrocha sp. 10,71 7,74 11,11 8,33
Synchaetidae

Polyarthra vulgaris 1,79 10,12 - 5,95
Synchaeta stylata - 1,19 - -
Testudinellidae

Testudinella patina 0,60 3,57 - 6,55
Tricotriidae

Trichotriia tetractis - 1,19 1,79 -
Macrochaetus sericus - - - 0,60
Trichocercidae

Trichocerca sp. 0,60 - - -
Trichocerca cylindrica - 1,19 - 1,19
Trichocerca similis - - - 0,60
Trochosphaeridae

Filinia opoliensis 1,79 22,62 67,26 38,10
CLADOCERA 41,47 17,66 28,57 141,87
Bosminidae

Bosminopsis deitersi 0,60 - 1,79 -
Bosmina hagmanni 20,63 4,56 14,29 93,65
Bosmina cf. freyi 16,07 4,17 - 2,98
Daphniidae

Daphnia gessneri 0,60 - 1,19 29,76
Sididae

Ceriodaphnia silvestrii 1,19 - - 1,19
Ceriodaphnia cornuta 0,60 - 0,60 0,60
Chydoridae

Alona guttata - - 0,60 1,79
Coronatella poppei 0,60 8,93 7,14 5,95
Leydigia striata 0,60 - - -
Ilyocryptidae

Ilyocryptus spinifer 0,60 - 2,98 5,95
COPEPODA 37,30 71,23 17,46 35,32
Fases Jovens

nduplio de Calanoida 7,74 10,71 0,60 -
nauplio de Cyclopoida 21,83 50,40 16,27 32,54
copepodito de Cyclopoida 7,14 6,75 0,60 1,79
copepodito de Calanoida - 2,18 - 0,40
Cyclopidae

Mesocyclops meridianus - 1,19 - 0,60
Diaptomidae

Argyrodiaptomus azevedoi 0,60 - - -
Densidade (ind/m>) 574,80 566,27 429,17 579,37

Na andlise de densidade da comunidade zooplanctdnica em func¢do dos

meses de amostragens, observou-se uma reducdo gradativa da abundancia dos
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organismos da primeira (out/13) para quinta amostragem (jul/14), e aumento na sexta

coleta (jan/15).

No més de outubro de 2013 foi registrada a maior densidade (922,92
ind/m?®), sendo rotiferos os organismos predominantes (331,25 ind/m?®), destacando-se F.
opoliensis e K. lenzi (175,00 e 63,54 ind/m>, respectivamente), seguidos dos cladéceros
com densidade de 319,79 ind/m?, com destaque para B. hagmanni (219,79 ind/m®) e D.
gessneri (54,17 ind/m?), entre os protozodrios foi registrada densidade de 211,46
ind/m®, com predominio de C. aculeata e A. megastoma (96,88 e 22,92 ind/m°,
respectivamente), dentre os copépodes foi observada densidade de 60,42 ind/m?>,
destacando-se nauplio de Cyclopoida (36,46 ind/m?) e nauplio de Calanoida (11,46
ind/m?) (tabela 4.6).

No més de janeiro de 2015, foi registrada a segunda maior densidade
(921,88 ind/m?), quando os protozodrios foram os organismos mais abundantes (461,46
ind/m?), destacando-se C. aculeata e A. vulgaris (130,21 e 20,83 ind/m’
respectivamente), enquanto que os rotiferos contribuiram com uma densidade de 279,17
ind/m?®, predominando P. quadricornis (54,17 ind/m?) e L. bulla (36,46 ind/m?), os
copépodes responderam com uma densidade de 137,50 ind/m?, com predominio do
nauplio de Cyclopoida e Calanoida (105,21 e 21,88 ind/m’, respectivamente), € 0s
cladéceros contribuiram com a menor densidade (43,75 ind/m?), com destaque para C.

poppei (25,00 ind/m?) (tabela 4.6).

No més de janeiro de 2014 foi encontrada uma densidade de 789,58 ind/m’,
sobressaindo-se 0s protozodrios como os organismos mais abundantes (701,04 ind/m?),
com destaque para a C. aculeata e A. vulgaris (301,04 e 87,50 ind/m?, respectivamente),
os rotiferos registraram uma densidade de 54,17 ind/m?, predominando L. bulla (18,75
ind/m*) e Dissotrocha sp. (11,46 ind/m?), os cladéceros responderam por uma
densidade de 18,75 ind/m?, destacando-se C. poppei (11,46 ind/m?) e C. cornuta (2,08
ind/m?), os copépodes, por sua vez, apresentaram a menor densidade (15,63 ind/m?),
com ocorréncia de nduplio e copepodito de Cyclopoida (12,50 e 3,13 ind/m°,

respectivamente) (tabela 4.6).

Em abril de 2015 foi amostrada uma densidade de 639,58 ind/m?, com
destaque para os protozodrios (456,25 ind/m?®), predominando C. aculeata e A. vulgaris
(172,92 e 113,54 ind/m?, respectivamente), seguidos dos rotiferos (154,17 ind/m?), com

predominio de L. luna e B. calyciflorus (37,50 e 32,29 ind/m’, respectivamente), 0s
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copépodes responderam por uma densidade de 22,92 ind/m?, devido a ocorréncia do
nduplio e copepodito de Cyclopoida (19,79 e 3,13 ind/m?, respectivamente), enquanto
os cladéceros registram 6,25 ind/m? de densidade, destacando a B. deitersi e C. poppei

(2,08 ind/m?, cada) (tabela 4.6).

Em abril de 2014 foi observada uma densidade de 227,08 ind/m>, sendo os
protozodrios os organismos mais abundantes (120,83 ind/m?), destacando-se C.
aculeata e Difflugia sp. (51,04 e 10,42 ind/m’, respectivamente), seguidos dos rotiferos
(73,96 ind/m?), com predominio de L. bulla e Dissotrocha sp. (12,50 e 10,42 ind/m?,
respectivamente), ja os copépodes registraram uma densidade de 27,08 ind/m?,
sobressaindo nauplio e copepodito de Cyclopoida (21,88 e 3,13 ind/m?
respectivamente) como 0s organismos mais abundantes, enquanto os claddceros foram

representados por B. hagmanni e C. cornuta (4,17 e 1,04 ind/m>, respectivamente)

(tabela 4.6).

Em julho de 2014 foi registrada uma densidade de 173,96 ind/m>, sendo os
protozodrios e os rotiferos os grupos mais abundantes (82,29 ind/m?, cada), para os
protozodrios as espécies predominantes foram C. aculeata e A. vulgaris (50,00 e 11,46
ind/m?), enquanto para os rotiferos destacaram-se L. lunaris e Cephalodella sp. (16,67
ind/m?, cada), ja os copépodes foram representados por nduplio de Cyclopoida (6,25
ind/m?®), enquanto que os cladéceros foram representados por duas espécies: B.

hagmanni e C. silvestrii (2,08 e 1,04 ind/m?>, respectivamente) (tabela 4.6).

Em outubro de 2014 foi registrada a menor densidade em relacdo aos
demais meses amostrados (86,81 ind/m?), sendo os protozodrios o grupo mais
abundante (53,47 ind/m?), as espécies predominantes foram C. aculeata e D. constricta
(32,64 e 9,72 ind/m?, respectivamente), seguidos dos rotiferos (15,97 ind/m?),
destacando-se L. luna e L. ovalis (4,86 e 3,47 ind/m’, respectivamente), ja os copépodes
foram representados por nduplio de Cyclopoida (9,72 ind/m?), enquanto que os

cladéceros registraram ocorréncia somente de B. hagmanni (4,86 ind/m?) (tabela 4.6).
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Tabela 4.6 — Densidade zooplanctonica (ind/m®), registrada por meses de amostragens, na drea
de influéncia da futura PCH Cantu 2, no rio Cantu, entre outubro de 2013 e abril de 2015. Valor
expresso em individuos por metro cibico (ind/m?); (-) sem registro.

PROTOZOA 211,46 701,04 120,83 82,29 53,47 461,46 456,25
Arcellidae

Arcella vulgaris 6,25 87,50 7,29 11,46 4,17 162,50 113,54
Arcella costata angulosa 2,08 13,54 4,17 - - 22,92 6,25
Arcella dentata 17,71 22,92 - 4,17 1,39 5,21 1,04
Arcella hemisphaerica gibba 1,04 7,29 2,08 6,25 2,78 1,04 10,42
Arcella megastoma 22,92 11,46 3,13 1,04 - 20,83 7,29
Centropyxidae

Centropyxis aculeata 96,88 301,04 51,04 50,00 32,64 130,21 172,92
Cyphoderiidae

Cyphoderia ampulla 1,04 - 1,04 - - - -
Difflugidae

Difflugia acuminata 10,42 31,25 7,29 1,04 - 7,29 10,42
Difflugia constricta 2,08 22,92 5,21 1,04 9,72 25,00 26,04
Difflugia corona 5,21 51,04 5,21 - - 29,17 5,21
Difflugia cylindrus 2,08 2,08 8,33 4,17 - - 1,04
Difflugia gramen - - 2,08 - - - 10,42
Difflugia oblonga - 5,21 1,04 1,04 2,08 9,38 5,21
Difflugia penardi 1,04 - - 1,04 - 13,54 -
Difflugia pyriformis 17,71 28,13 - - - 10,42 13,54
Difflugia urceolata 2,08 2,08 - - - 1,04 1,04
Difflugia sp. 16,67 82,29 10,42 1,04 0,69 7,29 47,92
Euglyphidae

Euglypha denticulata - 1,04 1,04 - - - -
Euglypha acanthophora - - - - - - 2,08
Euglypha laevis - - - - - 6,25 -
Hyalospheniidae

Nebela collaris - - 1,04 - - - 1,04
Nebela sp. - 1,04 - - - - -
Heleopera sp. 1,04 - - - - - -
Lesquereusiidae

Lesquereusia spiralis 1,04 12,50 5,21 - - 7,29 13,54
Trigonopyxidae

Cyclopyxis impressa - 2,08 - - - - 7,29
Cyclopyxis kahli 4,17 5,21 5,21 - - 2,08 -
Cyclopyxis minuta - 10,42 - - - - -
ROTIFERA 331,25 54,17 73,96 82,29 15,97 279,17 154,17
Asplanchinidae

Asplanchna sieboldi 1,04 - - - - - -
Brachionidae

Brachionus dolabratus - - - 1,04 - - 16,67
Brachionus angularis 5,21 - - - - 9,38 -
Brachionus calyciflorus 2,08 - 1,04 - - 1,04 32,29
Brachionus caudatus 2,08 - - - - - -
Brachionus falcatus 7,29 - 1,04 - - - -
Brachionus forficula - - 5,21 - - 10,42 -
Brachionus quadridentatus - - 2,08 - - - -
Kellicottia bostoniensis 12,50 1,04 2,08 2,08 - 7,29 -
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Keratella americana 3,13 - 1,04 - 1,39 3,13 2,08
Keratella cochlearis 18,75 2,08 5,21 - 1,39 2,08 2,08
Keratella lenzi 63,54 - - - -
Keratella tropica 3,13 1,04 1,04 - 1,39 7,29 -
Plationus patulus - 1,04 1,04 - - 3,13 -
Platyias quadricornis 2,08 1,04 1,04 13,54 1,39 54,17 8,33
Collothecidae

Collotheca sp. 5,21 2,08 - - - - -
Euchlanidae

Dipleuchlanis propatula - - 2,08 - - - 3,13
Euchlanis dilatata 1,04 - - 6,25 - 3,13 2,08
Hexarthridae

Hexarthra mira - - - - - 2,08 -
Lecanidae

Lecane luna - - 1,04 1,04 4,86 15,63 37,50
Lecane bulla 5,21 18,75 12,50 4,17 1,39 36,46 21,88
Lecane leontina - - - - - 1,04 -
Lecane lunaris 5,21 6,25 8,33 16,67 - 11,46 11,46
Lecane quadridentata - - 1,04 - - - -
Lecane signifera - - 1,04 - - 1,04 -
Lecane stenroosi - 1,04 - - - - -
Lepadellidae

Lepadella patela 6,25 - 3,13 - - - -
Lepadella ovalis - - - 3,13 3,47 4,17 -
Nommatidae

Cephalodella sp. - - 1,04 16,67 - 11,46 2,08
Philodinidae

Dissotrocha sp. 4,17 11,46 10,42 13,54 0,69 15,63 10,42
Synchaetidae

Polyarthra vulgaris 2,08 - 1,04 - - 28,13 -
Synchaeta stylata - - - - - 2,08 -
Testudinellidae

Testudinella patina 5,21 1,04 2,08 1,04 - 9,38 -
Tricotriidae

Trichotriia tetractis - - - 2,08 - 1,04 2,08
Macrochaetus sericus - - - - - - 1,04
Trichocercidae

Trichocerca sp. 1,04 - - - - - -

Trichocerca cylindrica - - - - - 4,17 -
Trichocerca similis - - 1,04 - - - -
Trochosphaeridae

Filinia opoliensis 175,00 7,29 8,33 1,04 - 34,38 1,04
CLADOCERA 319,79 18,75 5,21 3,13 4,86 43,75 6,25
Bosminidae

Bosminopsis deitersi 2,08 - - - - - 2,08
Bosmina hagmanni 219,79 1,04 4,17 2,08 4,86 - 1,04
Bosmina cf. freyi 39,58 - - - - 1,04 -
Daphniidae

Daphnia gessneri 54,17 1,04 - - - - -
Sididae

Ceriodaphnia silvestrii 3,13 - - 1,04 - - -
Ceriodaphnia cornuta - 2,08 1,04 - - - -
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Chydoridae

Alona guttata - - - - - 4,17 -
Coronatella poppei 1,04 11,46 - - - 25,00 2,08
Leydigia striata - 1,04 - - - - -
Ilyocryptidae

Ilyocryptus spinifer - 2,08 - - - 13,54 1,04
COPEPDOA 60,42 15,63 27,08 6,25 12,50 137,50 22,92
Fases Jovens

nduplio de Calanoida 11,46 - - - - 21,88 -
nduplio de Cyclopoida 36,46 12,50 21,88 6,25 9,72 105,21 19,79
copepodito de Cyclopoida 8,33 3,13 3,13 - 1,39 9,38 3,13
copepodito de Calanoida - - 2,08 - 1,39 1,04 -
Cyclopidae

Mesocyclops meridianus 3,13 - - - - - -
Diaptomidae

Argyrodiaptomus azevedoi 1,04 - - - - - -
Densidade (ind/m>) 922,92 789,58 227,08 173,96 86,81 921,88 639,58

Os indices de diversidade e equitabilidade variaram pouco entre os locais e
meses de amostragem, sendo a maior diversidade e equitabilidade registrada na jusante
(H’=3,01 e E=0,76) e menor na montante (H’=2,72 ¢ E=0,67). Quanto aos atributos
avaliados por més, o maior valor foi observado em abril de 2014 (H’=3,08 e E=0,82) e o

menor em janeiro de 2014 (H’=2,37 e E=0,65) (figura 4.9).
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Figura 4.9 — Diversidade e equitabilidade da comunidade zooplanctdnica, registrada na drea de
influéncia da futura PCH Cantu 2, no rio Cantu, entre outubro de 2013 e abril de 2015.
MON=Montante; RES=Reservatorio, TVR=Trecho de vazao reduzida e JUS=Jusante.
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A andlise de componentes principais (PCA) para avaliar a abundancia da
comunidade zooplanctonica entre os locais € meses de amostragem indicou a retencdo
de dois eixos para interpretacdo. Este dois eixos conjuntamente explicaram 28,80% da
variabilidade dos dados, sendo que o eixo 1 explicou 15,74% dos dados e o eixo 2
explicou 13,06% dos dados (figura 4.10). E possivel verificar que os locais e os meses
de amostragem apareceram agrupados, principalmente nos meses de abril, julho e
outubro de 2014, sendo que o local Montante (MON) relacionou-se mais positivamente
com o eixo 2 em outubro de 2013, e o local Reservatério (RES) e Jusante (JUS) com o

eixo 1 em janeiro de 2015.
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Figura 4.10 — Andlise de componente principais aplicada aos dados da comunidade

zooplanctdnica entre os locais e periodo de amostragem na area de influéncia da futura PCH
Cantu 2. MON=Montante; RES=Reservatorio, TVR=Trecho de vazdo reduzida e JUS=Jusante.

Macroinvertebrados Bentonicos

Os resultados da andlise da comunidade bentonica entre outubro de 2013 e
abril de 2015, resultaram no registro de 21.090 individuos, distribuidos 46 familias, que
foram enquadradas em 14 ordens e seis classes, sendo que destes, alguns foram
enquadrados apenas até nivel de ordem. A proporcao entre os grupos (Figura 4.11)
indicou, em ndmero de individuos, predomindncia da classe Gastropoda (35,8%),

seguido de Diptera (19,5%) e Ephemeroptera (20,4%). Os demais grupos apresentaram
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abundancia relativa inferior a 10%, com destaque para Coleoptera, Bivalvia e
Tricoptera. Os demais grupos (Decapoda, Acari, Hemiptera, Heteroptera, Lepidoptera,
Megaloptera, Odonata, Plecoptera e as classes Hirundinida e Oligochaeta) ndo
alcangaram abundancia relativa superior a 1,0% e foram agrupados na categoria Outros,

contribuindo com 4,6% do total de individuos.
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Figura 4.11 — Abundancia relativa dos grupos de macroinvertebrados bentonicos capturados na
area de influéncia indireta da PCH Cantu 2 durante o periodo de outubro de 2013 a abril de
2015.

Considerando o nimero de individuos de macroinvertebrados bentonicos
entre os locais amostrais expressos na tabela 4.7, observa-se que a maior ocorréncia foi
registrada no local JUS onde foram capturados 12.927 individuos, seguido do local
MON, com registro de 3.359 individuos, enquanto que a menor ocorréncia foi no local
RES, no qual foram registrados apenas 1.844 individuos.

Entre as familias as maiores ocorréncias foram verificadas para
Ampullariidae (7.542 ind.), Chironomidae (2.790 ind.) e Baetidae (1.982 ind)
pertencentes as classes Gastropoda, Ordens Diptera e Ephemeroptera, respectivamente.
Ja as familias Hyalellidae, Hydrobiidae, Pleidae e Gerridae tiveram registro de apenas
um individuo (Tabela 4.7). Entre os locais amostrados, a familia Ampullariidae
apresentou a maior ocorréncia no local JUS onde foram registrados 6.541 individuos,
seguida por Chironomidae (1.015 ind.) e Elmidae (1.010 ind.). No local MON a maior
ocorréncia foi de Chironomidae (669 ind.), que também foi mais abundante no local
RES, onde foram registrados 702 individuos. Ja no local TVR a maior ocorréncia foi de

Ampullariidae, sendo registrados 989 exemplares (Tabela 4.7).
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Tabela 4.7 — Ocorréncia de macroinvertebrados bentdnicos e indice bioldgico na drea de
influéncia da PCH Cantu 2 no rio Cantu, entre outubro de 2013 e abril de 2015.

Classe Ordem Familia MON RES TVR JUS TOTAL
Crustacea  Decapoda Hyalellidae 1 1
Bivalvia Veneroida Corbiculidae 153 114 59 242 568

Unionoida Mycetopodidae 1 9 1 1 12
Ampullariidae 7 989 6541 7542
Gastropoda AnCﬂidE.l.e 2 2
Hydrobiidae 1 1
Planorbidae 1 1 1 2 5
Chelicerata Acari Hydrachnidae 40 27 9 52 128
Dryopidae 1 1 2
Coleoptera Elmidae 253 193 138 1010 1594
Psephenidae 15 15 6 46 82
Ceratopogonidae 4 13 2 7 26
Culidae 2 2 4
Chironomidae 669 702 404 1015 2790
Diptera Empididae 18 2 20
Simuliidae 276 14 312 641 1243
Tabanidae 4 2 6
Tipulidae 7 2 1 5 15
Baetidae 387 334 346 915 1982
Caenidae 82 24 16 98 220
Ephemerontera Euthyplociidae 5 9 14
p PIETA 1 eptohyphidae 195 25 9 77 306
Leptophlebiidae 747 180 286 550 1763
Oligoneuridae 2 1 9 12
Pleidae 1 1
Hemiptera Gerrida'e 1 1
Insecta Naucoridae 7 1 8
Notonectidae 3 1 1 5
Heteroptera Belostomatidae 10 2 12
Lepidoptera Pyralidae 2 9 47 237 295
Megaloptera Corydalidae 2 2 6 10
Aeshnidae 1 2 3
Calopterygidae 1 7 1 3 12
Odonata Coenag.rionidae 7 7
Gomphidae 45 22 2 7 76
Libellilidae 72 2 24 98
Megapodagrionidae 1 8 9 18
Gripopterigydae 3 1 2 6
Plecoptera periidae 2 6 21 84 133
Hydrobiosidae 14 5 28 33 80
Hydropsichidae 160 8 111 969 1248
Hydroptilidae 7 5 31 43
Trichoptera Leptoceridae 25 1 3 9 38
Philopotamidae 97 16 134 231 478
Polycentropodidae 1 3 6 3 13
Sericostomatidae 2 2
Hirundinida 2 1 2 4 9
Oligochaeta 38 58 13 47 156
Total 3.359 1.844 2.960 12.927  21.090

PCH Cantu 2 77



Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais - INEO

A comunidade de macroinvertebrados bentdnicos, nos meses de
amostragem (Tabela 4.8), apresentou maior ocorréncia nos meses de abril de 2015 e
outubro de 2013 (6.812 e 5.590 individuos, respectivamente), enquanto que as menores
capturas foram verificadas nos meses de abril de 2014 (281 ind.) e outubro de 2014
(915 ind.).

Entre as trés familias de maior ocorréncia na drea de influéncia da PCH
Cantu 2, Ampullariidae foi mais abundante em janeiro de 2014 e outubro de 2013
(2.483 e 1.798 ind., respectivamente). A familia Chironomidae apresentou maiores
ocorréncias nos meses de outubro de 2013 (1.154 ind.) e outubro de 2014 (629 ind),
enquanto que Baetidae teve maior registro em outubro de 2013 (786 ind.) e abril de
2015 (692 ind.). Em abril de 2015 as maiores ocorréncias, entre as familias registradas
foram verificadas para Leptophlebiidae e Hydropsichidae sendo registrados 1.122 e
1.011 individuos, respectivamente (Tabela 4.8)

Considerando o indice BMWP a qualidade das aguas do rio Cantu, no
trecho que compreende a area sob influéncia da PCH Cantu 2, foi enquadrada da
seguinte forma: abril de 2014 como de classe III, aceitdvel, 4guas muito pouco poluidas
ou sistema ja com um pouco de alteracdo. Janeiro, julho e outubro de 2014 as 4guas
foram enquadradas na classe II, ou seja, 4gua de boa qualidade, dguas limpas, ndo
poluidas, ou sistema perceptivelmente ndo poluido. Outubro de 2013, janeiro e abril de
2015, as 4guas foram classificadas na classe I de 6tima qualidade, 4guas muito limpas

(Tabela 4.8).
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Tabela 4.8 - Ocorréncia mensal de macroinvertebrados bentonicos e indice biolégico capturados na area de influéncia da PCH Cantu 2 no rio Cantu, entre
outubro de 2013 e abril de 2015. (N=ndmero de individuos; B= BMWP-Biological Monitoring Working Party System). - =sem pontuagao.

Crustacea  Decapoda Hyalellidae 1 6
o Corbiculidae 100 - 78 - 62 - 64 - 17 - 135 - 112 -
Bivalvia )
Mycetopodidae 1 6 10 6 1 6
Ampullariidae 1798 - 2483 - 3 - 1040 - 4 - 1246 - 968 -
Mollusca o
Gastropoda Ancﬂlda.l.e 2 )
Hydrobiidae 1 3
Planorbidae 1 3 1 3 2 3 1 3
Chelicerata Acari Hydrachnidae 40 4 20 4 4 3 4 41 4 21 4 2 4
Dryopidae 1 6 1 6
Coleoptera Elmidae 404 6 92 6 24 6 104 6 49 6 142 6 779 6
Psephenidae 7 7 5 7 2 7 11 7 18 7 39 7
Ceratopogonidae 9 6 4 6 2 6 3 6 4 6 2 6 2 6
Culidae 2 - 2 -
Chironomidae 1154 2 76 2 139 2 159 2 629 2 140 2 493 2
Diptera Empididae 1 - 3 - 16 -
Simuliidae 586 5 146 5 40 5 118 5 353 5
Tabanidae 2 4 4 4
Insecta Tipulidae 2 5 1 5 2 5 1 5 4 5 5 5
Baetidae 786 5 53 5 7 5 62 5 18 5 364 5 692 5
Caenidae 1 5 5 5 3 5 16 5 54 5 21 5 120 5
Ephemeroptera Euthyploci.idae 1 - 4 - 9 -
Leptohyphidae 21 6 22 6 4 6 4 6 5 6 18 232 6
Leptophlebiidae 401 10 23 10 10 10 157 10 18 10 32 10 1122 10
Oligoneuridae 3 6 9 6
Pleidae 1 4
Hemiptera Gerridae 1 4
Naucoridae 1 4 1 4 6 4
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Notonectidae 1 4 4 4
Heteroptera Belostomatidae 12 -
Lepidoptera Pyralidae 64 7 5 7 10 7 1 7 111 7 104 7
Megaloptera Corydalidae 3 4 2 4 5 4
Aeshnidae 8 1 8
Calopterygidae 1 8 3 8 1 8 4 8 3 8
Odonata Coena g.rionidae 7 6
Gomphidae 10 8 5 8 6 8 11 8 8 3 8 34 8
Libellilidae 1 8 1 8 6 8 90 8
Megapodagrionidae 4 10 4 10 1 10 9 10
Plecoptera GriPopterigydae 3 7 3 7
Perlidae 35 10 3 10 1 10 20 10 2 10 18 10 54 10
Hydrobiosidae 3 7 1 7 49 7 27 7
Hydropsichidae 66 5 10 5 3 5 158 5 1011 5
Hydroptilidae 13 7 1 7 29 7
Trichoptera Leptoceridae 2 10 1 10 2 10 3 10 16 10 14 10
Philopotamidae 17 8 2 8 10 8 1 8 5 8 443 8
Polycentropodidae 4 7 7 7 1 7 1 7
Sericostomatidae 2 10
Hirundinida 1 - 1 - 1 - 6 -
Oligochaeta 32 1 27 1 7 1 19 1 6 1 17 1 48 1
Total 5.590 2.939 281 1.905 915 2.648 6.812
Indice BMWP 196 136 114 141 131 165 176
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Os resultados para os atributos da comunidade de macroinvertebrados
bentdnicos (riqueza, equitabilidade e diversidade) (Figura 4.13) indicaram que os
maiores indices de equitabilidade e diversidade, foram registrados nos locais MON
(E=0,671 e H'=2,442) e TVR (E=0,622 e H’=2,157), enquanto que o menor indice
destes atributos foi registrado no local JUS (E=0,514 e H'=1,883), j4 a maior riqueza
para a comunidade foi registrada nos locais RES e JUS, onde foi identificada a presenca
de 39 grupos, enquanto que a menor riqueza foi verificada no local TVR, onde se

identificou 32 grupos de macroinvertebrados bentdnicos.
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Figura 4.13 — Atributos da assembleia da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos
analisados nos locais de amostragem na drea de influéncia da PCH Cantu 2, no rio Cantu, entre
outubro de 2013 e abril de 2015.

Entre os meses amostrados, a estrutura da assembleia (Figura 4.14) de
macroinvertebrados bentonicos apresentou maior indice de equitabilidade em abril e
janeiro de 2015 (E=0,702 e 0,578, respectivamente), ja o indice de diversidade teve seus
maiores valores em abril de 2015 e outubro de 2013 (H'=2,476 e 1,997,
respectivamente). As maiores riquezas foram registradas em outubro de 2013 e janeiro
de 2015, quando foram identificados 34 grupos, enquanto que os menores valores para
este atributo foram verificados em abril de 2014, sendo identificada a presenca de 22

grupos para a comunidade de macroinvertebrados bentdnicos.
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Figura 4.14 — Atributos da assembleia da comunidade de macroinvertebrados bentdnicos
analisados nas sete etapas de amostragem na drea de influéncia da PCH Cantu 2, no rio Cantu,
entre outubro de 2013 e abril de 2015.

Na avaliacdo da estrutura da assembleia entre os quatro locais de
amostragem, a ordenagdo final da NMS foi atingida em duas dimensdes com stress de
12,07 unidades (p = 0,047) e critério de estabilidade atingido apds 31 interacdes (Figura

4.15), sendo que o local JUS diferiu dos demais locais.
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Figura 4.15 - Ordenacdo final das unidades amostrais pela técnica de escalonamento
multidimensional nao-métrico (NMS) em 2 dimensdes (Eixo 1 vs Eixo 2), categorizado pelos
quatro locais de amostragem na 4rea de influéncia da PCH Cantu 2, no rio Cantu, entre outubro
de 2013 e abril de 2015.
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4.4 CONSIDERACOES FINAIS

A comunidade fitoplanctonica foi distribuida em 13 classes e 120 tédxons,
com predominio de Bacillariophyceae e Chlorophyceae, isto vem sendo registrado para
a regido neotropical, onde Ineo & Soma (2014a) observaram o mesmo padrdo de
distribuicao de classes para a bacia do rio Pelotas em 20 locais, também Ineo & Soma
(2014b) para o alto rio Parnaiba, localizado no nordeste brasileiro e Ineo & Genesis
Energia (2011, 2012, 2013) para a area de influéncia da PCH Sao Francisco, no rio Sdo
Francisco Verdadeiro, no estado do Parana.

As concentragdes de cianobactérias registradas estdo dentro dos limites
estabelecidos pela resolucaio CONAMA n° 357/2005, ndo causando prejuizos a
qualidade da 4gua, sendo esta usada principalmente para dessedentacdo de animais. A
maior densidade destas algas ocorreu em abril de 2015 (119,17 céls/L), porém com uma
densidade muito abaixo do limite (50.000 céls/mL).

Os valores dos atributos da assembleia fitoplanctonica foram elevados e
indicam boa distribuicdo das espécies tanto espacialmente, como temporalmente
revelando a inexisténcia de espécies raras ou dominantes na area de influéncia da PCH
Cantu 2. Deste modo, considerando a reduzida abundancia do fitoplancton, a qualidade
da 4gua superficial e o pequeno tempo de residéncia da dgua, a probabilidade de haver
floragcdo de algas ap6s o enchimento do reservatdrio é extremamente baixa, podendo ser
considerada praticamente nula.

Para a comunidade zooplanctonica foram registrados 78 tdxons distribuidos
em 29 familias, sendo os rotiferos e protozodrios os organismos mais abundantes em
termos de riqueza e densidade. Esses resultados sio comumente encontrados em
ambientes 16ticos (Lansac-Toha et al., 1997; Velho et al ., 1999), que apresentam maior
velocidade de corrente, visto que esse grupo € preferencialmente associado a vegetacao
marginal e ao sedimento, e o fluxo da d4gua desses ambientes promove a suspensdo € o
arraste dos mesmos da vegetacdo marginal para coluna de dgua (Green, 1963, 1975;
Lena & Zaidenwerg, 1974).

A maior abundancia de protozodrios em relacdo aos demais grupos
zooplanctonicos € esperada, haja vista que estes organismos geralmente sio mais
abundantes em ambientes Idticos, entretanto, com a formacdo do reservatério
provavelmente os outros grupos deverdo ser os mais abundantes, principalmente os

cladéceros e copépodes.
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A predominancia dos rotiferos € explicada pelo fato destes organismos
apresentarem elevada capacidade de colonizagdo e por seu oportunismo frente as
alteracdes nas condi¢des limnoldgicas, sendo o grupo dominante do zooplancton da
maioria das dguas continentais, representando mais de 60% do total dessa comunidade
(Rodriguez & Matsumura-Tundisi, 2000).

A baixa riqueza e densidade de claddceros e copépodes é um fato comum
registrados em ambientes Idticos, sendo a velocidade da d4gua um fator importante na
influéncia das populacdes de claddceros, onde organismos mais eficientes na natagao
conseguem desenvolver-se, j4 organismos mais lentos s@o carregados pela correnteza.
As formas adultas de copépodes possuem poucos registros em rios, porém, as fases de
larvas (nduplios) e juvenis (copepoditos) sdo bastante abundantes, como observado
neste estudo.

Quanto a riqueza e densidade por coleta, foi observada uma redugdo dos
atributos da primeira (Out/13) para quinta amostragem (Jul/14), com um répido
aumento em janeiro e abril de 2015. Entre os locais, os mesmos ndo apresentaram
diferenca entre si, em relacdo aos valores de riqueza e densidade dos grupos. Para a
diversidade e equitabilidade a variacdo dos valores tanto espacial e temporal foi
pequena, indicando que os ambientes apresentam 0 mesmo comportamento.

A constru¢io da PCH Cantu 2 provavelmente mudard o panorama
registrado na presente andlise, pois com a transformag¢do do ambiente 16tico, para
Iéntico, haverd o favorecimento do desenvolvimento da comunidade zooplanctonica,
preferencialmente dos cladéceros e copépodes, aumentando a riqueza e abundancia
desses organismos, principalmente nos locais que serdo alagados, pois o zooplancton é
uma das comunidades aqudticas beneficiada com a formagdo do reservatério, devido a
reducdo do fluxo de corrente e também pela maior disponibilidade de alimento
(fitoplancton e bacterioplancton), onde encontram um ambiente adequado para sua
reproducdo e desenvolvimento, conseguindo se estabelecer no reservatério em um curto
periodo de tempo logo apds a sua formagao, e como consequéncia contribuindo para a
alimentacdo de organismos maiores (invertebrados e peixes), contribuindo
significativamente para a cadeia alimentar.

As variacOes temporais verificadas para a comunidade de
macroinvertebrados, tanto em relagdo a ocorréncia, como a abundancia das familias,
aparentemente estdo relacionadas a variacdes pontuais, como as oscilagdes no fluxo de

dgua em decorréncia de fortes chuvas em determinados meses, como por exemplo, as
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chuvas que atingiram a regido em abril, e elevaram o nivel do rio, portanto, ndo sendo
verificado padrdo nitido de sazonalidade na abundancia de macroinvertebrados
bentonicos.

Vale ressaltar a grande abundancia de Chironomidae registrada em todos os
locais amostrados durante o periodo analisado, corroborando com estudos realizados em
riachos e rios do alto rio Uruguai (Buckup et. al., 2007; Biasi et. al., 2010; Bourscheid,
2012), onde membros desta familia sdo os mais representativos insetos aquaticos, que
em decorréncia da amplitude de ocupacdo de habitats; utilizam diversos recursos
alimentares, o que confere estratégias adaptativas para colonizar diferentes tipos de
micro-habitats (Trivinho-Strixino & Sonada, 2006), deste modo, os individuos desta
familia podem atuar como predadores, coletores de matéria organica particulada fina, e
até eventualmente como fragmentadores (Tupinambads et al., 2007).

Os valores baixos de equitabilidade entre os meses amostrados demonstram
a dominancia de alguns grupos em alguns periodos, como por exemplo, o amplo
predominio de Ampullariidae, principalmente em janeiro de 2014, registrados no local
Jusante. Apesar da dominancia de alguns grupos em determinados meses, os indices
BMWP, foram de certo modo bons, uma vez que apenas em abril de 2014 as dguas
foram classificadas como aceitdveis enquanto que nos demais meses estiveram

enquadradas nas classes I e II, ou seja, 4guas de boa ou de 6tima qualidade.
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CAPITULO 5

ASSEMBLEIA DE PEIXES NA AREA DE INFLUENCIA DA PCH CANTU 2

Carlos Henrique Orsi
Anderson Luis Maciel
Gilmar Baumgartner

5.1 INTRODUCAO

A América do Sul congrega o maior nimero de espécies de peixes de dgua
doce conhecidas, em torno de 5.000. Nosso pais se destaca como detentor de grande
diversidade de peixes, com aproximadamente 2.900 espécies validas (Froese & Pauly,
2010), sendo que as ordens mais representativas da ictiofauna brasileira continental, sdo
Siluriformes e Characiformes (Buckup et al., 2007).

A construgdo de barragens, promovendo a fragmentacdo de rios, tem
provocado respostas ambientais diversas, como modificagdo no ciclo hidrolégico,
alteracdo de varidveis fisicas e quimicas, como temperatura, oxigénio dissolvido,
concentracdo de nutrientes e material em suspensdo (Tundisi, 1999) e mudancas na
comunidade, especialmente na assembleia de peixes, favorecendo a colonizacdo de
algumas espécies e extingdo de outras (Benedito-Cecilio et al., 1997; Agostinho et al.,
2007).

Os aspectos relacionados a estratégias reprodutivas e alimentares, e as
adaptacdes morfologicas ao ambiente represado sdo cruciais para O sucesso na
colonizagdo do reservatdrio. Na reproducdo, entende-se como estratégia reprodutiva o
conjunto de caracteristicas que as espécies devem apresentar para ter sucesso, com o
objetivo de garantir o equilibrio da populacdo. Em especial, espécies de pequeno porte
sd0 mais abundantes e, consequentemente, melhor sucedidas na ocupacdo de
reservatorios.

Dessa forma, entender os efeitos dos barramentos sobre a estrutura das
populacdes de peixes € de grande importancia para elaboragao de estratégias de manejo
e protecdo dos recursos naturais. Estudos da estrutura populacional fornecem subsidios
para o entendimento da ecologia das espécies, bem como aspectos da histéria de vida,
como alocacdo de energia para o crescimento, reproducdo e manutencao (Benedito-

Cecilio & Agostinho, 1997; Marques et al., 2009). Assim, neste capitulo sao
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apresentadas e discutidas as caracteristicas das ictiofauna na area de influéncia da PCH

Cantu 2.

5.2 MATERIAIS E METODOS

Para o monitoramento ictiofaunistico foram utilizados diversos aparelhos de
pesca e métodos, entre eles: redes de espera de malha simples (2,4 a 16 cm de entre nds)
e feiticeiras (6 a 8 cm), com 10 metros de comprimento cada (Figura 5.1A), espinhéis
(com 30 anzdis) (Figura 5.1B), covos, tarrafas e arrasto (Figuras 5.2A, 5.2B). Os
apetrechos de pesca foram instalados as 16 horas, revistados as 22 horas e retirados as 8
horas da manha do dia seguinte, nos quatro locais de amostragem.

Apoés as capturas, os peixes foram eutanasiados em solug¢do de benzocaina
(250 mg/L) e acondicionados em sacos plasticos etiquetados quanto ao local, horéario e
aparelho de pesca, sendo fixados em formol 10% e mantidos em tambores plésticos para
posterior andlise.

Em laboratério, os peixes foram identificados segundo Graca & Pavanelli
(2007) e alguns exemplares de cada espécie foram depositados na colecao de ictiologia
do Grupo de Pesquisas em Recursos Pesqueiros e Limnologia, da Universidade
Estadual do Oeste do Parana - UNIOESTE. O enquadramento taxondmico das espécies
foi baseado na classificacdo proposta por Britski et al. (1999) e Reis et al. (2003). De
cada individuo foram obtidos o comprimento total e padrdo, peso, sexo, grau de
replecdo estomacal (GR) e estddio de maturagdo gonadal.

As espécies capturadas foram agrupadas de acordo com suas estratégias
reprodutivas, sendo migradores de longa distdncia (MLD), ndo migradoras ou
migradoras de curta distancia sem cuidado parental (NMSP), ndo migradoras ou
migradoras de curta distdncia com cuidado parental (NMCP) e ndo migradores com
fecundacao interna (NMFI), conforme Suzuki et al. (2004). As espécies cuja estratégia
reprodutiva ndo estd disponivel na literatura foram enquadradas na categoria, sem
informacao (SI).

Para fins de anédlise, a abundancia das espécies foi indexada pela captura por
unidade de esforco (CPUE) em nimero (nimero de individuos por 1000 m? de rede em
16 horas) e peso (kg por 1000 m? de rede em 16 horas) (King, 1995), para cada local de

amostragem e por estratégia reprodutiva em cada local. As abundancias (em nimero de
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individuos) das espécies mais capturadas foram plotadas em grificos para avaliar as
variagOes espaciais.

Os atributos da assembleia de peixes foram expressos pela riqueza (nimero)
de espécies, a equitabilidade e o indice de diversidade de Shannon (Magurran, 1988),
que foram calculados para cada local em separado. O indice de Shannon (H’) € definido

S
como H ':—Z(pi )xInp; , onde: s = niimero de espécies; e pi = propor¢io da espécie i.

i=1

A equitabilidade (E) foi calculada de acordo com a expressio E :ni' , onde: H* =
indice de diversidade de Shannon e S = nimero de espécies. A riqueza, equitabilidade,
indice de diversidade de Shannon foram calculadas utilizando o software Pc-Ord 4.0
(McCune & Mefford, 1999).

A estrutura geral das populacdes foi avaliada por meio dos valores médios
(desvios padrdes), minimos e méiximos do comprimento padrdo para as espécies
capturadas. Além disso, foi obtido o histograma das classes de comprimento padrdo
para avaliar a distribuicdo geral de tamanho dos peixes amostrados.

O habito alimentar das espécies de peixes foi definido de acordo com Hahn
et al. (1997 e 2004). Para a andlise reprodutiva, os individuos foram classificados de
acordo com o estddio de desenvolvimento gonadal em: Imaturo, Maturacdo,
Reproducdo, Esgotado e Repouso (Vazzoler, 1996). As frequéncias de ocorréncia em

cada estiddio foram computadas em separado para cada grupo de estratégia reprodutiva.

Figura 5.1 — Aplicagdo dos apetrechos de pesca: redes de espera (A) e espinhel (B) na 4rea de
influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu.
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T

Figura 5.2 — Aplicacio dos apetrechos de pesca: tarrafa (A) e covo (B) na drea de influéncia da
futura PCH Cantu 2, rio Cantu.

Para estabelecer as diferencas na abundancia da ictiofauna entre os locais e
meses de amostragem os dados de abundancia foram sumarizados através da andlise de
componentes principais (ACP), sendo retidos para posterior andlise os componentes que
apresentaram autovalores maiores que 1,0 (critério de Kaiser-Guttman) (Jackson, 1993).
Os procedimentos para realizacdo e interpretagdo dos resultados segue as
recomendacdes de McCune & Grace (2002), sendo utilizado o software Pc-Ord 4.0®
(McCune & Mefford, 1999).

5.3 RESULTADOS E DISCUSSAO

Levantamento ictiofaunistico

Durante a amostragem na drea de influéncia da PCH Cantu 2, nos quatro
locais de coleta, foram capturados 2.653 individuos, sendo a maior ocorréncia no local
Jusante (JUS) com 1.315 individuos, seguido do Trecho de Vazao Reduzida (TVR; 613
individuos), Montante (MON; 424 individuos) e Reservatério (RES; 301 individuos).
Foram registradas 64 espécies, distribuidas em cinco ordens e 16 familias (Tabela 5.1).

O predominio de Characiformes e Siluriformes na drea de influéncia da
PCH Cantu 2 corrobora os resultados encontrados por outros autores para a regido
Neotropical (Lowe-McConnell, 1999; Shibatta et al., 2002; Gubiani, 2006), sendo que
estes autores relatam que estas ordens sdo de maior representatividade na ictiofauna de

sistemas fluviais sul-americanos, com leve superioridade de Characiformes.
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Tabela 5.1 — Enquadramento das espécies de peixes capturadas na drea de influéncia da PCH
Cantu 2, rio Cantu, entre os meses de outubro de 2013 e abril de 2015, seguindo Nelson (2006)
para Ordens e familias de Siluriformes, Reis et al. (2003) para demais familias, com excecao de
Characidae que segue Mirande (2009).

Locais

E d to T omi
nquadaramento 1axonomico MON RES TVR JUS

Cypriniformes
Cyprinidae X X
Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 X X
Characiformes
Parodontidae
Apareiodon piracicabae (Eigenmann, 1907) X X X X
Curimatidae
Cyphocharax modestus (Ferndndez-Yépez, 1948) X X
Steindachnerina insculpta Ferndndez-Yépez, 1948 X X X X
Prochilodontidae
Prochilodus lineatus (Valenciennes, 1836) X X
Anostomidae

o
>

Leporellus vittatus (Valenciennes, 1850)

Leporinus amblyrhynchus Garavello & Britski, 1987 X

Leporinus obtusidens (Valenciennes, 1836)

Leporinus octofasciatus Steindachner, 1915) X

Schizodon altoparanae Garavello 7 Britski, 1990

Schizodon nasutus Kner, 1858 X X
Characidae

Astyanax aff. bockmanni Vari & Castro, 2007 X

Astyanax aff. fasciatus (Cuvier, 1819) X

Astyanax aff. paranae Eigenmann, 1914

Astyanax altiparanae Garutti & Britski, 2000 X X

Astyanax sp.

> X
T T I e e

XXX

)X

Bryconamericus aff. iheringi (Boulenger, 1887) X X X
Bryconamericus exodon Eigenmann, 1907
Bryconamericus sp.

Bryconamericus stramineus Eigenmann, 1908

X
Knodus moenkhausii (Eigenmann & Kennedy, 1903) X X X
Oligosarcus paranensis Menezes & Géry, 1983 X

KX X X X )X

Oligosarcus pintoi Campos, 1945

Piabina argentea Reinhardti, 1867 X X X
Mpyleus tiete (Eigenmann & Norris, 1900)

Serrasalmus maculatus Kner, 1858 X X X
Serrasalmus marginatus Valenciennes, 1837 X
Galeoxharax knerii (Steindachner, 1879)

XXX

Roeboides descalvadensis Fowler, 1932
Odontostilbe sp.

Serrapinnus notomelas (Eigenmann, 1915)
Serrapinnus sp. 1 X

R e
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Locais

E d toT omi
nquadaramento 1axonomico MON RES TVR JUS

Acestrorhynchidae
Acestrorhynchus lacustris (Liitken, 1875) X X X X
Erythrinidae
Hoplias australis Oyakawa & Mattox, 2009 X
Hoplias intermedius (Glinther, 1864)
Hoplias sp. 1

<X
)X
)X

Hoplias sp. 2
Siluriformes
Loricariidae

Ancistrus sp. X X
Hypostomus albopunctatus (Regan, 1908)

Hypostomus ancistroides (Iheringi, 1911) X X
Hypostomus cf. nigromaculatus (Schubaart, 1964)
Hypostomus cf. paulinus (Ihering, 1905)

T I e e e

Hypostomus cf. strigaticeps (Regan, 1908)

XX
XX

Hypostomus commersoni Valenciennes, 1836
Hypostomus hermanni (Ihering, 1905)
Hypostomus regani (Iheringi, 1905) X X

T T T e e e e

Megalancistrus parananus (Peters, 1881)
Rineloricaria pentamaculata Langeani & de Araujo, 1994 X

KX X )

Rineloricaria sp. X
Pseudopimelodidae

Pseudopimelodus pulcher (Boulenger, 1887) X
Heptapteridae

Cetopsorhamdia iheringi Schubart & Gomes, 1959

Imparfinis schubarti (Gomes, 1956)

Phenacorhamdia sp.

Pimelodella gracilis (Valenciennes, 1835) X X

Rhamdia quelen (Quoy & Gaimard, 1824) X
Pimelodidae

Lheingichthys labrosus (Liitken, 1874) X

Pimelodus cf. argenteus Perugia, 1891

)X

>
>
>

Pimelodus microstoma Steindachner, 1877 X

XXX

Pimelodus sp.

RO X XK

Steindachneridion scriptum Miranda-Ribeiro, 1918
Auchenipteridae
Tatia neivai (Iheringi, 1930) X X
Gymnotiformes
Gymnotidae
Gymnotus sylvius Albert & Fernandes-Matioli, 1999 X X X
Perciformes
Cichlidae
Crenicichla aff. niederleinii (Holmberg, 1891) X X X X
Geophagus brasiliensis (Quoy & Gaimard, 1824) X X X X
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A espécie Steindachneridion scriptum encontra-se na lista de espécies
ameacadas de extincdo (Machado et al., 2008 e Ibama, 2009). Durante a amostragem

ndo foi observada a ocorréncia de espécies endémicas do rio Cantu.

Estratégia reprodutiva

Na érea de influéncia da futura PCH Cantu 2 foram capturadas trés espécies
classificadas como migradoras de longa distancia (MLD) (Suzuki et al, 2004),
Leporinus obtusidens, Steindachneridion scriptum e Prochilodus lineatus, esta dltima
sendo a mais abundante entre as trés, estas espécies totalizaram 35 individuos que
representaram 1,32% do total de individuos capturados. As espécies definidas como nao
migradoras ou migradoras de curta distancia sem cuidado parental (NMSP) foram as
mais abundantes com 34 espécies, representando 73,24% do total de exemplares,
seguida das espécies nao migradoras ou migradoras de curta distancia com cuidado
parental (NMCP) que totalizaram 19 espécies e representaram 24,61% do total e oito
espécies sem informacdo na literatura (SI) que representaram 0,83% dos individuos
amostrados. Nas amostragens ndo foram registradas espécies ndo migradoras ou

migradoras de curta distdncia com fecundacao interna (NMFI) (Figura 5.3).

0,83% 1,32%

73,24%

EMLD ENMCP uNMSP ®SI

Figura 5.3 — Estratégias reprodutivas das espécies (MLD = migrador de longa distincia; NMCP
= nao migrador ou migrador de curta distancia com cuidado parental; NMSP = ndo migrador ou
migrador de curta distincia sem cuidado parental; SI = sem informacao) capturadas na 4rea de
influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu entre os meses de outubro de 2013 e abril de 2015.
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A Figura 5.4 mostra que entre os locais o predominio de espécies ndo
migradoras sem cuidado parental sconfirma o padrdo mostrado anteriormente.
Observou-se também que as espécies migradoras de longa distdncia foram mais

abundantes no Reservatério e no Trecho de vazdo reduzida (4,32% e 1,47%,

respectivamente).
100% -
80% -
2 i
é 60% - E u MLD
> 1 _
S 40% - ] u NMCP
= . . « NMSP
=] [
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b4 |
[
0% . I;
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Figura 5.4 — Estratégias reprodutivas das espécies (MLD = migrador de longa distancia; NMCP
= ndo migrador ou migrador de curta distancia com cuidado parental; NMSP = ndo migrador ou
migrador de curta distancia sem cuidado parental; SI = sem informacdo) no periodo de outubro
de 2013 a abril de 2015 na area de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu.

Em relacdo ao periodo de amostragem observou-se que os exemplares das
espécies migradoras de longa distdncia foram mais abundantes em julho de 2014
(4,27%), e os nao migradores sem cuidado parental foram os que apresentaram as
maiores propor¢des em todos os meses, seguido dos ndao migradores com cuidado

parental (Figura 5.5).
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Figura 5.5 — Estratégias reprodutivas das espécies (MLD = migrador de longa distancia; NMCP
= nao migrador ou migrador de curta distancia com cuidado parental; NMSP = niao migrador ou
migrador de curta distdncia sem cuidado parental; SI = sem informacdo) nos locais de
amostragem na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu, entre os meses de outubro
de 2013 e abril de 2015.

Padroes de dominéancia e abundancia relativa

A CPUE total calculada para os locais (Figura 5.6A) durante o periodo de
outubro de 2013 a abril de 2015 mostrou aumento no sentido de montante para jusante,
o local RES apresentou os menores valores de CPUE em numero de individuos e
biomassa (151,51 individuos e 20,55 kg/1000m2*16h) e o local JUS apresentou os
maiores registros (293,65 individuos e 43,73kg/1000m?*16h), seguido dos locais TVR
(282,30 individuos e 27,19 kg/1000m?*16h) e MON (197,79 individuos e 24,65
kg/1000m?*16h). Em relacio aos meses de coleta (Figura 5.6B) observou-se um
pequeno incremento apds o primeiro ano de estudo (outubro de 2013 a julho de 2014),
enquanto no segundo ano (outubro de 2014 a abril 2015) as capturas mantiveram-se
praticamente constantes. Contudo os menores registros de CPUE em nimero de
individuos se deram nos meses de julho, janeiro e abril de 2014 (142,69, 199,58 e
208,25 individuos/1000m2*16h, respectivamente) € os maiores em outubro de 2013,
janeiro e abril de 2015 (294,06, 274,78 e 241,03 individuos/1000m?*16h). Em relacdo a
biomassa os menores registros foram nos meses de julho, abril e janeiro de 2014,
variando entre 17,34 e 27,20 kg/1000m?*16h, e os maiores nos meses de outubro de

2014, abril e janeiro de 2015 que variaram entre 40,89 e 31,65 kg/1000m?*16h.
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Locais CPUE A Periodo CPUE B

out/13
MON

jan/14
abr/14
jul/14

TVR out/14
jan/15

JUS
abr/15

300 250 200 150 100 50 0 10 20 30 40 50 300 250 200 150 100 50 0 10 20 30 40 50
individuos/1.000m**16h kg/1.000m*16h individuos/1.000m>*16h kg/1.000m**16h

Figura 5.6 — Captura por unidade de esfor¢o para os locais de amostragem (A) e o
periodo de amostragem (B) em nimero de individuos (individuos/1000m?*16h) e
biomassa (kg/1000m?*16h) para area de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu).

Avaliando as capturas por unidade de esfor¢o entre os locais e o periodo
amostrado observou-se os maiores valores de individuos (Figura 5.7A) no local JUS nos
meses de abril de 2015 e 2014 e outubro de 2013 (509,06, 497,49 e 374,08
ind/1000m2*16h, respectivamente) e 0os menores registros ocorreram no local MON e
RES em abril de 2014 (27,00 e 100,27 ind/1000m?*16h). Cabe ressaltar que em abril e
outubro de 2014 ndo foi possivel realizar coleta com redes de espera no local TVR,
devido a inacessibilidade do local. Em relacdo a biomassa (Figura 5.7B) as maiores
capturas ocorreram no local JUS nos meses de abril de 2015, outubro de 2014 e de 2013
e variou de 82,36 a 44,09 kg/1000m2*16h, respectivamente. E os menores valores foram
registrados para o local MON em abril e janeiro de 2014 (1,51 e 13,51 kg/1000m?2*16h,

respectivamente).

600 ;
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g‘ ®out/13 wout/13
§4OO W jan/14 ujan/14
% 300 @abr/14 u abr/14
& 200 =jul/14 =jul/14
g Hout/14 Hout/14
& 100 jan/15 ujan/15

0 M abr/15 M abr/15

MON RES TVR JUS MON RES TVR JUS
Locais Locais

Figura 5.7 — Captura por unidade de esfor¢o em nimero (A) e biomassa (B) em 1000m? de

rede*16h para os locais de amostragem durante o periodo de estudo na drea de influéncia da
PCH Cantu 2.

Quando avaliada a captura das espécies em fun¢dao dos meses, agrupando os

locais de coleta, observou-se que as espécies mais representativas em numero de
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individuos foram H. cf. paulinus, S. insculpta, A. altiparanae, A. lacustris, H. regani, S.
nasutus e 1. labrosus apresentando valores que variaram de 56,88 ind/1000m?2*16h para
S. insculpta no més de janeiro de 2015 a 1,29 para H. cf. paulinus em abril de 2014
(Figura 5.8).

-

H.of.pains D T

S. insculpta ¢ . |

" ‘ M abr/15
A. altiparanae —_— M jan/15

|
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Q )
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172} T
a H. regani ) =jul/14
Zabr/14
S. nasutus .
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1. labrosus = out/13
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CPUE (ind/1000m?*16h)

Figura 5.8 — Captura por unidade de esforco (CPUE) em ntimero de individuos das espécies
capturadas na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu entre os meses de outubro de
2013 e abril de 2015.

A captura por unidade de esforco para biomassa das espécies em fungao do
periodo de amostragem e dos locais agrupados mostrou que as espécies mais
representativas foram S. nasutus, P. lineatus, Hoplias sp. 1, Hoplias sp. 2, H. regani,C.
carpio e H. cf. paulinus. Como esperado, sdo em sua maioria espécies classificadas
como de médio a grande porte, cabe ressaltar a captura de C. carpio representada apenas
por dois individuos totalizando 10,21 kg no total, por isso, sua representatividade entre
as espécies no cdlculo da biomassa. Os valores de CPUE variaram de 13,12
kg/1000m?*16h para C. carpio em outubro de 2014 a 0,07 kg/1000m?*16h para H. cf.
paulinus em abril de 2014 (Figura 5.9).
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Figura 5.9 — Captura por unidade de esforco (CPUE) em biomassa das espécies na drea de
influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu, entre o periodo de outubro de 2013 e abril 2015.

Avaliando-se a CPUE levando em conta as estratégias reprodutivas das
espécies verificou-se que os menores registros sao para as espécies sem informacgao, que
muitas delas sdo novas para a ciéncia € nido tem seu comportamento reprodutivo
estudado, seguidas das espécies migradoras de longa distancia que apresentaram CPUE
em nimero de individuos que variou de 2,89 ind/1000m2*16h em janeiro de 2015 a 7,71
ind/1000m2*16h em julho de 2014. As espécies nao migradoras com cuidado parental
apresentaram CPUE em nimero que variou de 38,57 em julho de 2014 a 142,49
ind/1000m?*16h em abril de 2015. As espécies mais abundantes, como descrito
anteriormente, foram as ndo migradoras sem cuidado parental, que apresentaram
capturas que oscilaram de 92,56 a 171,62 ind/1000m?*16h nos meses de abril de 2015 e
outubro de 2013, respectivamente (Figura 5.10).
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Figura 5.10 — Captura por unidade de esforco (CPUE) em numero de individuos das espécies
capturadas em relacdo as estratégias reprodutivas (MLD= migrador de longa distancia; NMCP=
nao migrador ou migrador de curta distdncia com cuidado parental; NMSP= ndo migrador ou
migrador de curta distancia sem cuidado parenta) na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2,
rio Cantu, no periodo de outubro de 2013 a abril de 2015.

Atributos da assembleia de peixes

Durante o periodo de monitoramento da ictiofauna na area de influéncia da
futura PCH Cantu 2, foram coletadas 64 espécies de peixes. Entre os locais observou-se
um aumento na riqueza de montante para jusante, tendo sido registradas 34 espécies em
MON, 35 no RES, 42 no TVR e 52 espécies em JUS. Quanto aos atributos, os valores
de equitabilidade variaram de 0,73 em JUS a 0,85 no RES, o que indicou que nesta
assembleia ndo existem espécies dominantes ou raras. O indice de diversidade de
Shannon-Winner variou de 2,76 no local MON a 3,03 no RES, estes valores que sdo
provenientes da combinacdo da riqueza com a equitabilidade indicaram que todas as
espécies presentes nas capturas estdo em alta equitabilidade, reforcando a ndo presenca
de espécies raras ou dominantes (Figura 5.11).

Virios estudos demonstram tendéncia de aumento no nimero de espécies e
de exemplares a partir da nascente em dire¢do a foz (Caramaschi 1986, Garutti 1988,
Bennemann et al. 1995), principalmente, em afluentes da bacia do rio Parand, o que

também foi encontrado neste periodo.
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Figura 5.11 — Variacdo espacial da riqueza de espécies (entre parénteses), equitabilidade e
diversidade especifica nos locais (MON= montante; RES= reservatério; TVR= trecho de vazio
reduzida; e JUS= jusante) na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu, durante o
periodo de outubro de 2013 a abril de 2015.

Avaliando os atributos da assembleia de peixes durante os meses estudados
observou-se maior riqueza no més de outubro de 2013 (S=38), seguido de janeiro e
outubro de 2014 (S=36), janeiro e abril de 2015 (S=32), julho de 2014 (S=30) e abril
(S=27). A equitabilidade e diversidade apresentaram as mesmas tendéncias comparando
com os locais, sendo que a equitabilidade apresentou maior valor em abril de 2015
(E=0,89) e menor em outubro de 2014 e janeiro 2015 (E=0,75), e a diversidade
apresentou valores maximos em abril de 2015 (H’=3,07) e minimo em abril de 2014

(H’=2,51) (Figura 5.12).
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Figura 5.12 — Variacdo espacial da riqueza de espécies (entre parénteses), equitabilidade e
diversidade especifica no periodo de outubro de 2013 a abril de 2015 na drea de influéncia da
futura PCH Cantu 2, rio Cantu.

Estrutura geral da populacao

As espécies capturadas na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2 foram
classificadas de acordo com o comprimento padrdo (Cp) em pequeno (0-20 cm), médio
(20,1-40 cm) e grande porte (> 40,1cm). No periodo de outubro de 2013 a abril de 2015
59,4% das espécies foram classificadas como de pequeno porte, espécies de médio porte
representaram 34,4% e de grande porte 6,3%. As espécies classificadas como de grande
porte foram C. carpio, uma espécie introduzida na bacia, L. obtusidens e S. scriptum,
espécies nativas classificadas como migradoras de longa distancia e Hoplias sp. 2

espécies nativa de habito sedentario (Tabela 5.2).
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Tabela 5.2 — Ndmero de individuos, valores minimos, mdximos, médios e desvio padrido de
comprimento padrdo (Cp) e classificacdo quanto ao tamanho das espécies capturadas na drea de
influéncia da futura PCH Cantu 2, no Cantu, no periodo de outubro de 2013 a abril de 2015.

Comprimento Padrao (cm)

Espécie N min. max. méd. S Tamanho
A. aff. bockmanni 1 6,8 6,8 6,8 * pequeno
A. aff. fasciatus 29 1,9 13,1 9.4 3,7 pequeno
A. aff. paranae 2 4,1 6,1 5,1 1,4 pequeno
A. altiparanae 155 3,2 12,8 9,3 1,7 pequeno
A. lacustris 130 10,6 26,6 17,0 2,9 médio
A. piracicabae 50 6,2 10,9 8,9 0,8 pequeno
Ancistrus sp. 6 4,9 8,2 6,5 1,3 pequeno
Astyanax sp. 2 4,8 5,1 5,0 0,2 pequeno
B. aff. iheringi 513 1,8 6,7 3,5 1,0 pequeno
B. exodon 7 2,8 3,6 3,2 0,3 pequeno
B. stramineus 186 2,1 5,7 3,4 0,7 pequeno
Bryconamericus sp. 3 4.4 5,7 4,9 0,7 pequeno
C. aff. niederleinii 22 4,6 17,9 12,9 4,1 pequeno
C. carpio 2 24,0 72,0 48,0 33,9 grande
C. iheringi 1 6,6 6,6 6,6 * pequeno
C. modestus 4 10,0 11,9 10,7 0,9 pequeno
G. brasiliensis 32 7,9 17,5 12,0 2,1 pequeno
G. knerii 58 7,8 25,3 17,0 4,2 médio
G. sylvius 3 26,0 28,0 27,1 1,0 médio
H. albopunctatus 1 20,3 20,3 20,3 * médio
H. ancistroides 60 3.4 23.0 13,4 3,6 médio
H. australis 1 26,5 26,5 26,5 * médio
H. cf. nigromaculatus 7 6,7 11,3 9,3 1,5 pequeno
H. cf. paulinus 204 6,8 16,6 11,6 1,6 pequeno
H. cf. strigaticeps 39 9,2 30,0 16,6 4.8 médio
H. commersoni 21 11,0 34,0 20,4 6,3 médio
H. hermanni 9 12,6 17,3 14,2 1,8 pequeno
H. intermedius 11 14,5 29,1 22,1 4,2 médio
H. regani 119 8,9 23,2 14,8 3,1 médio
Hoplias sp. 1 36 15,8 36,3 26,1 4.4 médio
Hoplias sp. 2 31 18,2 42,0 27,4 5,9 grande
1. labrosus 71 10,0 24,0 17,6 2,8 médio
L. schubarti 1 4,2 4,2 4,2 * pequeno
K. moenkhausii 2 2,5 3,1 2,8 0,4 pequeno
L. amblyrhynchus 62 4.6 16,6 11,2 2,9 pequeno
L. obtusidens 3 22,2 45,0 30,0 13,0 grande
L. octofasciatus 43 11,1 26,7 19,8 4,5 médio
L. vittatus 1 21,8 21,8 21,8 * médio
M. parananus 7 9,6 18,9 12,7 2,9 pequeno
M. tiete 1 25,0 25,0 25,0 * médio
O. paranensis 12 5,8 18,3 11,7 4,4 pequeno
0. pintoi 1 6,8 6,8 6,8 * pequeno
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Comprimento Padrao (cm)

Especie N min. max. méd. S Tamanho
Odontostilbe sp. 5 2.4 4,8 3,1 1,0 pequeno
P. argentea 146 1,7 6,5 3,5 0,9 pequeno
P. cf. argenteus 7 14,7 24,5 21,1 4,2 médio
P. gracilis 2 8,2 8,5 8.4 0,2 pequeno
P. lineatus 29 21,5 39,0 27,2 4,2 médio
P. microstoma 60 9,9 26,8 16,0 4,0 médio
P. pulcher 1 5,4 5,4 5,4 * pequeno
Phenacorhamdia sp. 1 3,3 3,3 3,3 * pequeno
Pimelodus sp. 3 10,6 21,3 14,5 5,9 médio
R. descalvadensis 1 8.6 8,6 8,6 * pequeno
R. pentamaculata 3 9,9 13,7 11,933 1,9 pequeno
R. quelen 10 14,9 31,2 22,63 49 médio
Rineloricaria sp. 2 11,4 12,7 12,05 0,9 pequeno
S. altoparanae 7 19,8 29,5 26,114 4,1 médio
S. insculpta 235 3.4 15,7 9,2311 2,1 pequeno
S. maculatus 2 12,4 13 12,7 0,4 pequeno
S. marginatus 4 11,8 15 13,2 1,3 pequeno
S. nasutus 114 15,4 34 26,454 4,5 médio
S. notomelas 18 2,1 34 2,4833 0,3 pequeno
S. scriptum 3 27 44,2 37,867 9,5 grande
Serrapinnus sp. 1 47 2,5 4,3 3,1702 0,4 pequeno
T. neivai 4 2,7 6,9 4,875 2,3 pequeno

A Figura 5.13 mostra a distribuicdo das classes de comprimento das
espécies capturadas na regido estudada, a maior frequéncia foi de individuos entre 0,1 e
5 cm (34,4%), seguido de individuos com tamanho entre 10,1 e 15 cm (23,5%) e entre
5,1 e 10 cm (17,5%), o que confirma a grande quantidade de exemplares de pequeno

porte.
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Figura 5.13 — Distribui¢do das classes de comprimentos das espécies capturadas na drea de

influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu durante o periodo de outubro de 2013 a julho de
2014.

Dieta das espécies

A investigacdo da dieta resultou na identificacdo de 31 itens alimentares:
Aeglidae, Algas filamentosas, Araneae, Bivalvia, Coleoptera (adultos e larvas),
Collembola, detrito/sedimento, detrito/vegetal, Diptera (adultos, larvas e pupas),
Ephemeroptera (adultos e ninfas), Gastropoda, Hemiptera, Homoptera, Hymenoptera,
Isopoda, Lepidoptera (larvas), Nematoda, Odonata (ninfas), Oligochaeta, peixes, restos
de insetos, sementes, Thysanoptera, Trichoptera (adultos, casulos e larvas) e vegetais.
Para determinagdo geral da dieta, bem como das varia¢des temporais e espaciais na
composi¢do da dieta, itens alimentares cujo valor do indice alimentar foi inferior a
0,01% foram agrupados na categoria Outros.

Foram obtidas informagdes sobre a dieta de 18 espécies, as quais sdo

apresentadas através dos valores do indice alimentar (IA;) na Tabela 5.3.
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Tabela 5.3 - Composicdo da dieta de algumas espécies de peixes na drea de influéncia das futuras instalacdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de
outubro de 2013 a abril de 2015 (n= nimero de estobmagos analisados).

FEspécies
Itens A. altiparanae A. aff. fasciatus A. lacustris B.exodon B. aff.iheringii B. stramineus G. knerii Hoplias sp.1 Hoplias sp.2
(n=18) (n =3) (n=9) (n=1) (n=119) (n =67) (n =3) (n=2) (n=2)
Aeglidae
Algas filamentos as 0,014
Araneae 0,006
Bivalvia
Coleoptera (adultos) 4,873
Coleoptera (larvas) 0,594 0,001 0,022
Collembola 0,006
Detrito/s edimento 0,116 0,149
Detrito/vegetal 1,998
Diptera (adultos) 1,048
Diptera (larvas) 0,005 0,790 2,981
Diptera (pupas) 0,033 5,560
Ephemeroptera (adultos) 0,008
FEphemeroptera (ninfas) 0,032 0,328
KEscamas 0,214 0,007
Gastropoda
Hemiptera 0,017
Homoptera 0,110
Hymenoptera 0,028 0,428 12,575
Isopoda 0,602
Lepidoptera (larvas) 0,088
Nematoda 0,328
Odonata (ninfas) 0,006
Oligochaeta 0,011
Peixes 100,000 99,398 100,000 100,000
Restos de insetos 47,965 96,063 100,000 5,282 71,895
Sementes 28,373 1,216
Thys anoptera 0,001 0,025
Trichoptera (adultos) 0,001
Trichoptera (larvas) 0,019 0,124
Vegetais 22,822 3,822 89,919 0,099
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Tabela 5.3 - Composicdo da dieta de algumas espécies de peixes na drea de influéncia das futuras instalacdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de

outubro de 2013 a abril de 2015 (n= nimero de estobmagos analisados).

Itens

Espécies

I. labrosus
=4

K. moenkhausii
=1

L. amblyrhyncus
m=3)

L. octofasciatus

m=1)

Odontostilbe sp. O. paranensis
m=1)

m=1)

n=5)

P. argentea P. microstoma S. notomelas
(n=13)

n=3)

Aeglidae

Algas filamentos as
Araneae

Bivalvia

Coleoptera (adultos)
Coleoptera (larvas)
Collembola
Detrito/sedimento
Detrito/vegetal
Diptera (adultos)
Diptera (larvas)
Diptera (pupas)
Ephemeroptera (adultos)
Ephemeroptera (ninfas)
FEscamas

Gastropoda
Hemiptera
Homoptera
Hymenoptera
Isopoda

Lepidoptera (larvas)
Nematoda

Odonata (ninfas)
Oligochaeta

Peixes

Restos de insetos
Sementes

Thys anoptera
Trichoptera (adultos)
Trichoptera (larvas)
Vegetais

3,439

46,507

33,734
0,082

0,027
2,729
0,109
0,655

0,491
0,819

11,408

8,333

83,333

32,061

41,221
3,053

0,763

22,901

50,000

50,000
97,403

1,299

0,649

5,082
0,318

8,682

0,159

83,333
16,667 80,942

0,159
0212
4,447

49,132

0,131

1,883

0,016

0,033

0,066

29,479
0,049
6,666

0,016

12,529

56,250

33,333
10,417
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Astyanax altiparanae

A dieta de A. altiparanae foi composta em propor¢des semelhantes por
recursos vegetais e por insetos, visto os valores de indice alimentar obtidos para os itens
restos de insetos (47,97%), sementes (28,37%) e vegetais (22,82%). A dieta foi ainda
complementada por algumas ordens de insetos, incluindo formas imaturas aquéticas de
Coleoptera e Diptera, e individuos adultos terrestres de Hymenoptera (Figura 5.14). O
registro de escamas foi aparentemente ocasional, sendo observado apenas no contetido
estomacal de um individuo. A utilizagdo de recursos alimentares com origem distinta,
incluindo principalmente insetos e vegetais sugere um hdbito alimentar generalista,
assim como relatado por Bennemann et al. (2005), ao estudar quatro espécies de

Astyanax na bacia do rio Tibagi.

28,37% uColeoptera

# Escamas

Outros

22.82% @ Restos de insetos
Sementes
i Vegetais
0.03% 0,59%
0,21%

Figura 5.14 — Composi¢do da dieta de Astyanax altiparanae na area de influéncia das futuras
instalacdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de 2014 a abril de 2015.

Quando avaliada a variacdo espacial na composi¢dao da dieta, verificou-se
que no local Montante houve maior consumo de insetos, sendo verificados
principalmente restos de insetos (45,1%), além de vegetais e sementes (27,4 e 20,2%,
respectivamente). Nos locais Reservatorio e Jusante o item alimentar que correspondeu
ao maior valor de indice alimentar foi restos de insetos (70,9 e 78,5%, respectivamente),
sendo a dieta em ambos locais complementada por itens de origem vegetal. J4 no local
TVR evidenciou-se uma dieta diferenciada dos demais locais, sendo que os itens

alimentares predominantes foram sementes (62,9%) e vegetais (31,2%) (Figura 5.15).
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Figura 5.15 — Dieta de Astyanax altiparanae nos diferentes locais de amostragem na area de
influéncia das futuras instalagées da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de 2014 a
abril de 2015. (MON = Montante; RES = Reservatério; TVR = Trecho de vazao reduzida; JUS
= Jusante).

Quanto a variacdo da dieta nos meses de amostragem, observou-se que com
exce¢do de abril de 2015, nos demais a dieta foi composta predominantemente por itens
de origem vegetal, sendo que em outubro de 2014 o item mais consumido foi vegetais
(58,3%) e em janeiro de 2015 foram sementes (51,3%). Em abril de 2015, o item
alimentar predominante na dieta foi restos de insetos (85,3%), além de sementes e

Coleoptera (Figura 5.16).
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Figura 5.16 — Variag¢do temporal na composicio da dieta de Astyanax altiparanae na area de
influéncia das futuras instalagées da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de 2014 a
abril de 2015.
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Bryconamericus aff. iheringii

A investigacdo da composicdo da dieta de B. aff. iheringii resultou na
identificacdo de 18 itens alimentares, porém a alimentacdo foi baseada no consumo de
vegetais (89,92%), sendo complementada por pequenas quantidades de detrito, insetos e
escamas (Figura 5.17). O generalismo tréfico € uma caracteristica relatada para o género
Bryconamericus (Rezende & Mazzoni, 2003), entretanto, apesar do amplo espectro
alimentar apresentado por B. aff. iheringii, o predominio de vegetais na dieta indicou

uma tendencia a herbivoria.

@Detrito/sedimento

89,92%

. uDetrito/vegetal

mDiptera

EHymenoptera
|Outros

ERestos de insetos

0,15% Sementes
1,22% _] uVegetais
2,00%
5,28%
043% \_0.82%

Figura 5.17 — Composic¢do da dieta de B. aff. iheringii na area de influéncia das futuras
instalacdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de 2014 a abril de 2015.

Em todos os locais de amostragem o item alimentar predominante foi
vegetais (MON = 47,8%; RES = 85,7%;TVR = 98,7%; JUS = 55,3%), sendo que na
Montante ainda destacou-se o consumo de sementes (27,1%) e na Jusante de restos de
insetos (23,4%). Em todos os locais, principalmente Montante e Jusante foram
identificados também varios itens como detrito, adultos e larvas de diferentes ordens de
insetos e outros invertebrados, porém, em quantidade e com frequéncia reduzida (Figura

5.18).
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Figura 5.18 — Dieta de Bryconamericus aff. iheringii nos diferentes locais de amostragem na
area de influéncia das futuras instalacdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de
2014 a abril de 2015.(MON = Montante; RES = Reservatério, TVR = Trecho de vazdo
reduzida; JUS = Jusante).

Em relacdo a variacdo na composi¢do da dieta nos meses de amostragem foi
perceptivel que em outubro de 2014 houve consumo de vegetais e insetos em
propor¢oes semelhantes, destacando-se os itens vegetais e restos de insetos (44,9 e
41,9%). Ja em janeiro de 2015, a alimentacdo foi caracterizada pelo consumo
predominante de vegetais (98,7%). Em abril de 2015, verificou-se maior consumo de
detrito/vegetal (57,8%), sendo que nesse més vale destacar ainda o maior consumo de

Diptera (14,4%) em relagcdo aos demais meses (Figura 5.19).
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Figura 5.19 — Variagdo temporal na composi¢do da dieta de Bryconamericus aff. iheringii na
drea de influéncia das futuras instalagdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de
2014 a abril de 2015.

Bryconamericus stramineus

A dieta de B. stramineus foi caracterizada pelo consumo predominante de

insetos, visto os valores de indice alimentar obtidos para os itens restos de insetos

(71,90%) e Hymenoptera (12,58%). Apesar do amplo predominio de insetos, também

foram registrados vegetais e outros invertebrados (Figura 5.20). O hébito alimentar

predominantemente insetivoro para B. stramineus ¢é relatado, principalmente para

riachos (Cassati et al., 2003; Brandao-Gongalves et al., 2009).
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Figura 5.20 — Composicdo da dieta de B. stramineus na éarea de influéncia das futuras
instalacdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de 2014 a abril de 2015.

Para esta espécie a variacdo espacial na composicao da dieta foi restrita aos
locais Montante, TVR e Jusante, sendo que no local Reservatério nao foram amostrados
exemplares com estdmago cheio ou parcialmente cheio em condi¢gdes de andlise. Na
Montante o item alimentar mais consumido foi Hymenoptera (74,8%), entretanto, este
foi o Unico local onde houve registro de vegetais na dieta (12,2%). J4 nos locais TVR e
Jusante, o maior valor de indice alimentar correspondeu ao item restos de insetos (70,0
e 80,6%, respectivamente), sendo que no TVR ainda destacaram-se Coleoptera (9,9%) e

Diptera (9,1%) e na Jusante, Diptera (8,7%) e Hymenoptera (8,2%) (Figura 5.21).

PCH Cantu 2 115



Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais - INEO

100,0

1Ai (%)

1

75,0

1

50,0

25,0

0,0

MON TVR JUS

Locais

H Araneae

uColeoptera

m Diptera

uEphemeroptera

= Homoptera

#Hymenoptera

./Nematoda
10Outros

ERestos de insetos

@ Trichoptera

i Vegetais

Figura 5.21 — Dieta de Bryconamericus stramineus nos diferentes locais de amostragem na drea
de influéncia das futuras instalagdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de 2014
a abril de 2015.(MON = Montante; TVR = Trecho de vazao reduzida; JUS = Jusante).

Entre os meses de amostragem foi possivel obervar pequenas variacdes na

composi¢do da dieta, visto que cerca de 95% dos estdmagos foram amostrados em

outubro de 2014, sendo o restante referente a abril de 2015 (ndo foram amostrados

exemplares com estdmagos cheios ou parcialmente cheios em janeiro de 2015). Assim,

em abril de 2015 foram identificados apenas restos de insetos na dieta, enquanto que em

outubro apesar do predominio de restos de insetos (69,4%), destacaram-se também

Hymenoptera (13,7%), Diptera (10,4%) e Coleoptera (5,3%) (Figura 5.22).
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Figura 5.22 — Variagdo temporal na composi¢ao da dieta de Bryconamericus stramineus na area
de influéncia das futuras instalagdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de 2014

a abril de 2015.

Piabina argentea

A investiga¢cdo da composicdo da dieta de P. argentea revelou o predominio

de restos de insetos (80,942%), sendo complementada por Diptera, Ephemeroptera,

Lepidoptera, Trichoptera e vegetais (Figura 5.23).
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Figura 23 — Composi¢do da dieta de Piabina argentea na drea de influéncia das futuras
instalagdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de 2014 a abril de 2015.
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Em todos os locais, o maior valor de indice alimentar foi referente ao item
restos de insetos (MON = 45,9%; RES = 50,0%; TVR = 75,0%; JUS = 90,7%). Nos
locais Reservatério e TVR, apenas o conteido de um estdmago foi identificado para
cada, nos quais além de restos de insetos, foram identificadas também larvas e pupas de
Diptera. Na Montante destacou-se também o consumo de ninfas de Ephemeroptera
(40,9%), enquanto que a Jusante foi o local onde registrou-se a maior participagdo de

vegetais na dieta (6,9%) (Figura 5.24).

100,0 1

75,0 7 mDiptera
—_ i Ephemeroptera
153
=~ 500 1 uLepidoptera
= ®Restos de insetos

250 - # Trichoptera

i Vegetais
MON RES TVR JUS

0,0 +

Locais

Figura 5.24 — Dieta de Piabina argentea nos diferentes locais de amostragem na drea de
influéncia das futuras instalacdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de 2014 a
abril de 2015.(MON = Montante; RES = Reservatério; TVR = Trecho de vazao reduzida; JUS =
Jusante).

Quando avaliada a variacdo na composicdo da dieta entre os meses amostrais,
foi perceptivel o predominio de restos de insetos em todos os meses, de forma mais
evidente em outubro de 2014, para o qual esse item correspondeu a 95,7% da dieta. Em
janeiro de 2015, além de restos de insetos (59,2%), a dieta foi complementada por
vegetais (29,6%), Diptera e Trichoptera. J4 em abril de 2015 a dieta foi composta
principalmente por restos de insetos (45,9%) e ninfas de Ephemeroptera (40,9%)

(Figura 5.25).
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Figura 5.25 — Variagdo temporal na composi¢do da dieta de Piabina argentea na area de
influéncia das futuras instalacdes da PCH Cantu 2, rio Cantu, no periodo de outubro de 2014 a
abril de 2015.

Reproducao

A reprouducdo dos exemplares avaliada durante o periodo de amostragem
mostrou que entre os locais houve predominio de individuos em repouso,
principalmente em TVR (48,32%), RES (40,38%) e JUS (40,32%) e o local MON foi o
Unico que apresentou maior frequéncia de individuos em reproducdo (38,79%) (Figura
5.26A). Entre os meses pode-se observar que outubro de 2013 e 2014 apresentaram alta
frequencia de exemplares em maturacdo gonadal (45,41% e 31,31%, respectivamente),
e os meses de janeiro de 2014 e 2015 apresentaram a maior frequencia de exemplares
em estddios de reprodugdo (46,32% e 43,98%, respectivamente), enquanto que nos
meses de abril e julho dos anos 2014 e 2015 a maior frequencia é de exemplares em
repouso gonadal. Individuos imaturos foram mais representativos no mes de abril de
2014, devido ao grande nimero de exemplares provenientes de pesca realizada com
arrasto marginal, onde sdo capturados espécimes jovens em maior quantidade (Figura
5.26B). Estes dados indicam um pico de desova que ocorre entre outubro e janeiro,

época que coincide com os meses mais quentes do ano.
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Figura 5.26 — Frequéncia de ocorréncia dos estddios de desenvolvimento gonadal (IMT=
imaturo, MAT = maturacio, RPD = reproducido, REP = repouso) nos locais de coleta (A) e no
periodo de amostragem (B) na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu.

Entre as 10 espécies mais capturadas na drea de influénciada PCH Cantu 2,
quatro delas apresentaram maior propor¢do de exemplares em repouso sendo elas: B.
aff. iheringi, H. cf. paulinus, H. regani e P. microstoma, cinco espécies apresentaram
maior frequéncia de individuos em reproducdo, S. insculpta, B. stramineus, A.
altiparanae, P. argentea, I. labrosus, apenas a espécie A. lacustris apresentou maior

frequéncia de exemplares em maturacao durante o periodo avaliado (Figura 5.27).

B. aff. iheringi i
S. insculpta
H. cf. paulinus

w  B. stramineus
8 A altiparanae |}
& A lacustris v—
&= H. regani
P. argentea il
L labrosus

P. microstoma

0% 20% 40% 60% 80%  100%
Frequéncia

IMT EMAT L RPD ®REP

Figura 5.27 — Frequéncia de ocorréncia dos estddios de desenvolvimento gonadal (IMT=
imaturo, MAT = maturacdo, RPD = reproducdo, REP = repouso).para as principais espécies
capturadas na 4rea de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu, durante o periodo de outubro
de 2013 a abril 2015.

A reproducdo das espécies também foi avaliada levando em consideracdo as

estratégias reprodutivas. Nota-se que as espécies migradoras de longa distancia (MLD)

PCH Cantu 2 120



Instituto Neotropical de Pesquisas Ambientais - INEO

apresentaram 73,3% dos individuos em repouso gonadal. Espécies ndo migradoras com
cuidado parental (NMCP) apresentaram 49,4% de exemplares em repouso, seguido de
25,8% em reproducdo e 22,3% em maturagdo, enquanto que as nao migradoras ou
migradoras de curta distancia sem cuidado parental (NMSP) apresentaram 37,8% de
individuos em repouso, seguida de 34,6% em reproducdo e 22,2% de exemplares em
maturacdo, espécies sem informacdo na literatura (SI) apresentaram 44,4% dos
exemplares em reproducdo, seguido de 33,3% em repouso e 22,2% em maturacdo

(Figura 5.28).
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Figura 5.28 — Frequéncia de ocorréncia dos estddios de desenvolvimento gonadal (IMT=
imaturo, MAT = maturacio, RPD = reproducio, REP = repouso) para as estratégias
reprodutivas (MLD = migrador de longa distancia, NMCP = ndo migrador ou migrador de curta
distdncia com cuidado parental, NMSP = n@o migrador ou migrador de curta distancia sem
cuidado parental e SI = sem informacdo) na area de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio
Cantu, durante o periodo de outrubro de 2013 a abril de 2015.

A andlise de componentes principais (PCA) para avaliar a abundancia da
ictiofauna entre os locais de coleta e os meses de amostragem determinou dois eixos que
foram retidos para interpretacdo. Este dois eixos conjuntamente explicaram 25,80% da
variabilidade dos dados, sendo que o eixo 1 explicou 14,17% dos dados e o eixo 2
explicou 11,63% dos dados. E possivel verificar que o eixo 2 esteve mais relacionado
negativamente com o local JUS no més de abril de 2015, influenciado principalmente
pelas espécies B. exodon, 1. shubarti, S. maculatus, S. notomelas, G. brasiliensis, A.
piracicabae, Hoplias sp. 1, Hoplias sp. 2, entre outras (Figura 5.29). A andlise também

mostra que o eixo 2 esteve mais relacionado positivamente com os locais JUS nos
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meses de outubro de 2013 e janeiro e abril de 2014 e o local TVR em outubro de 2013 e
janeiro de 2015, influenciado principalmente pelas espécies Bryconamericus sp., M.
tiete, O. pintoi, 1. labrosus, S. altoparanae, A. lacustres. P. cf. argenteus, Serrapinnus
sp., S. insculpta, entre outras. Os locais MON e RES ndo apresentaram distingdes
significativas na composi¢do das espécies de peixes, tanto quanto entre 0s meses
amostrados, na figura 5.29 estes locais ficaram agrupados no primeiro e quarto
quadrantes influenciados principalmente pelas espécies O. paranensis, L. obtusidens, C.
carpio, Ancistrus sp., R. quelen, H. albopunctatus, R. pentamaculata, S. scriptum, P.

gracilis, entre outras.

® out/13 ® jan/14 ¢ abr/14 A jul/14 ® out/14 ™ jan/15 & abr/15
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8 -2 L I shubarti G. brasiliensis ++ + :
S. maculatus P. microstoma + + |
4 B. exodon P. lineatus |
7 [ S. notomelas M. parananus : o
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Figura 5.29 — Andlise de componente principais aplicada aos dados da abundancia de espécies
entre os locais e periodo de amostragem na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2. (Quad. II:
Bryconamericus sp., M. tiete, O. pintoi, 1. labrosus, S. altoparanae, A. lacustres, P. cf.
argenteus, Serrapinnus sp., S. insculpta, L. amblyrhynchus. H. cf. strigaticeps, 1. shubarti,
Pimelodus sp., H. regani, C. aff. niederleinii, L. vittatus, P. argentea, H. hermani, S.
marginatus, T. neivai, H. commersoni, Phenarcorhamdia sp., B. stramineus, A. aff. paranae, L.
octofasciatus, Odontostilbe sp. e Rineloricaria sp..

5.4 CONSIDERACOES FINAIS
Entre as 64 espécies capturadas na fase de pré-enchimento do reservatério

da PCH Cantu 2, apenas trés sdo classificadas como migradoras de longa distancia,

porém, a abundancia é bastante reduzida em comparagdo com as outras espécies.
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Destaca-se que Steindachneridion scriptum esta relacionada na lista da fauna ameacgada
de extingdo.

A maior frequéncia de espécies ndo migradoras sem cuidado parental e com
cuidado parental € esperada em virtude das caracteristicas da ictiofauna, que € composta
principalmente por espécies de pequeno a médio porte, muitas delas forrageiras e outras
sedentarias.

A captura por unidade de esfor¢o mostra uma maior abundancia no sentido
de montante para jusante, o que pode estar relacionado ao tipo de ambiente que €
amostrado, no local JUS, onde se observa um grande trecho de dguas calmas e mais
profundas, diferentemente dos locais a montante, onde sdo trechos curtos de remansos,
normalmente entre duas corredeiras, onde os nichos sao reduzidos. Outro fator € o
conceito de rio continuo (Vannote, 1980), onde o aumento da disponibilidade de
alimentos e nichos ecoldgicos acompanha o gradiente longitudinal de montante para
jusante.

A investigacdo da composi¢do da dieta revelou o uso de recursos
alimentares diversos, incluindo ai recursos de origem animal e vegetal, autdctones e
al6ctones pela maioria das espécies. Essa caracteristica foi mais evidente nas espécies
de pequeno porte, as quais correspondem a maior parcela de individuos analisados, e
que tipicamente sdo relatadas como organismos dotados de plasticidade tréfica. Além
disso, o generalismo tr6fico, bem como o cardter oportunista dessas espécies, as
capacita a explorar melhor os recursos local ou temporariamente disponiveis, o que por
sua vez, resulta em variagdes temporais € espaciais na composi¢ao da dieta.

O uso predominante de diferentes recursos alimentares por espécies de
peixes, possivelmente trata-se de uma estratégia para evitar a competi¢do intra e
interespecifica, permitindo assim a coexisténcia das espécies. J4 com relacdo as espécies
de médio porte, de forma geral, utilizaram um espectro mais restrito de itens
alimentares, tendendo a uma dieta mais especializada.

A maior captura de peixes ocorreu nos meses de outubro e janeiro, que
coincidem com os meses mais quentes do ano, periodo que a maioria das espécies
registradas também se encontrava em atividade reprodutiva.

Os atributos da assembleia da ictiofauna na drea de influéncia da PCH
Cantu 2, mostram uniformidade na distribui¢do das espécies de peixes entre os locais e
também entre os meses de estudo. Este fato indica que na regido nao ocorre impacto

sobre essa fauna.
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CANTU ENERGETICA S.A SoRETIoRial e
PCH CANTU 2

TERMO DE RESPONSABILIDADE

Eu, ,RG ;
CPF endereco

declaro, neste ato, que recebo e me responsabilizo legal e integralmente pelo
volume de metros/ estéreos de madeira oriundos da supressao da
vegetagdo decorrente da implantagdo da PCH CANTU 2, a qual foi licenciada pelo
Instituto Ambiental do Parana - IAP, através da Licenca Instalacdo — N2 17908
emitida em 22/10/2013, e cuja supressdo da vegetacado foi autorizada pelo
respectivo 6rgao ambiental mediante a Autorizacao Florestal N°29605 emitida em
05/11/2014.

O volume de madeira encontra-se empilhada na propriedade objeto da matricula

de n® do RGI da Comarca de ------------- , o Municipio de ---------

Estado do Paranda, sendo este o local de supressao da vegetacao para efeito da
constituicao e formacéao do reservatério da PCH CANTU 2.

Declaro, por fim, que:

1- Obrigo-me a respeitar integralmente a legislagdo aplicavel, no que diz
respeito a utilizacdo da madeira suprimida em minha propriedade, no Caso
de transporte me responsabilizo pela emissdo do Documento de Origem
Florestal — DOF, junto ao Instituto Ambiental do Parana, isentando a
CANTU ENERGETICA S.A. de qualquer responsabilidade neste ou em
qualquer outro sentido.

Obs:- Documento de Origem Florestal (DOF), emitido pelo Sistema DOF, é uma licenca

obrigatoria para o controle do transporte e armazenamento de produtos* e subprodutos**
florestais de origem nativa, inclusive o carvao vegetal nativo (Portaria MMA n¢ 253/2006).



CANTU ENERGETICA S.A Soma
PCH CANTU 2

O documento deve conter informagoes sobre as espécies, tipo do material, volume, valor do
carregamento, placa do veiculo, origem, destino, além da rota detalhada do transporte.
O DOF acompanha o produto ou subproduto florestal nativo por meio de transporte
rodoviario, aéreo, ferrovidrio, fluvial, maritimo ou conjugado nessas modalidades.

* Produtos florestais: aqueles que se encontram no seu estado bruto ou in natura;
**Subprodutos florestais: aqueles que passaram por processo de beneficiamento.

Dou fé e assino abaixo no dia / /

(Nome)
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soma

CONSULTORIA AMBIENTAL

TERMO DE RECEBIMENTO

Nova Cantu, 27 de abril de 2015.

Declaro para os devidos fins que recebemos da SOMA - Servicos,
Organizagdo e Meio Ambiente LTDA, inscrita no CNPJ sob o nimero
03.743.732/0001-60, com sede matriz na cidade de Curitiba, PR, a titulo de
DOAGAOQ e em quantidade simbdlica, diversas sementes/frutos das espécies
abaixo relacionadas:

NOME ESPECIE COLETA DATA MATERIAL

POPULAR

Canela A DETERMINAR FELITTO 12.01.2015 Frutos
n° 919

Cedro Cedrela fissilis XX 07.01.2015 Frutos

Sapuva Machaerium stipitatum XX 12.01.2015 Frutos

O material é referente ao resgate de flora da Area de Supresséo do Futuro
Reservatério da Pequena Central Hidrelétrica (PCH) Cantu 2, procedentes dos
municipios de Nova Cantu, Roncador, Laranjal e Palmital, Parana.

e

Sociedade Chaua — CNPJ 06.144.985/0001-05

SOMA — Servigos, Organizagao e Meio Ambiente LTDA — CNPJ: 03.743.732/0001-60
Rua: Jodo André Cardoso, n° 445 — CEP: 87.330-000 — Bairro: Centro — Nova Cantu, PR. Brasil.
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Sociedade Chaua — Rua Joao Gava, 672
CEP 82130-010, Pilarzinho, Curitiba — Parana
www.chaua.org.br

7
gﬁ%‘g sociedade.chaua@gmail.com

TERMO DE RECEBIMENTO

Campo Largo, 22 de dezembro de 2014.

Declaro para os devidos fins que recebemos da Empresa SOMA Servicos,
Organizacdes e Meio Ambiente LTDA, sementes/frutos das espécies abaixo

relacionadas:

Nome cientifico Nome popular Material Peso (9)
Chrysophyllum gonocarpum Aguai-da-serra frutos/sementes 100,18/113,54
Annona emarginata Ariticum frutos 413,51
Sebastiania commersoniana Branquilho frutos 69,60
Sebastiania commersoniana Branquilho frutos 128,39
Canela frutos 54,73
Canela frutos 74,78
Canela frutos 130,95
Nectandra lanceolata Canela-amarela frutos 448,54
Nectandra megapotamica Canela-merda frutos 218,77
Nectandra megapotamica Canela-merda frutos 183,00
Ocotea puberula Canela-sebo frutos 211,98
Cabralea canjerana Canjerana frutos 164,28
Cabralea canjerana Canjerana frutos 200,07
Cabralea canjerana Canjerana frutos 523,45
Cabralea canjerana Canjerana frutos 1937,31
Myrsine umbellata Capororocao frutos 150,68
Cedrela fissilis Cedro sementes 5,94
Eugenia uruguayensis Batinga-vermelha frutos/sementes 130,95/25,54
Eugenia blastantha Cerejeira frutos 207,15
Strychnos brasiliensis cf. Esporao-de-galo frutos 25,37
Strychnos brasiliensis cf. Esporédo-de-galo frutos 43,38
Ficus luschnatiana Figueira frutos 7,93
Ficus luschnatiana Figueira frutos 14,16
Ficus luschnatiana Figueira frutos 88,80
Ficus guaranitica Figueira frutos 235,29
Casearia decandra? Guacatunga? frutos 27,83
Inga marginata Inga-feijao frutos 20,18
Matayba elaeagnoides Miguel-pintado frutos 412,71




Sociedade Chaua — Rua Joao Gava, 672

CEP 82130-010, Pilarzinho, Curitiba — Parana

4 www.chaua.org.br
C_;{I%‘g sociedade.chaua@gmail.com

Declaro ainda que o material é referente ao resgate de flora da Area de
Supressdo do Futuro Reservatério da Pequena Central Hidrelétrica (PCH)
Cantu 2, procedentes dos municipios de Nova Cantu, Laranjal e Palmital,
Parana.

Pablo Melo Hoffmann
Diretor Executivo
Sociedade Chaua - CNPJ 06.144.985/0001-05



& Instituto

Brasileiro
de Florestas

DECLARACAO DE DOACAO

O Instituto Brasileiro de Florestas, instituicao de direito privado, inscrito no CNPJ sob o nimero
08.331.284/0001-00, e sede na cidade de Apucarana, estado do Parand, vem, pela presente declaracao,
informar, a quem possa interessar que a empresa SOMA — Servicos, Organizacdo e Meio Ambiente
Ltda, inscrita no CNPJ sob o nimero 03.743.732/0001-60, com sede na cidade de Curitiba, estado do
Parana, lhe entregou a titulo de DOACAQO, as sementes nas espécies e quantidades abaixo
descriminadas:

- LEITEIRO - TABERNAEMONTANA CATHARINENSIS - 150 gramas
- TIMBO - ATELEIA GLAZIOVEANA- 300 gramas
- GURUCAIA - PARAPIPTADENIA RIGIDA - 90 gramas

- CESTRUM - CESTRUM - 120 gramas.

Por ser verdade, assino.

Apucarana em 16 de Margo de 2015

Q \\@i\m

Solano Martins Aquino
Diretor Presidente

INSTITUTI BRASILEIRO DE FLORESTAS

Rua Osvaldo Cruz 1111, Sala 104 — 86.800-720
CNPJ: 08.331.284/0001-00 Inscricdo Estadual: 90396527-46
Fone/Fax: (43) 3324-7551 Apucarana — PR




& Instituto

Brasileiro
de Florestas

DECLARACAO DE DOACAO

O Instituto Brasileiro de Florestas, instituicao de direito privado, inscrito no CNPJ sob o nimero
08.331.284/0001-00, e sede na cidade de Apucarana, estado do Parana, vem, pela presente declaracao,
informar, a quem possa interessar que a empresa SOMA — Servicos, Organizacdo e Meio Ambiente
Ltda, inscrita no CNPJ sob o nimero 03.743.732/0001-60, com sede na cidade de Curitiba, estado do
Parana, lhe entregou a titulo de DOACAO, e em quantidades simbdlicas e diversas, sementes que

constam da listagem abaixo:

FUMO-BRAVO = Solanum granulo-leprosum
SARANDI = Terminalia australis

TANHEIRO = Alchornea sidifolia

LEITERO = Sapium glandulosum
CASCA-DE-ANTA = Rauvolfia sellowii

TAJUVA ou AMOREIRA-DO-MATO = Maclura tinctoria
MANDIOCA-BRAVA = Manihot grahamii

LEITERO = Tabernaemontana catharinensis
GOIOABA = Psidium glajava

SOLANACEAE = Solanum ramulosum
ESPORAO-DE-GALO = Celtis iguanaea

TAPIA = Alchornea triplinervia
MAMICA-DE-CADELA = Zanthoxylum cf. petiolare
JERIVA = Syagrus romanzoffiana

CANEMA = Hennecartia omphalandra
ARALIACEAE = Dendropanax cuneatus
CAFE-DE-BUGRE = Cordia ecalyculata
CORACAO-DE-NEGRO = Poecilanthes parviflora
VASSOBIA = Vassobia brevifolia

CARVALINHO = Aegiphila brachiata

COERANA = Cetrum strigilatum

EMBAUBA = Cecropia pachystachya

CEBOLEIRO = Phytolacca dioica
FABACEAE-Mimosoidae = Calliandra foliosa
CAFE-DE-BUGRE = Cordia ecalyculata

SARANDI = Pouteria salicifolia
BATINGA-VERMELHA = Eugenia cf. uruguayensis
PAU-DE-GAIOLA ou GAIOLEIRA = Aegiphila sellowiana
JOA-MANSO = Solanum sanctae-catharinae

Por ser verdade, assino.

Apucarana em 09 de Fevereiro de 2015

Q \\\Si\ S

Solano Martins Aquino
/ Diretor Presidente

INSTITUTI BRASILEIRO DE FLORESTAS

Rua Osvaldo Cruz 1111, Sala 104 — 86.800-720
CNPJ: 08.331.284/0001-00 Inscricdo Estadual: 90396527-46

Fone/Fax: (43) 3324-7551 Apucarana — PR
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T i e CANTU ENERGETICA S.A.

RELATORIO PARCIAL

Monitoramento de Fauna Terrestre da PCH Cantu 2

Campanha 01 a 06

Curitiba
Agosto, 2015

PCH CANTU 2
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Execucao: Fieldwork Consultoria Ambiental Ltda.

Equipe Técnica
Biol. Esp. Raphael E. Fernandes Santos (Coordenacéao geral e Avifauna)
Biol. PhD. Rafael Lucchesi Balestrin (Herpetofauna)
Biol. PhD. José E. Silva Pereira (Mastofauna)
Biol. MSc. Claudiva Matos Maia (Entomofauna)
Bio6l. Joao Antbnio de Bittencourt Vitto (auxiliar de campo)

Bi6l. Camila Reymaud (auxiliar de campo)
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1 INTRODUCAO

A seguir, serdo apresentados os estudos conduzidos na ADA e AID da PCH
Cantu 2, com a descricdo dos métodos, das anadlises estatisticas utilizadas e os
resultados obtidos na execucdo das campanhas 01 a 06.

2 AREAS AMOSTRAIS

Durante as seis campanhas do monitoramento de fauna da PCH Cantu 2
foram inventariadas quatro areas amostrais (Mapa Monitoramento da Fauna
Terrestre — Areas de Controle e Soltura em anexo e Tabela 2.1), apés verificagdo in
situ das condicbes ambientais e de acesso de todas as possiveis estacoes
amostrais. As areas amostrais foram nomeadas com uma sequéncia numérica

crescente, de acordo com a proximidade com a barragem do empreendimento.

O Ponto 1, localizado proximo ao barramento, € a area que apresenta
vegetacao florestal em melhor estado de conservacao, além de ser o fragmento
avaliado com maior extensdo de mata nativa. Devido a estes motivos, é considerada
a area mais relevante do monitoramento. Deve-se mencionar que o acesso ao local
se da por uma via bastante ingreme, acessivel apenas com veiculo 4x4. Este ponto
foi determinado como uma area de soltura dos animais recuperados durante o

processo de resgate de fauna.

O Ponto 2 é representado por uma estreita faixa de floresta ciliar do rio Cantu,
onde a vegetagdo encontra-se em estagio intermediario da sucessdo. Devido a
presenca de gado bovino no interior da mata, assim como o transito constante de
pescadores e cacadores no local, o sub-bosque encontra-se semiaberto e alterado.
O entorno imediato desta pequena faixa de floresta ciliar € composto por pastagens

utilizadas na criacao de equinos e bovinos.

O Ponto 3 é representado por uma encosta florestal da margem direita do rio
Cantu, composta por um pequeno remanescente de mata nativa. Neste local a
presenca de gado bovino é frequente no interior da floresta, o que ocasiona a

PCH CANTU 2
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descaracterizacdo do sub-bosque e a modificacdo da estrutura florestal do ambiente.
Os trechos mais ingremes possuem vegetacao em melhor estado.

O Ponto 4 é um remanescente florestal localizado ao longo de um cérrego
tributario do rio Cantu. Devido ao intenso desmatamento que ocorreu no passado e
a manutencdo apenas da estreita faixa de APP (Area de Protecdo Permanente), o
local pode ser considerado atualmente uma mata de galeria (apesar do termo nao
ser habitualmente utilizado para essa regiao). Mesmo com a existéncia de bambus
exéticos nesta area de mata, o local apresenta boa estrutura florestal e sera
considerada uma d&rea-controle pelo fato de ndo estar localizado na Area
Diretamente Afetada pela PCH Cantu 2.

Tabela 2.1 — Coordenadas geograficas dos pontos amostrais monitorados durante os estudos de
fauna terrestre para a PCH Cantu 2, municipio de Nova Cantu.

Local Coordenadas UTM Fuso 22J Area de influéncia
Ponto 1 354.434 7.263.970 ADA

Ponto 2 354.334 7.265.962 ADA

Ponto 3 355.794 7.267.268 ADA

Ponto 4 351.670 7.267.396 AID

3 PERIODO DE AMOSTRAGEM

A primeira campanha foi realizada nos dias 04, 05, 06, 07 e 08 de novembro
de 2013, quando os métodos especificos para cada grupo faunisticos foram
aplicados nos pontos amostrais definidos. Esta amostragem contemplou a
primavera, periodo favoravel para o desenvolvimento do estudo, uma vez que existe
grande disponibilidade de flores e frutos, é o periodo pés-reprodutivo para muitas
espécies, além de ser a época em que a maioria daquelas de habito sazonal estao
presentes devido as temperaturas mais elevadas.

A segunda campanha foi realizada entre os dias 06 e 11 de fevereiro de 2014,
se referindo ao verdo. Neste periodo sdo obtidos os maiores valores de riqueza
devido a conspicuidade de muitas espécies, a maior exposicado devido as

temperaturas favoraveis e a presenca de taxons migratérios.

A terceira campanha foi realizada entre os dias 23 e 28 de maio de 2014,

contemplando o outono. Nessa época existe maior incidéncia de chuvas e ventos,

PCH CANTU 2
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temperaturas médias baixas, além da menor disponibilidade de frutos e insetos nos

ambientes avaliados.

A quarta campanha foi conduzida entre os dias 12 e 16 de setembro, durante
o inverno. As menores temperaturas médias foram constatadas nesta fase, periodo
que nao é favoravel a aplicacao de alguns métodos devido a condicdes climaticas
hostis.

A quinta etapa foi realizada entre os dias 23 e 27 de fevereiro de 2015, apés a
primavera chuvosa que registrou elevados indices pluviométricos. Nesta campanha
as temperaturas médias se mantiveram elevadas, havendo muita chuva durante o

periodo.

A sexta fase de campo foi executada entre os dias 06 e 11 de julho de 2015.
Neste periodo foram registradas temperaturas médias baixas (em torno dos 12°C) e
novamente o indice pluviométrico durante os dias de execucao do trabalho foi
bastante elevado.

Tabela 3.1 — Data de realizagdo das campanhas referentes ao monitoramento de fauna terrestre da
PCH Cantu 2.

Campanha Data Ano Estacéao do ano
01 04-08 de novembro 2013 Primavera
02 06-11 de fevereiro 2014 Verao
03 23-28 de maio 2014 Outono
04 12-16 de setembro 2014 Inverno
05 23-27 de fevereiro 2015 Verao
06 06-11 de julho 2015 Inverno
4 RESULTADOS PARCIAIS

4.1 HERPETOFAUNA
4.1.1 Procedimentos metodoldégicos
. Levantamento de dados secundarios

Aqui sao listados os estudos e medidas adotadas para elaboracao da lista de
espécies estimadas para a area de influéncia da PCH Cantu 2. Estudos que

descrevam a composicdo da fauna de anfibios no sul do Brasil sdo escassos e,

PCH CANTU 2
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muitas vezes abrangem grandes areas, dificultando a descricdo pontual de
determinadas taxocenoses. GARCIA et al. (2007) apresentaram a distribuicdo dos
anfibios da porgéo subtropical da América do Sul, considerando 111 espécies de
anfibios ocorrendo em uma vasta porcao do bioma Mata Atlantica, muitas das quais,
com provavel ocorréncia para as areas de interesse do empreendimento. No
entanto, devido a grande area abrangida pela Floresta Atlantica de Interior e
escassez de trabalhos que descrevam a anfibiofauna do oeste do Parana, muitas
das espécies citadas para esta ecorregidao apresentam status de ocorréncia
indefinido e/ou ocorréncia pouco provavel para area do empreendimento. BERNILS
et al. (2007) citam 104 espécies de répteis para a provincia biogeografica da
Floresta Paranaense, todas com provavel ocorréncia para as areas de interesse da
PCH Cantu 1. Este grupo de espécies, geralmente, apresenta ocorréncia abaixo dos
500 m de altitude, com registros para o oeste, norte e leste do Parana, evitando os
planaltos frios do centro e sul do estado. Sao répteis de porte médio a grande,
florestais e de ampla distribuicdo acima do Tropico de Capricornio. Assim como para
anfibios, os relatorios técnicos referentes a Avaliacdo Ambiental Integrada da Bacia
do Rio Piquiri, o Estudo de Impacto Ambiental que contemplou a area de interesse
da PCH Cantu 2, assim como as etapas de campo dos estudos de fauna terrestre da
PCH Cantu 3, projetada para o municipio de Roncador, foram utilizados para
complementar a lista de espécies com provavel ocorréncia na area de influéncia da
PCH Cantu 1. Em uma anélise um pouco mais restrita, MACHADO (2004) cita 28
espécies para o Terceiro Planalto Paranaense, regidao que também engloba as areas
de interesse da PCH Cantu 2 (Tabela 4.1.1.1).

Tabela 4.1.1.1 — Espécies de anfibios com ocorréncia registrada ou provavel (bibliografia) para a area
de implementacédo da PCH Cantu 2.

Garcia et | Machado Rio

al(2007) | (2004) Piquiri Cantu 2 Cantu 3

Familia / Espécie

BRACHYCEPHALIDAE

Brachycephalus
ephippium*

Ischnocnema binotatus*

Ischnocnema guentheri*

Ischnocnema henselli*

Ischnocnema juipoca*

XXX X[ X] X

Ischnocnema spanios*

BUFONIDAE

Rhinella crucifer®

XX

Rhinella granulosus*
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Rhinella henseli*

Rhinella icterica

Rhinela ornata*

Rhinela schneideri

Melanophryniscus
atroluteus™

Melanophryniscus
devincenzi*

Melanophryniscus
macrogranulosus*

X | X | X | X [X[|X X

Melanophryniscus
tumifrons

CENTROLENIDAE

Hyalinobatrachium
eurygnathum™

x

Hyalinobatrachium
uranoscopum

x
X
x

CYCLORHAPHIDAE

Limnomedusa
macroglossa

Odontophrynus
americanus

Proceratophrys
avelinoi

Proceratophrys cf.
bigibbosa

Proceratophrys boiei*

Proceratophrys brauni*

XIX|X| X | X | X | X
x

Thoropa saxatilis™

HYLIDAE

Aplastodiscus
albosignatus*

Aplastodiscus arildae*

Aplastodiscus
leucopygius™

Aplastodiscus
perviridis

Dendropsophus
anceps”

Dendropsophus
microps*

Dendropsophus
minutus

Dendropsophus
nahdereri*

Dendropsophus nanus

Dendropsophus
sanborni*

Hypsiboas
albopunctatus

Hypsiboas caingua

Hypsiboas faber

Hypsiboas guentheri*

Hypsiboas
leptolineatus

XX XXX X | X [X] X | X | X | X | X | X [X X

Hypsiboas marginatus*
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Hypsiboas pardalis*

Hypsiboas prasinus

Hypsiboas pulchellus

Hypsiboas punctatus™

Hypsiboas raniceps

Hypsiboas
semiguttatus”™

Itapotihyla langsdorffii*

Pseudis limellum*

Pseudis cardosoi”

Pseudis minuta*

Pseudis platensis*

Scinax aromotyiella*

Scinax berthae*

Scinax caudarum®

Scinax catharinae

Scinax crospedospilus®

Scinax
fuscumarginatus

Scinax fuscovarius

Scinax granulatus

Scinax hayii*

Scinax hiemalis*

Scinax nasicus

Scinax perereca

Scinax rizibilis*

Scinax squalirostris

Scinax uruguayus™

Trachycephalus
imitatrix*

Trachycephalus
mesophaeus™

Trachycephalus
venulosus

Phasmabhyla guttata®

Pyillomedusa azurea™

Phyllomedusa
burmeisteris*

Phyllomedusa iheringii*

Phyllomedusa rohdei*

XXX XXX X | X | XXX XXX XX XXX XX XXX XXX XX | X XX X[ XX
x

Phylomedusa
tetraploidea

HYLODIDAE

Crossodactylus
caramaschii*

x

Crossodactylus
schmidlti

Hylodes meridionalis* X

LEPTODACTYLIDAE

Eleutherodactylus
binotatus

Leptodactylus
bufonius™

Leptodactylus
chaquensis

Leptodactylus diptyx* X
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Leptodactylus elenae

Leptodactylus
furnarius™

Leptodactylus fuscus

Leptodactylus gracilis*

Leptodactylus
labyrithicus

X X[ X| X X

Leptodactylus
latinasus™

Leptodactylus
mystacinus

Leptodactylus
notoaktites

Leptodactylus latrans

Leptodactylus
plaumanni*

Leptodactylus
podicipinus™

Physalaemus
beligonigerus

Physalaemus cuvieri

Physalaemus gracilis

XIX| X | X | X |X| X | X

Physalaemus lisei

Physalaemus
riograndensis”*

Pleurodema bibron*

Pseudopaludicola
falcipes

Pseudopaludicola
myistacalis*

Elachistocleis bicolor

Elachistocleis ovalis

XX X | X |X

RANIDAE

Lithobates
catesbeianus

X

CAECILIIDAE

Luetkentyphlus
brasiliensis*

Sifonops annulatus™

Sifonops paulensis*

CHELIDAE

Acanthochelys spixii

Hydromedusa tectifera

Mesoclemmys
vanderhaegei

Phrynops geoffroanus

Phrynops williamsi

ALLIGATORIDAE

Caiman latirostris

LEIOSAURIDAE

Anisolepis grilli

Enyalius perditus

Urostrophus vautieri

TROPIDURIDAE

Stenocercus azureus

Stenocercus caducus

S| XXX X XXX | X[ X[ XX X|X| X
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Tropidurus itembere

Tropidurus torquatus

AMPHISBAENIDAE

Amphisbaena alba

Amphisbaena dubia

Amphisbaena mertensi

Amphisbaena
prunicolor

Amphisbaena trachura

Cercolophia roberti

Leposternon
microcephalum

ANGUIDAE

Ophiodes fragilis

Ophiodes striatus

Ophiodes yacupoi

TEIIDAE

Ameiva ameiva

Tupinambis merianae

GYMNOPHTHALMIDAE

Cercosaura ocellata

Cercosaura
quadrilineata

Cercosaura
schreibersii

MABUIDAE

Noctomabuya frenata

ANOMALEPIDIDAE

Liotyphlops beui

LEPTOTYPHLOPIDAE

Epictia munoai

TYPHLOPIDAE

Typhlops
brongersmianus

BOIDAE

Epicrates cenchria

ELAPIDAE

Micrurus altirostris

Micrurus corallinus

XX

Micrurus frontalis

Micrurus lemniscatus

X

VIPERIDAE

Bothrops alternatus

Bothrops diporus

Bothrops jararaca

Bothrops jararacussu

Bothrops moojeni

Bothrops neuwiedi

XXX | XXX

Bothrops pauloensis

Crotalus durissus

X

DIPSADIDAE

Apostolepis assimilis

Apostolepis dimidiata

Apostolepis quirogai

Atractus reticulatus

S XKL X XKD XX DX X XXX XXX X | X XXX XXX X[ X | X XXX XX X[ X XI XXX X XXX XXX
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Atractus taeniatus

Boiruna maculata

Clelia bicolor

Clelia plumbea

Clelia quimi

Dipsas alternans

Dipsas indica

Echinanthera
cyanopleura

Erythrolamprus
aesculapii

Erythrolamprus
frenatus

Erythrolamprus
almadensis

Erythrolamprus jaegeri

Erythrolamprus
meridionalis

Erythrolamprus miliaris

Erythrolamprus
poecilogyrus

X X X X X X | X | X | X XXX XXX
x
x

Erythrolamprus
reginae

Erythrolamprus
semiaureus

Helicops gomesi

Helicops infrataeniatus

Helicops modestus

Hydrops caesurus

Imantodes cenchoa

Leptodeira annulata

Leptophis ahaetulla

Ligophis flavifrenatus

Oxyrhopus guibei

Oxyrhopus petola

XXX

Oxyrhopus rhombifer

Phalotris
matogrossensis

Phalotris mertensi

Phalotris reticulatus

Philodryas aestiva

Philodryas olfersii

Philodryas
patagoniensis

Philodryas agassizii

Pseudoboa haasi

Pseudoboa nigra

Rhachidelus brazili

Sibynomorphus mikanii

Sibynomorphus
turgidus

Sibynomorphus
ventrimaculatus

Simophis rhinostoma

XX X | XX XXX X XXX X XXX XX XXX XXX | X

Taeniophallus
occipitalis
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Thamnodynastes
hypoconia

Thamnodynastes
strigatus

Tomodon dorsatus

Xenodon merremii

Xenodon neuwiedii

Xenodon histricus

COLUBRIDAE

Spilotes pullatus

Chironius bicarinatus

XXX

Chironius exoletus

Chironius flavolineatus

Chironius laevicollis

Chironius
quadricarinatus

X XXX XX XIX|X|X| X | X
x

Mastigodryas

bifossatus X X

Tantilla melanocephala X

* Espécies de anuros pouco provaveis ou com status de ocorréncia incerto para a area dos empreendimentos
Cantu 2.

o Métodos sistematizados empregados

O estudo visa o levantamento de espécies de répteis e anfibios que ocorrem
na area de influéncia da PCH Cantu 2 e a determinacdo dos ambientes de
ocorréncia e habitos dos mesmos na regido. Para o desenvolvimento deste estudo,

0s seguintes métodos estdo sendo utilizados:
- Analise de literatura especializada e estudos ja realizados (EIA/RIMA);
- Andlise de material depositado em colecdes;

- Coleta de exemplares em campo e posterior soltura (capturas manuais, com auxilio

de pin¢des (pistol grip) ou ganchos e armadilhas do tipo “pitfall trap” e “live trap”);

- Coleta, obtencao de registro fotografico ou identificacdo do canto das espécies de

anfibios;

- Pesquisa de material colecionado em escolas, farméacias, postos de saude e

outros;

- Obtencao de informagdes junto a instituicdes de producao de soros antiofidicos.
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Em campo, diferentes métodos sao aplicados para o encontro de exemplares,
em funcao das particularidades dos diferentes grupos amostrados:

Armadilhas de Interceptacdo e Queda (AlQ) (Pitfall Traps with Drift Fences,
adaptado de Cechin & Martins, 2000)

Em cada ponto de amostragem foram instaladas, um conjunto de armadilhas
de interceptacdo e queda (pitfalls traps), composta por 5 baldes de 30 e 60 litros
(pitfalls), os quais foram instalados a uma distancia de 10 metros um do outro,
interligados por uma cerca-guia de lona plastica (drift fence) com 50 cm de altura,
enterrada cerca de 5 cm de profundidade no solo e mantida em posigao vertical por
estacas de madeira as quais foi fixada. Para evitar acimulo de agua, os baldes
tiveram seu interior perfurado. Em cada balde foi colocado um pedaco de isopor (10
cm x 10 cm), o qual se manteve suportado por quatro pequenos palitos. Esta
estrutura serviu de abrigo para os animais em dias de muito sol e/ou flutuador em

periodos de muito acumulo de agua.

Cada linha de armadilha permaneceu aberta durante quatro noites
consecutivas e foram revisadas, periodicamente, uma vez ao dia. As armadilhas de
interceptacdo e queda foram instaladas em ambientes que correspondiam
principalmente a formacao vegetal predominante em cada ponto de amostragem.

Procura Sistematizada Limitada por Tempo (PSLT) (adaptado de Martins & Oliveira,
1999)

Este método consistiu em percorrer transec¢cées nos pontos de interesse. A
transeccdes foram vasculhadas, mediante o revolvimento do folhico e de troncos
caidos, visando o registro visual ou auditivo dos animais. Cada ponto teve sua
transeccao amostrada durante um dia, duas horas de procura diurna e uma hora de

procura noturna.

Para anfibios, foram contabilizados todos os machos anuros em atividade de
vocalizacdo, assim como os individuos visualizados em repouso. Como para a
maioria das espécies de anuros nao é possivel uma contagem precisa do nimero de

individuos vocalizando porque muitos machos vocalizam ao mesmo tempo (coro), ou
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porque vocalizam muito préximos uns dos outros, foram empregadas as seguintes

categorias de vocalizacdo, modificadas de Lips et al. (2001 apud Rueda et al. 2006):

0 — nenhum individuo da espécie vocalizando;

1 — numero de individuos vocalizando estimavel entre 1-5;

2 — numero de individuos vocalizando estimavel entre 6-10;

3 — numero de individuos vocalizando estimavel entre 10-20;

4 — formagédo de coro em que as vocalizag6es individuais sdo indistinguiveis e
nao se pode estimar o nimero de individuos (>20).

Para estimar a abundancia dos anfibios, foi extrapolado o valor maximo de
cada categoria amostral.

Amostragem em Sitio de Reproducéo (ASR) ("Survey at Breeding site"; adaptado de
Scott Jr. & Woodward, 1994)

Esse método consistiu na realizagdo de amostragem visual e auditiva ao
longo do perimetro de corpos d’agua (e.g. pocas temporarias, lagoas, brejos,
cérregos e Rio Cantu ), onde geralmente as populacdes de anfibios se agregam
para a reproducado. Os anfibios foram contabilizados seguindo os mesmos critérios
descritos na metodologia de Procura sistematizada limitada por tempo. Alguns
grupos de répteis (serpentes, quelbnios e crocodilianos) também sdo comumente
registrados por este método, j& que muitas espécies utilizam os corpos d’agua como
sitios de forrageamento e/ou reproducdo. Durante o periodo do estudo, foi
amostrado um sitio reprodutivo por ponto amostral. As amostragens ocorreram a

noite, quando um pesquisador realizou a amostragem durante uma hora.

. Métodos nao sistematizados empregados

Para complementar as amostragens, foram efetuadas buscas aleatérias por
meio da inspegcdo de diversos tipos de habitats, realizadas tanto em periodos
diurnos quanto noturnos. Ja para o diagnéstico de quelénios e serpentes aquaticas,
sao algumas utilizadas como método complementar redes e covos com isca para
sua captura, dispostos em cursos d’agua com diferentes caracteristicas, além de

observacéao direta no leito dos rios.

Como a observacao de répteis é de carater fortuito e demanda muito tempo
em campo, necessita-se tanto da interacdo com os demais membros da equipe do
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monitoramento como de moradores ou trabalhadores locais para que se tenha
obtencdo de mais evidéncias da presenca destes animais. Todos exemplar
registrado através destas interagdes sera considerado como um encontro ocasional
(EO).

o Esforco amostral

Foram despendidos cinco dias de amostragem durante esta campanha,
periodo no qual quatro pontos amostrais foram contemplados pelos principais
métodos acima mencionados, totalizando 50 horas de observacdo. O esforgo
aplicado com as armadilhas de contencédo e queda (pitfall traps) foi de 48 baldes-

noite.
° Analise dos resultados

Na anadlise dos resultados, as espécies levantadas durante o0 monitoramento
séo tabuladas em relacdo ao ambiente de ocorréncia, habitats utilizados, tipo basico
de alimentacdo, periodo de atividade, estado de conservacédo e relagbes com o
homem. Espécies raras e estendicas serdo da maior utilidade na caracterizagédo de
ambientes preservados, enquanto espécies ubiquas e sinantrépicas poderao, por
outro lado, fornecer importantes subsidios na verificacdo de situa¢des de alteracao

ambiental.

A suficiéncia amostral foi avaliada mediante a curva de registros acumulados
das espécies. As curvas de acumulacao de espécies ou curvas do coletor sdo um
excelente procedimento para avaliar o quanto o método testado se aproximou de
identificar as espécies da area de estudo. A curva formada exibe o seguinte padrao:
uma curva inicial ascendente de crescimento acelerado, que prossegue cada vez
mais devagar de acordo com o aumento do esfor¢co amostral até formar um platé ou
assintota (Martins e Santos, 1999). Quando a curva se estabiliza (ponto assintético),
aproximadamente a riqueza total da area foi amostrada (Santos, 2004). As andlises
foram realizadas com base na matriz de dados de presenca/auséncia das espécies
ao longo dos dias de amostragem, utilizando 500 adicdes aleatérias das amostras
no programa EstimateS 7.52 (Colwell 1994-2005). A estimativa da riqueza foi
calculada a partir do numero de espécies identificadas em funcdo dos dias de

PCH CANTU 2



14

CCCCC i CANTU ENERGETICA S.A.

amostragem. O indice de estimativa da riqueza das espécies foi calculado pelo
indice de Jacknife, descrito em Krebs (1989).

A partir dos dados quantitativos foi feita uma média do niumero observado nos
ambientes amostrados e assim calculado o indice de diversidade pelo método de

Shannon-Wiener (Krebs, 1989) para cada ponto amostral.

4.1.2 Resultados

Durante a sexta campanha do monitoramento da PCH Cantu 2 foram
registrados 131 espécimes da herpetofauna, referentes a quatro espécies de anuros
e uma espécie de serpente. Em comparacdo com os resultados de riqueza obtidos
nas cinco campanhas anteriores, foi acrescida a espécies Bothrops jararaca por
meio do método de procura sistematizada limitada por tempo no ponto 4. A serpente
encontrava-se em repouso sobre vegetagado arbustiva em area de mata umida (Foto
4.1.2.1). As duas espécies de viperideos (Bothrops jararaca e Crotalus durissus)
registradas até o momento durante as campanhas de monitoramento de fauna
desempenham papéis antagdnicos com relacdo ao habitat que ocupam. Segundo
relato de moradores locais, em anos anteriores a espécie Bothrops jararca era
bastante comum em regides de mata e foi perdendo espaco a medida que o
desmatamento para exploracao de maneira, pecudria e agricultura se tornou mais
intenso. A partir deste momento, os moradores locais, relatam que a espécie
Crotalus durissus, tipica de areas abertas, se tornou mais frequente na regiao. Os
dados obtidos nas campanhas do monitoramento revelam que serpentes sdo pouco
frequentes na regido, tendo em vista os quatro espécimes registrados até o
momento. Essa caracteristica poderia ser explicada por duas hip6teses nao
excludentes. A primeira hipotese estaria diretamente relacionada ao relato dos
moradores locais que apontam para uma forte alteracdo do ambiente, com grande
supressao de areas florestais 0 que poderia implicar na reducao de espécies de
habitos florestais e aumento de espécies de areas abertas. A baixa diversidade de
espécies de areas abertas na regido indica que estas areas, em um passado

recente, eram representativamente florestadas.
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Figura 4.1.2.1 — Serpente Bothrops jararaca registrada no ponto 4 por meio do método de procura
sistematizada limitada por tempo. Foto: Camila Reymaud, 2015.

Com a soma dos resultados obtidos nas seis campanhas do monitoramento
executadas até o momento foram registradas 30 espécies da herpetofauna, das
quais 21 espécies sao representadas por anuros e oito espécies referem-se a
répteis (duas espécies de lagartos, cinco espécies de serpentes e uma espécie de

cagado).

As espécies mais abundantes durante a sexta campanha foram
Odontophrynus americanus e Dendropsophus minutus (Figura 4.1.2.2).
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NUumero de espécimes
N
(9]

35
30
20
15
10
5
0 —

OdontophrynusDendropsophus  Hypsiboas Rhinella sp. Bothrops
americanus minutus prasinus jararaca
Espécies

Figura 4.1.2.2 — Espécies mais abundantes durante a sexta campanha.

Nesta campanha, o método de Amostragem em Sitios Reprodutivos (ASR) foi
o mais efetivo, provavelmente, em funcédo da baixa riqueza e diversidade observada
durante esta fase, com os espécimes mais restritos aos corpos de agua (Tabela
4.1.2.1). As demais metodologias foram menos eficientes ou n&o produziram
resultados significativos como, por exemplo, as Armadilhas de Interceptacdo e
Queda (AlQ) que sb registraram um exemplar de Odontophrynus americanus no
ponto 3.

PCH CANTU 2



17

Soma CANTU ENERGETICA S.A.

CONSULTORIA AMBIENTAL

Tabela 4.1.2.1 — Lista das espécies registradas durante as campanhas de monitoramento da &rea de influéncia da PCH Cantu 2, com a indicagdo dos respectivos
métodos de amostragem. Tipo de registro: (ASR) Amostragem em sitio reprodutivo, (PSLT) Procura sistematizada limitada por tempo, (AIQ) Armadilhas de interceptacao
e queda, e (EO) Encontro ocasional. Local: Ponto amostral em que a espécie foi detectada (P1, P2, P3 e P4).

Campanha 1 Campanha 2 Campanha 3 Campanha 4 Campanha 5 Campanha 6
Taxon r Nome popular
PL| P2 [P3|(P1|P1|P1|P1|P4|(P1L|P2| P3 |P4|P1|P2|P3|P4|P1|P2|P3|P4|P1L|P2|P3|P4

ANURA
BUFONIDAE

Rhinella icterica sapo-cururu P

Rhinella schneideri sapo A A P P P

Rhinela sp. sapo A
CYCLORMPHIDAE

Qdontoprys e Q| Aare P Al |k e

Z;gﬁ)‘;rgggp hrys ra-de-chifre P A/P
HYLODIDAE

Crossodactylus sp. ra P
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HYLIDAE

Dendropsophus nanus perereca A A A A/P A/P
De_ndropsophus perereca- A A p A/P A/P
minutus ampulheta
e e :
Hypsiboas caingua perereca P A
Hypsiboas faber sapo-ferreiro A A P EO
Hypsiboas prasinus perereca EO A P
Hypsiboas raniceps perereca
/;Ziﬁ:;?;zgza ra-macaco A A/P
Scinax fuscovarius perecrichilll;gspa— P/A| P P P P
Trachycephalus sp. Perereca-leiteira A P
xgsggig;a ra-de-vidro A
LEPTODACTYLIDAE
Leptodactylus latrans ra P P
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Leptodactylus fuscus ra-assoviadora P/AQ A | P/A | P/A A/P
Leptodactylus ri-de-bigode AQ p AQ AP
mystacinus
Physalaemus cuvieri rézinha A/P | A AQ
MYCROHYLIDAE
Elachistocleis bicolor apito-de-guarda P
REPTILIA
GEKKONYDAE
Hemidqcty/us lagartixa-de- EO
mabouia parede
TEIDAE
Salvator merianae teju
LEPTOTYPHLOPIDAE
Liotyphops beui cobra-da-terra
DIPSADIDAE
gg);g;gﬁﬂgms cobra-do-lixo P
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Eryerolampris co
VIPERIDAE
Bothrops jararaca jararaca
Crotalus durissus cascavel EO
CHELIDAE
Phrynops sp. cagado P
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Tendo como base os registros efetuados até o momento, a curva de
suficiéncia amostral continua a apresentar formato ascendente, ainda néo
alcancando assintota, indicando que o numero de espécies registradas ainda esta
aquém do numero de espécies estimadas (Figura 4.1.2.2). O estimador de riqueza
Jacknife 1 propdem um total de, aproximadamente, 40 espécies (SD=1,67) com
base nos resultados obtidos até o momento. Desta forma, entende-se que as
metodologias utilizadas contemplaram 77% da fauna estimada.

40
35
30
25
20

15

NUmero de espécies

10

1 2 3 4 5 6
Campanhas

Grafico 4.1.2.2 — Curva acumulada de espécies da herpetofauna registradas ao longo do
monitoramento da herpetofauna na area de influéncia da PCH Cantu 2.

o Parametros comparativos do monitoramento

Como ja observado em relatérios anteriores, os indices de diversidade obtidos
entre os pontos em cada campanha parecem descrever um padrao de ocorréncia
sazonal das espécies, com reducao da rigueza e abundancia no outono e inverno e
aumento na primavera.

Em relacdo aos resultados obtidos exclusivamente na sexta campanha, pode-
se perceber que os valores de riqgueza de espécies foram baixos e semelhantes
entre os pontos de amostragem (Tabela 4.1.2.2). Apesar da semelhanca da riqueza
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e diversidade entre os pontos, o Ponto 2 foi aquele que apresentou a maior
abundancia de espécimes (73 espécimes), seguido do Ponto 1 (31 espécimes),
Ponto 4 (26 espécimes) e Ponto 3 (um espécime). Como ja observado, o Ponto 2
possu um sitio reprodutivo mais consistente quando comparado aos sitios dos
demais pontos, o que pode ser um diferencial para a maior abundancia observada
nesta campanha.

Tabela 4.1.2.2 — Riqueza especifica e diversidade observadas nos pontos amostrais durante
as campanhas de monitoramento da area de influéncia da PCH Cantu 2.

Riqueza Diversidade
Fase Ponto 1 | Ponto 2 | Ponto 3 | Ponto 4 | Ponto 1 PO; to Ponto 3 | Ponto 4

01 5 6 4 5 1,45 1,05 1,13 1,32
02 7 6 5 3 1,65 1,62 1,55 0,65
03 0 3 1 0 0 2,58 0 0

04 11 10 2 3 1,95 2,21 0,01 0,01
05 5 11 2 4 1,61 2,37 0,63 1,39
06 3 3 1 2 0,85 1,08 0 0,16
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4.2 AVIFAUNA
4.2.1 Procedimentos metodoldgicos
J Obtencao de dados secundarios

Antes do inicio da execucdo do monitoramento propriamente dito, um
levantamento dos dados bibliograficos disponiveis na literatura foi realizado com o
objetivo de se obter uma lista das espécies de provavel ocorréncia na area. Desta
forma, foi confeccionada uma lista geral com as espécies previstas para 0s
ambientes existentes na ADA da PCH Cantu 2, onde sao assinadas aquelas
efetivamente registradas durante o monitoramento da avifauna. Para esta
compilagéo foi feita uma atualizacdo taxondémica, utilizando-se a ultima revisdo do
Comité Brasileiro de Registros Ornitologicos (CBRO, 2014).

Métodos empregados

Registros visuais (observacgao direta)

Durante todo o periodo de permanéncia na area de estudo houve contatos
visuais com elementos da avifauna. Com o auxilio de equipamentos Opticos
especificos (bindculos 8x42 mm e luneta 30x60 mm), caracteres importantes de
diagnose das espécies foram observados, permitindo uma correta identificagdo dos

taxons.

Registros auditivos (bioacusticos)

O registro auditivo consiste no reconhecimento das emissdes vocais das
espécies em questdo. Cada espécie de ave possui vocalizagcbes exclusivas e a
experiéncia dos pesquisadores permite sua correta identificacdo. Para se registrar
espécies importantes localmente ou mesmo para solucionar alguma eventual davida
auditiva, foram utilizados equipamentos profissionais de gravacdo: gravador
Olympus digital recorder LS-10 e microfone Sennheiser ME-66. As gravagdes foram
armazenadas em acervo particular dos pesquisadores. A técnica de playback
também foi utilizada para se obter uma melhor visualizacao de espécies cripticas, ou

mesmo registra-las fotograficamente.
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Registros fotograficos

Registros fotograficos estao sendo feitos durante o estudo com objetivo de se
obter material comprobatério da ocorréncia das espécies na Area de Influéncia
Direta da PCH Cantu 2. Desta forma, é obtida a confirmacdo da ocorréncia de
determinadas aves sem a necessidade de coleta de material biolégico. Para tanto, é
utilizado material fotografico profissional.

Registros indiretos

Vestigios de aves encontradas em toda a regido avaliada serdo considerados
validos caso a identificacdo da espécie seja possivel. Carcagcas encontradas nas
estradas, provenientes de aves atropeladas, sdo um excelente material
comprobatério, especialmente no caso de corujas e outros predadores. Penas ou
demais fragmentos podem ser uma importante fonte de dados indiretos e serdo
analisados quando encontrados.

Anilhamento (Captura/marcacéo)

O trabalho de anilhamento de aves silvestres estd sendo executado
alternadamente em dois pontos amostrais distintos, havendo duas amostragens por
ano em cada (uma durante o periodo mais quente do ano [primavera/verao] e outra
no periodo mais frio [outono/inverno]). Trilhas ou estradas vicinais foram utilizadas
para a instalacdo das redes. Foram utilizadas seis redes de neblina (12 x 3 m, malha
20, 22 e 25 mm) devido as dimensdes da area e as possibilidades de local para
utilizacdo do aparato de captura. Foram utilizadas estacas de aluminio para a
instalacao das redes, pintadas com tinta marrom para permanecerem camufladas na
vegetacao. As redes foram abertas durante o inicio da manha e permanecerdao em
funcionamento até o entardecer, havendo um intervalo no horario mais quente do dia
com o intuito de se evitar perdas devido a desidratacdo. As revisbes foram
realizadas a cada 30 minutos. As redes permaneceram em funcionamento durante

dois dias consecutivos.

O trabalho de anilhamento seguiu as recomendacgdes contidas no manual de
anilhamento do CEMAVE/ICMBIio. Apéds ser retirada, cada ave foi acondicionada em
sacos de pano e transportada até o local de anilhamento. Foram utilizadas anilhas

de aluminio confeccionadas para o presente projeto, que apresentam uma
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sequencia numérica que permite a individualizagdo de cada exemplar. Foram
obtidas as seguintes medidas: comprimento do culmen do bico, comprimento do
tarso direito, comprimento da asa (método chord), comprimento da cauda e
comprimento total (da ponta do bico a ponta da cauda, com a ave ereta sob uma
régua adequada). A massa corpoérea foi obtida com a utilizacao de dinamdmetros da
marca Pesola, com as seguintes precisées: 20g, 100g, 300g e 1000g. Houve
também a verificagdo de placa de incubagdo (no caso de aves em atividade
reprodutiva) e da presenca de mudas de penas (tetrizes, rémiges e retrizes).
Havendo alguma muda, foi anotada a presenca e a indicacdo da posicao da muda
na ave. Apds esse procedimento, todas as espécies capturadas foram fotografadas
e soltas no local onde foram capturadas.

Adicionalmente, durante a coleta de dados em campo, sdo anotados os tipos
de ambientes utilizados pelas espécies, estratos da vegetagcdo ocupados,
desenvolvimento de atividades reprodutivas e de forrageamento, entre outros. Na
analise dos resultados, os seguintes parametros serao tabulados: riqueza especifica,
ambientes de ocorréncia, habitats utilizados, distribuicdo vertical das espécies,
posicao trofica, periodo principal de atividade, estado de conservacao das
populagdes e relagdes com o homem. Devido a necessidade de acumulo de dados
ao longo do monitoramento, estas informag¢des serdo adicionadas aos dados
principais ao final do estudo, sendo incorporadas a lista de espécies no relatério

final.
J Esforco amostral

Sao despendidos cinco dias de amostragem por campanha durante o
monitoramento da PCH Cantu 2, periodo no qual quatro pontos amostrais sao
contemplados pelos principais métodos acima mencionados. Este esforgo totaliza 50
horas de observagao por campanha ou totalizou 250 horas até o presente momento
da etapa pré-enchimento. O trabalho de anilhamento contou com o esfor¢o amostral

de 14 horas por campanha (84 horas-rede ou 3024 m?2.h).
o Analise dos dados

A suficiéncia amostral € avaliada mediante a curva de registros acumulados

das espécies. As curvas de acumulacdo de espécies ou curvas do coletor sdo um
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excelente procedimento para avaliar o quanto a metodologia testada se aproximou
de identificar as espécies da area de estudo. As analises sdo realizadas com base
na matriz de dados de presenca/auséncia das espécies ao longo das campanhas.
As curvas do coletor serdo calculadas para o total das espécies amostradas por

método sistematizado objetivando estimar a suficiéncia amostral obtida nas areas.

A diversidade é calculada mediante a utilizagdo do indice de Diversidade de
Shannon-Wiener. indices baseados nas abundancias proporcionais das espécies
séo as medidas de diversidade mais utilizadas em ecologia.

A andlise de Cluster sera utilizada ao final do monitoramento para comparar a
rigueza de espécies entre as quatro areas amostrais por meio do indice de
similaridade de Bray-Curtis (KREBS, 1989), usando o modo de agrupamento Group

Average, o qual permite maximizar a correlagéo entre as amostras.
4.2.2. Resultados

Durante a execucdo da sexta campanha do monitoramento da avifauna da
PCH Cantu 2 foi registrado um total de 87 espécies de aves silvestres. Este valor é
substancialmente inferior ao obtido na campanha anterior (n=128), sendo 0 menor
de todo o monitoramento. Este resultado estd relacionado principalmente a trés
diferentes fatores: 1) com o avango das atividades de supressado vegetal para o
alagamento do reservatério existe perda de habitat florestal para espécies mais
sensiveis; 2) os meses mais frios do ano sdo desfavoraveis para a aplicagcdo dos
métodos tradicionalmente utilizados em estudos ornitologicos, estando os resultados
da pesquisa condicionados a questdes climaticas, pois a atividade de muitas aves
esta relacionada ao clima; 3) o elevado indice pluviométrico registrado durante a
campanha é um fator crucial para o sucesso dos métodos de pesquisa aplicados,

pois a chuva inviabiliza a aplicacdo dos mesmos.

Com os dados exclusivos da sexta etapa do estudo foram adicionadas oito
espécies a lista das aves efetivamente registradas na area de influéncia da PCH
Cantu 2. A compilacdo geral conta atualmente com 250 espécies de aves com
ocorréncia prevista para a area, das quais 203 ja foram efetivamente confirmadas

com a execucdo do presente monitoramento, somando-se os dados das seis
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primeiras campanhas. Este valor representa 81,2% de todas as espécies com

ocorréncia estimada para o local.
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Figura 4.2.2.1 — Comparacéo entre a riqueza registrada em cada campanha ao longo do
monitoramento da avifauna na area de influéncia da PCH Cantu 2.
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Figura 4.2.2.2 — Curva acumulada de espécies de aves registradas ao longo do monitoramento da
avifauna na area de influéncia da PCH Cantu 2, em plena ascencéo. A linha cinza representa a
evolucdo dos dados brutos e a negra representa a linha de tendéncia.

PCH CANTU 2



nnnnnnnnnnnnnnnnnn

29

CANTU ENERGETICA S.A.

Tabela 4.2.2.1 — Lista das espécies compiladas para a area de influéncia da PCH Cantu 2, com a indicacao
daquelas efetivamente registradas em campo. Legenda: Reg. = Tipo de registro (v) visual, (a) auditivo, (f)
fotografico, (c) captura, (t) vestigio, (e) entrevista; Local = Ponto amostral em que a espécie foi detectada (E =
entorno); Fase = campanha em que a espécie foi registrada.

Taxon Nome popular Reg. Local Fase
ORDEM TINAMIFORMES

Familia TINAMIDAE

Crypturellus obsoletus (Temminck, 1815) inhambu-guacgu a 2 6
Crypturellus parvirostris (Wagler, 1827) inhambu-chororé a,e 1,2,3,4 1,2,4
Crypturellus tataupa (Temminck, 1815) inhambu-chinta a 2 3,4,5,6
Rhynchotus rufescens (Temminck, 1815) perdiz a,e 1,2,3,4 1,4,5,6
Nothura maculosa (Temminck, 1815) codorna-comum

ORDEM ANSERIFORMES

Familia ANATIDAE

Subfamilia Dendrocygninae

Dendrocygna viduata (Linnaeus, 1766) ireré v E 3,5
Subfamilia Anatinae

Cairina moschata (Linnaeus, 1758) pato-do-mato v 2 5
Amazonetta brasiliensis (Gmelin, 1789) ananai ou pé-vermelho v 1,2 1,2,5
Nomonyx dominica (Linnaeus, 1766) marreca-de-bico-roxo

ORDEM GALLIIFORMES

Familia CRACIDAE

Penelope superciliaris Temminck, 1815 (cf.) jacupemba t 1,2 2,3
Familia ODONTOPHORIDAE

Odontophorus capueira (Spix, 1825) uru

ORDEM PODICIPEDIFORMES

Familia PODICIPEDIDAE

Tachybaptus dominicus (Linnaeus, 1766) mergulhdo-pequeno

ORDEM SULIFORMES

Familia PHALACROCORACIDAE

Phalacrocorax brasilianus (Gmelin, 1789) bigua v 1,2 1,2,3,5
ORDEM PELECANIFORMES

Familia ARDEIDAE

Nycticorax nycticorax (Linnaeus, 1758) savacu a 1,2 1,2,5
Butorides striata (Linnaeus, 1758) socozinho ' 1,2,4 1,2
Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758) garga-vaqueira v 1,234 |1,2,3,4,5,6
Ardea cocoi Linnaeus, 1766 garca-moura

Ardea alba Linnaeus, 1758 garca-branca-grande v 1,2,3 1,2,5
Syrigma sibilatrix (Temminck, 1824) maria-faceira v 1 1,3,5
Egretta thula (Molina, 1782) garca-branca-pequena v 2,E 3,5
Familia THRESKIORNITHIDAE

Theristicus caudatus (Boddaert, 1783) curicaca v,a 1,2,34 |1,23,45,6
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ORDEM CATHARTIFORMES

Familia CATHARTIDAE

Cathartes aura (Linnaeus, 1758) urubu-de-cabeca-vermelha v 1,2,3,4 1,2,3,4,5
Coragyps atratus (Bechstein, 1793) urubu-de-cabega-preta v 1,2,34 [1,23,45,6
ORDEM ACCIPITRIFORMES
Familia ACCIPITRIDAE
Leptodon cayanensis (Latham, 1790) gavido-de-cabecga-cinza
Elanoides forficatus (Linnaeus, 1758) gavido-tesoura v,a,f 3 4
Elanus leucurus (Vieillot, 1818) peneira v 2 5
Ictinia plumbea (Gmelin, 1788) SOvi v 1,3 1,4
Heterospizias meridionalis (Latham, 1790) gavido-caboclo v 2,E 5
Rupornis magnirostris (Gmelin, 1788) gaviao-carijé v,a 1,234 11,2,34,5,6
ORDEM GRUIFORMES
Familia RALLIDAE
Aramides cajaneus (Statius Muller, 1776) saracura-trés-potes a 1,2,3 3
Aramides saracura (Spix, 1825) saracura-do-mato v,a 1,2,34 [1,2,3,45,6
Laterallus melanophaius (Vieillot, 1819) sana-parda
Pardirallus nigricans (Vieillot, 1819) saracura-sana
Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) frango-d'agua-comum v 2 1,2,3,5
Porphyrio martinica (Linnaeus, 1766) frango-d'agua-azul v 2 5
ORDEM CHARADRIIFORMES
Familia CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis (Molina, 1782) quero-quero v.a 1234 | 123456
Familia SCOLOPACIDAE
Tringa solitaria Wilson, 1813 magarico-solitario v,a,f 2 2
Tringa flavipes (Gmelin, 1789) magarico-de-perna-

amarela
Familia JACANIDAE
Jacana jacana (Linnaeus, 1766) jacana Y 2 1,2,5
ORDEM COLUMBIFORMES
Familia COLUMBIDAE
Columbina talpacoti (Temminck, 1811) rolinha v 1,234E| 12345
Columbina squammata (Lesson, 1831) fogo-apagou
Columbina picui (Temminck, 1813) rolinha-picui v,f 2 2,5
Columba livia Gmelin, 1789 pombo-doméstico v E 1,2,3,5
Patagioenas picazuro (Temminck, 1813) asa-branca v,a 1,2,34 [1,23,45,6
Patagioenas cayennensis (Bonnaterre, 1792) | pomba-galega v,a 1,24 1,2,4,5
Zenaida auriculata (Des Murs, 1847) avoante v 1,2,34 [1,2,3,45,6
Leptotila verreauxi Bonaparte, 1855 juriti v,a 1,234 11,2,34,5,6
Leptotila rufaxilla (Richard & Bernard, 1792) gemedeira a 4 5
ORDEM CUCULIFORMES
Familia CUCULIDAE
Subfamilia Cuculinae
Piaya cayana (Linnaeus, 1766) alma-de-gato vaf | 1,234 123456
Subfamilia Crotophaginae
Crotophaga major Gmelin, 1788 anu-coroca
Crotophaga ani Linnaeus, 1758 anu-preto v,a 1,234 11,2,34,5,6
Guira guira (Gmelin, 1788) anu-branco v,a 1,234 11,2,34,5,6
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Subfamilia Taperinae
Tapera naevia (Linnaeus, 1766) saci v,a,f 1,2,3,4 1,2,4,6
Dromococcyx pavoninus Pelzeln, 1870 peixe-frito-pavonino v,a,f 24 4,6
ORDEM STRIGIFORMES
Familia TYTONIDAE
Tyto furcata (Temminck, 1827) suidara a 2,E 1,4,5
Familia STRIGIDAE
Megascops choliba (Vieillot, 1817) corujinha-do-mato v,a,f 1,2,3,4 1,2,3,4,5
Strix virgata (Cassin, 1849) coruja-do-mato v, f 4 2
Glaucidium brasilianum (Gmelin, 1788) caburé
Athene cunicularia (Molina, 1782) buraqueira v,a 1,2,3,E 1,2,3,5,6
ORDEM NYCTIBIIFORMES
Familia NYCTIBIIDAE
Nyctibius griseus (Gmelin, 1789) mae-da-lua v,a,f 1,2,4 1,2,4
ORDEM CAPRIMULGIFORMES
Familia CAPRIMULGIDAE
Lurocalis semitorquatus (Gmelin, 1789) tuju v,a 1,2 1,2,4,5
Hydropsalis albicollis (Gmelin, 1789) curiango, bacurau v,a 1,2,34 |1,23,45,6
Hydropsalis torquata (Gmelin, 1789) bacurau-tesoura
ORDEM APODIFORMES
Familia APODIDAE
Streptoprocne zonaris (Shaw, 1796) andorinh&o-de-coleira v 2,34 5,6
Streptoprocne biscutata (Sclater, 1866) taperugu-de-coleira-falha v 3 3
Chaetura cinereiventris Slater, 1862 andorinhao-de-sobre- v 2 1
cincento

Chaetura meridionalis Hellmayr, 1907 andorinh&o-do-temporal v 1,2 2,5
Familia TROCHILIDAE
Subfamilia Phaethonithinae
Phaethornis pretrei (Lesson & Delattre, 1839) | rabo-branco-acanelado v,a,C,f 4 2,5,6
Phaethornis eurynome (Lesson, 1832) :th;cg:ranco-de-garganta- v 3
Subfamilia Trochilinae
Florisuga fusca (Vieillot, 1817) beija-flor-preto v E 3
Colibri serrirostris (Vieillot, 1816) beija-flor-de-orelha-violeta
Stephanoxis lalandi (Vieillot, 1818) beija-flor-de-topete v,a,f 2,4 4,5

. . besourinho-de-bico-
Chlorostilbon lucidus (Shaw, 1812) vermelho v 1,2,3 2,3,5
Thalurania glaucopis (Gmelin, 1788) tesoura-de-fronte-violeta v 1,2 1,2,5
Hylocharis chrysura (Shaw, 1812) beija-flor-dourado
Leucochloris albicollis (Vieillot, 1818) papo-branco v,a,f 1,3,4 2,3,4,5,6
ORDEM TROGONIFORMES
Familia TROGONIDAE
Trogon surrucura Vieillot, 1817 surucud-variado vaf | 1,234 1,2,4,5,6
ORDEM CORACIIFORMES
Familia ALCEDINIDAE
Ceryle torquatus (Linnaeus, 1766) martim-pescador-grande v,a 1,2,4 1,2,4,5
Chloroceryle amazona (Latham, 1790) martim-pescador-verde v,a 1,2 1,2,5
Chloroceryle americana (Gmelin, 1788) martim-pescador-pequeno | v,a,c,f 1,24 1,2,3,4,5
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Familia MOMOTIDAE
Baryphthengus ruficapillus (Vieillot, 1818) juruva-verde a 4 4
ORDEM GALBULIFORMES
Familia BUCCONIDAE
Nystalus chacuru (Vieillot, 1816) jodo-bobo
ORDEM PICIFORMES
Familia RAMPHASTIDAE
Ramphastos dicolorus Linnaeus, 1766 tucano-de-bico-verde v,a 1,2,3,4 1,2,3,4,6
Pteroglossus castanotis Gould, 1834 aracari-castanho v,a,f 2,4 1,2,6
Familia PICIDAE
Picumnus temminckii Lafresnaye, 1845 pica-pau-ando-de-coleira v,a 1,234 11,2,34,5,6
Melanerpes candidus (Otto, 1796) birro v,a 1,2,34 [1,23,45,6
Melanerpes flavifrons (Vieillot, 1818) benedito-de-testa-amarela | v,a,f 1,2,34 [1,23,45,6
Veniliornis spilogaster (Wagler, 1827) pica-pauzinho-verde-carij6 | v,a,f 1,2 2,4,5,6
Colaptes melanochloros (Gmelin, 1788) pica-pau-verde-barrado v 1,2,3,4 1,3,5
Colaptes campestris (Vieillot, 1818) pica-pau-do-campo v,a 1,2,34 [1,2,3,45,6
. pica-pau-de-cabega-
Celeus flavescens (Gmelin, 1788) amarela
Dryocopus lineatus (Linnaeus, 1766) pica-pau-de-banda-branca | v,a,f 2,3 2,5,6
ORDEM CARIAMIFORMES
Familia CARIAMIDAE
Cariama cristata (Linnaeus, 1766) seriema a E 3
ORDEM FALCONIFORMES
Familia FALCONIDAE
Caracara plancus (Miller, 1777) carcara v 1,2,34 |1,23,45,6
Milvago chimachima (Vieillot, 1816) carrapateiro vaf | 1,234 |1,2345,6
Micrastur ruficollis (Vieillot, 1817) gaviao-caburé
Falco sparverius Linnaeus, 1758 quiriquiri v 1,234E| 1,23,45
Falco femoralis Temminck, 1822 falcdo-de-coleira v, f 2 6
ORDEM PSITTACIFORMES
Familia PSITTACIDAE
Primolius maracana (Vieillot, 1816) maracané-verdadeira
Aratinga leucophthalma (Statius Muller, 1776) | periquitdo-maracana viaf | 23,E4 1,2,4,5
Pyrrhura frontalis (Vieillot, 1817) tiriba-de-testa-vermelha v,a,f 1,2,34 2,3,5
Forpus xanthopterygius (Spix, 1824) tuim v,a 2,3 3,5
. g periquito-de-encontro-

Brotogeris chiriri (Vieillot, 1818) amarelo v 1 3
Pionopsitta pileata (Scopoli, 1769) cuidg-cuid
Pionus maximiliani (Kuhl, 1820) maitaca v,a 1,2,34 [1,23,45,6
ORDEM PASSERIFORMES
Familia THAMNOPHILIDAE
Subfamilia Thamnophilinae
Dysithamnus mentalis (Temminck, 1823) choquinha-lisa v,acf| 1,234 1,2,3,5,6
Herpsilochmus rufimarginatus (Temminck, chorozinho-de-asa-

a 1 1
1822) vermelha

. . - choca-de-chapéu-

Thamnophilus ruficapillus Vieillot, 1816 vermelho a 1,4 4,6
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Thamnophilus caerulescens Vieillot, 1816 choca-da-mata viefal 1,234 11,2345,6
Hypoedaleus guttatus (Vieillot, 1816) chocéo-carijé v,a 4 6
Mackenziaena leachii (Such, 1825) borralhara-assobiadora a 4 4
Mackenziaena severa (Lichtenstein, 1823) borralhara a 1,3,4 4,6
Pyriglena leucoptera (Vieillot, 1818) papa-taoca-do-sul a,c 1,2 1,6
Drymophila rubricollis (Bertoni, 1901) trovoada-de-bertoni
Drymophila malura (Temminck, 1825) choquinha-carijé a 2,3 4,5
Familia CONOPOPHAGIDAE
Conopophaga lineata (Wied, 1831) chupa-dente v,a,cf| 1,2,3,4 1,2,3,5
Familia RHINOCRYPTIDAE
Subfamilia Scytalopodinae
Scytalopus indigoticus (Wied, 1831) macuquinho
Subfamilia Rhinocryptinae
Psilorhamphus guttatus (Ménétriés, 1835) tapaculo-pintado v,a,f 4 4
Familia FORMICARIIDAE
Chamaeza sp. tovaca v 2 3
Familia DENDROCOLAPTIDAE
Subfamilia Sittasominae
Dendrocincla turdina (Lichtenstein, 1820) arapagu-liso
Sittasomus griseicapillus (Vieillot, 1818) arapacgu-verde v,acf| 1,234 |1,234,5,6
Subfamilia Dendrocolaptinae
Xiphorhynchus fuscus (Vieillot, 1818) arapacu-rajado v,a 2,4 3
Campylorhamphus falcularius (Vieillot, 1822) arapagu-de-bico-torto
Lepidocolaptes falcinellus (Cabanis & Heine, arapagu-escamado-do-sul
1859)

Xiphocolaptes albicollis (Vieillot, 1818) s;gﬁggu'de'garga”ta' a 2 3
Dendrocolaptes platyrostris Spix, 1825 arapagu-grande v,a 1,2,4 1,2,4,5,6
Familia XENOPIDAE

Xenops rutilans Temminck, 1821 bico-virado-carijé a 2 5
Familia FURNARIIDAE

Subfamilia Furnariinae

Furnarius rufus (Gmelin, 1788) jodo-de-barro va |1,234E]12345,6
Lochmias nematura (Lichtenstein, 1823) jodo-porca v,a,c,f 1,2,4 24,56
Subfamilia Philydorinae

Automolus leucophthalmus (Wied, 1821) E?ar:]e(l:réquelro-de-olho- v,a 2 3
Philydor rufum (Vieillot, 1818) limpa-folha-testa-baia

Heliobletus contaminatus Berlepsch, 1885 trepadorzinho v,a 2 3
Syndactyla rufosuperciliata (Lafresnaye, 1832) |trepador-quiete v,a 1,2,4 1,2,3,4,5,6
Subfamilia Synallaxiinae

Leptasthenura setaria (Temminck, 1824) grimpeiro v,a 2 6
Certhiaxis cinnamomeus (Gmelin, 1788) curutié a 2 1
Synallaxis ruficapilla Vieillot, 1819 pichororé v,a 1,2,4 1,2,3,4,5
Synallaxis cinerascens Temminck, 1823 jodo-teneném-da-mata v,a 24 4,6
Synallaxis spixi Sclater, 1856 jodo-teneném v,a,f 1,2,34 [1,23,45,6
Cranioleuca obsoleta (Reichenbach, 1853) arredio-meridional v,a 1,2,34 [1,23,45,6
Familia PIPRIDAE

Subfamilia Piprinae
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Manacus manacus (Linnaeus, 1766)

rendeira

Subfamilia llicurinae

Chiroxiphia caudata (Shaw & Nodder, 1793) tangard-dangador a 4 4,5

Familia TITYRIDAE

Subfamilia Schiffornithinae

Schiffornis virescens (Lafresnaye, 1838) flautim v,a 2 6

Subfamilia Tityrinae

Tityra cayana (Linnaeus, 1766) gp:tg]be-branco-de-rabo-

Pachyramphus viridis (Vieillot, 1816) caneleiro-verde v,a 4

féazc%yramphus castaneus (Jardine & Selby, caneleiro v.a

Pachyramphus polychopterus (Vieillot, 1818) | caneleiro-preto v,a 2,4 1,2,5

Pachyramphus validus (Lichtenstein, 1823) caneleiro-de-chapéu-negro | v,a 2,4 1,2,4

Familia COTINGIDAE

Subfamilia Cotinginae

Pyroderus scutatus (Shaw, 1792) pavo

Familia PLATYRINCHIDAE

Platyrinchus mystaceus Vieillot, 1818 patinho a 1 1

Familia RHYNCHOCYCLIDAE

Subfamilia Pipromorphinae

Mionectes rufiventris Cabanis, 1846 abre-asa-de-cabeca-cinza

Leptopogon amaurocephalus Tschudi, 1846 cabecgudo v,a,C,f 1,2,4 1,2,4,5,6

Corythopis delalandi (Lesson, 1830) estalador

Phylloscartes eximius (Temminck, 1822) barbudinho

Phylloscartes ventralis (Temminck, 1824) borboletinha-do-mato v 1 3

Subfamilia Rhynchocyclinae

Tolmomyias sulfurescens (Spix, 1825) bico-chato-de-orelha-preta | v,a 1,2,4 1,2,3,5,6

Subfamilia Todirostrinae

Todirostrum cinereum (Linnaeus, 1766) ferreirinho-relégio v,a 2,34 1,2,3

Poecilotriccus plumbeiceps (Lafresnaye, 1846) | ferreirinho-de-cara-canela v,a 1,2,4 3,4,6

Myiornis auricularis (Vieillot, 1818) miudinho v 2 3

Familia TYRANIIDAE

Subfamilia Elaeniinae

Euscarthmus meloryphus Wied, 1831 barulhento

Camptostoma obsoletum (Temminck, 1824) risadinha v,a,cf| 1,234 |1,2345,6

Elaenia flavogaster (Thunberg, 1822) guaracava-de-barriga- v,a 1
amarela

Elaenia parvirostris Pelzeln, 1868 guaracava-de-bico-curto v,a 1,2 2

Elaenia mesoleuca (Deppe, 1830) tuque v 3 3

Myiopagis caniceps (Swainson, 1835) maria-da-copa v,a 4 45,6

Capsiempis flaveola (Lichtenstein, 1823) marianinha-amarela a 1 1,2

Serpophaga nigricans (Vieillot, 1817) jodo-pobre

Serpophaga subcristata (Vieillot, 1817) alegrinho v,a 1,2 3,5

Subfamilia Tyranninae

Attila phoenicurus Pelzeln, 1868 capitdo-castanho

Legatus leucophaius (Vieillot, 1818) bem-te-vi-pirata v,a 1,2 1,2,4,5

Myiarchus swainsoni Cabanis & Heine, 1859 irré 2 5

Myiarchus ferox (Gmelin, 1789) maria-cavaleira V,C 1,2,4 1,2,3,5

Sirystes sibilator (Vieillot, 1818) gritador

Pitangus sulphuratus (Linnaeus, 1766) bentevi v,a 1,2,34 [1,23,45,6

Machetornis rixosa (Vieillot, 1819) bentevi-do-gado v,a 1,2,3 1,2,3,4,5
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Myiodynastes maculatus (Statius Muller, 1776) | bentevi-rajado v,a,f 1,2,3,4 1,2,4,5
Megarynchus pitangua (Linnaeus, 1766) bentevi-de-bico-chato v,a 1,2,3,4 1,2,3,5,6
Myiozetetes similis (Spix, 1825) pentavizinho-penacho- va 1 1235
Tyrannus melancholicus Vieillot, 1819 suliriri v,a 1,2,3,4 1,2,5
Tyrannus savana Vieillot, 1808 tesoura v,a 1,2,3,4 1,2,4,5
Empidonomus varius (Vieillot, 1818) peitica v,a 1,2,4 1,2,5
Subfamilia Fluvicolinae
Colonia colonus (Vieillot, 1818) viuvinha a,v 3,4 4
Myiophobus fasciatus (Statius Muller, 1776) filipe v,a 2,3 1,2,5
Arundinicola leucocephala (Linnaeus, 1764) freirinha
Cnemotriccus fuscatus (Wied, 1831) guaracavugu v,a 4 3
Lathrotriccus euleri (Cabanis, 1868) enferrujado a,v,f 1,2,34 [1,23,45,6
Contopus cinereus (Spix, 1825) papa-moscas-cinzento v,a 2,3 2,3
Xolmis velatus (Lichtenstein, 1823) noivinha-branca v, f 1,3 3
Familia VIREONIDAE
Cyclarhis gujanensis (Gmelin, 1789) pitiguari v,a 1,2,34 [1,23,45,6
Vireo olivaceus (Linnaeus, 1766) juruviara v,a 1,2,3,4 1,2,4,5
Hylophilus poicilotis Temminck, 1822 verdinho-coroado v,a 1,2,4 1,2,4
Familia CORVIDAE
Cyanocorax chrysops (Vieillot, 1818) gralha-picassa v,a 1,2,3,4 1,2,3,4,5
Familia HHRUNDINIDAE
Pygochelidon cyanoleuca (Vieillot, 1817) 222§r|nha-pequena-de- va |1,234E| 12356
Stelgidopteryx ruficollis (Vieillot, 1817) andorinha-serrador v,a 1,2 1,2,5
Progne tapera (Vieillot, 1817) andorinha-do-campo v,a 2,3 1,2
Progne chalybea (Gmelin, 1789) gp:ri;gma-domestlca- v,a 3,4,E 1,2,4,5
Tachycineta albiventer (Boddaert, 1783) andorinha-do-rio v,a 1,2 1,2,5,6
Tachycineta leucorrhoa (Vieillot, 1817) Endormha-de-sobre-

ranco
Familia TROGLODYTIDAE
Troglodytes musculus Naumann, 1823 corruira, cambaxirra va |1234E]12345,6
Familia DONACOBIIDAE
Donacobius atricapilla (Linnaeus, 1766) japacanim
Familia TURDIDAE
Turdus flavipes Vieillot, 1818 sabia-una
Turdus leucomelas Vieillot, 1818 sabia-barranco vac | 1234 |112345,6
Turdus rufiventris Vieillot, 1818 sabia-laranjeira v,a 1,234 11,2,34,5,6
Turdus amaurochalinus Cabanis, 1850 sabia-poca v,a 1,23,4 11,2,34,5,6
Turdus albicollis Vieillot, 1818 sabia-coleira v,a 1,4 1,2,5,6
Familia MIMIDAE
Mimus saturninus (Lichtenstein, 1823) sabia-do-campo va |1234E]12345,6
Familia MOTACILLIDAE
Anthus lutescens Pucheran, 1855 caminheiro-zumbidor v,a 2 2,3
Familia PASSERELLIDAE
Zonotrichia capensis (Statius Muller, 1776) tico-tico va |1234E]12345,6
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Ammodramus humeralis (Bosc, 1792) tico-tico-do-campo v,a 3,E 3
Familia PARULIDAE
Setophaga pitiayumi (Vieillot, 1817) mariquita v,a 1,234 11,2,34,5,6
Geothlypis aequinoctialis (Gmelin, 1789) pia-cobra v,a 2,34 1,2,4,5,6
Basileuterus culicivorus (Deppe, 1830) pula-pula viacf| 1,234 |11,2345,6
Myiothlypis leucoblephara (Vieillot, 1817) pula-pula-assobiador v,acf| 1,234 | 123,456
Myiothlypis rivularis (Wied, 1821) pula-pula-ribeirinho
Familia ICTERIDAE
Cacicus chrysopterus (Vigors, 1825) tecelao v,a 1,2,3,4 1,2,4,5,6
Cacicus haemorrhous (Linnaeus, 1766) guaxe v,a 2,4 2,4,5,6
Icterus pyrrhopterus (Vieillot, 1819) encontro v,a 3,4 4,6
Gnorimopsar chopi (Vieillot, 1819) melro, passaro-preto
Agelasticus cyanopus (Vieillot, 1819) carretao
Pseudoleistes guirahuro (Vieillot, 1819) chopim-do-brejo v,a 2 5
Molothrus bonariensis (Gmelin, 1789) chopim, gaudério v,a 1,2,3,4 1,2,4,5
Sturnella superciliaris (Bonaparte, 1850) policia-inglesa-do-sul v,a 2,E 2,4
Familia THRAUPIDAE
Coereba flaveola (Linnaeus, 1758) cambacica v,a 1,2,4,E 3,4,6
Saltator similis d'Orbigny & Lafresnaye, 1837 | trinca-ferro-verdadeiro v,a 1,2,3,4 1,2,3,4,6
Pyrrhocoma ruficeps (Strickland, 1844) cabecinha-castanha v,a 1,4 3,4
Tachyphonus cononatus (Vieillot, 1822) tié-preto v,a,cf| 1,234 |1,2345,6
Lanio cucullatus (Statius Muller, 1776) tico-tico-rei v 4 4,5
Lanio melanops (Vieillot, 1818) tié-de-topete v,a,cf| 1,234 |1,2345,6
Tangara sayaca (Linnaeus, 1766) sanhagu-cinzento viaf |1,23,4E]1,234,5,6
Tangara preciosa (Cabanis, 1850) saira-preciosa v,a 4 6
Cissopis leverianus (Gmelin, 1788) tietinga v,a,f 4 4
Pipraeidea melanonota (Vieillot, 1819) saira-vidva v,a 1 6
Tersina viridis (llliger, 1811) sai-andorinha v,a 1,2,3,4 1,45
Dacnis cayana (Linnaeus, 1766) sai-azul v,a 1 1
Hemithraupis guira (Linnaeus, 1766) saira-de-papo-preto v,a,f 1,2,3,4 1,2,4,5,6
Conirostrum speciosum (Temminck, 1824) figuinha-de-rabo-castanho
Haplospiza unicolor Cabanis, 1851 cigarra-bambu v,a,f 1,4 2,3
Poospiza cabanisi Bonaparte, 1850 tico-tico-da-taquara v,a 2,4 1,4
Sicalis flaveola (Linnaeus, 1766) canario-da-terra- va |1234E| 1,234,5
verdadeiro
Embernagra platensis (Gmelin, 1789) sabia-do-banhado v,a E 3
Volatinia jacarina (Linnaeus, 1766) tiziu via |1,234,E 1,2,3,4
Sporophila falcirostris (Temminck, 1820) cigarra-verdadeira
Sporophila caerulescens (Vieillot, 1823) coleirinho, papa-capim v,a,f 1,2,3,4 1,2,4
Tiaris fuliginosus (Wied, 1830) cigarra-do-coqueiro
Familia CARDINALIDAE
Habia rubica (Vieillot, 1817) tié-do-mato-grosso v,a 4 4,6
Cyanoloxia brissonii (Lichtenstein, 1823) azulao v,a,f 4 4
Familia FRINGILIDAE
Sporagra magellanica (Vieillot, 1805) pintassilgo v 2 5
Euphonia chlorotica (Linnaeus, 1766) fim-fim v,a 1,2,34 |1,2345,6
Euphonia violacea (Linnaeus, 1758) gaturamo-verdadeiro a 3 1
Euphonia chalybea (Mikan, 1825) cais-cais
Familia PASSERIDAE
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Passer domesticus (Linnaeus, 1758) pardal v E

1,2,3,4,5

Figura 4.2.2.3 — Andorinhdo-de-coleira-branca  Figura 4.2.2.4 — Andorinh&o-de-coleira-branca
(Streptoprocne zonaris) registrado no ponto 4.  (Streptoprocne zonaris) registrado no ponto 3.
Foto: Jodo A. de B. Vitto, 2015. Foto: Jodo A. de B. Vitto, 2015.

L

(xPiay;a céyaﬁa) Figura 4.2.2.6 — Benedito-de-testa-amarela

Figura 4.2.2.5 — Alma-de-gato
registrado no ponto 4. Foto: Jodo A. de B. (Melanerpes flavifrons) registrado no ponto 4.
Vitto, 2015. Foto: Jodo A. de B. Vitto, 2015.

4
i . ! F
Figura 4.2.2.7 — Arapagu-grande Figura 4.2.2.8 — Caneleiro (Pachyramphus
(Dendrocolaptes platyrostris) registrado no castaneus) registrado no ponto 2. Foto: Jodo
ponto 4. Foto: Jodo A. de B. Vitto, 2015. A. de B. Vitto, 2015.
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(ipreidea

(Saltator similis) registrado no ponto 1. Foto: melanonota) registrado no ponto 1. Foto:
Jodo A. de B. Vitto, 2015. Joédo A. de B. Vitto, 2015.

,'j

Figura 4.2.2.12 — Saira-preciosa ( Tangara

Figura 4.2.2.11 — Saira-de-papo-preto
(Hemithraupis guira) registrado no ponto 4. preciosa) registrado no ponto 4. Foto: Jodo A.
Foto: Jodo A. de B. Vitto, 2015. de B. Vitto, 2015.

o Espécies ameacadas de extincao

Das espécies de aves compiladas para a area de influéncia da PCH Cantu 2,
seis sdo consideradas ameagadas em algum nivel conforme as listas vermelhas do
Estado do Parana (MIKICH & BERNILS, 2004), do Brasil (IBAMA, 2008) ou do
mundo (IUCN, 2014). Todas estas espécies foram confirmadas durante a execucao
de estudo especifico para o licenciamento da PCH Cantu 1 (SANTOS et al., 2009) e
apenas uma foi efetivamente confirmada para a ADA da PCH Cantu 2 durante o
presente monitoramento: o tapaculo-pintado (Psilorhamphus guttatus), considerado
quase ameacado (NT) em nivel mundial. Durante a execucdo da sexta campanha

nenhuma espécie ameacada de extincao foi detectada.
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Tabela 4.2.2.2 — Lista das espécies de aves consideradas ameacadas de extingdo que ocorrem ao
longo do rio Cantu, com a indicagdo daquelas efetivamente confirmadas para a &rea da PCH Cantu 2.

Taxon Nome popular PCH Cantu 2 | PCH Cantu 1
Scytalopus indigoticus macuquinho X
Psilorhamphus guttatus tapaculo-pintado X X
Pyroderus scutatus pavo X
Phylloscartes eximius barbudinho X
Sporophila falcirostris cigarra-verdadeira X
Euphonia chalybea cais-cais X

o Anilhamento

A avaliacdo quantitativa vem sendo realizada no Ponto 2 (na primeira, terceira
e quinta campanhas) e no Ponto 4 (na segunda, quarta e sexta campanhas), com a
instalacdo de seis redes de neblina (12x3 m, malha 19, 22 e 25 mm). As redes
permaneceram em funcionamento durante dois dias consecutivos, sendo abertas ao
amanhecer e fechadas durante o pdér-do-sol, havendo apenas um intervalo durante o
periodo mais quente do dia.

Devido as péssimas condicdes climaticas registradas durante a campanha,
nenhum individuo foi capturado nas redes de neblina apesar de as mesmas
permanecerem instaladas durante dois dias. Conforme o Manual de Anilhamento do
Centro Nacional de Pesquisa para a Conservacdao das Aves Silvestres
(CEMAVE/ICMBIo), as redes de neblina devem ser fechadas imediatamente quando
ha precipitagbes. Caso hajam aves capturadas nas malhas das redes enquanto
chove, a plumagem das mesmas ir4 encharcar, acarretando perda de temperatura
corporal e morte por hipotermia. Portanto, em diversas vezes durante a amostragem
as redes tiveram de ser fechadas, até mesmo em tentativas em dias subsequentes
aqueles dois dias originalmente planejados para a aplicacao deste método.

Até o presente momento foram obtidas 41 capturas de aves silvestres durante
as atividades que envolvem o anilhamento. O maior nimero de capturas ocorreu na
primeira campanha, quando foram capturados 14 individuos pertencentes a 10
espécies. A espécie mais registrada por meio deste método foi o pula-pula
(Basileuterus culicivorus), seguida pelo chupa-dente (Conopophaga lineata). As

demais espécies apresentaram apenas uma captura.
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Na segunda campanha foram capturados 13 individuos pertencentes a 11
espécies. A espécie mais registrada por meio deste método foi o pula-pula-
assobiador (Basileuterus leucoblepharus) e o arapacu-grande (Dendrocolaptes
platyrostris). As demais espécies apresentaram apenas uma captura cada.

Durante a execucdo da terceira campanha foram capturados apenas cinco
individuos pertencentes a quatro espécies. A espécie mais registrada por meio deste
método foi o tié-de-topete (Lanio melanops). As demais espécies apresentaram

apenas uma captura cada.

Na quarta fase de campo foram capturados nove individuos, pertencentes a
sete espécies. As espécies que obtiveram mais de uma captura foram Chloroceryle

americana e Lanio melanops.

Durante a quinta amostragem foram obtidas oito capturas no Ponto 2,
referente a seis espécies. As Unicas espécies que obtiveram mais de uma captura
foram Leptopogon amaurocephalus e Turdus rufiventris. Os dados do anilhamento

podem ser consultados na tabela abaixo.

Tabela 4.2.2.3 — Lista das capturas ocorridas nas redes de neblina durante as quatro primeiras
campanhas do monitoramento da avifauna da PCH Cantu 2.

Espéci Numero de individuos Campanha
spécie

Basileuteus culicivorus 03 1
Conopophaga lineata 02 1
Leptopogon amaurocephalus 02 1
Dysithamnus mentalis 01 1
Basileuterus leucoblepharus 01 1
Pyriglena leucoptera 01 1
Thamnophilus caerulescens 01 1
Sittasomus griseicapillus 01 1
Myiarchus ferox 01 1
Camptostoma obsoletum 01 1
Espécie Numero de individuos Campanha
Dendrocolaptes platyrostris 02 2
Basileuterus leucoblepharus 02 2
Tachyphonus coronatus 01 2
Basileuteus culicivorus 01 2
Nyctidromus albicollis 01 2
Phaethornis pretrei 01 2
Thamnophilus caerulescens 01 2
Chloroceryle americana 01 2
Lochmias nematura 01 2
Trichothraupis melanops 01 2
Troglodytes musculus 01 2
Espécie Numero de individuos Campanha
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Lanio melanops 02 3
Turdus amaurochalinus 02 3
Turdus rufiventris 01 3
Basileuteus culicivorus 01 3
Espécie Numero de individuos Campanha
Chloroceryle americana 02 4
Lanio melanops 02 4
Turdus amaurochalinus 01 4
Turdus rufiventris 01 4
Basileuterus culicivors 01 4
Turdus leucomelas 01 4
Leptopogon amaurocephalus 01 4
Espécie Numero de individuos Campanha
Leptopogon amaurocephalus 02 5
Turdus rufiventris 02 5
Basileuteus culicivorus 01 5
Dendrocolaptes platyrostris 01 5
Turdus rufiventris 01 5
Leptopogon amaurocephalus 01 5
Thamnophilus caerulescens 01 5
Troglodytes musculus 01 5
o Analises de similaridade

Comparando os resultados de riqueza obtidos em cada ponto amostral, pode-
se dizer que o ponto 2 é aquele mais rico em espécies de aves (n=156), seguido
pelo ponto 1 (n=125), ponto 4 (n=123) e ponto 3 (n=97). Estes dados foram
acumulados ao longo das seis primeiras campanhas realizadas durante o
monitoramento e indicam os locais mais relevantes para a avifauna tendo como a
riqueza de espécies o principal parametro avaliado. Deve-se levar em consideracao
que dados de riqueza ndo sao suficientes para elencar as areas mais conservadas,
pois uma diversidade de habitats alterados pode gerar valores elevados de riqueza
enquanto uma area uniformemente conservada pode apresentar um numero inferior
de espécies, porém taxons que realmente podem ser utilizados como indicadores de

qualidade ambiental.
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Gréfico 4.2.2.13 — Comparacao da riqueza total, acumulada ao longo das seis campanhas do
monitoramento em cada ponto amostral.

Observando o resultado da analise de similaridade entre os pontos amostrais
avaliados durante o monitoramento, pode-se notar que os pontos 1 e 2 apresentam
a maior similaridade, de aproximadamente 77%. O préximo agrupamento € formado
por este grupo (ponto 1 + ponto 2) aliado ao ponto 4, com cerca de 73,5%. Ja o
agrupamento formado pelo grupo anterior ([ponto 1 + ponto 2] + ponto 4) tem
aproximadamente 70% de similaridade com o ponto 3. Os indices de similaridade
entre cada ponto podem ser consultados na tabela abaixo. Na realidade, a
similaridade entre os pontos amostrais esta relacionada a dois fatores principais: 1)
estado de conservacdo do ambiente florestal; 2) extensdo do fragmento florestal.
Aparentemente, a proximidade com o rio Cantu ndo é um fator que seja
determinante na composicdo da avifauna. Apesar de existirem algumas espécies
mais associadas ao ambiente ribeirinho, as mesmas também podem ocorrer ao
longo de pequenos cérregos que abastecem o rio Cantu, ndo sendo exclusivas da
mata ciliar deste rio. Desta forma, a similaridade entre as areas esté relacionada
principalmente ao estado da vegetacdo nativa que existe em cada area, a qual
permite ou inibe a ocorréncia de determinados taxons exigentes quanto a qualidade
do habitat florestal.
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Porto 4
Ponto 2
Porto 1
Ponto 3

0,86+

0,92

0,88 -

0,84+

Similarity

0,80

0,78+

0,724

0,68 |

Figura 4.2.2.14 — Dendrograma gerado a partir da analise de Cluster com o objetivo de avaliar a
similaridade entre os pontos amostrais contemplados durante o monitoramento da avifauna da PCH
Cantu 2, considerando os dados acumulados das seis campanhas.

Tabela 4.2.2.4 — indices de similaridade entre os pontos amostrais avaliados durante o
monitoramento da avifauna da PCH Cantu 2.
Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4

Ponto 1 0,76978 0,71233 0,75918

Ponto 2 0,76978 0,67470 0,71273

Ponto 3 0,71233 0,67470 0,72222

Ponto 4 0,75918 0,71273 0,72222
o Parametros comparativos do monitoramento

Com o intuito de comparar os dados coletados durante cada campanha ao
longo de todo o estudo, os parametros principais utilizados em comparacoes
ecoldgicas sdo aqui apresentados em forma de tabela. Ao final do monitoramento,
tendo em maos todo o banco de dados, serdo feitas inferéncias sobre as flutuacdes
qgue ocorrerao e a relacao das mesmas com as obras da PCH Cantu 2.
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Tabela 4.2.2.5 — Pardmetros de riqueza e diversidade dos pontos amostrais em cada campanha do
monitoramento da avifauna na area de influéncia da PCH Cantu 2, em Nova Cantu, Parana.

Riqueza Diversidade Equitabilidade

Campanha Ponto 1 Ponto2 | Ponto 3 | Ponto 4 Ponto 2 Ponto 4 Ponto 2 Ponto 4

01 74 101 54 63 H'=2,206 - J'=0,9579 -

02 106 109 60 57 - H'=2,352 - J'=0,9807

03 33 54 46 30 H'=1,332 - J’=0,9591 -

04 36 49 41 86 - H'=1,889 - J'=0,9708

05 95 68 52 77 H'=2,025 - J'=0,974 -

06 18 47 40 50 - H’'=0,00 - J'=0,00

As informagdes coletadas durante a sexta campanha do monitoramento da
avifauna geraram valores de riqueza abaixo da média observada ao longo do
estudo. Foi obtido o menor valor de riqgueza geral e valores parciais bastante baixos
em cada ponto amostral. Isso se deve a fatores ja comentados, como a época do
ano em que espécies migratorias nao estdo presentes, a temperaturas baixas e ao
elevado indice pluviométrico registrado no periodo de execugcdo da campanha. No
entanto, mesmo assim foram detectadas oito espécies ainda ndao observadas em
campanhas anteriores, elevando para 203 o numero de espécies de aves silvestres
com ocorréncia confirmada para a Area de Influéncia Direta da PCH Cantu 2. Esta
informacao indica que a curva acumulada de registros ainda estd em ascengéo e
que novas espécies ainda sao previstas para os locais avaliados.

O método de captura em redes de neblina ndo gerou resultados satisfatorios
devido a inviabilidade de aplicacdo do mesmo devido a intensidade de frequencia
das chuvas que ocorreram na regido. Este problema tem se repetido ao longo do
estudo, sendo muito comum esta area ser atingida por fortes tempestades. A
préxima campanha sera executada apdés o periodo reprodutivo da maioria dos
Passeriformes florestais e devido ao recrutamento de novos individuos as

populacdes espera-se a obtencdo de melhores resultados.
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4.3 MASTOFAUNA

O presente relatério apresenta os dados do monitoramento de mastofauna
obtidos no periodo pré-enchimento do empreendimento PCH Cantu 2. Foram
realizadas, ao total, seis fases de campo: (1) 4-8 de novembro de 2013, (2) 7-11 de
fevereiro, (3) 23-28 de maio, (4) 11-16 de setembro de 2014, (5) 23-27 de fevereiro e
(6) 6-10 de julho de 2015. Neste documento estdo apresentados os dados de todas
as campanhas em uma tabela global, além dos dados inéditos oriundos da ultima
campanha. As andlises de dados foram realizadas com base na totalidade dos
dados, de modo a comparar os resultados das diferentes campanhas.

4.3.1 Procedimentos metodoldgicos

O monitoramento da mastofauna incluiu o levantamento de trés grupos de
mamiferos: (1) mamiferos de médio e grande porte (ordens Rodentia,
Didelphimorphia, Xenarthra, Carnivora, Artiodactyla, Lagomorpha, e Primates); (2)
pequenos mamiferos (ordens Rodentia e Didelphimorphia); e (2) morcegos (ordem
Chiroptera). Esta divisdo € meramente operacional, na qual os diferentes tdxons sao
agrupados de acordo com os métodos comuns utilizados para sua amostragem.

Nos pontos 1, 2, e 3 todos estes grupos foram amostrados durante trés
noites. No ponto 4, os pequenos mamiferos ndo foram amostrados em decorréncia
das condicoes desfavoraveis da area de estudo (proximidade com habitagdes,
presenca de carrochos-domésticos, declividade, roubo de material, entre outros
fatores). A aplicacdo do método de captura de morcegos em redes de neblina ndo
pdde ser executada em alguns pontos em decorréncia de fortes chuvas que
atingiram a area de estudo, ficando inviavel a abertura dos aparatos de captura em

condicoes climaticas desfavoraveis.
. Pequenos mamiferos

Os pequenos mamiferos contém representantes locais de duas ordens:
Didelphimorphia (cuicas) e Rodentia (pequenos rodedores). Por apresentarem

massa corporal inferior a um quilograma, podem ser amostrados pelos mesmos
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conjuntos de métodos: linhas com armadilhas estilo Live traps modelos Sherman e
Tomahawk, e linhas de intercep¢cdo com baldes estilo Pitfall (Figuras 4.3.1.1 a
4.3.1.4). Estas linhas foram instaladas nos pontos amostrais 1, 2 e 3. Em média,
cada ponto amostral foi amostrado com uma linha contendo 10 armadilhas Sherman
e duas armadilhas Tomahawk, e uma linha de pitfalls contendo seis baldes. Nas
armadilhas Sherman e Tomahawk foram adicionados iscas contando uma mistura
de banana, doce de amendoim, fubd e bacon. Todas as armadilhas e baldes foram
revisados nas manhas subsequentes, para reposicdo de iscas se necessario e
triagem dos animais capturados. Alguns individuos de pequenos roedores que nao
puderam ser identificados em campo foram coletados, taxidermizados e analisados

em laboratoério.

Figura 4.3.1.1 - Linha de intercepgao e queda com lona e baldes para capturas de anfibios, répteis, e
pequenos mamiferos. Foto: José Eduardo Pereira, 2015.
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Figura 4.3.1.2 - Detalhe do balde de 60 litros instalado para o funcionamento d pitfall. Foto: José
Eduardo Pereira, 2015.

Figura 4.3.1 .3 - Armadilha hermn armada no ponto 2. Foto: José Eduardo Pereira, 2015.
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Figura 4.3.1.4 - Biometria de pequenos mamiferos em campo. Foto: Camila Reynaud,

o Morcegos

Os morcegos sao representados por mamiferos voadores da ordem
Chiroptera. A amostragem de morcegos neste estudo é realizada pelo uso de redes
de neblina (Figura 4.3.1.5) e procura a abrigos naturais e artificiais. As capturas de
morcegos sao realizadas em quatro pontos amostrais distintos, sendo um ponto
amostral por noite. O numero de redes por noite utilizadas para a captura dos
morcegos nos diferentes pontos amostrais esté listado na Tabela 1. Na campanha 6,
somente foi possivel amostrar os pontos 1 e 2, cada um com cinco redes, em

decorréncia das fortes chuvas (Tabela 4.3.1.1).
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9 o

Figura 4.3.1.5 — Rede de neblina armad orcegos. Foto: José Eduardo

Pereira, 2015.

o Mamiferos de médio e grande porte

Mamiferos de médio e grande porte sdo representados pelas ordens
Carnivora, Xenarthra, Lagomorpha, Primates, Didelphimorphia, Artiodactyla, e
Rodentia. Estes animais foram amostrados ao longo das seis campanhas por meio
de buscas ativas em caminhadas sistematizadas pelos pontos amostrais. Nestas
buscas ativas o principal objetivo foi encontrar os animais, ou vestigios dos mesmos
como pegadas, fezes, arranhdes, pélos e carcacas. Em cada éarea foram
empreendidas 4 horas de caminhadas por campanha. Também foram instaladas
armadilhas fotograficas (camera trap) nestes pontos amostrais (Figura 4.3.1.6),
conforme exposto na Tabela 3.1. Iscas contendo sardinhas, bananas e sal foram

utilizadas para atrair animais para as armadilhas fotograficas.
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'y .
Figura 4.3.1.6 - Armadilha fotogréafica com isca posicionada no ponto 3. Foto: Jos;e Eduardo Silva
Pereira, 2015.

Tabela 4.3.1.1 - Dados sobre a amostragem geral de mamiferos durante as seis campanhas de
monitoramento executadas na area de influéncia da PCH Cantu 2. Pitfall representado em baldes/noite;
Live traps representados em armadilhas/noite; Camera traps representada em armadilhas/noite; e
redes de neblina representadas em redes/noite.

Pitfall Live traps Camera trap Busca ativa Redes

Camp.1

Ponto 1 12 36 - 4 -
Ponto 2 12 36 3 4 7
Ponto 3 12 36 3 4 10
Ponto 4 - - - 4 10
Camp.2

Ponto 1 12 36 - 4 10
Ponto 2 12 36 3 4 7
Ponto 3 12 36 3 4 10
Ponto 4 - - - 4 5
Camp.3

Ponto 1 15 36 3 4 5
Ponto 2 15 36 3 4 5
Ponto 3 15 36 3 4 5
Ponto 4 - - - 4 -
Camp.4

Ponto 1 12 36 3 4 6
Ponto 2 12 36 3 4 5
Ponto 3 12 36 3 4 -
Ponto 4 - 3 4 3
Camp.5

Ponto 1 12 40 3 4 4
Ponto 2 12 40 3 4 7
Ponto 3 12 40 3 4 -
Ponto 4 - - 3 4 -
Camp.6

Ponto 1 12 36 3 4 5
Ponto 2 12 36 3 4 5
Ponto 3 12 36 3 - -
Ponto 4 - - - 4 -
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J Registros casuais

Durante os deslocamentos entre os pontos amostrais podem ocorrer alguns
avistamentos de mamiferos nas estradas da regido de estudo, especialmente a
noite. Estes registros ndo séo incluidos nas tabelas por serem aleatérios e
despadronizados.

° Analise de dados

Os dados obtidos sao apresentados inicialmente em uma tabela global
(Tabela 4.3.2.1), contendo todas as espécies de mamiferos registradas em campo
ao longo das seis campanhas executadas durante o monitoramento da mastofauna
referente ao empreendimento PCH Cantu 2. Esta tabela apresenta de forma
qualitativa a incidéncia das espécies nos pontos amostrais e ao longo das
campanhas. Em seguida é apresentada uma tabela contendo somente as espécies
registradas durante a sexta campanha (Tabela 4.3.2.2). As Tabelas 4.3.2.3 ¢ 4.3.2.4
apresentam dados biométricos de todos os roedores e morcegos, respectivamente,
capturados durante a sexta campanha do presente monitoramento.

Os dados sao analisados quanto a incidéncia de individuos, considerando
todos os individuos de todas as espécies, nos diferentes pontos e nas diferentes
campanhas (Figura 4.3.2.1). O numero de espécies por campanha € apresentado
em um grafico em forma de curva (Figura 4.3.2.2), demonstrando a oscilagcdo do
namero de espécies capturados por campanha. O numero de espécies por ponto
amostral € analisado na Figura 4.3.2.3. Uma curva de acumulo de espécies é
utilizada para explorar as tendéncias de acréscimo de espécies com o aumento do

esfor¢co amostral (Figura 4.3.2.4).

Foram calculados indices de similaridade por Distancia Euclidiana, de modo a
comparar as distancias nas diversidades de espécies nos diferentes pontos
amostrais. Para estes calculos, somente foram considerados os registros obtidos
neste estudo ao longo das seis campanhas, excluindo dados secundarios e

informacdes de entrevistas com moradores.
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4.3.2 Resultados

Durante a ultima campanha (62 campanha), foram registrados 10 taxons,
incluindo oito identificados em nivel de espécie e dois identificados em nivel de
género. Durante esta campanha, duas espécies que ainda nao haviam sido
registradas foram adicionadas a lista (Carollia perspicilatta e Eira barbara). Com
isso, os mamiferos registrados em campo durante as seis campanhas somam 27
espécies. O levantamento de dados secundarios e as entrevistas com os moradores
locais indicam a possibilidade de ocorréncia de 49 espécies de mamiferos silvestres.
Portanto, o valor de riqueza total obtido nas seis primeiras campanhas representa
55,1% da mastofauna esperada para a regido. O valor obtido até o momento
representa ainda 27% da mastofauna citada para o Estado do Parana (Mikich &
Bérnils, 2004) e 86% das espécies citadas para a bacia hidrogréafica do Rio Piquiri
(Bio Situ, 2008).

Tabela 4.3.2.1 - Lista qualitativa global de todas as espécies de mamiferos registradas ao longo das
seis campanhas amostrais da fase pré-enchimento da PCH Cantu 2, municipio de Nova Cantu,

Paranda. Legendas: v = registro visual, ¢ = captura, f = registro fotografico, p = pegadas, fe = fezes, fp
= registro fora dos pontos amostrais, e = entrevista, s = somente dados secundarios.

Espécie Nome comum Registro Campanha Ponto
ORDEM DIDELPHIMORPHIA
Familia DIDELPHIDAE

Didelphis albiventris Lund, 1840 gamba v,c,f 2,3,5,6 2
Didelphis aurita (Wied-Neuwied, 1826) gamba S
Gracilinanus microtarsus (Wagner, 1842) cuica cf 2 2

ORDEM XENARTHRA
Familia MYRMECOPHAGIDAE

Tamandua tetradactyla (Linnaeus, 1758) tamandua-mirim v, f 2 4
Familia DASYPODIDAE

Dasypus novemcinctus Linnaeus, 1758 tatu-galinha v, p, f 1,2,3 4,2
Dasypus septemcinctus Linnaeus, 1758 tatu-mulita (S

Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758) tatu-peba S

ORDEM CHIROPTERA
Familia PHYLLOSTOMIDAE

Artibeus fimbriatus Gray, 1838 morcego S

Artibeus lituratus (Olfers, 1818) morcego cf 2,3,4,5 4,1

Artibeus jamaicensis Leach, 1821 morcego S

Carollia perespicilatta (Linnaeus, 1758) morcego cf 6 1

Sturnira lilium (E. Geoffroy, 1810) morcego cf 1,2,3,4,5, 1,2,4

6

Desmodus rotundus (E. Geoffroy, 1810) morcego- cf 1,3,4 1,2,4

vampiro

Familia VESPERTILIONIDAE
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Myotis nigricans (Schinz, 1821)

Lasiurus blossevillii (Lesson & Garnot, 1826)
Familia MOLOSSIDAE

Molossops sp.

ORDEM PRIMATES

Familia ATELIDAE

Alouatta guariba (Humboldt, 1812)

Familia CEBIDAE

Sapajus nigritus (Goldfuss, 1809)

ORDEM CARNIVORA

Familia CANIDAE

Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766)
Lycalopex gymnocercus (G. Fischer, 1814)

Familia FELIDAE

Leopardus pardalis (Linnaeus, 1758)
Leopardus tigrinus (Schreber, 1775)
Puma concolor (Linnaeus, 1771)

Puma yagoaroundi (E. Geoffroy Saint-Hilare,
1803)

Familia MUSTELIDAE

Lontra longicaudis (Olfers, 1818)

Galictis cuja (Molina, 1782)

Eira barbara (Linnaeus, 1758)

Familia PROCYONIDAE

Procyon cancrivorous (G. [Baron] Cuvier,
1798)

Nasua nasua (Linnaeus, 1766)

ORDEM ARTIODACTYLA

Familia CERVIDAE

Mazama guazoubira (Fischer, 1814)

Familia TAYASSUIDAE

Pecari tajacu (Linnaeus, 1758)
ORDEM RODENTIA

Familia SCIURIDAE

Guerlinguetus ingrami (Thomas, 1901)
Familia ERETHIZONTIDAE
Sphiggurus villosus (F. Cuvier, 1823)
Familia CAVIIDAE

Cavia aperea Erxleben, 1777
Hydrochoerus hydrochaeris (Linnaeus, 1766)
Familia DASYPROCTIDAE
Dasyprocta azarae Lichtenstein, 1823
Familia CUNICULIDAE

Cuniculus paca (Linnaeus, 1758)
Familia MYOCASTORIDAE
Myocastor coypus (Molina, 1782)

Familia CRICETIDAE
Wilfredomys oenax (Thomas, 1928)

Oligoryozmys nigripes (Olfers 1818)
Oligoryzomys flavescens (Waterhouse, 1837)
Oligoryzomys sp. 1

Oligoryzomys sp. 2

Oxymycterus sp.

Akodon sp. 1

morcego
morcego

morcego

bugio-ruivo

macaco-prego

graxaim
raposa-do-
campo

jaguatirica
gato-do-mato
suguarana
gato-mourisco

lontra
furao
irara

mao-pelada
quati
veado-
catingueiro

cateto

serelepe
ourico

prea
capivara

cutia
paca

ratao-do-
banhado

rato-nariz-de-
fogo
rato-silvestre
rato

rato

rato

rato

rato

o0
— —h

(7]

p, e

v,f,ep

2,4
2

1,3

1,6

1,3

1,4

4,6

1,2,3,6

1,4
4

1,2

2,4

2,4

WNDWN = =

N
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Akodon sp. 2 rato c f 5 2
Akodon sp. 3 rato c,f 6

ORDEM LAGOMORPHA

Familia LEPORIDAE

Sylvilagus brasiliensis (Linnaeus, 1758) tapiti v, e 3 2
Lepus europaeus Pallas, 1778 lebre v 1 2

Tabela 4.3.2.2 - Espécies registradas durante a sexta campanha do monitoramento de
mamiferos da PCH Cantu 2. Legenda: c=captura; f=registro fotografico; k=carcaca.

Espécie Registro Ponto amostral
Didelphis albiventris v, k 0,2
Carollia perspicillata c, f
Sturnira lilium c, f
Leopardus pardalis

Eira barbara

Cavia aperea
Hydrochoerus hydrochaeris
Oligoryzomys nigripes
Oligoryzomys sp. 1

Akodon sp. 3

Y 3 N R

1,3

<0O00<<TDT

- N

Tabela 4.3.2.3 - Dados biométricos de morcegos capturados durante a sexta campanha de
monitoramento de mamiferos da PCH Cantu 2.

Espécie Ponto Antebraco Sexo
Carollia perspicilatta 1 42.57 F
Carollia perspicilatta 1 40.40 M
Sturnira lilium 1 42.53 M

Tabela 4.3.2.4 - Roedores coletados durante a sexta campanha de monitoramento de mamiferos da

PCH Cantu 2. Todas as medidas estdo em milimetros. A massa estéd apresentada em gramas.

Espécie Corpo Cauda  Orelha Anterior Posterior = Massa

Oligoryzomys nigripes 40.2 74.2 15.9 10.1 22.4 15

Akodon sp. 75 61.4 3.4 2 12 20
Oligoryzomys nigripes 63.5 99.3 12.8 11 20.6 10
Oligoryzomys nigripes 85.6 109 12.1 14.2 24.9 14
Oligoryzomys nigripes 67 85 12.4 10.6 20 8
Oligoryzomys nigripes 69 96 12 12 20.3 10
Oligoryzomys nigripes 73 97 12.5 11 23.2 12
Oligoryzomys nigripes 75 108 11.6 10.8 27 12

. Suficiéncia amostral
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A curva de acumulo de espécies indica que novos registros ainda devem
ocorrer com a continuidade do estudo, uma vez que a mesma nao apresenta
tendéncia a assintota (Figura 4.3.2.1). Dois registros inéditos obtidos na sexta
campanha (Carollia perspicilatta e Eira barbara) influenciaram a continuidade da
curva em diregao ascendente. Um aumento dos esforcos de campo, diante dos
dados observados, levara a um provavel aumento do nimero de espécies listadas

para os pontos amostrais.
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Figura 4.3.2.1 - Curva cumulativa de espécies amostradas ao longo de seis campanhas de
amostragem de mamiferos.

Em relacdo ao numero minimo de registros obtidos em cada ponto, os
maiores numeros de individuos capturados foram obtidos no ponto 1, durante as
campanhas 3, 4, 5 e 6 (Figura 4.3.2.2). Isto se deve ao elevado numero de
morcegos capturados no ponto 1, no entanto, referentes a poucas espécies. O ponto
2 caracterizou-se pelo maior numero de espécies registradas, onde diversas
espécies de médio e pequeno porte foram registradas ao longo das seis campanhas.

Os pontos 1 e 4 também apresentaram uma diversidade representativa neste
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estudo, enquanto no ponto 3 somente foram registrados quatro taxons de pequenos
roedores.

16 -

14 -
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HPonto 1
8 - B Ponto 2
mPonto 3
6 1 Ponto 4
4 .
2 4
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Figura 4.3.2.2 - Numero minimo de individuos registrados durante as seis campanhas, nos quatro
pontos amostrais.

Os numeros de espécies registradas em cada campanha também apresentou
uma visivel oscilagao (Figura 4.3.2.3). Houve algumas fases em que alguns pontos
nao puderam ser amostrados por meio de todos os métodos devido as condicbes
climaticas ndo permitiram a aplicacdo dos mesmos. Na regido é muito comum
ocorrerem fortes tempestades, as quais alagam estradas, o rio Cantu e seus
tributarios e até mesmo os préprios pontos amostrais. Diante de situacdes de chuvas
intermitentes o acesso aos pontos também é muitas vezes prejudicado, pois o relevo
acidentado da area faz com que sejam necessarios veiculos com tracao nas quatro
rodas para se acessar pontos amostrais proximos ao leito do rio, e em situacdes de
fortes chuvas nem mesmo estes veiculos sdo capazes de trafegar por estradas

vicinais ingremes e com excesso de lama.
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Figura 4.3.2.3 - Nimero de espécies registradas por ponto amostral ao longo das seis campanhas de
monitoramento de mamiferos.
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Figura 4.3.2.4 - Numero de espécies registradas em cada campanha de monitoramento de
mamiferos.
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J Comparacao entre as areas

Comparando os quatro pontos por meio das distancias euclidianas, nota-se
uma menor distancia nas composi¢cées mastofaunisticas dos pontos 1 e 4 (Figura
4.3.2.5). Este parametro reflete possivelmente as espécies de morcegos que foram
capturadas em ambos os pontos amostrais. Porém, embora estas areas apresentem
entre si os menores indices de distancia euclidiana, as mesmas ainda mantém um
indice de 3,3 (Tabela 4.3.2.5). O ponto 2 apresentou a maior diversidade e também
as maiores distancias euclidianas em relagéo aos outros (Tabela 4.3.2.5).
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Figura 4.3.2.5 - Dendrograma de distancia euclidiana entre os quatro pontos amostrais ao
longo das seis campanhas de monitoramento de mamiferos.

Tabela 4.3.2.5 - Distancia Euclidiana entre os pontos amostrais. Zero significa 100% de
similaridade, portanto, sem distancia.

Ponto 1 Ponto 2 Ponto 3 Ponto 4
Ponto 1 4 3,6 3,3
Ponto 2 4 4.1 41
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Ponto 3 3,6 4.1 3,5
Ponto 4 3,3 4.1 3,5

Figra 4.3.‘"2': - Ifgo}yzomyé n)"gripes capturado no pfo 2 durae capanh 6.oto:José
Eduardo Pereira, 2015.
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Figura 4.3.2.6 - Carollia perspicilatta capturado no ponto 1 durante a campanha 6. Foto: Camila
Reynaud, 2015.
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Figura 4.3.2.6 - Carollia perspicilatta capturado no ponto 1 durante a campanha 6. Foto: Camila
Reynaud, 2015.

Figura 4.3.2.6 - Roedores coletados durante a sexta campanha. Foto: José Eduardo Pereira, 2015.
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4.3.3 Consideracoées finais

Durante as seis campanhas foram obtidos registros importantes do ponto de
vista conservacionista. Os registros de jaguatirica (Leopardus pardalis) nos pontos 1
e 2 indicam a presenga de um animal predador que necessita de areas estruturadas
ecologicamente para se manterem. O rato-nariz-de-fogo (Wilfredomys oenax) é uma
espécie considerada ameacada de extincao (IUCN, 2014) e foi registrada no ponto
1. E necessario manter a atencdo nestes pontos através do monitoramento e

resgate de fauna.
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4.4 ENTOMOFAUNA

A entomofauna é muito rica e diversificada, sendo necessaria a escolha de
alguns grupos de insetos para ser foco do monitoramento. As abelhas
(Hymenoptera, Apidae) sdo elementos de destaques na fauna de insetos, devido
sua grande importancia no funcionamento de ecossistemas florestais participando
de sindromes e processos ambientais como polinizadores, dispersores de sementes,
herbivoros e contribuindo consideravelmente como biomassa alimentar para outros
grupos de organismos. Sua ampla distribuicdo e diversidade, associado a facilidade
de coleta e sua interdependéncia com a flora as torna um grupo indicado para
estudos de padrdes ecolégicos (p. ex. uso de habitat e padrdes fenoldgicos) e
consequentemente em estudos de integridade ambientais (Giles & Ascher, 2006).

O grupo que melhor responde as alteragdes ambientais que ja vem
ocorrendo e que ocorrerdo com a constru¢do e operacdo da PCH Cantu 2 é o dos
meliponideos, ou “abelhas indigenas sem ferrdo”. Estas dependem diretamente da
vegetacdo nativa existente na area de influéncia do empreendimento e a presenca
de certas espécies pode ser associada ao estado de conservacdo dos ambientes
naturais. Outro grupo importante € o dos vetores de doencas como a dengue e febre
amarela. Para que se possam amostrar os insetos de interesse, um conjunto de

métodos de levantamento de dados foi adotado:

- Levantamento de dados primarios: coleta de exemplares com redes

entomolégicas e uso de iscas de cheiros atrativas.

- Levantamentos de dados secundarios: andlise da literatura especializada e
estudos ja realizados (EIA/RIMA) sobre registros de espécies ocorrentes na area ou

com provavel ocorréncia na regidao do terceiro planalto paranaense.

O estudo foi desenvolvido em quatro diferentes pontos amostrais
caracterizados pela mesma formacdo vegetacional (Floresta Estacional
Semidecidual), porém em diferentes estagios da sucessdo. Na coleta de dados em
campo, foram anotados os tipos de ambientes utilizados pelas espécies, os horarios
de atividade e estratos da vegetagdo ocupados. Na analise dos resultados, os
seguintes parametros serao tabulados: riqueza especifica, ambientes de ocorréncia,
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habitats utilizados, periodo principal de atividade, estado de conservacdo das
populacdes e relacbes com o homem.

Em decorréncia da falta de dados secundarios, o numero estimado de
espécies para a Ordem Hymenoptera foi quantificado apenas com base na familia
Apidae. De acordo com os dados obtidos durante a execugdo de Estudos de
Impacto Ambiental no rio Piquiri € com os trabalhos focados na Subtribo Euglossina
conduzidos em fragmentos de Floresta Estacional Semidecidual, chega-se a 72
morfoespécies de abelhas com provavel ocorréncia. Estima-se que com coletas
frequentes na area de abrangéncia do empreendimento esse nimero possa chegar
a mais de 100 espécies. As espécies encontradas até o momento estdo distribuidas
em 36 géneros, 16 tribos e 5 subfamilias (SANTOS & SOFIA, 2002; SOFIA et al.,
2004; SOFIA & SUZUKI, 2004; GIANGARELLI et al. 2009; WATZEL et al. 2009;
GONGCALVES & OLIVEIRA, 2013).

4.41 Procedimentos metodoldgicos

As amostragens durante as seis campanhas do monitoramento da
melissofauna da PCH Cantu 2 foram executadas por meio da aplicagdo de dois

métodos em todas as areas de coleta (4 pontos amostrais):

1) Método de varredura com rede entomolégica: Foi usado o método
padronizado por SAKAGAMI et al. (1967) e CAMARGO & MAZUCATO (1984), que
consiste em coletar abelhas preferencialmente enquanto estas visitam flores, e de
forma complementar, em outras situagées como: em repouso, em ninho, em voo ou
atraidas pelo suor. Apds a captura, as abelhas foram mortas em cameras mortiferas
contendo acetato de etila, sendo transferidas em seguida para sacos de papel
individualizado contendo numero, data, horario de coleta, ambiente e area amostral
(Figura 4.4.1.1).

2) Método de iscas de cheiro, que consiste em um chumaco de papel
absorvente embebido com fragrancias artificiais, amarrado com barbante e
suspenso a um metro e meio do solo; usamos as fragrancias Eugenol e Acetato de
Metila como esséncias atrativas. O objetivo é atrair as abelhas para as iscas e fazer
que o coletor tenha acesso a estas com mais facilidade.
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F|gura . - velt as na ADA da PCH Cantu 2 durante a sexta campanha do
momtoramento no ponto amostral 1, s margens do rio Cantu. Foto: José E. S. Pereira, 2015.

Apoés a coleta em campo, o material foi montado em alfinetes entomolégicos e
deixado em estufa por aproximadamente 24 horas para secagem. Depois de secas
as abelhas foram identificadas sob lupa estereoscopica com auxilio de literatura
especifica. Apds a identificacdo, os espécimes foram depositados na colecédo
entomoldgica “Padre Jesus Santiago Moure” do departamento de Zoologia da
Universidade Federal do Parana (UFPR). O tratamento taxonémico utilizado segue a
classificacao proposta por MELO & GONCALVES (2005).

° Analise de dados

Na analise dos dados priorizou-se a avaliacdo (qualitativa) de presenca ou
auséncia de espécies dos grupos de abelhas sabidamente mais sensiveis a
distarbios ambientais, a exemplo das subtribos Euglossina (abelhas “de orquideas”)
e Meliponina (Abelhas indigenas sem ferrdo). As Euglossina, pela facilidade de
coletar com iscas de cheiros, abundéancia ao longo do ano e aspectos da biologia
estar ligados a areas naturais pouco alteradas, sdo bons indicadores de ambientes
florestais (POWELL & POWELL, 1987; PERUQUETTI et al. 1999; SILVEIRA et al.
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2002). As Meliponina, por serem sociais, possuirem ninhos perenes com centenas
de individuos e necessitarem das plantas para coleta de pélen e néctar, além de
substratos para nidificarem também propiciam um diagndstico indicativo de
qualidade ambiental (PERUQUETTI et al. 1999; SILVEIRA et al. 2002).

Quantitativamente, comparamos riqueza (S), abundancia (N) e diversidade

(H’) entre as areas amostrais e quando possiveis a outros levantamentos.

Estimou-se a rigueza de espécies com extrapolacdo do numero de amostras
a partir das ja realizadas. Utilizou-se o programa EstimateS (Statistical estimation of
species richness) versao 9.0, com matriz de dados contendo abundancia e riqueza
de espécies coletadas. Os taxons foram arranjados em linhas e as fases de coletas
em colunas. A analise considerou espécies com baixa abundancia (“Abundance-
based Coverage Estimator-ACE) e espécies restrita a alguma das unidades
amostrais (“Incidence-based Coverage Estimator’-ICE). Fez-se 500 aleatorizacdes
para estimar o numero esperado de espécies em uma amostra aumentada
(COLWELL et al. 2012).

4.4.2 Resultados

Foram registradas nas seis campanhas de monitoramento 112 espécimes
distribuidos em 21 espécies de 18 géneros. A abundancia registrada é maior para as
espécies sociais, principalmente as espécies Apis mellifera e Trigona spinipes
(Figura 4.4.2.1), presentes em todas as areas amostradas, seguindo o padrao de
ambiente florestal (Zanella et al. 2003). Durante a sexta campanha foi coletado o
primeiro exemplar de abelha da tribo Euglossini (Euglossa sp.) (Figura 4.4.2.2). Esta
abelha é importante para ambientes fragmentados devido ao comportamento de
forrageamento (fraplines) das fémeas, as quais visitam as mesmas plantas floridas
em sequéncia por varios dias consecutivos. Muitas vezes percorrendo circuitos
longos, durante o percurso possibilita polinizacdo de plantas co-especificas com
grandes distancias umas das outras (Dressler 1968; Ackerman et al. 1982). Dos
dois ninhos observados na campanha anterior (das espécies Lestrimelitta cfr. rufipes
e Tetragonisca angustula), ambos no ponto 1, somente o de T. angustula
permanece no mesmo local. O ninho encontrado em um barranco a beira da estrada

entre a borda de um fragmento florestal e uma area de pastagem estava desativado.
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Esta fase incluiu somente uma espécie a lista geral (Tabela 4.4.2.1). Em
comparacdo com as fases anteriores, a sexta campanha foi a que menos
acrescentou espécies na lista, e este resultado pode estar relacionado a condigdes
climaticas hostis registradas durante a execucao desta etapa.

Atualmente, o valor total de riqueza obtido até entdo para a Area de Influéncia
Direta da PCH Cantu 2 representa 29% da riqueza estimada para toda a regiao
(Tabela 4.4.2.2) e 48% das espécies de abelhas listadas por GONCALVES &
OLIVEIRA (2013) em um fragmento florestal na mesma regido do Estado do Parana.
As curvas de acumulacao de espécies ainda nao alcancaram a forma assintética; a
curva de rarefacdo com extrapolacdo indica uma possivel estabilizacdo no nimero

de espécies depois da nona fase de coleta em campo (Figuras 4.4.2.3 € 4.4.2.4).

A sexta fase teve grande influéncia de chuvas fortes nos trés primeiros dias
de coletas, impossibilitando a amostragem ou sua eficacia. Até mesmo o método de
procura por ninhos e observagdes de fendmenos comportamentais dos insetos foi
interferido. No quarto e quinto dia foi possivel observar agregacdo “de inverso”
(West-Eberhard, 2003) de vespas da espécie Polistes pacificus em dois locais na
area 4. Na quinta campanha foi observada uma aglomeracao de Tetrapedia sp.,
caracterizando a area 4 como um provavel refugio para alguns insetos sociais.

Agora na sexta campanha foi observada esta mesma coldnia.

Os valores totais de riqueza de espécie e indices de diversidade sequem
demonstrando as areas 4 e 1 com melhores niveis de conservagao (Figura 4.4.2.6).
As diversidades encontradas entre as areas diretamente afetadas (pontos 1, 2 e 3),
foram menores que a diversidade em éarea indiretamente afetada (ponto 4). Apesar
da riqgueza de espécies entre os pontos 1, 3 e 4 ser similar (16, 15 e 17,
respectivamente), os indices de diversidade Shannon-Wiener, dominancia e
equitabilidade demonstram a importdncia do ponto 4 para a conservagao da
entomofauna da regido, indicando um equilibrio maior em comparacdo com as
outras areas. Outro fato que reforga a importancia do ponto 4 é dissimilaridade da

composicao faunistica deste com os demais.
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Tabela 4.4.2.1. Lista das espécies amostradas durante as seis primeiras campanhas de
monitoramento da Melissofauna da PCH Cantu 2.

Espécies Pontol Ponto2 Ponto3 Ponto4 Campanha
Apis mellifera 5 5 8 6 1,2,3,4,5,6
Anthrenoides sp. 1 0 0 1 4,5
Augochloropsis sp. 1 1 1 1 2,4,5
Bombus (Fervidobombus) pauloensis 1 1 1 5 3,4,5,6
Centris analis 1 0 1 1 2,4,5
Euglossa (Euglossa) cfr. cordata 0 0 0 1 6
Exomalopis spl 1 0 0 1 5
Exomalopis sp2 0 0 1 0 5
Lestrimelitta cfr. rufipes 8 0 0 0 5
Megachile sp. 0 0 1 1 5
Paratetrapedia crf. lugubris 0 0 3 4 2,4,5
Plebeia droryana 1 0 3 1 1,2,4
Psaenythia cfr. bergii 0 0 1 0 5
Pseudaugochlora indistincta 1 1 1 1 2,3,4,5
Pseudaugochlora cfr. graminea 1 0 1 1 4
Tetragona clavipes 2 1 1 1 1,2,4,5
Tetragonisca angustula 3 2 2 3 1,2,4,5
Tetrapedia sp. 8 0 0 3 2,4
Trigona spinipes 1 2 3 2 1,2,4,5,6
Xylocopa frontalis 1 0 0 1 1,2,4
Xylocopa (Neoxylocopa) ordinaria 1 0 1 0 2,5
Riqueza total 16 7 15 17 21
Abundancia 37 13 29 34 113
Dominancia 0,129 0,218 0,124 0,095
Diversidade Beta (Shannon) 2,368 1,733 2,405 2,576
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Figura 4.4.2.1 — Trigona spinipes registrado durante todas as fases de monitoramento de fauna nas
areas de influéncia da PCH Cantu 2. Foto: Claudivad M. Maia, 2015.

Figura 4.4.2.2 — Euglossa (Euglossa) sp. registrado durante a sexta campanha de monitoramento de
fauna na area de influéncia da PCH Cantu 2 no ponto 4. Foto: Claudiva M. Maia, 2015.
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Figura 4.4.2.4 — Curva de acumulacao de espécies com rarefagao e extrapolacdo (Chao) para
a riqueza total observada (seis fases) e estimada para nove fases de amostragens nas trés
ADA e uma ADI da PCH Cantu 2.
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Tabela 4.4.2.2 — Lista de espécies de abelhas da familia Apidae (Hymenoptera) de ocorréncia em
areas de Floresta Estacional Semidecidual do terceiro planalto Paranaense e com provavel

ocorréncia na ADA da PCH Cantu 2.

Taxon

Nome popular

ORDEM HYMENOPTERA
Famila Apidae (72)

Subfamilia ANDRENINAE (3)
Tribo Protoandrenini
Anthrenoides magaliae Urban, 2005
Parapsaenythia serripes (Ducke, 1908)
Psaenythia bergii Holmberg, 1884

Subfamilia APINAE (35)

Tribo Apini
Apis mellifera Linnaeus, 1758
Tribo Bombini

Bombus (Fervidobombus) morio (Swederus, 1787)
Bombus (Fervidobombus) pauloensis Friese, 1913
Tribo Centridini

Centris (Heterocentris) analis (Fabricius, 1804)
Tribo Eucerini

Gaesischia (Gaesischia) fulgurans (Holmberg, 1903)
Melissodes (Ecplectica) nigroaenea (Smith, 1854)
Melissoptila cnecomala (Moure, 1944)

Melissoptila richardiae Bertoni & Schrottky, 1910
Tribo Euglossini

Eufriesea auriceps (Friese, 1899)

Eufriesea violacea (Blanchard, 1840)

Euglossa carolina Nemésio, 2009

Euglossa (Euglossa) cordata (Linnaeus, 1758)
Euglossa (Euglossa) fimbriata Moure, 1968
Euglossa (Euglossa) melanotricha Moure, 1967
Euglossa (Euglossa) pleosticta Dressler, 1982
Euglossa (Euglossa) townsendi Cockerell, 1904
Euglossa (Euglossa) truncata Rebélo & Moure, 1996
Euglossa (Glossurella) stellfeldi Moure, 1947
Euglossa sp.

Eulaema (Apeulaema) nigrita Lepeletier, 1841
Exaerete smaragdina (Guérin, 1844)

Tribo Exomalopsini

Exomalopsis (Exomalopsis) auropilosa Spinola, 1853
Exomalopsis (Exomalopsis) minor Schrottky, 1910

Tribo Meliponini
Plebeia droryana (Friese, 1900)

abelha
abelha
abelha

abelha melifera

mamangava
mamangava

abelha

abelha
abelha
abelha
abelha

abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea
abelha da orquidea

abelha
abelha

inhati
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Plebeia nigriceps (Friese, 1901)
Tetragona clavipes (Fabricius, 1804)
Tetragonisca angustula (Latreille, 1811)
Trigona spinipes (Fabricius, 1793)
Tribo Tapinotaspidini
Paratetrapedia fervida (Smith, 1879)
Paratetrapedia punctata Aguiar & Melo, 2011
Tribo Tetrapediini
Tetrapedia cfr. diversipes Klug, 1810
Tribo Xylocopini
Ceratina sp. 1
Ceratina sp. 2
Xylocopa (Neoxylocopa) frontalis (Olivier, 1789)
Xylocopa (Neoxylocopa) suspecta Moure & Camargo, 1988
Subfamilia COLLETINAE (1)
Tribo Colletini
Colletes rugicollis Friese, 1900
Subfamilia HALICTINAE (23)
Tribo Augochlorini
Augochloropsis sp.
Augochloropsis sp.
Augochloropsis sp.
Augochloropsis sp.
Augochloropsis sp.
Augochloropsis sp.
Augochloropsis sp.
Augochloropsis sp. 8
Augochlora (Augochlora) foxiana Cockerell, 1900
Augochlora sp. 1
Augochlora sp. 2
Augochlora sp. 3
Augochlora sp. 4
Augochlorella sp.
Neocorynura sp. 1
Neocorynura sp. 2
Neocorynura sp. 3
Neocorynura sp. 4
Pereirapis sp.
Pseudaugochlora cfr. graminea (Fabricius, 1804)
Temnosoma sp.
Tribo Halictini
Dialictus sp.
Pseudagapostemon (Pseudagapostemon) hurdi Cure, 1989
Subfamilia MEGACHILINAE (10)
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Tribo Anthidiini

Hypanthidium divaricatum (Smith, 1854) abelha
Hypanthidium nigritulum Urban, 1998 abelha
Hypanthidium obscurius Schrottky, 1908 abelha
Saranthidium marginatum Moure & Urban, 1994 abelha
Tribo Megachilini

Coelioxys (Acrocoelioxys) tolteca Cresson, 1878 abelha
Coelioxys (Cyrtocoelioxys) quaerens Holmberg, 1903 abelha
Coelioxys (Rhinocoelioxys) zapoteca Cresson, 1878 abelha
Megachile (Acentron) tupinaquina Schrottky, 1913 abelha
Megachile (Leptorachis) paulistana Schrottky, 1902 abelha
Megachile (Neochelynia) paulista (Schrottky, 1920) abelha
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5 ANEXOS

MAPA DOS PONTOS DE CONTROLE E SOLTURA
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ANEXO VIII
MAPA DAS AREAS DE SOLTURA DA FAUNA
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Busca para a amostragem de répteis janeiro/fevereiro de 2014 « Edicdo 01, ano | distribuicdo gratuita CANTU ENERGETICA S.A.

Sapo-ferreiro (Hypsiboas prasinus) ol e anfibios durante a primeira campanha

PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA FAUNA TERRESTRE

O programa tem o propdsito de monitorar a
fauna terrestre, incluindo mamiferos, aves,
répteis, anfibios e insetos, ocorrente na regiao do
empreendimento e estabelecer estratégias para a

sua conservagao.
A primeira campanha foi realizada em novembro

de 2013, durante a primavera, petiodo pos-
reprodutivo para muitas espécies ¢ com grande
disponibilidade de flores e frutos. A segunda
campanha foi realizada em fevereiro de 2014, no
periodo de verao.

PROGRAMA DE RESGATE E
PRESERVACAO DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

Esse programa busca promover a identificacao de
sitios arqueolégicos, que serdo afetados pelo
empreendimento, e assim, efetuar a documenta-
¢do e, se necessario, o resgate do material
arqueoldgico encontrado, antes do inicio das
obras.

Além do acompanhamento dos trabalhos de
construgio do canteiro de obras, a equipe de
arqueologia realizara palestras sobre a Educacio
Patrimonial nas comunidades na édrea de
influéncia do empreendimento.

Comecaram as obras!

O Grupo Brennand Energia e Cantu Energética S.A. iniciaram no rio Cantu
a construcdo da Pequena Central Hidrelétrica - PCH Cantu 2, localizada
entre os municipios de Nova Cantu e Laranjal.  »Pag. 02

PROGRAMA DE |NDEN|ZACAO E Morcego-vampiro (Desmodus rotundus)
REMANEJAMENTO

Tem como premissa analisar detalhadamente e
individualmente cada situacio de forma a
indenizar o valor do patriménio a ser alienado
involuntariamente para a implantacio do
proposto empreendimento, de forma justa,
buscando manter um bom relacionamento com
os proprietarios residentes no local.

Primeiramente foram realizadas as negociagoes
com os proprietarios das areas do canteiro de
obras e foram finalizadas em dezembro de 2013
com a aquisicao de 160 ha do total de aproxima-
damente 800 ha de areas de reservatorio e da faixa
de APP (area de preservagio permanente).

Armadilha luminosa para a coleta

Ja em fevereiro do corrente ano tiveram inicio os Coleta de abelhas nafivas de insetos noturnos

trabalhos de avaliagdo, negociacao e aquisi¢ao dos
iméveis que formardo o futuro reservatério e a
faixa de APP da PCH Cantu 2.

BARRAGEM

PCH Cantu 2, inicio de obras

Vocé sabe
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Boletim Informativo PCH Cantu 2 » Pag. 03
€ uma publicacdo da e
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Comecaram as obras
da PCH Cantu 2

Os trabalhos deverao se estender por 20 meses e a entrada em
operagdo comercial devera ocorrer no segundo semestre de 2015.

O Grupo Brennand Energia e Cantu Energética S.A. inicia-
ram no rio Cantu a construcio da Pequena Central
Hidrelétrica - PCH Cantu 2, localizada entre os municipios de
Nova Cantu, Laranjal, Roncador e Palmital. A PCH Cantu 2
ira gerar 18 MW, energia suficiente para abastecer uma cidade
com 60.000 habitantes.

Os trabalhos deverdo se estender por 20 meses ¢ a
entrada em operagao comercial do empreendimento devera
ocorrer no segundo semestre de 2015. A constru¢io da PCH
Cantu 2 ira gerar cerca de 350 empregos diretos durante a fase
de construcio, contribuindo para o desenvolvimento
regional. As obras civis estdo a cargo da PSO Construtora de

Inicio de Obras

programa de comunicagdo social e ambiental

Obras e a supervisio ambiental da SOMA - Consultora
Ambiental.

A construcdo de Pequenas Centrais Hidrelétricas
como a PCH Cantu 2 sdo caracterizadas pelo pequeno
impacto ambiental, mesmo assim, diversas medidas e
programas ambientais estdo sendo executados como forma
de reduzir, mitigar e monitorar a preservacdo do meio
ambiente. [l

PCH CANTU2

CANTU ENERGETICA S.A.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO
LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE
DA AGUA

Com esse monitoramento pretende-se
acompanhar a qualidade da agua no trecho onde
sera implantada a PCH Cantu 2. Foram realizadas
2 campanhas de monitoramento da qualidade da
agua. Até o momento os estudos demonstram
que as aguas do Rio Cantu encontram-se dentro
dos parametros estabelecidos pela Resolucao
CONAMA pararios Classe I (Qualidade Boa).

PROGRAMA DE MONITORAMENTO
DA ICTIOFAUNA

O programa tem como premissa ser uma
ferramenta para tracar um diagnéstico da
ictiofauna (fauna de peixes) do rio Cantu e, assim,
estabelecer estratégias de conservagao.

O Programa de Monitoramento da Ictiofauna
teve como atividade a realizagio de 2 campanhas
de campo até o momento.

SUBPROGRAMA DE PRIORIDADE
PARA A CONTRATACAO DE MAO
DE OBRA LOCAL

A construgio da PCH Cantu 2 esta sendo possivel
gragas a contratacdo de diversos trabalhadores.
Até o presente momento, a PSO Engenharia,
empresa responsavel pela obra, contratou um
total de 116 colaboradores, destes, 81 colaborado-
res (70%) sao oriundos das cidades abrangidas
pelo empreendimento (Nova Cantu, Laranjal,
Palmital e Roncador) dos quais 55 sdo de Nova
Cantu.

PROGRAMA DE EDUCACAO
AMBIENTAL

Esse programa tem como objetivo fortalecer a
politica ambiental na area de implantacao da PCH
Cantu 2, com a realizacio de agdes que envolvam
a comunidade e os trabalhadores do empreendi-
mento, promovendo a conservagio e preservagio
do meio ambiente, além do desenvolvimento
sustentavel na regido.

Cuidados com Meio Ambiente na Obra

Neste sentido foi criado o Minuto do Meio
Ambiente, que prevé a realizagio de palestras e
treinamentos ambientais sobre seguranga, satde e
meio ambiente para os trabalhadores envolvidos
coma PCH Cantu 2.

Agdes na Comunidade

Com o inicio do ano letivo a equipe do Programa
de Educacio Ambiental esta iniciando o contato
com as secretarias de educacao dos municipios
para definir as diretrizes para realizacio de
atividades conjuntas entre a Cantu Energética e os
municipios.

programa de comunicag¢do social e ambiental

Campanha de Monitoramento da Ictiofauna -
Utilizagao dos apetrechos de pesca

como tarrafa e covo na drea de

influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu.

Localizagdo dos pontos de amostragem
de qualidade da dgua na drea
de influéncia da futura PCH Cantu 2 no rio Cantu.
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RESPONSABILIDADES
DA GESTAO AMBIENTAL

A SOMA Consultoria Ambiental ja sediada no municipio de Nova Cantu foia
empresa contratada para ser responsavel pela Gestdo Técnica Ambiental do
Empreendimento, buscando ordenar as agbes ambientais a serem desenvolvidas
na fase de instalagio da PCH Cantu 2, bem como ser a interlocutora das ques-
tOes ambientais entre a comunidade e a Cantu Energética. [l

Escritério da SOMA no municipio de Nova Cantu

programa de comunicagdo social e ambiental

A NOSSA
PREOCUPACAO
COM A
SEGURANCA!

A PCH Cantu 2 ao iniciar as obras,
preocupou-se com a ado¢ao de medidas
e acOes preventivas com o objetivo de
prevenir e minimizar os riscos de
acidentes em funcdo da implantaciao da
hidrelétrica.

Para preservar a seguranca da popula-
¢do que reside e transita na area de
construcao da PCH Cantu 2, a PSO esta
sinalizando as vias de acesso ao empre-
endimento com uma série de placas.

Estas medidas visam alertar ¢ informar
os moradores sobre a movimentacao
intensa de caminhGes nas 4reas de
acesso e a necessidade de atencio e
reducio da velocidade. Ao mesmo
tempo, os funcionarios envolvidos na
construcao da PSO passaram a receber
orientagdes sobre o cumprimento dos
procedimentos de seguranga.

As placas de sinalizagiao
normalmente indicam:

* Areas de seguranca das obras;
* Intenso trafego de maquinas na regiao;
¢ Evite circular nas areas de obras;

* Nio deixe criangas brincarem junto as
areas de acesso;

* Cuidado, animais na pista. I

PCH CANTU2

Projeto basico
ambiental

O planejamento e a implantacio da PCH Cantu 2 estdo embasados em ag¢des
socioambientais que se constituem na base indispensavel para a implementag¢ao do
empreendimento.

O Projeto Basico Ambiental - PBA da PCH Cantu 2 constitui-se de 19
Programas, 8 Subprogramas e 3 Planos Ambientais, os quais permitirdo ao empre-
endedor prevenir, mitigar e compensar os impactos negativos a serem causados pela
constru¢ao do empreendimento, a0 mesmo tempo em que buscam potencializar e
otimizar os impactos positivos dele advindos.

O Plano de Gestao Ambiental gerencia e acompanha todas as atividades
previstas no desenvolvimento dos programas ambientais, em conformidade com
os cronogramas e com a legislacio ambiental. Il

* MONITORAMENTO DAS AREAS DO RESERVATORIO E ENTORNO;

« RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS;

* MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO;

* MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA AGUA;

* MANUTENCAO DA VAZAO MINIMA REMANESCENTE A JUSANTE DA BARRAGEM.

¢ SUPRESSAO VEGETAL E LIMPEZA DA AREA DE FORMAGCAO DO RESERVATORIO

* RECOMPOSICAO FLORESTAL NA AREA DE PRESERVACAO PERMANENTE DO RESERVATORIO
* SALVAMENTO DA FLORA

* MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA

* MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE

* RESGATE DA FAUNA

» COMPENSACAO AMBIENTAL

« EDUCACAO AMBIENTAL;

+ COMUNICACAO SOCIAL E AMBIENTAL;

+ RESGATE E PRESERVACAO DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO;

« INDENIZACAO E REMANEJAMENTO;

+ APOIO AOS MUNICIPIOS;

« PREVENCAO E CONTROLE AMBIENTAL JUNTO AS EMPREITEIRAS;

+ GERENCIAMENTO DE RISCOS - PGR E PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE.

programa de comunicag¢do social e ambiental

CANTU ENERGETICA S.A.

PCH CANTU2



Medidas, programas e

planos ambientais

Diversas medidas, programas e planos ambientais
j& estdo em execucdo na PCH Cantu 2.

PROGRAMA DE RECUPERAGAO DE
AREAS DEGRADADAS

Com o inicio das atividades de instalagio do
canteiro de obras da PCH Cantu, 2 movimenta-
¢do de terra ¢ imprescindivel para a preparacio
dos terrenos para a construgio das diferentes
estruturas que compdem o empreendimento.
Visando a posterior recuperacdo das dareas
degradadas foi realizado a retirada e o armazena-
mento da camada organica do solo.

SUBPROGRAMA DE PREVENGAO
DO DESFLORESTAMENTO INDEVIDO

Antes de iniciar as atividades de supressio de
vegetagdo florestal, as dreas necessarias para a
implantacio da infraestrutura das obras da PCH
Cantu 2 foram delimitadas pela equipe de
topogtrafia, visando evitar a retirada desnecessatia
da vegetacio. Somente apds a conclusio desta
atividade as areas foram liberadas para a remogao
da vegetagio.

PROGRAMA DE SALVAMENTO DA
FLORA

Durante as atividades de retirada da vegetagdo
para a instalacio do canteiro de obra da PCH
Cantu 2 foi realizado o resgate de epifitas
encontradas sobre arvores que foram suprimidas.
Epifitas sao plantas que vivem sobre outra planta
e as mais conhecidas sao as bromélias e orquideas.
As plantas resgatadas foram transplantadas para
dreas proximas, visando manter a0 maximo as
mesmas condicdes ambientais dos locais de
origem.

programa de comunicagdo social e ambiental

Supressdo florestal e movimentagao de
terra/escavagdes apés demarcagdo em campo
das dreas necessdrias a construgao do barramento
e estruturas associadas

—

Area destinada ao barramento da PCH Cantu 2
antes das atividades de retirada da vegetagao.

Transplante de epifitas resgatadas
durante a retirada da vegetagdo para
implantagdo do canteiro de obras da PCH Cantu 2.

PCH CANTU2
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Voceé sabe como sao
construidas as PCHs?

Respeitando a diferenca de tamanho, as
etapas de constru¢do de uma Pequena
Central Hidrelétrica (PCH) e uma Usina
de grande porte sio bem parecidas,
desta forma alguns termos sdo comuns
a todos os empreendimentos hidrelétri-
cos e sao bastante utilizados em textos e
materiais que tratam desse tipo de
construgao:

* Barragem — E uma estrutura erguida
no leito de um rio, permitindo acumular
oudesviar parte das aguas do rio.

* Tomada d’agua — E a estrutura que
permite a conduc¢ao da agua do reserva-
tério para aducao das turbinas.
Equipada com comportas de fecha-
mento e grades de protecio.

¢ Conduto Forgado — E a canalizacio
que conduz agua, sobre pressao, para as
turbinas. Podem ser externos ou
subterraneos.

4 chsA ok ForcA® CANAL DE ADUCAO
k§

Principais estruturas da PCH Cantu 2

programa de comunicag¢do social e ambiental

* Casa de Forga — Abrigam as turbinas,
geradores e demais equipamentos de
controle, responsaveis pela geragiao de
energia.

* Subestagio — Recebe a energia
elétrica gerada na usina, transforman-
do-a em alta tensdo, para que possa set
transportada pelas linhas de transmis-
saoagrandes distancias. [l

CARACTERISTICAS DA PCH CANTU 2

Area do reservatério 3,55 km?

Profundidade média 13 m
do reservatoério

Altura da Barragem 30m

Poténcia 18 MW

N° de turbina 3

FLUXO DO RIO

BARRAGEM E
VERTEDOURO
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PROGRAMA DE

MONITORAMENTO ’ ‘

DA FAUNA TERRESTRE PONTO 4 ‘ PONTO 3

Em fevereiro de 2014, petiodo de verio, foi PONTO 2

realizada a segunda campanha de monitora-
marco/abril de 2014 « Edicdo 02, ano 1 distribui¢do gratuita CANTU ENERGETICA S.A.

mento da fauna terrestre, contemplando 4
grupos: herpetofauna (anfibios e répteis),
avifauna (aves), mastofauna (mamiferos) e
entomofauna (insetos). Foram inventariadas
4 areas amostrais em 5 dias de campanha.

As obras continuam...

E __ . _ % Apesar do periodo chuvoso que passamos, a construcdo da PCH Cantu 2
: ; A_ om0 s contfinua no seu ritmo normal, e varias frentes de trabalho foram iniciadas

Exemplar de rG-macaco, registrada no Busc-c ativa senc.l-o reulizcdé na.éréc- Anilhamento de aves, na drea amostral 4. peIO PSO' emprelTeIrO I’eSpOﬂSéV6| pelo COHSTI’UC}@O CIVI' do empreendlmenTO

ponto amostral 2. Foto: Rafael L. Balestrin, 2014. amostral 1. Foto: Rafael L. Balestrin, 201 Foto: Rafael L. Balestrin, 2014.

Tiriba-de-testa-vermelha, registrada no Cuicaq, registrada durante a Segunda Morcego capturado no ponto 1 durante a
ponto amostral 2. Foto: Rafael L. Balestrin, 2014. campanha. Foto: Rafael L. Balestrin, 2014. segunda campanha. Foto: Rafael Balestrin, 2014.

LINHA DE TRANSMISSAO LT 138KV PCH CANTU 2 / SE MAMBORE
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CANTU ENERGETICA S.A.

MEDIDAS, PROGRAMAS E
PLANOS AMBIENTAIS

Diversas sdo as medidas, programas e planos ambientais

que estdo em execugado.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO ARQUEOLOGICO DO CANTEIRO DE OBRAS

As atividades de Monitoramento Arqueolégico tém por finalidade
acompanhar e documentar o processo de implantagio do canteiro de
obras da futura PCH, com a intencio de identificar, preservar e, caso
necessario, resgatar ocorréncias arqueologicas que existam na area.

Neste perfodo as a¢oes de monitoramento estio sendo realizadas
diariamente, através de caminhamentos sistematicos e observacao

.l - . . o r S
Caminhamento na drea

do canteiro de obras
LT ¥

F 1? T

Banner da Educacgdo Patrimonial colocado
no refeitério da PSO no canteiro de Obras

detalhada nos locais que estio passando por alteracao, em especial

areas de cortes, aterros e movimentacio de sedimentos.
Além do acompanhamento dos trabalhos de construgao do canteiro

de obras, a equipe de arqueologia esta definindo a agenda de palestras
sobre a Educacio Patrimonial nas comunidades na area de influéncia
do empreendimento.

i

Contato com as Secretarias de Educagdo dos
municipios para informar sobre o Programa de
Educagao Patrimonial da PCH Cantu 2

—a—

SUBPROGRAMA DE PRIORIDADE PARA A CONTRATACAO DE MAO DE OBRA LOCAL

Até o presente momento a PSO Engenharia, empresa responsavel
pela construgao da PCH Cantu 2, contratou um total de 142

colaboradores. Destes, 65 colaboradores sao oriundos das cidades da
regido do empreendimento.

PROGRAMA DE
PREVENCAO E

CONTROLE AMBIENTAL
JUNTO AS EMPREITEIRAS

As atividades relacionadas a obra podem
causar impactos ambientais, os quais sdo
prevenidos e controlados, através do
acompanhamento das atividades e acoes que
causam agressoes a0 meio ambiente.

o~ -

_— - -' g 3
i ‘ e
Acompanhamento didrio das atividades
da empreiteira e suas subcontratadas

Instalagdo do Refeitério/cozinha
para os funciondrios no Canteiro de Obras

programa de comunicagdo social e ambiental
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CANTU ENERGETICA S.A.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA E QUALIDADE DA AGUA

Em janeiro de 2014 foi realizada a segunda
campanha de monitoramento da ictiofauna
(peixes), organismos aquaticos (fito, zoo e
bentos) e qualidade da agua em 4 pontos
amostrais.

Nessa segunda campanha foram registradas
36 espécies de peixes, 51 taxons de fitoplanc-
ton, 39 taxons de zooplancton e 24 familias
de bentos.

Em relagdo a qualidade da agua, no perfodo
de estudo todos dos parametros fisicos,
quimicos e biolégicos analisados encontra-
ram-se dentro dos limites estabelecidos pela
resolugio CONAMA n° 357/2005, para
corpos de agua da classe II. De acordo com
o indice de qualidade da agua IQA=72,48),
o trecho analisado pode ser considerado de
Classe II (Qualidade Boa), sendo considera-
do como pouco degradado, com pequeno
aporte de nutrientes organicos e inorganicos
e matéria organica, pequena deplecio de
oxigenio e baixa densidade de algas.

Vista do local de amostragem Montante
(acima do trecho final do reservatério)
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Localizagdo dos pontos de amostragem (MON= Montante; RES= Reservatério; TVR= Trecho de
Vazdo Reduzida; Jusante), na drea de influéncia da futura PCH Cantu 2, rio Cantu.

T

Vista do local de amostragem Jusante
(abaixo do eixo da barragem)

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS - PGRS

Instalacao de areas de coletas de residuos e protecao dos locais de atividades que utilizam combustfveis.
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~ LOCACAC DE GERADORES

LOCAFAZ | B=3
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LOCAFAZ
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CANTU ENERGETICA S.A.

PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E USO DO ENTORNO DE
RESERVATORIO ARTIFICIAL ( PACUERA)

Iniciado os estudos de compilagao dos dados das campanhas de monitoramento realizadas e revisio do diagnéstico ambiental para

elaboracio do PACUERA.

W, ex

Vistoria as areas do entorno do futuro reservatério

O QUE E PACUERA?

PACUERA € o nome dado
ao PLANO AMBIENTAL DE
CONSERVAGCAO E USO DO
ENTORNO DE
RESERVATORIO ARTIFICIAL,
o qual vai definir as
diretrizes para disciplinar a
conservacao,
recuperacdo, o Uso €
ocupacdo do entorno do
reservatoério da PCH
Cantu 2, respeitados os
parGmetros estabelecidos
pela legislacdo.

Legenda
——— Hidrografia

Reservatorio

Propriedade - Jamil Rocier
["] Avea de Preservagao Permanente - 50M
[] Area de Preservagao Permanente - 100M

Decuvkiidy Potencial Erosivo
I - 0% I o Potencial

10-20 %
Média Potencial
20-30 %

.o Baixo Potencial

Elaboragdo de mapas para o PACUERA

PLANO DE GESTAO AMBIENTAL PROGRAMA DE APOIO

A0S MUNICIiPIOS
Foram realizadas diversas atividades de acompanhamento e gestio dos programas,

subprogramas e planos ambientais que estio sendo desenvolvidos durante a construcao da SUBPROGRAMA DE PRIORIDADE PARA A
PCH Cantu 2. CONTRATACAO DE MAO DE OBRA LOCAL

Atividades Realizadas:

* Reunides semanais com o empreendedor e empreiteiras;

* Reunides com o IAP

¢ Acompanhamento do processo arqueolégico junto ao IPHAN

* Contato com o INCRA — Processo Assentamento Chapadao

* Acompanhamento diario do processo construtivo do empreendimento;

¢ Acompanhamento técnico das atividades previstas em cada programa ambiental;
¢ Contato com prefeituras, secretarias municipais, 6rgio licenciadores.

Até o presente momento a PSO Engenharia
possui um total de 142 colaboradores
contratados para trabalhar na implanta¢io
da PCH Cantu 2. Destes, 61 colaboradores
sdo oriundos dos municipios da regido.

Boletim Informativo PCH Cantu 2 é uma publica¢cdo da Cantu Energética S.A.

Duvidas , informagdes , sugestdes, podem ser encaminhadas para: somaambiente.com.br ou (41) 30150805 | (44) 3527-1248

programa de comunicagdo social e ambiental PCH CANTU2

// BOLETIM INFORMATIVO

PCH
CANTU

% soma

BRENNAND ComtaLTaNIA ANBINTAL

2

julho/agosto de 2014+ Edicdo 03, ano | distribuigdo gratuita CANTU ENERGETICA S.A.

PROSSEGUEM AS OBRAS

Os cuidados ambientais durante a construgao. Durante as obras da PCH Cantu 2
estdo sendo desenvolvidos programas ambientais que foram propostos nos estudos do
empreendimento. Um dos principais objetivos destes programas € garantir que a
construcdo da PCH ndo prejudique a qualidade ambiental da regido. Para que vocé
saiba mais sobre as atividades que estdo sendo desenvolvidas esse Boletim Informativo
traz algumas informacoes sobre as acoes desenvolvidas no més de julho/agosto de 2014.




I T Y
PROGRAMAS AMBIENTAIS

EM DESENVOLVIMENTO

SUB PROGRAMA DE MONITORAMENTO DE PROCESSOS EROSIVOS

Com o objetivo de monitorar os
processos erosivos que eventualmente
possam set desenvolvidos e/ou
acelerados na area do empreendimento,
foi elaborado um mapa com as 4reas
potenciais de acordo com o solo
presente, declividade, presenca de
vegetacao.

O monitoramento e controle dessas
areas ¢ fundamental para a conservacio
dos recursos naturais, principalmente o
solo eaagua.

Areas identificadas com potencial erosivo devido ao uso do solo.

SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA AREA DE
PRESERVACAO PERMANENTE E AREAS ADJACENTES

DO RESERVATORIO

A fim de analisar as possiveis alteracSes na vegetacio ciliar do reservatério da
PCH Cantu 2, estdo sendo desenvolvidos estudos sobre a flora atual para
comparar a situa¢do atual com os resultados  ap6s a formagio do reservatorio.

s

Afividades de monitoramento da flora na drea da futura Area de
Preservacdo permanente do reservatério da PCH Cantu 2

PROGRAMA DE
MONITORAMENTO DA
ICTIOFAUNA

No meés de julho foi realizada a 4* campanha
de monitoramento de peixes em quatro
pontos de amostragem.

Atividade de coleta de peixes.

PROGRANMA DE EDUCACAO
AMBIENTAL

Nos dias 16 e 17 de setembro de 2014
serao desenvolvidas atividades em
comemoracio a Semana da Arvore nas
escolas dos municipios de Nova Cantu,
Laranjal, Roncador e Palmital.

Cuidados com meio ambiente na obra

Esta sendo desenvolvido “O Minuto do
Meio Ambiente”, com a realizacao de
palestras e treinamentos ambientais
sobre seguranca, saude e meio ambiente
para os trabalhadores envolvidos com a

PCH Cantu 2.

Minuto do Meio Ambiente no
Canteiro de Obras

programa de comunicagdo social e ambiental
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CANTU ENERGETICA S.A.

PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIOAMBIENTAL

Matéria publicada no jornal eletronico:
http:/ /novocantu.com.br no dia 28 de agosto de 2014.

PCH Cantu2 e Soma Consultoria
Ambiental Realizam Palestras nas
escolas de Nova Cantu

r Celio Roseno em Brennand Energic. Cantu Energética S.A Noticias

Nova Cantu, PCH CANTU 2

“Os alunos do Colégio Estadnal Professor
Joao Farias da Costa e da Escola Municipal
Castro Alves, tiveram ao longo das siltimas
semanas palestras visando conhecerem melhor a
PCH Cantu 2 que esti sendo construida no
Rio Cantu a 38 km da cidade Nova Cantu.
No Colégio Estadual Professor Jodo Farias da
Costa, Joi realizada a palestra aos alunos de 2°
¢ 3° série do segundo gran, periodo matutino. Jd
na Escola Municipal Castro Alves os alunos
do 4° ¢ 5° ano e também da classe especial
assistiam as palestras nos periodos matutinos e
vespertinos. As palestras tem o objetivo de
esclarecer ¢ preparar os alunos que futuramente
fardo visitas a construgao da PCH, para gue
entendam como e o que esta acontecendo Jd.
Explicon  Guilherme  Felitto, bidlogo da
empresa, bidlogo da empresa Soma
Consultoria Ambiental, Guilherme durante
as palestras responde aos questionamentos de
alunos e professores e também mostra fotos das
obras como estdo atualmente assim  como
simulaces de antes e depois da construcao.
Confira abaixo algumas fotos da obra e das
palestras.”

PROGRANMA DE PREVENCAO E CONTROLE AMBIENTAL JUNTO AS EMPREITEIRAS

Atividades de acompanhamento dos trabalhos de construcao civil.

B )
Tm—

Acompanhamento das frentes de trabalho
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ANEXO X
MAPA DO ZONEAMENTO PACUERA

PCH CANTU 2 Relatério de Gestado Ambiental -PBA
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Zoneamento
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