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Vv PROGNOSTICO AMBIENTAL
51 Metodologia de Identificagado e Avaliacdao de Impactos e Riscos Ambientais

A analise de impactos e riscos ambientais da PCH Plena Energia | foi realizada de forma
interdisciplinar, visando atender a todas as diretrizes de avaliagdo ambiental dispostas na

legislacao especifica, com foco sobre os meios fisico, biolégico e humano.

Antes da realizagdo deste progndstico ambiental propriamente dito, € preciso explicitar as

definicdes dos termos aqui usados de modo a facilitar a sua compreenséo.
Por impacto ambiental esta sendo considerada a seguinte definigéo:

“Qualquer alteragdo das propriedades fisicas, quimicas e
biolégicas do meio ambiente, causada por qualquer forma de
matéria ou energia resultante das atividades humanas que,
direta ou indiretamente, afeta os seguintes aspectos: a) a
saude, a segurangca e o bem estar da populagcdo;, b) as
atividades socioeconémicas e socioambientais; c) a biota; d) as
condicbes estéticas e sanitarias do meio ambiente; e) a

qualidade dos recursos ambientais” (IAP, 1993).
Quanto ao conceito de risco, optou-se por utilizar a seguinte definigao:

“a probabilidade de que um individuo possa sofrer determinado
nivel de dano corporal como resultado de uma situagdo de
perigo, dentro de um determinado espago de tempo” (P-E
Batalas, 1997)”

Para a determinagédo de impactos ou riscos, partiu-se do diagnéstico ambiental da regido e
das peculiaridades da construcdo do empreendimento sobre o ambiente existente, incluindo
aspectos de mao-de-obra alocada e sua sistematica operacional (deslocamento para o

trabalho, local de refei¢do, local de lazer, etc).

Da interferéncia desde a fase de planejamento, passando pela constru¢cao (envolvendo
também as estruturas associadas) até a formagao do reservatério e entrada em operacgao,
procurou-se verificar as alteragdes relacionadas a cada aspectos (ou causas), ou seja, 0s
elementos ou produtos previamente dados pelo empreendimento que possam interferir com

0 meio ambiente.

PCH Plena Energia | V-1 Estudo de Impacto Ambiental - EIA



SOMA — Solugbes em Meio Ambiente COPEL - AMEC Plena Energia S/A

A partir dos aspectos ambientais, foram prognosticados os impactos. Cada um deles é
apresentado a partir de sua descricdo detalhada onde se procurou identificar a causa,

citando-se posteriormente os seguintes aspectos:
A fase de ocorréncia do impacto, que pode ser:

e no planejamento: algum impacto pode estar acontecendo antes mesmo do inicio da

construgdo do empreendimento, que ainda é o periodo de planejamento;

e na construgcdo: € o periodo compreendido entre o inicio dos trabalhos de terraplenagem,
construcdo de acessos temporarios, estruturas de apoio (alojamentos, refeitorios,
escritorios), passando pela construgcao da barragem e estruturas associadas, até o final

da montagem dos componentes eletromecanicos e subestagao;

e no enchimento: é o periodo compreendido entre o fechamento das adufas de desvio do

rio e o completo enchimento da area projetada para o reservatério do empreendimento;

e na operacdo: é€ o periodo compreendido entre a formacdo do reservatério do
empreendimento e o final da concessdo da que a ANEEL outorga para o

empreendimento;
A descricao de sua area de abrangéncia, podendo ser:

e Jocalizada quando € bastante clara a sua area de ocorréncia e esta restrita aos locais
identificados e ligados a area da obra e estruturas associadas. Exemplos: patio de obras,

area do futuro reservatério, canal de aducéo, etc;

e entorno quando o impacto ira abranger uma regido além da area do canteiro e

reservatorio e area de protecdo do reservatério, mas sem que haja um reflexo regional;
e regional quando o impacto tiver reflexos nos municipios de abrangéncia da obra;

A sinergia com outros impactos refere-se a maximizagdo ou minimizagcado do efeito do
impacto em consideragdo quando associado com outro e 0s riscos que essa sinergia pode

promover.

Quando houver efeitos sinérgicos de impactos negativos, deve ser efetuada uma analise
visando adequar eficientemente as medidas mitigadoras e compensatérias e os programas
e planos ambientais que devam ser implantados, procurando evitar uma futura aplicagao de
recursos em agdes que atendam apenas parte dos problemas, assim como quando seja

possivel potencializar efeitos de impactos positivos, seja otimizada a aplicagao de recursos.
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Além da descricdo e da qualificagcdo mais genérica acima exposta, cada impacto ou risco
devera ter uma qualificacdo que permita tracar o seu perfil diante da implantagdo do

empreendimento no local em apreco.

Para tanto foi adotado um modelo de tabela que serve primeiramente para impactos
negativos, e com algumas adaptagdes, para os positivos e para os riscos prognosticados,

cujas variaveis estéo dispostas na tabela a seguir:

Tabela de atributos dos impactos e suas respectivas qualificagdes (atributos):

VARIAVEL ATRIBUTOS DO IMPACTO

Natureza Positivo ou negativo

Causa (aspecto) Processo ou evento que Ihe deu origem

Ocorréncia Certa ou incerta

Inicio Planejamento, Construgdo ou Formagao do Reservatoério
Duragao Temporario, permanente, ciclico, recorrente.
Importancia Grande, média, pequena.

Possibilidade de compensagido |Sim ou n&o.

Possibilidade de mitigagao Sim ou nao

Possibilidade de potenciagao Sim ou nao.

Medidas, planos e programas Nome da medida, plano ou programa

Sendo:

¢ Natureza do impacto

o Positivo: quando gera beneficios ao ambiente ou a algum segmento da sociedade

local ou regional;

e Negativo quando é prejudicial ao meio ambiente ou as familias afetadas com a sua
construcdo, comunidade do entorno ou outro segmento da sociedade local ou

regional.

e Causa do impacto: refere-se ao aspecto, processo ou evento que deu origem ao
impacto. Na tabela de atributos dos impactos devera estar descrito a causa, mediante
exposicao de todo processo ou evento que interfere no surgimento de tal impacto. Cada
causa pode ser direta ou indireta, mas ndo sera qualificado dessa forma por
interpretarmos ser mais clara a informacao referente ao aspecto causal. Na analise
deste empreendimento especifico, foram identificados os seguintes aspectos ambientais

(em parénteses, estéo as respectivas siglas utilizadas na tabela geral):
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a) Noticia da obra (N) — refere-se a divulgagdo, oficial ou n&o, de um
empreendimento hidrelétrico na regido em que se insere;

b) Obra (O) — refere-se a todo processo construtivo da barragem, do canal adutor e
da casa de forca, incluindo a m&o-de-obra alocada e toda movimentacdo do
terreno durante um periodo previsto que, para este caso, devera ser de 18 meses;

¢) Abertura do canal de aducéo (C) — refere-se particularmente a este aspecto, seja
durante o periodo construtivo, seja depois quando o canal entra em operagao;

d) Barramento do rio (B) — refere-se particularmente a barragem e seus efeitos
diretos no rio como a transformacgao do regime da agua de Iético para Iéntico;

e) Formagéao do reservatorio (R) — refere-se ao alagamento de terras propriamente
dito, necessario a operacgao da usina hidrelétrica;

f) Elevagao do nivel do lencol freatico (E) — refere-se a uma consequéncia natural
da formacao do reservatorio no lencol freatico da regiao;

g) Recuperacédo de éareas degradadas (D) — refere-se ao necessario trabalho de
recuperacao das areas modificadas durante o periodo construtivo;

h) Implantagdo da faixa de protecdo (F) — refere-se ao cumprimento, pelo
empreendedor, de um requisito legal relacionado a implantagdo da faixa de 100
metros a partir da margem do futuro reservatério;

e Ocorréncia: Refere-se a possibilidade do impacto vir a acontecer, sendo apenas

qualificada como certa (C) ou incerta (I).

¢ Inicio: Refere-se a fase de implementagao do empreendimento a qual o impacto inicia,

podendo ser nas fases de planejamento, construcdo ou formacdo do reservatorio.

e Duracado do impacto: Refere-se ao tempo de persisténcia do efeito do impacto,

podendo ser:

a) Permanente (P): quando o mesmo ndo mais sera eliminado apds o
estabelecimento do processo ou evento de origem;

b) Temporario (T): quando termina depois de cessado o processo ou evento de
origem ou permanecga apenas por certo periodo de tempo;

c¢) Ciclico (C): quando os efeitos aparecem de tempos em tempos, obedecendo a
variagcbes sazonais ou periodos definidos; e

d) Recorrente (R): quando o impacto ocorre de tempos em tempos, porém sem
obedecer a uma periodicidade ou ciclo exatos.

¢ Importancia do impacto: Refere-se a seu significado em termos relativos sobre o meio

analisado (fisico, biolégico ou humano) e levando em consideracdo o tamanho do

reservatorio, do canteiro de obras e das areas das estruturas associadas, da populacao
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atingida com o impacto. Os impactos, quanto a sua importancia, podem ser qualificados

mediante aplicagao dos termos: grande, média ou pequena.

o Possibilidade de compensacao: Refere-se a possibilidade de aplicagdo de medidas e
programas que visem compensar, total ou parcialmente, os efeitos de determinado

impacto negativo.

o Possibilidade de mitigacao: Refere-se a possibilidade de minimizar os efeitos

negativos do impacto através da aplicagdo de medidas ou programas pertinentes.

o Possibilidade de potencializagao: Refere-se a possibilidade de se aumentar os efeitos

de impactos positivos.

¢ Medidas, planos e programas: Refere-se a existéncia de medidas, programas e/ou
planos para controle, mitigagdo ou compensagcdo de impactos negativos, ou para

potencializacdo de impactos positivos, conforme cada caso.

Quando o impacto for negativo, os atributos eventuais somente aplicaveis a impactos

positivos serao retirados da tabela, e vice-versa.

Além da ocorréncia de impactos, verifica-se também a criacdo, ampliacdo ou intensificacao
da possibilidade de ocorrer determinados perigos de diversas ordens, qualificados como
riscos ambientais, qualificados anteriormente, que n&o se constituem necessariamente em

impacto ambiental e sdo prognosticados em determinada realidade.

Como risco esta atrelado a alguma forma de dano, sempre é negativo e de ocorréncia

incerta, e seus atributos seréo dispostos em tabelas como:

Tabela de atributos do risco ambiental:

VARIAVEL ATRIBUTOS DO RISCO

Causa Processo ou evento que lhe deu origem
Importancia Grande, média, pequena.

Possibilidade de mitigacao Sim ou nao

Medidas, planos e programas | Citar o nome da medida, plano ou programa

A qualificacao (atributos) dos riscos prognosticados segue a mesma descricdo adotada para

os impactos ambientais.
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5.2 Analise dos Impactos Ambientais Diagnosticados

Os impactos ambientais diagnosticados sobre os meios fisico, biolégico e humano sao
descritos a seguir, e a analise detalhada de cada um deles visa subsidiar a implantagao de
medidas e programas que possam atenuar os seus efeitos, em termos ambientais e

socioecondmicos.

Ao final da descri¢cdo detalhada de todos os impactos, um resumo é apresentado na tabela

5.2.1, na qual constam também os seus atributos.

5.2.1 Desestabilizagao de blocos e de terra

o Descrigao do impacto

A movimentacido de blocos em areas préximas as obras ocorrera principalmente devido a
construcdo de vias de acesso, desmonte de taludes, etc. E preciso observar que mesmo nas
encostas ingremes ha grande disponibilidade de blocos de tamanhos variados sobre o solo.
Como a maioria dos blocos € residual, produto do intemperismo diferencial, a remogao de
solo pode torna-los instaveis. A consequiéncia da movimentagao em encostas envolve riscos
aos trabalhadores, estruturas e maquinario. Em encostas de elevado gradiente, com
abundancia de blocos disponiveis sobre solo, a movimentacdo de um bloco encosta abaixo

pode gerar efeitos em cadeia.

e Fases de ocorréncia

Construcao. Durante esta fase, podera ocorrer movimentacédo de blocos devido a utilizacao
de escavadeiras e de explosivos para desmonte de rochas. As ondas de choque geradas
pelas explosdes podem tornar instaveis blocos situados em encostas ingremes, proximas

das obras.

e Area de abrangéncia

Localizada, restrita ao canteiro de obras e vias de acesso ao empreendimento.

e Sinergia com outros impactos

Em sinergia com o impacto de instabilidade de encostas as margens do reservatério (item
5.2.2), este impacto devera ocasionar o aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio
Cantu (item 5.2.3).

PCH Plena Energia | V-6 Estudo de Impacto Ambiental - EIA



SOMA — Solugbes em Meio Ambiente COPEL - AMEC Plena Energia S/A

Tabela 5.2.1.1- Desestabilizacido de blocos e de terra

ATRIBUTO QUALIFICAGAO
Natureza Negativa
Causa Obra
Ocorréncia Certa
Inicio Construcao
Duragao Temporario
Importancia Média

Possibilidade de compensagao |Nao

Possibilidade de mitigagao Sim

Programas e medidas - Programa de Recuperagado de Areas Degradadas
- Plano de Prevencao e Controle Ambiental junto as

Empreiteiras

5.2.2 Instabilizagdo de encostas as margens do reservatorio

o Descrigao do impacto

A elevacgao do nivel das aguas do rio Cantu e do lencol freatico podera modificar o equilibrio
das encostas. O fendbmeno de instabilidade podera ocorrer devido ao aumento na saturacao
de agua nos solos que compdem as encostas. Em fungdo da espessura e composicao dos
solos, bem como da declividade das encostas em cada local, ha limites de resisténcia para

desencadear a sua movimentagao.

e Fases de ocorréncia

Enchimento e operagdo. Durante o enchimento os processos de instabilizacdo de taludes e
movimentacdo de blocos estardo em curso e dependerdo da velocidade de aumento do
nivel freatico e da instabilizagcao de blocos. Durante a operacédo devera haver o reequilibrio

natural das encostas, podendo, no entanto, haver desbarrancamentos eventuais.

e Area de abrangéncia

Localizada. Este impacto sera verificado ao longo de toda a area afetada pelo reservatério
do empreendimento, em fungédo da modificagdo do nivel de base do rio.

¢ Sinergia com outros impactos

Em sinergia com o impacto de desestabilizagdo de blocos e de terra, este impacto devera

ocasionar o aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu.
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Tabela 5.2.2.1 - Instabilizag&o de encostas as margens do reservatorio.

ATRIBUTO QUALIFICAGAO

Natureza Negativa

Causa Elevacgao do nivel do lencol freatico
Ocorréncia Incerta

Inicio Formacao do reservatério

Duragao Recorrente

Importancia Pequena

Possibilidade de compensagao |Nao

Possibilidade de mitigagao Sim

Programas e medidas -Monitoramento da Estabilidade das Encostas e
Margens do Reservatdrio

- Prevencéao do Desflorestamento Indevido

- Programa de Reflorestamento e Adensamento da

Vegetacao da Faixa Ciliar do Reservatorio

5.2.3  Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu

o Descrigao do impacto.

Em fungdo da movimentagao de solos durante a construcao da usina, existe a tendéncia do
aumento do aporte de sedimentos em direcdo ao rio Cantu pela agcao das chuvas sobre os
que estejam expostos, provocando a turbidez do mesmo, no trecho a jusante do
empreendimento. Esse impacto pode assumir dimensdes localizadas ou escalas maiores,
geralmente vinculadas as épocas de maior precipitagdo, quando o proprio rio Cantu
aumenta sua carga de sedimentos transportados, influenciando mudangas temporarias nas
propriedades fisico-quimicas das aguas, e podendo também impactar a fauna ictiica em

trechos a jusante do empreendimento.

Com menor probabilidade, podera ocorrer também a entrada de sedimentos devido a
movimentos de massa localizados as margens do reservatério durante o enchimento e,
muito menos provavel, durante a operacao da usina. No entanto, com o final da construcao

e da movimentacao do solo e rochas, os fendmenos erosivos tenderao ao equilibrio.

e Fase de ocorréncia

Construcao e enchimento. Na constru¢cao ocorrera a remog¢ao do material disponibilizado
pelas obras, por agentes erosivos, enquanto que durante o enchimento a acéo erosiva sera

decorrente da inundagao de materiais desagregados.
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e Area de abrangéncia

Localizada, restrita ao canteiro de obras e area do reservatorio.

¢ Sinergia com outros impactos

Sim. Desestabilizacdo de blocos e de terra, instabilizacdo de encostas as margens do

reservatorio e instalagéo de processos erosivos.

Tabela 5.2.3.1 - Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu

ATRIBUTO QUALIFICAGAO

Natureza Negativa

Causa Obras e Formacao do reservatorio
Ocorréncia Certa

Inicio Construgao

Duragao Temporario

Importancia Média

Possibilidade de compensagdo |Nao

Possibilidade de mitigagao Sim

Programas e medidas - Monitoramento da estabilidade das encostas e
margens do reservatorio.

- Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas
- Plano de Prevencgao e Controle Ambiental junto as

Empreiteiras.

524 Assoreamento do reservatorio

o Descrigcao do impacto

Logo apds o inicio do enchimento do reservatério comecgara a haver retencédo de parte do
material sélido transportado pelo rio Cantu e tributarios, no trecho do empreendimento, que
podera afetar a vida util do reservatorio e o funcionamento do sistema de geragéo. Os dados
disponiveis sugerem que os reservatérios de pequeno e médio porte que, conforme o
Comité Brasileiro de Grandes Barragens, equivalem respectivamente a volumes menores
que 1 milhdo de m3 e volumes entre 1 a 50 milhdes de m?, respectivamente, seriam os mais
sensiveis ao problema. Como o reservatério da PCH Plena Energia | tera um volume para
N.A. normal de 31 milhdes de m?, a possibilidade de assoreamento torna-se real, mesmo

contando com a inexpressiva quantidade de sedimentos de fundo (areia) no rio Cantu.
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O tempo para assoreamento do volume correspondente a cota da tomada d’agua de PCH
Plena Energia | € de 173,8 anos (método de Brune). Este valor ndo considera a
redistribuicdo de sedimentos ao longo do reservatorio, no decorrer de sua utilizagdo. Porém,
€ necessario observar que, caso 0 uso agropecuario do entorno do reservatério ou da sua
bacia de captagdo torne-se mais danoso, ou as margens do reservatério ndo sejam
reflorestadas e amparadas, a carga solida pode vir a comprometer a vida util do
reservatorio. Atualmente, as margens do rio Cantu, no trecho do empreendimento, séo
providas de uma estreita faixa de mata ciliar, e que devera ser ampliada dentro dos limites

dos requerimentos legais e técnicos, e mantida apds o enchimento do reservatério.

O processo de assoreamento influencia a fauna aquatica, podendo ocasionar a morte da
flora e fauna bentdnica e provavelmente dos ovos e larvas de peixes.
e Fase de ocorréncia

Enchimento e operagao.

e Area de abrangéncia

Localizada, restrita a area do reservatorio.
¢ Sinergia com outros impactos
Nao.

Tabela 5.2.4.1 - Assoreamento do reservatorio

ATRIBUTO QUALIFICAGAO
Natureza Negativa

Causa Formacao do reservatério
Ocorréncia Certa

Inicio Formacéo do reservatorio
Duracao Permanente

Importancia Grande

Possibilidade de compensag¢ao |Nao

Possibilidade de mitigacao Sim

Programas e medidas - Monitoramento do Reservatério e Areas do Entorno
- Monitoramento da Estabilidade das Encostas e
Margens do Reservatorio

- Programa de Educacdo Ambiental

- Programa de Reflorestamento e Adensamento da

Faixa Ciliar do Reservatorio
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5.2.5 Instalacao de Processos Erosivos

o Descricao do impacto

Os processos erosivos sdo aqueles causados pela movimentagdo de solo na area do
canteiro e pela abertura e ampliagdo de vias de acesso. Como a obra inclui as margens e o
proprio leito do rio, inevitavelmente ha um transporte de sedimentos das margens e
encostas para o rio, lembrando que os solos da regido sao bastante erodiveis. Quanto mais
tempo estas areas ficam descobertas, mais suscetiveis a erosao ficardo, portanto as areas
mexidas que ndo forem cobertas com vegetagao ou com obras de contencao, apresentardo

processos erosivos que se estenderao até a fase de operagao.
A consequéncia deste impacto recai sobre o aumento da carga de sedimentos.

e Fases de ocorréncia

Construcao e talvez, operagéo.

e Area de abrangéncia

Localizada, restrita ao canteiro de obras e vias de acesso a PCH Plena Energia .

¢ Sinergia com outros impactos

Em sinergia com o impacto de instabilizacdo de encostas as margens do reservatério, este

impacto devera ocasionar o aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu.

Tabela 5.2.5.1 — Instalagao de processos erosivos

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Obras
Ocorréncia Incerta
Inicio Construcao
Duracgao Recorrente
Importancia Pequena
Possibilidade de compensacgao Nao
Possibilidade de mitigacao Sim
Medidas, planos e programas - Prevencéo do Desflorestamento Indevido
- Programa de Recuperacgéo de Areas Degradadas
- Plano de Prevencao e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras
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5.2.6 Degradacao ambiental

o Descricao do impacto

Em decorréncia direta da construgdo do empreendimento, mais especificamente a barragem
e suas estruturas associadas, conforme descrito no Capitulo Ill, havera a necessidade de
retirar a vegetagéo existente, retirar a camada de solo e subsolo existente, e mesmo parte
da rocha, causando degradagao dessas areas.

e Fases de ocorréncia

Construcao

e Area de abrangéncia

Local.

e Sinergia com outros impactos
N&o.

Tabela 5.2.6.1 — Degradag&o ambiental

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Obra

Ocorréncia Certa

Inicio Construcao do Reservatorio

Duragao Permanente

Importancia Grande

Possibilidade de compensagao Nao

Possibilidade de mitigagao Sim

Medidas, planos e programas - Prevencéo do Desflorestamento Indevido

- Programa de Recuperacéo de Areas Degradadas

5.2.7 Contencgao de Solos

e Descrigdo do impacto

Conforme ja descrito no diagnéstico de solos, na regido predominam solos basicamente
resultantes da associacdo de Solos Litdlicos a Terra Roxa Estruturada, ocorrendo mais
intensivamente em relevo ondulado — forte ondulado — montanhoso, que Ihes confere

especial suscetibilidade a erosdo, quando expostos e cultivados, mesmo quando com
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pastagens, como ocorre em grande area no entorno do rio. As vertentes diretas do rio Cantu
tém essas caracteristicas e nos trechos tanto da margem direita quanto da margem
esquerda do rio Cantu, no entorno do empreendimento, a formacdo de uma faixa de
protecdo do reservatério se constituira em barreira fisica, na qual sera contida parte dos
solos que forem carreados durante o processo erosivo, impedindo que os mesmos atinjam a
agua do rio Cantu. Esse impacto positivo ira tanto impedir a perda parcial de solo, como ira
diminuir os efeitos de assoreamento do rio e contribuira para melhoria da qualidade das
aguas, tanto nos aspectos de turbidez, quanto na diminuicao do carreamento de defensivos
agricolas utilizados na regido em apreco. Essa faixa de protecéo, para efeitos desse estudo,
é tanto a faixa de protecao do reservatério quanto a que sera recomposta no trecho da curva
do rio Cantu a jusante da barragem, limitada pelo canal de fuga e casa de forga. O controle
do desflorestamento de areas requeridas para a construgao do empreendimento também é

um fator positivo que ira auxiliar na contencdo de solos.

e Fases de ocorréncia

Operacéo, a partir do estabelecimento da barreira fisica da vegetacdo recomposta ou

adensada.

e Area de abrangéncia

Local.

¢ Sinergia com outros impactos
N&o.

Tabela 5.2.7.1 — Contencéo de solos

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Positiva

Causa Implantacéo da faixa de protecao

Ocorréncia Certa

Inicio Construcao

Duracao Permanente

Importancia Média

Possibilidade de potencializagao Sim

Medidas, planos e programas - Prevencéao do Desflorestamento Indevido
- Programa de Reflorestamento e Adensamento da
Vegetacdo da Faixa Ciliar do Reservatoério
- Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas
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5.2.8 Reducdo nos Niveis de Oxigénio Dissolvido (OD) e na Capacidade de

Autodepuracdo do Rio Cantu na Area do Reservatério

o Descrigao do impacto

A concentragao de oxigénio dissolvido na agua é determinada por fatores como temperatura
da agua, salinidade, demanda bioquimica de oxigénio, fotossintese e transferéncia do

oxigénio atmosférico para a agua (aeragao natural).

Conforme o diagnéstico ambiental de uso e qualidade da agua, os resultados das analises
para o oxigénio dissolvido encontrados em todos as estagdes da rede de amostragem
mostram que a concentracdo de oxigénio dissolvido € alta. Estas altas concentragdes de
oxigénio indicam que a poluigdo devido ao aporte de matéria organica biodegradavel na
bacia de drenagem do reservatoério € pequena e que o rio possui uma boa capacidade de

autodepuracéo.

A diminuicdo da velocidade das aguas devido ao represamento acarreta na diminuicdo da
transferéncia do oxigénio atmosférico para agua (devido a diminuicdo da aeragéo natural
causada pela movimentagdo da agua), e consequente diminuicdo da capacidade de
autodepuracdo das aguas, isto €, no oxigénio disponivel para o0s microorganismos
estabilizarem a matéria organica biodegradavel. Outro fator que contribui para a diminuicao
do oxigénio dissolvido, principalmente na fase de enchimento, é o afogamento da biomassa

existente na area a ser inundada.

Na fase de implementagdo do empreendimento, os efluentes domésticos e residuos sdlidos
gerados pelo canteiro de obras podem contribuir para a diminuicao do oxigénio dissolvido no
rio se nao forem tratados adequadamente.

e Fases de ocorréncia

Implementacgao, enchimento e operagao.

e Area de abrangéncia

Localizada.

e Sinergia com outros impactos

Em conjunto com a eutrofizacdo do reservatério e a estratificagdo térmica, quimica e
bioquimica do reservatério promovem diversas altera¢gdes nas comunidades de organismos

aquaticos no corpo d'agua a montante da barragem.
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Tabela 5.2.8.1 — Reducdo nos niveis de oxigénio dissolvido (OD) e na capacidade de
autodepuracao do rio Cantu na area do reservatoério

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Barramento do rio
Ocorréncia Certa
Inicio Construcao
Duracgao Permanente
Importancia Média

Possibilidade de compensacgao | Nao

Possibilidade de mitigacao Sim
Medidas, planos e programas |- Formacao do Reservatério no Periodo de Outono e
Inverno

- Programa de Caracterizagdo e Monitoramento da
Qualidade da Agua

- Programa de Limpeza do Reservatorio

5.2.9 Eutrofizagcdo do Reservatério

o Descrigao do impacto

A eutrofizagdo € um processo no qual um corpo de agua se enriquece com nutrientes,
principalmente fésforo e nitrogénio inorganicos, em quantidades que favorecem o
crescimento de algas e macrdfitas. Este processo pode ser acelerado pelo aporte de
nutrientes no corpo da agua oriundos das atividades humanas (uso e ocupacao do solo, e

uso da agua).

Os principais efeitos do processo de eutrofizacdo na qualidade das aguas sdo: a diminuigao

da concentracio do oxigénio dissolvido, alteragdes na cor, odor e sabor, e alteracdo no pH.

A relacao do processo de eutrofizagdo com o aporte de nutrientes € complexa. Um critério
simples de analise, que pode ser utilizado em conjunto com a analise de outros fatores
influentes, € que o florescimento de algas tende a ocorrer quando as concentragdes de
nitrogénio e fosforo inorganicos excedem, respectivamente, o valor de 0,3mg/l e 0,01 mgl/l.
No diagnostico realizado neste estudo ndo foram encontradas concentragdes acima destes

valores para o fosforo e nitrogénio inorgénico nas estagées amostradas.
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O tempo de residéncia das aguas € um fator influente importante no crescimento de algas
em um reservatdrio. A 4gua devera permanecer no reservatorio por um periodo maior que o
tempo de duplicagao da alga ou esta sera levada para fora do reservatério com a renovacgao
das aguas. Em reservatérios com tempo de residéncia pequeno as algas com uma taxa de
crescimento lenta n&o atingirdo necessariamente a densidade que a quantidade de

nutrientes existente na agua permite.

O baixo tempo de residéncia do reservatorio da PCH Plena Energia | (9,3 dias) nao favorece
a reproducdo exagerada de algas e, conseqlientemente, diminui a probabilidade de
eutrofizacdo apesar da concentracdo de nutrientes verificada na agua na campanha

realizada para este estudo.

Esse impacto tem importancia grande, pelo fato de poder alterar toda a comunidade
bioldgica aquatica ou mesmo afetar a populagao local que venha a usufruir daquelas aguas,
porém ocorrera a longo prazo, podendo ser parcialmente reversivel utilizando-se de
medidas que controlem o aporte de matéria organica e demais substancias acima citadas
para dentro do reservatorio.

e Fases de ocorréncia

Operagao.

e Area de abrangéncia

Localizada.

¢ Sinergia com outros impactos

A eutrofizacdo; em conjunto com a reducdo nos niveis de OD e a estratificagcdo térmica,
quimica e bioquimica; causa perturbagdes significativas na estrutura e distribuicdo das

comunidades aquaticas de modo geral.
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Tabela 5.2.9.1 — Eutrofizac&o do reservatorio

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Barramento do rio
Ocorréncia Incerta

Inicio Formacao do reservatério
Duracgao Recorrente

Importancia Grande

Possibilidade de compensagao |Nao

Possibilidade de mitigagao Sim
Medidas, planos e programas |- Formacao do Reservatério no Periodo de Outono e
Inverno.

- Programa de Caracterizagao e Monitoramento da
Qualidade da Agua

- Programa de Limpeza do Reservatério

- Programa de Educacao Ambiental

5.2.10 Estratificagdo Térmica, Quimica e Bioquimica do Reservatorio.

o Descricao do impacto

A estratificacdo térmica € um fendbmeno que ocorre geralmente em reservatorios com
profundidades maiores que cinco metros (com excec¢ao dos reservatorios fio de agua com
tempo de residéncia das aguas menor que um més) durante as estagbes quentes. Como a
densidade da agua decresce com a temperatura, na primavera, a agua aquecida da
superficie e dos tributarios, mais leve, sobrepde a agua mais fria e densa, criando uma
situacao hidrodinamicamente estavel, que dificulta a homogeneizagao causada pelos ventos

e outras forgas.

Como conseqliéncia deste processo, as aguas da superficie e do meio do reservatério sdo
aeradas pela acdo do vento, enquanto que nas aguas do fundo do reservatério ndao ocorre a
aeragdo. Cria-se, entdo, no fundo do reservatorio uma regido onde ndo ha oxigénio
suficiente para suprir a demanda dos processos biolégicos. A demanda bioquimica de
oxigénio existente no fundo do reservatério vai gradualmente consumindo o oxigénio
dissolvido no fundo até criar uma situagdo de anaerobiose e conseqlente estratificacdo

quimica e bioquimica. Esta situacao tende a piorar até o comecgo da estacao fria, quando o
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processo de estratificacdo € quebrado, melhorando a qualidade da agua devido a

homogeneizagéo.

Os fatores que influenciam o processo estratificacdo, além da temperatura ambiente e da
profundidade do reservatério, sdo o tempo de residéncia das aguas e a velocidade dos

ventos.

No caso do reservatorio da PCH Plena Energia |, apesar das profundidades serem maiores
do que cinco metros (profundidade média do reservatorio € de 13 metros) o tempo de
residéncia das aguas (9,43 dias) nado favorece o fendmeno de estratificagcdo térmica,
quimica e bioquimica do reservatorio.

e Fases de ocorréncia

Operacao.

e Area de abrangéncia

Localizada, restrita ao reservatorio.

e Sinergia com outros impactos

Em conjunto com a reducdo nos niveis de OD e a eutrofizagdo, promovem diversas

alteragdes nas comunidades de organismos aquaticos no reservatorio.

Tabela 5.2.10.1 — Estratificagao térmica, quimica e bioquimica do reservatério.

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Barramento do rio
Ocorréncia Incerta

Inicio Formacao do reservatério
Duracgao Temporario

Importancia Pequena

Possibilidade de compensacao | Nao

Possibilidade de mitigacao Sim
Medidas, planos e programas |- Formacao do Reservatério no Periodo de Outono e
Inverno.

- Programa de Caracterizagdo e Monitoramento da

Qualidade da Agua
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5.2.11 Alteragdes nas Comunidades de Organismos Aquéticos na Area do Reservatério

o Descricao do impacto

O represamento de um rio provoca primariamente a transformacao dos ambientes l6ticos
em |énticos. Enquanto é observado um aumento de area disponivel para espécies de
preferéncia por ambientes Iénticos, como aquelas registradas em lagos e areas alagadas,
efeitos adversos sao registrados sobre espécies reofilicas. As alteracbes destes ambientes
modificam sensivelmente habitos de alimentagao e reproducao. A eliminagdo de ambientes
torrenticolas e a consequente ampliacdo de areas Iénticas devem provocar modificagbes na

abundancia e distribuicao da ictiofauna.

Apesar das informacbes obtidas ndo serem conclusivas, € esperado que a ictiofauna
atingida pelo empreendimento desloque-se para éareas localizadas a montante do

reservatorio, procurando trechos léticos remanescentes (AGOSTINHO & GOMES, 1997).

Devido a ocorréncia de espécies migradoras como Salminus maxillosus (dourado) e
Prochilodus lineatus (curimba) na regido da foz do rio Cantu, é importante verificar os locais
de desova destas espécies e a sua importancia no contexto da bacia hidrogréafica do rio
Cantu.

e Fase de ocorréncia

Enchimento e operagao.

e Area de abrangéncia

Localizada, restrita ao reservatorio e a foz dos tributarios no trecho considerado.

¢ Sinergia com outros impactos

Em conjunto com o impacto de alteragcbes nas comunidades biolégicas a jusante da

barragem, promovem efeitos negativos sobre a fauna aquatica.

Tabela 5.2.11.1 — Alteragcbes nas comunidades de organismos aquaticos na area do
reservatorio

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Barramento do rio

Mudanga de ambiente l6tico para Iéntico

Ocorréncia Certa

Inicio Formacao do reservatério
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Duracgao Permanente

Importancia Grande

Possibilidade de compensacgao | Nao

Possibilidade de mitigagao Sim
Medidas, planos e programas |- Formacao do Reservatério no Periodo de Outono e
Inverno

-Programa de Monitoramento da Fauna Aquatica

5.2.12 Alteragbes nas Comunidades Bioldgicas a Jusante da Barragem

e Descrigado do impacto

Um trecho de cerca de 1,10 km do rio Cantu entre a barragem e o canal de fuga, ficara em

certas épocas, devido a operagao da usina, com suas vazodes reduzidas.

A diminuicao da vazao causa modificagdes no fluxo, temperatura e composicdo quimica da
agua, retencdo de sdélidos e nutrientes pela barragem, acarretando diversas alteragoes
limnolégicas nesse trecho do rio. Estas modificacbes causam alteragcdo na quantidade e
qualidade da agua a jusante da barragem, podendo afetar toda a fauna aquatica ai

localizada.

Além disso, a reducdo e regularizacdo da vazao hidrica podem ocasionar a formagao de
locas e lagoas, as quais com a elevacado da temperatura e reducédo do oxigénio dissolvido
podem ocasionar a morte de peixes e de macroinvertebrados retidos nas mesmas por

dessecamento ou predagao.

O impacto causado pela possibilidade de existéncia de areas de desova de peixes
migradores a jusante da barragem é pequeno, ndo havendo riscos para os estoques,
bastando que procedimentos operacionais da barragem sejam compatibilizados com as
necessidades de vazdo a jusante na época apropriada. Esses procedimentos deverdo,

entretanto, ser respaldados por um programa de monitoramento da fauna a jusante.

A vazao remanescente (que corresponde a 50% da vazdo minima de 10 anos de
recorréncia para secas de 7 dias de duragao) é de 1,84 m?%s no trecho situado a jusante da
barragem até o canal de fuga. A presenc¢a de um tributario que desagua neste trecho do rio,
o rio Agua Pinhalzinho, localizado na margem esquerda do rio Cantu a 415 m da barragem,

mesmo que de pequeno porte podera minimizar os efeitos deste impacto.
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e Fase de ocorréncia

Enchimento e operagao.

e Area de abrangéncia

Localizada, restrita ao trecho do rio a jusante do empreendimento até o canal de fuga da
PCH Plena Energia |.

e Sinergia com outros impactos

Em conjunto com o impacto de alteragdes nas comunidades biolégicas na area do

reservatorio, promovem efeitos negativos sobre a fauna aquatica.

Tabela 5.2.12.1 — Alteragdes das comunidades biolégicas a jusante da barragem

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Barramento do rio
Ocorréncia Certa

Inicio Formacéo do reservatorio
Duracao Recorrente

Importancia Média

Possibilidade de compensag¢ao |Nao

Possibilidade de mitigacao Sim

Medidas, planos e programas - Manutencéo da Vazao Minima Remanescente a
Jusante da Barragem

- Resgate da Ictiofauna na Area de Turbinas, Tanques
e Pocas na Regido a Jusante da Barragem

- Programa de Monitoramento da Fauna Aquatica

5.2.13 Supressao da Vegetacao Nativa

e Descricao do impacto

A supressdo da vegetagao pela formagao do reservatério, implantagdo do canteiro de obras,
construcdo da barragem e canal de adugdo, podera ocasionar alguns reflexos negativos
sobre a flora e a fauna terrestres pela reducao de habitats na regido. Este impacto, contudo,
sera localizado e nao causara a extingdo de quaisquer espécies vegetais ou animais da

regiao, tendo em vista nao ser diagnosticado quaisquer endemismos locais.
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e Fase de ocorréncia

Na construgao e no enchimento.

e Area de abrangéncia

Localizada, em toda a extensdo do reservatorio, area do canteiro de obras e canal de
aducao com cobertura arbérea.

¢ Sinergia com outros impactos

Este impacto é sinérgico com a degradagao ambiental e alteracdo de habitats para a fauna

silvestre, ocasionando efeitos localizados sobre a fauna.

Tabela 5.2.13.1 — Supressao da vegetacao nativa

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Obras e Formacao do reservatorio

Ocorréncia Certa

Inicio Construgéo e Formagéao do reservatorio

Duracao Permanente

Importancia Média

Possibilidade de compensacgao Sim

Possibilidade de mitigacao Sim

Medidas, planos e programas -Prevencéao do Desflorestamento Indevido
-Programa de Reflorestamento e Adensamento da
Vegetacao da Faixa Ciliar do Reservatério
-Programa de Implantagcéo ou Melhoramento de
Unidade de Conservacgao

5.2.14 Alteragao de Habitats para a Fauna Silvestre

e Descrigdo do impacto

A reducgédo da cobertura vegetal decorrente do alagamento e pela construcdo da barragem,
da casa de forca e de estradas em geral devera promover uma alteracdo de habitats de
diversas espécies de animais silvestres, que utilizam estas areas para realizar suas
atividades basicas de sobrevivéncia (alimentagao, repouso, reprodugdo e dispersao da

prole).
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Os animais tenderao a se deslocar para outras areas em busca de abrigo por ocasido da
construcao da barragem e da casa de forga e durante a formagao do reservatério havendo,
consequientemente, um desequilibrio momentidneo na estrutura das comunidades
faunisticas locais. Esses animais poderao nao se adaptar as novas condi¢des ou ser alvo de
caca.

e Fases de ocorréncia

Construcao, enchimento e operagao.

e Area de abrangéncia

Localizada, abrangendo toda a regiao do futuro reservatério.

e Sinergia com outros impactos

Em conjunto com os riscos de atropelamentos de animais silvestres, de aumento de
atividades ilegais de caca e pesca e de supressdo da vegetacdo, este impacto devera

ocasionar uma deplecao populacional da fauna florestal localizada.

Tabela 5.2.14.1 — Alteragao de habitats para a fauna silvestre

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Obra

Formacao do reservatorio

Abertura do canal de aducéao

Ocorréncia Certa

Inicio Construcao e Formacgao do reservatério
Duracgao Permanente

Importancia Média

Possibilidade de compensag¢do |N&o

Possibilidade de mitigagao Sim

Medidas, planos e programas - Prevencgéao do Desflorestamento Indevido

- Formacao do Reservatério no Periodo de Outono e
Inverno

- Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna
Silvestre

- Programa de Implantagdo ou Melhoramento de
Unidade de Conservacgao

- Programa de Educacao Ambiental
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-Programa de Reflorestamento e Adensamento da

Vegetacao da Faixa Ciliar do Reservatério

5.2.15 Aumento da diversidade floristica

o Descrigao do impacto

A implantacido da faixa de preservagdo no entorno de reservatorios artificiais € amparada
em medida legal e prevé o reflorestamento e o adensamento da area das margens do
reservatorio com espécies nativas, recuperando a biota original da regido de insergcéo do

empreendimento.

Com a implantacdo do empreendimento serdo degradadas areas para construcdo da
barragem, do canal de aducdo de agua e nas areas de empréstimo para deposicdo de
material comum (principalmente pedras). Apdés o término dos trabalhos deverdo ser
recompostas tais areas, de maneira a permitir o plantio de mudas de esséncias nativas. O
plantio de tais esséncias também ira ocorrer na faixa de protecédo do reservatorio e na area
a jusante da barragem, limitada pelo canal de aducdo e o rio Cantu. Esse plantio ira
possibilitar um reinicio de recomposigao floristica em nivel local, mediante escolha criteriosa
das esséncias nativas para recomposi¢cao mais préxima do ambiente original preexistente a
colonizagado da regido. Essas areas recuperadas e preservadas irdo se constituir em foco
para disseminagao de sementes, seja pela agua, pelo ar, pelos passaros e outros animais,
contribuindo para uma melhoria ambiental em nivel local, num primeiro momento, e sub-

regional a médio e longo prazo.

A formagcdo de uma faixa ciliar de vegetagado continua cria condigbes favoraveis para a
sobrevivéncia e manutencao do fluxo génico entre populagcdes de espécies animais que
habitam as faixas ciliares ou mesmo fragmentos de vegetacao florestal por ela conectados.
E um impacto positivo.

e Fase de ocorréncia

Construgcao e operacao.

e Area de abrangéncia

Local, em um primeiro momento e posteriormente regional.

¢ Sinergia com outros impactos

Nao.
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Tabela 5.2.15.1 — Aumento da diversidade floristica

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Positiva
Causa Implantacéo da faixa de protecao

Recuperacgao de areas degradadas

Ocorréncia Certa

Inicio Construcao
Duragao Permanente
Importancia Grande

Possibilidade de potencializagdo | Sim

Medidas, planos e programas - Programa de Educacao Ambiental

5.2.16 Poluigao pela Destinacao Indevida de Residuos Sélidos e Efluentes Sanitarios

o Descrigao do impacto

Os trabalhadores alocados na constru¢gao da barragem e estruturas associadas irao gerar
lixo organico e inorganico, assim como efluentes sanitarios. Este impacto devera ter
continuidade, ainda que em menor escala, durante a operagao da usina. Todo residuo sélido

e efluente liquido gerado devera ser disposto de maneira ambientalmente correta.

Além de poder causar agressdes ambientais, caso ndo sejam tomadas medidas preventivas
o acumulo indevido desses residuos ira ser um fator determinante para o aparecimento local
de espécies silvestres fortemente sinantrépicas, como lagartos, urubus, ratos, ratazanas,
entre outras espécies, que podem se alimentar do descarte organico indevidamente
disposto. Além desses animais, podem aparecer ou aumentar as populagdes de insetos

vetores e transmissores de doengas (tais como mosquitos, moscas e baratas).

Esses animais atraidos podem ainda ocupar as areas naturais proximas ao empreendimento
e, com isso, competir com outros animais silvestres pelo habitat e pelo alimento, ou mesmo

introduzir doengas em suas populagoes, principalmente e em particular em mamiferos.

Por fim, a atragdo em grande escala de roedores e de insetos podera ocasionar o
aparecimento local e o aumento populacional de diversas espécies de animais peconhentos
(em especial de serpentes, aranhas e escorpides, respectivamente), atraidos pela farta

oferta alimentar.
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O problema, se ocorrer, sempre tendera a ser maior na constru¢gdo, em comparagao com a
operagao, pois na operacao poucos serao os trabalhadores alocados no empreendimento. O
lixo organico preferencialmente deve ser transformado em adubo e utilizado em hortas para
consumo pelos proprios trabalhadores das empresas responsaveis pela construcdo e
operagao do empreendimento.

e Fases de ocorréncia

Construcao e Operacéo.

o Area de abrangéncia

Localizada.
e Sinergia com outros impactos
Com o risco de acidentes com animais pegonhentos

Tabela 5.2.16.1 - Poluicdo pela destinacdo indevida dos residuos solidos e efluentes
sanitarios

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Obra
Ocorréncia Incerta

Inicio Construcao
Duracgao Temporario
Importancia Média

Possibilidade de compensag¢ao |Nao

Possibilidade de mitigagao Sim

Medidas, planos e programas - Programa de Educagao Ambiental
- Plano de Prevencao e Controle Ambiental junto as

Empreiteiras

5.2.17 Destruigao de Sitios Arqueoldgicos

e Descricao do impacto

Conforme relatado no diagndéstico, o projeto da PCH Plena Energia | prevé a formacao do
reservatorio no vale do rio Cantu e alguns afluentes, em areas atualmente onde predominam

matas e pastagens, mas onde existem também algumas planta¢des agricolas, onde podem
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ocorrer sitios arqueoldgicos. Segundo relatos de moradores da regido, em duas
propriedades (Gruss e Litz) que serdo afetadas pelo reservatério ja foram encontrados
vestigios arqueoldgicos como pedagos de urnas e potes de barro. Além disso, em Campina
da Lagoa, municipio localizado na mesma bacia hidrogréfica, ja existem 12 sitios

arqueologicos cadastrados no IPHAN, demonstrando todo o potencial desta regido.

Deste modo, é necessario que se desenvolvam estudos arqueolégicos mais aprofundados
na area diretamente afetada pelo empreendimento visando a elaboragdo de um programa

de salvamento arqueolégico.

e Fase de ocorréncia

Construcao e formacgao do reservatorio.

o Area de abrangéncia

Localizada.

e Sinergia com outros impactos
N&o.

Tabela 5.2.17.1 — Destruigéo de sitios arqueoldgicos

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Negativa

Causa Obra e Formagao do reservatoério
Ocorréncia Certa

Inicio Construgao

Duracgao Permanente

Importancia Grande

Possibilidade de compensag¢do |N&o

Possibilidade de mitigagao Sim

Medidas, planos e/ou programas |-Programa de Salvamento e Preservagao do

Patriménio Arqueolégico
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5.2.18 Mobilizagao Politica da Populacao Local

o Descricao do impacto

A mobilizacao politica da populagao local deve ocorrer em duas esferas distintas. A primeira
refere-se a mobilizagdo dos proprietarios das grandes fazendas que ja residem nas areas
urbanas e atribuem valor financeiro as respectivas terras. A segunda esfera refere-se aos
assentados, cujo valor atribuido a propriedade ndo é medido financeiramente, mas sim
pessoalmente, na medida em que o seu lote é fundamental para a manutencédo do seu

modo de vida.

Este impacto ocorre a partir dos primeiros estudos realizados em campo, quando é feito um
levantamento de campo através de conversas e questionarios com os proprietarios e demais
residentes. Com o inicio das obras, este impacto tende a ser intensificado através da

introducdo de maquinas, equipamentos e demais atividades estranhas a regiao.

Diante deste cenario, a populacédo local tende a se mobilizar nas duas esferas distintas
através de discussdes em torno do projeto, estimulando a capacidade de auto-organizagao
e articulagdo para a pratica da cidadania. Entretanto, no caso especifico da PCH Plena
Energia |, este impacto tera dimensbes reduzidas devido ao pequeno numero de
propriedades atingidas.

e Fase de ocorréncia

Planejamento, construgéo, enchimento e operagéo.

e Area de abrangéncia

Regional.

¢ Sinergia com outros impactos
Nao

Tabela 5.2.18.1 — Mobilizacao politica da populacéo local

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Positiva

Causa Noticia da obra
Ocorréncia Certa

Inicio Planejamento
Duracgao Temporario
Importancia Média
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Possibilidade de potencializagao | Sim

Medidas, planos e programas -Programa de Comunicagao Ambiental

5.2.19 Aumento Temporario da Oferta de Emprego

e Descricao do impacto

Um empreendimento hidrelétrico impulsiona a economia local durante a etapa de
construcdao. A PCH Plena Energia | devera empregar cerca de 320 operarios durante um

periodo previsto para aproximadamente 24 meses.

Durante a época de pico, podera haver uma maior dinamizagcdo da economia do municipio
de Nova Cantu, principalmente, devido a sua maior proximidade com o canteiro de obras.
Os demais municipios da regido (Laranjal, Palmital e Roncador) deveréo sentir este reflexo
em menor escala.

e Fase de ocorréncia

Construcao.

e Area de abrangéncia

Regional.

¢ Sinergia com outros impactos
N&o.

Tabela 5.2.19.1 — Aumento temporario da oferta de emprego

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Positiva
Causa Obra
Ocorréncia Certa

Inicio Construcao
Duracgao Temporario
Importancia Média
Possibilidade de potencializagao | Nao
Medidas, planos e programas Nao
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5.2.20 Aumento das Atividades Econdmicas Durante a Construgao do Empreendimento

e Descricao do impacto

Durante a construcdo da usina devera ocorrer um discreto aumento populacional em Nova
Cantu e, em menor escala, em Laranjal, Palmital e Roncador. Com este incremento
populacional havera aumento na procura por atividades do setor de servicos e comércio
nestes municipios, pressionando os empresarios locais a se adequarem a nova
configuracao das atividades econémicas mediante a criacdo ou ampliagdo temporaria das
atividades de prestacdo de servicos a populacdo. Além disso, havera um aumento da
capacidade de absorgdo de mao-de-obra mediante a ampliacdo e criacdo de novas frentes

de trabalho e emprego.

e Fase de ocorréncia

Construcao.

e Area de abrangéncia

Regional.

¢ Sinergia com outros impactos

Esta relacionado diretamente com o aumento temporario das receitas publicas municipais

durante a construgéo.

Tabela 5.2.20.1 — Aumento das atividades econOmicas durante a construgdo do
empree’ndimento

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Positiva

Causa Obra

Ocorréncia Certa

Inicio Construgao

Duragao Temporario

Importancia Média

Possibilidade de potencializagao Sim

Medidas, planos e programas Programa de Comunicagao Ambiental
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5.2.21 Aumento Temporario das Receitas Publicas Municipais

o Descricao do impacto

Havera um aumento dos recursos provenientes da Unido e do Estado aos municipios de
Nova Cantu e Laranjal, devido ao aumento na arrecadagcdo do ICMS e ao aumento de
recolhimento de ISS pelos municipios em decorréncia do aquecimento do setor de
prestacdo de servicos e de comércio; com relacdo ao ISS, Roncador e Palmital também
poderdo estar sendo beneficiados. Com a dinamizagcdo das atividades econbémicas nos
municipios e a instalagado do canteiro de obras ocorrera o0 aumento na arrecadagao desses
tributos, ocasionando modificagbes nos indices de participacdo dos municipios quando da

divisdo dos recursos entre Unido, Estados e Municipios.

e Fase de ocorréncia

Construcao.

e Area de abrangéncia

Regional

e Sinergia com outros impactos

Esta relacionado com o aumento das atividades econémicas durante a construcido do

empreendimento.

Tabela 5.2.21.1 — Aumento temporario das receitas publicas municipais

VARIAVEL ATRIBUTOS

Natureza Positiva

Causa Obra

Ocorréncia Certa

Inicio Construcao

Duracgao Temporaria

Importancia Média

Possibilidade de potenciagdao |Sim

Medidas, planos e programas |- Programa de Comunicagédo Ambiental
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5.2.22 Perda de patrimdnio pela construcao da obra e estruturas associadas, formagao do

reservatorio e faixa de protegao.

o Descrigao do impacto

A implantacédo do canteiro e, principalmente, a formagao do reservatério e a conseqliente
implantacdo da faixa de protecdo nas duas margens ocupardo uma area que atualmente é
constituida por propriedades particulares. Além disso, a construcdo do canal adutor e da

casa de forgca também afetara terras dentro de uma propriedade.

A area a ser adquirida, referente a soma da area alagada, da faixa de protecao, do canal e
da casa de forca, devera ser negociada com os proprietarios apés uma avaliacao detalhada
de cada caso, levando-se em consideracdo o Plano Diretor e 0 estudo de remanso mais
detalhado, através de metodologia adequada. Caso a area remanescente fique inviavel, a
mesma também devera ser adquirida pelo empreendedor, podendo ser utilizada

posteriormente para uma finalidade mais adequada.

O mapa 4.3.11.1 — Propriedades da Area de Influéncia Direta apresentado no Volume lII
permite visualizar este impacto no geral e em cada propriedade em particular. Neste mapa é
possivel verificar que devido ao remanso do reservatério, propriedades menores do final do
reservatorio da margem direita podem vir a ser inviabilizadas pela implantagao da faixa de
protecdo que inclua toda possivel area a ser afetada por uma eventual enchente.

e Fase de ocorréncia

Obra, enchimento e operacgéo.

e Area de abrangéncia

Local.
e Sinergia com outros impactos
Sim. A perda de patriménio sera mais um estimulo a mobilizagao politica da populacao.

Tabela 5.2.22.1 — Perda de patriménio pela construcdo da obra e estruturas associadas,
pela formacao do reservatério e faixa de protecao.

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Obra

Formacao do reservatério

Implantacao da faixa de protegao
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Ocorréncia Certa

Inicio Construcao

Duragao Permanente

Importancia Média

Possibilidade de compensacgao Sim

Possibilidade de mitigacao Nao

Medidas, planos e programas - Indenizagao dos Proprietarios
- Remanejamento das Familias Afetadas pelo
Empreendimento
- Programa de Comunicagao Ambiental

5.2.23 Inviabilizagdo de propriedades.

o Descrigao do impacto

A area afetada diretamente pela implantacdo do empreendimento, abrangendo o
reservatorio, canal adutor, casa de forga e ainda aquela a ser adquirida para implantacao da
faixa de protecdo que leve em conta o remanso do reservatério em periodo de cheias,
podera inviabilizar cerca de trés ou quatro propriedades e, conseqlentemente, a

manutencao das familias nelas residentes.

Com relagéo aos sete lotes do assentamento Chapadao, cuja area afetada pelo reservatério
propriamente dito é pequena, podera sofrer um impacto maior e uma conseqlente
inviabilizacdo dependendo da implementagdo da faixa de protecdo nestes lotes. Desse
modo, o Plano Diretor a ser definido posteriormente devera equacionar esta questao em
conjunto com o o6rgdo ambiental e o INCRA de modo a estabelecer o melhor

encaminhamento possivel dentro do estabelecido por lei vigente.

O impacto sobre estes lotes € um exemplo tipico de que a analise de uso e ocupacgao das
terras deve ser considerada para a definicdo de uma faixa de protegdo em trechos com
alguma especificidade, visando conciliar a preservagao ambiental com a manutencao das
familias rurais desde que adquiram habitos preservacionistas dentro de uma légica de

desenvolvimento sustentavel.

e Fase de ocorréncia

Obra e operagao.
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e Area de abrangéncia

Local.

¢ Sinergia com outros impactos

Nao. Apesar deste fato ser mais um estimulo a mobilizagao politica da populagao.

Tabela 5.2.23.1 — Inviabilizagao de propriedades

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Obra

Formacao do reservatério

Implantacao da faixa de protecao

Ocorréncia Certa

Inicio Construcao
Duracao Permanente
Importancia Média
Possibilidade de reversao N&o

Possibilidade de compensagdo | Sim

Medidas, planos e programas |- Indenizacao dos proprietarios
- Remanejamento de familias afetadas pelo
empreendimento

- Programa de Comunicagao Ambiental

5.2.24 Interrupgdo de trechos das estradas municipais rurais.

e Descrigao do impacto

De modo geral, este impacto sera localizado em apenas alguns trechos especificos, haja
vista a pouca quantidade de estradas cujo tragado seja préximo ao rio Cantu neste trecho de
insercado do empreendimento. De acordo com o levantamento em campo, este impacto
devera ser sentido em dois trechos: a) estrada rural na margem esquerda, préxima a foz do
rio Branco, que serve de acesso a duas propriedades (CT-03 e CT-05) que seréo afetadas
diretamente pelo reservatorio; b) estrada rural que da acesso as propriedades CT-22 A, CT-
22 B, CT-22 C, CT-22 D e CT 22-E, que sera afetada pela faixa protecdo recomendada

devido ao remanso do reservatorio.

Desse modo, a interrupgao prejudicaria o fluxo normal das familias que dela dependem para

se deslocar local e regionalmente, impossibilitando a entrada e saida de veiculos nas
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propriedades atingidas e causando transtorno as familias. Na analise mais apurada, devera
ser observado que talvez uma dessas propriedades podera ser inviabilizada. Além destes
trechos referidos, havera mais alguns pequenos trechos, mas que servem apenas para
chegar a lugares que serao afetados e, consequentemente, ndo terdo mais utilidade depois

da formacao do reservatorio.

Com a adoc¢ao da medida de readequacado de estradas em nivel local, novas areas serao
requeridas, além da faixa de protecdo do reservatério, 0 que pode aumentar a perda de

patriménio.

e Fase de ocorréncia

Obra e operacgao.

e Area de abrangéncia

Local e subregional.

e Sinergia com outros impactos

Nao. Apesar deste fato ser um estimulo a mobilizacao politica da populacéo.

Tabela 5.2.24.1 — Interrupgéo de trechos das estradas municipais rurais

VARIAVEL ATRIBUTOS
Natureza Negativa
Causa Obra
Ocorréncia Certa

Inicio Construcao
Duragao Permanente
Importancia Média
Possibilidade de reversao N&o

Possibilidade de compensagdo |Sim

Possibilidade de Nao

potencializacao

Medidas, planos e programas |- Readequacao de Estradas em Nivel Local
- Remanejamento de Familias Afetadas pelo
Empreendimento

- Indenizagao dos Proprietarios

- Programa de Comunica¢gdo Ambiental
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Tabela 5.1.1. Relagdo dos Impactos Ambientais Diagnosticados e Resumo da Avaliagéo
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Tabela 5.1.1. Relagao dos Impactos Ambientais Diagnosticados e Resumo da Avaliagdo (continuacao)
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5.3 Riscos Ambientais

Os riscos ambientais sdo motivados por fatores de possivel ocorréncia. Alguns sao até
improvaveis de acontecer, haja vista a condicdo bastante especifica e peculiar que é
necessaria para a sua manifestacdo. Porém, caso venham a se manifestar, requererao
acdes imediatas por parte do empreendedor para eliminar ou minimizar os efeitos nocivos
que possam acarretar ao meio ambiente ou as pessoas que vivem em sua area de
abrangéncia. Isso justifica a preocupacgao de relaciona-los e de quantificar sua possibilidade

de ocorréncia, propondo medidas preventivas e mitigadoras a eles relacionadas.

5.3.1 Atividade Sismica Induzida

e Descricao do risco

O fendmeno de tremores de terra induzidos pela formacao de reservatérios pode ocorrer na
fase de enchimento, quando a pressdo da agua sobre o substrato rochoso aumenta
consideravelmente, podendo ativar zonas de falhas e fraturas. A possibilidade de que ocorra
qualquer atividade sismica, seja ela natural ou induzida, € muito pequena nesta regiao,
devido as suas caracteristicas geoldgicas. No entanto, pequenos tremores, bastante
localizados, sao esperados na fase de constru¢cdo, quando serao utilizados explosivos para
a construcao da barragem e, quica, do canal.

e Fases de ocorréncia

Construcao e enchimento do reservatério

e Area de abrangéncia

Localizada (patio de obras e reservatério).

¢ Interag6es com outros impactos e riscos
N&o.

Tabela 5.3.1.1- Atividade sismica induzida

ATRIBUTO QUALIFICAGAO

Causa Obras

Formacgao do reservatorio

Importancia Pequena
Possibilidade de mitigacao Nao
Medidas, planos e programas Nao
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5.3.2 Acidentes com animais pegonhentos

e Descricao do risco

O trabalho concentrado em areas nao urbanas, com longa exposi¢ao diaria, potencializa o
encontro fortuito com animais pecgonhentos, principalmente taturanas, aranhas e serpentes.
Além disso, o acumulo de residuos alimentares, caso ocorra, serd um fator determinante
para o aparecimento local de espécies fortemente sinantrépicas, tais como o camundongo
(Mus muscullus), o rato doméstico (Rattus rattus), a ratazana (Rattus novergicus) e alguns
insetos. Tais espécies, além de serem vetores de doencas, consistem em farta oferta
alimentar a alguns animais pegonhentos, ocasionando seu aparecimento local.

e Fase de ocorréncia

Construcao e Enchimento do reservatorio.

e Area de abrangéncia

Localizada e entorno.

¢ Sinergia com outros impactos e riscos

Pela possibilidade de vir a afetar os demais elementos da fauna terrestre, este impacto

podera potencializar os efeitos do impacto de alteracdo de habitats para a fauna.

Tabela 5.3.2.1 — Acidentes com animais pegonhentos

ATRIBUTO QUALIFICAGAO

Causa Obras

Formacao do reservatério

Importancia Média

Possibilidade de mitigagao Sim

Medidas, planos e programas |- Formagao do Reservatério no Periodo de Outono e
Inverno

- Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna
Silvestre

- Programa de Educagédo Ambiental

- Plano de Prevencgao e Controle Ambiental junto as

Empreiteiras
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5.3.3  Atropelamento de Animais Silvestres

e Descricao do risco
O aumento do trafego nas estradas locais acarretara um aumento no atual indice de

atropelamentos de animais silvestres existente na regiao.

O impacto de atropelamento de animais silvestres na regido devera ser mais significativo
nas areas proximas a remanescentes florestais contiguos as estradas. Também existe a
possibilidade de incidentes de animais domésticos de grande porte, como bovinos e
equliinos, os quais podem vir a oferecer riscos aos motoristas.

e Fase de ocorréncia

Planejamento, construgéo, enchimento e operacéo.

e Area de abrangéncia

Localizada e entorno, principalmente, e em menor escala regional, abrangendo toda a
regiao de influéncia do empreendimento.

e Sinergia com outros impactos e riscos

Em conjunto com o impacto de alteragdo de habitats para a fauna silvestre, este risco
podera ocasionar um aumento no indice de mortalidade da fauna da regido de influéncia do

empreendimento como um todo.

Tabela 5.3.3.1 - Atropelamento de animais silvestres

ATRIBUTO QUALIFICAGAO
Causa Obras
Importancia Média

Possibilidade de mitigagcao Sim

Medidas, planos e programas |-Programa de Educag¢ao Ambiental

-Plano de Prevencao e Controle Ambiental junto as

Empreiteiras
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5.3.4 Caca e Pesca llegal

e Descricao do risco

O aumento populacional decorrente da atragdo de mao-de-obra para a construcido da PCH
Plena Energia | devera conseqlientemente proporcionar um aumento da pressao de caca

que atualmente ja se observa na regido em estudo.

As atividades de cacga destinam-se geralmente a obtengdo de alimentos "alternativos" ou
"lazer", e incidem principalmente sobre mamiferos e aves canoras (representantes da familia
Emberizidae). Ha outros aspectos da caca que também deverao ser observados na regiao,
tais como a captura de animais para fins de sua utilizagdo como "animais de estimagao".

e Fase de ocorréncia

Construcao, enchimento e operagao.

e Area de abrangéncia

Local e entorno do empreendimento.

¢ Sinergia com outros impactos e riscos

Existente com os impactos de alteracao de habitats para a fauna silvestre e aumento

temporario da oferta de emprego no local do empreendimento.

Tabela 5.3.4.1 - Caca e pesca ilegal

ATRIBUTO QUALIFICAGAO

Causa Atragéo da populacéo

Importancia Grande

Possibilidade de mitigagao Sim

Medidas, planos e programas |- Monitoramento do Reservatério e Areas do Entorno

-Programa de Educagao Ambiental
-Plano de Prevencao e Controle Ambiental junto as

Empreiteiras
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5.3.5. Incidentes com a Mao de Obra Alocada no Empreendimento

e Descricao do risco

Em uma época caracterizada pela alta taxa de desemprego para méo-de-obra néao
qualificada, a divulgacdo da implementacdo de um novo empreendimento pode gerar uma
atracdo exagerada de méao-de-obra para os municipios de Nova Cantu, principalmente, e
Roncador, Laranjal e Palmital, ocasionando assim um fluxo migratério em direcédo as regioes

com oferta de emprego, ainda que temporaria.

A presenca e a circulacado dos trabalhadores atraidos pelo empreendimento, principalmente
junto ao canteiro de obras, podera acarretar em formas de relacionamento humano
conflitantes com as ja existentes. Eventuais diferencas sociais e culturais entre os
trabalhadores e os moradores locais podem gerar situagdes indesejadas, tais como:
desavencgas, discussbdes, mal entendidos e, até mesmo, atos que possam demonstrar
desrespeito para com os moradores locais. Além disso, a presenca de criangas ja residentes
na regiao que eventualmente estejam brincando perto do canteiro de obras ou as margens
das estradas de acesso ao empreendimento pode causar algum tipo de incidente.

e Fase de ocorréncia

Construcao

e Area de abrangéncia

Regional

¢ Sinergia com outros impactos e riscos

Aumento temporario da oferta de emprego.

Tabela 5.3.5.1 - Incidentes com a m&o de obra alocada no empreendimento

ATRIBUTO QUALIFICAGAO

Causa Construcao do empreendimento

Importancia Média

Possibilidade de mitigacao Sim

Medidas, planos e programas |- Programa de Comunicagao Ambiental
- Plano de Prevencao e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras.

PCH Plena V-42 Estudo de Impacto Ambiental - EIA



SOMA — Solugbes em Meio Ambiente COPEL - AMEC Plena Energia S/A

5.3.6. Alagamento em periodo de cheia devido ao remanso do reservatorio.

e Descricao do risco

De acordo com o estudo de remanso do reservatério, levando-se em consideragao cheias
extraordinarias, de recorréncia probabilistica a partir de 1000 anos, havera alagamento em
areas localizadas acima da cota normal do reservatorio. Este aspecto pode ser visualizado
no Mapa 4.3.10.1 — Areas requeridas para implantagdo do empreendimento e propriedades
da AID. Da barragem até o quildmetro 5 do reservatorio, o alagamento em periodo de cheia
atinge a cota 420, ainda muito proxima ao reservatorio. Entre o quildbmetro 5 e 0 12, este
alagamento podera chegar até a cota 425, mas ainda se mantém praticamente dentro da
faixa de protecao caso esta seja de 100 metros. A partir do quildbmetro 12, este alagamento
decorrente do remanso pode passar a faixa de protecdo nas planicies préximas ao rio
Cantu, podendo causar eventuais perdas em algumas propriedades. O maior impacto
decorrente deste risco sera sobre a propriedade CT-18, de Flavio Mariot, cuja principal area
de pastagem e as residéncias, entre o rio Cantu e Azul, estdo localizadas na planicie que é
afetada pelo remanso do reservatério. Outro impacto relevante decorrente do remanso é
sobre as residéncias e areas de producao das propriedades CT-22 (A, B, C, D e E) na

margem esquerda do rio Azul.

e Fase de ocorréncia
Operagéao

e Area de abrangéncia
Local

e Sinergia com outros impactos e riscos

Perda de patrimbénio pela construcdo da obra e estruturas associadas, formacdo do

reservatorio e faixa de protegao.

Tabela 5.3.6.1 - Alagamento em periodo de cheia devido ao remanso do reservatorio

ATRIBUTO QUALIFICAGAO
Causa Cheias de recorréncia a partir de 1000 anos
Importancia Média
Possibilidade de mitigacao Sim
Medidas, planos e programas |- Indenizacao dos Proprietarios
- Remanejamento das Familias Afetadas pelo
Empreendimento
- Programa de Comunicagao Ambiental

PCH Plena V -43 Estudo de Impacto Ambiental - EIA



SOMA — Solugbes em Meio Ambiente COPEL - AMEC Plena Energia S/A

VL. MEDIDAS, PROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS

O presente capitulo compreende o conjunto de medidas, programas e planos necessarios
para a prevengao, minimizacdo e compensagao dos impactos ambientais de natureza
adversa e a potencializacdo dos impactos de natureza benéfica que serdo observados na

regido de influéncia da PCH Plena Energia .

As medidas, programas e planos propostos neste plano foram avaliados quanto a sua
viabilidade e eficacia por toda a equipe envolvida no presente estudo, tendo como base
experiéncias diversas em outros empreendimentos hidrelétricos na bacia e sub-bacias dos
rios Iguacu e Parana - Estado do Paranga, assim como as dimensdes do empreendimento

em questéo.

Uma das premissas adotadas nesta analise € a de que diversos impactos decorrentes
desde o planejamento até a operagdo do empreendimento ndo podem ser totalmente
revertidos, como, por exemplo, programas que prevéem a recuperacgao total dos fatores
fisicos e biolégicos e a manutengao dos ecossistemas presentes na area de influéncia direta
do empreendimento em condi¢des idénticas a situagao original. Assim sendo, ndo foram
apresentados quaisquer programas, planos ou medidas que tivessem como foco principal
tais objetivos ou justificativas. Ha, contudo, a expectativa de que os diversos programas
ambientais propostos, referentes ao meio fisico-biético, mesmo nao revertendo totalmente
os impactos, possam vir ao encontro de outras necessidades diagnosticadas no estudo,
podendo promover oportunidades para diversos segmentos da sociedade atuarem para a
melhoria ambiental da regido, assegurando a preservacédo da biota e da paisagem natural
nas areas proximas ao empreendimento, areas essas que se encontram hoje submetidas a

pressdes antropicas as mais diversas.

Os Planos e Programas Ambientais diferem das Medidas pela abordagem mais detalhada e
de mais longo alcance que lhe sdo atribuidas. E importante ressaltar que a descrigdo das
propostas ambientais aqui apresentada é feita de forma genérica, pois a consolidagcao dos
mesmos deve ser feita em outra etapa do licenciamento, competindo ao Projeto Basico
Ambiental — PBA estabelecer as diretrizes consolidadas e o detalhamento de cada

programa.

A expectativa, na apresentagdo do presente capitulo — Medidas, Programas e Planos
Ambientais, é que a implementagcdo dos programas nele inclusos venha permitir que a

inser¢céo do empreendimento se dé de maneira equilibrada e sustentavel.
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A partir da sua implementacdo e monitoramento pelo érgao licenciador, podera ou nao
manter redirecionamento de ag¢des ambientais, o que tanto pode corroborar o que esta
sendo sugerido no presente estudo ou se constituir em novas propostas de intervencao

ambiental em estudos ambientais e outros empreendimentos que requeiram EIA/RIMA.

6.1. Medidas Preventivas, Mitigadoras e Compensatorias.

As medidas preventivas, mitigadoras e compensatorias a serem implementadas junto a PCH
Plena Energia | sdo dispostas com a finalidade de prevenir, evitar, minimizar ou compensar
os impactos ambientais de natureza adversa oriundos desde o planejamento do
empreendimento até sua operagdo, mas sua énfase encontra-se exatamente no periodo
compreendido entre a construgdo da obra e a formagao do reservatério, momentos em que

deverao ser observados os impactos e riscos de maior magnitude sobre o meio ambiente.

Em estudos desta natureza, as acbes compensatérias sdo geralmente apresentadas de
maneira pontual, estando atreladas unicamente ao impacto que lhe deu origem. No presente
documento, optou-se por agrupar a maioria das agdes de compensagdo em programas
ambientais, direcionados a elucidagdo conjunta dos problemas emergentes, devido a
instalagcdo do empreendimento, com aqueles ja existentes na regido, buscando-se ainda
ordenar as atividades de maneira integrada e interdisciplinar entre os diferentes meios e
evitando-se assim a pulverizacdo indevida de esforcos, de recursos financeiros e de

recursos humanos em projetos que possam nao surtir os efeitos desejados.

Desta forma, a maioria das medidas aqui propostas sao preventivas ou mitigadoras e estao
relacionadas a a¢des de carater pontual que geralmente encerram-se com o final da obra; a
compensacao dos impactos de maior magnitude, quase que exclusivamente afetos ao meio
bidtico, € objeto dos programas ambientais, que possuem um carater mais abrangente e
cientifico e integra-se na proposi¢cao de solugao dos problemas ambientais ja observados na

regido, antes da insercdo do empreendimento.

A seguir estdo descritas as medidas compensatdrias, preventivas e mitigadoras: cada uma
contempla seus objetivos gerais, sua natureza, respectivos impactos ou riscos a serem
compensados, prevenidos ou mitigados, indica ainda um método geral para a sua

implementacao, com prazos, responsabilidades e efeitos esperados.
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6.1.1. Monitoramento da Estabilidade das Encostas e Margens do Reservatério.
¢ Impactos e riscos ambientais a serem mitigados

Instabilizacao de encostas as margens do reservatério;

Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu;

Assoreamento do reservatorio.

e Natureza da medida

Mitigadora

o Fase de implementagiao da medida

Operacgao

¢ Prazo de implementagao da medida

Durante periodo de concessao, até que se comprove tecnicamente a estabilizacao total das

encostas do reservatorio.

e Objetivos da medida

Evitar-se a perda de terras marginais ao reservatério e a instalacdo de um processo
continuo de recuo das margens, causando, assim, perda de massa vegetal e dificuldades no

reflorestamento da area de protecao do reservatério;

Impedir a entrada de sedimentos e material rochoso para dentro do lago, minimizando-se o

seu assoreamento.

o Efeito esperado pela implementagao do programa

Possibilitar o planejamento para adog¢ao de medidas preventivas e corretivas baseadas em
dados técnicos obtidos ao longo do monitoramento de encostas, e controle efetivo de

escorregamentos.
e Responsabilidade pela execug¢ao da medida
Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor ou empresa contratada.
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Fiscalizagao: empreendedor e 6rgdos ambientais.

6.1.2 Formacgéao do Reservatério no Periodo de Outono e Inverno

¢ Impactos ambientais a serem mitigados

Reducao dos niveis de oxigénio dissolvido (OD) e na capacidade de autodepuragéo do rio

Cantu na area do reservatorio;

Estratificacdo térmica, quimica e bioquimica do reservatorio;

Eutrofizagédo do reservatério;

Alteragdes nas comunidades de organismos aquaticos na area do reservatorio;

Alteracao de habitats para a fauna silvestre.

Acidentes com animais peconhentos

¢ Natureza da medida

Preventiva e mitigadora.

e Fase de implementacao da medida

Apbs a construgao da barragem.

e Prazo de implementagao da medida

Antes do fechamento das comportas.

o Objetivos da medida

Garantir que o fechamento das adufas, e consequiente formagao do reservatorio, se dé fora

dos periodos de maior atividade biolégica e reproducao da fauna aquatica e silvestre.

o Efeitos esperados pela implementagao da medida

Sobre o0 meio aquatico devera evitar uma grande mortalidade da fauna como um todo, além
de permitir uma maior sobrevivéncia de alevinos e o ndo comprometimento dos sitios de

reproducdo dos mesmos.
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Sobre os ecossistemas terrestres, a formacdo do reservatério fora do periodo definido
devera afetar um numero menor de individuos jovens e filhotes da maioria das espécies
residentes na regido, além de nao comprometer ninhos e desovas de aves, quelbnios e
anfibios. Além disso, devera evitar a presenga de aves migratérias que, eventualmente,
utilizem os ambientes locais para reproducéo. Finalmente, o enchimento do reservatorio fora
do periodo definido devera evitar a presengca de serpentes, uma vez que estes animais
encontrar-se-a4o com sua capacidade de movimentagdo bem reduzida, prevenindo o risco de

acidentes ofidicos ou mesmo com aracnideos e outros animais peconhentos.

Quanto aos aspectos relativos a qualidade da agua, espera-se que em decorréncia da
diminuicdo do risco de animais das mais diversas espécies e habitos estarem direta ou
indiretamente em maior nimero no momento planejado para fechamento, que haja menor
interferéncia nos processos que desencadeiam fendmenos de reducdo dos niveis de

oxigénio dissolvido, eutrofizagao, etc.

e Responsabilidade pela execug¢ao da medida
Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor.

Fiscalizagao: 6rgdos ambientais.

6.1.3  Prevencéao do Desflorestamento Indevido

e Impactos e riscos ambientais a serem mitigados
Instabilidade de encostas as margens do reservatério;
Instalagdo de processos erosivos;

Degradacédo ambiental;

Contencao de solos;

Supressao da vegetacao nativa;

Alteracao de habitats para a fauna silvestre.

e Natureza da medida

Preventiva.
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o Fase de implementagao da medida

Durante a construgao do empreendimento.

e Prazo de implementagao da medida

Até outorga da licenga de operagéao.

e Objetivos da medida

Planejar e fiscalizar rigorosamente os processos de derrubada da vegetagdo para

implementagao do canteiro de obras, da obra e estruturas associadas.

Ao empreendedor cabera identificar areas florestadas dentro do limite do canteiro de obras
que possam ser preservadas e estabelecer normas de controle ambiental a serem
cumpridas pelos seus contratados para a execucdo de qualquer atividade que envolva a
necessidade de desmatamento. Essas normas deverdo estar dispostas em anexo do
contrato para que haja o efetivo comprometimento das empresas contratadas, servindo
também de suporte para que o empreendedor possa agir no sentido de corrigir ou punir
acdes que resultem em degradacao indevida da vegetacao, seja por falta de planejamento

ou por negligéncia.

o Efeito esperado pela implementag¢ao da medida

Evitando o desflorestamento desnecessario, a cobertura e protegcdo da vegetacdo sobre o
solo resultardo em menor risco de instabilidade de encostas, de instalagdo de processos

erosivos, degradacao ambiental e favorecera a contengao de solos.

Em termos ambientais, estard sendo racionalizada a supressdo da vegetacdo ao
estritamente necessario, com reflexos positivos sobre a fauna que dela se serve de abrigo,

reproducéo ou alimentacgao.

o Responsabilidade pela execugao da medida

Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor e empresas contratadas para a construgao.

Fiscalizagcdo: empreendedor e 6rgdos ambientais.
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6.1.4 Resgate da Ictiofauna das Areas de Turbinas, Tanques e Pocas na Regido a

Jusante da Barragem
o Impacto ambiental a ser mitigado
Alteragdo nas comunidades biolégicas a jusante da barragem.
e Natureza da medida
Mitigadora.
o Fase de implementagiao da medida
Operacao.
¢ Prazo de implementagao da medida

Recorrente. Sempre que houver diminuicdo significativa da vazdo no trecho entre a
barragem e a casa de for¢a, com formacao de pogas e locas isoladas do corpo de agua (rio
Cantu).

¢ Objetivo da medida

Verificagao recorrente da presenca de peixes nas areas das turbinas e de tanques e pocas
proximas, sendo realizada sua retirada sempre que se notar um acumulo de animais nessas
areas ou a cada interrupgcdo da geragdo para manutengdo das maquinas, evitando sua
morte.

o Efeito esperado pela implementagao da medida

Com a implementacao dessa medida, espera-se evitar a morte de peixes na area a jusante

do empreendimento, entre a barragem e a casa de forca.
o Responsabilidade pela execugao da medida
Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor.

Fiscalizagdo: 6rgdos ambientais e populacdo da regiéo.
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6.1.5 Manutencao da Vazao Minima Remanescente a Jusante da Barragem

o Impacto ambiental a ser mitigado

Alteracao nas comunidades biolégicas a jusante da barragem.

e Natureza da medida

Preventiva e mitigadora.

o Fase de implementagao da medida

Enchimento e operagao.

e Prazo de implementagido da medida

Recorrente. A partir do fechamento das comportas e das adufas para formacdo do

reservatorio e durante toda operagao do empreendimento.

¢ Objetivo da medida

Manter a vazdo minima remanescente de 1,84 m3s no rio Cantu a jusante da barragem,
correspondente a 50% da vazdo minima de estiagem com sete dias de duragao e dez anos
de recorréncia. Este critério é estabelecido para o Estado do Parana pela SUDERHSA —
Superintendéncia de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos e Saneamento Ambiental, por
meio da Portaria n° 06/96.

Compatibilizar os procedimentos operacionais da barragem com as necessidades de vazao

a jusante na época apropriada a fim de ndo comprometer os locais de desova de peixes.

o Efeito esperado pela implementagao da medida

Mitigar os efeitos da alteragdo nas comunidades biolégicas a jusante da barragem, pelo
desvio das aguas para o canal de adugao e posterior aproveitamento na casa para geragao

de energia.

e Responsabilidade pela execug¢ao da medida

Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor.

Fiscalizagao: 6rgdos ambientais e populacao local.
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6.1.6 Monitoramento do Reservatorio e Areas do Entorno

e Impactos ambientais a serem mitigados

Assoreamento do reservatorio;

Caca e pesca ilegal.

e Natureza da medida

Preventiva.

o Fase de implementagao da medida

Operacao.

¢ Prazo de implementagao da medida

Imediatamente apdés o inicio da operagdo da usina e durante toda vida util do

empreendimento.

¢ Objetivos da medida

Vistoriar e monitorar periodicamente as condigdes do corpo de agua formado, com vistas ao
processo de assoreamento do reservatério. Aproveitando a rotina de vistoria, o
empreendedor tem condi¢cdes de verificar se existem pessoas fazendo uso da agua para
atividades de lazer ndo permitidas ou uso ndo autorizado de qualquer natureza.
Paralelamente as vistorias do reservatério devera ser verificada a faixa de protecdo do
reservatorio e areas adjacentes adquiridas pelo empreendedor para canteiro de obras,
ocasiao em que podera ser verificado se ha caga e pesca ilegal. As atividades ilegais que
venham a ser constatadas deverdo ser comunicadas ao 6rgao fiscalizador competente, para

suas providéncias.

o Efeito esperado pela implementagao da medida

Identificar situagcdes de alerta quanto ao assoreamento do reservatério e coibir acbes de

caca e pesca ilegal na area do reservatério.

e Responsabilidade pela execug¢ao da medida

Financeira: empreendedor.
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Executiva: empreendedor.

Fiscalizagao: empreendedor.

6.1.7 Indenizacao dos Proprietarios

e Impacto ambiental a ser mitigado

Perda de patrimbénio pela construgdo da obra e estruturas associadas, formacdo do

reservatorio e faixa de protecao.

Inviabilizagc&o de propriedades

e Natureza da medida

Compensatoria.

o Fase de implementagao da medida
Planejamento e construcao.

¢ Prazo de implementagido da medida

Até a data de solicitagdo da Licenga de Operagéo.
¢ Objetivo da medida

Indenizar o valor do patriménio de terceiros necessario para a implantagcdo da obra. O
patrimdnio basicamente se refere as areas de terra necessarias para construgdo da
barragem e estruturas associadas e para formacédo do reservatério. Também devem ser
considerados como patriménio as demais benfeitorias existentes nestas areas a serem

afetadas.

Outra situacao passivel de indenizacdo ocorre quando ha areas e benfeitorias na faixa a ser
utilizada para relocagao e readequacgao de estradas em nivel local, requeridas para permitir
o fluxo normal de pessoas pela regido e que seja interrompido com a formacdo do
reservatorio, implantacdo da sua faixa de protegdo e do canal de adugdo de agua para a

casa de forga.
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o Efeito esperado pela implementag¢ao da medida

Compensacao financeira pela diminuicdo do patrimbénio acumulado pelos proprietarios
(diminuicao da area total de imdveis), devido a instalagao do canteiro de obras, da obra em
si e suas estruturas associadas, formacado do reservatério e faixa de protecdo definida
conforme a legislagdo pertinente e em atendimento ao enquadramento definido no Plano
Diretor do empreendimento, a ser elaborado oportunamente. Também deve compensar a
perda de area pela implantacdo da readequacéo de estradas que sejam atingidas com a

implantagdo do empreendimento.

o Responsabilidade pela execugao da medida

Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor.

Fiscalizagdo: 6rgdos ambientais e proprietarios atingidos.

6.1.8 Remanejamento de familias afetadas pelo empreendimento

¢ Impactos e risco ambientais a serem mitigados

Inviabilizacido de propriedades;

Perda de patrimbénio pela construcdo da obra e estruturas associadas, formacdo do

reservatorio e faixa de protecao;

Interrupcéo de trechos das estradas municipais rurais;

Alagamento em periodo de cheia devido ao remanso do reservatorio.

e Natureza da medida

Compensatoria.

e Fase de implementagiao da medida

Construcéo.

¢ Prazo de implementagao da medida
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Logo apds a emissdo da Licenga de Instalagao até seis meses antes do inicio da formagao

do reservatorio.

¢ Objetivo da medida

Esta medida visa minimizar os efeitos causados as familias residentes em areas a serem
afetadas pelo empreendimento, quer seja pela formacao do reservatério, sua faixa de
protecdo ou pelo remanso sobre residéncias, benfeitorias e areas de produgdo. O
remanejamento deve ser feito somente apds verificada a situacao individualizada de cada
familia atingida (direta ou indiretamente) e o novo local podera ser a area remanescente da
propriedade (caso a propriedade permanega viavel) ou outro imovel, quando nao for
possivel a relocagdo interna a area. Caso esta medida tenha como publico-alvo uma
populacdo que qualitativa e quantitativamente requeira maior complexidade, a mesma

devera ser transformada em um programa na fase de Projeto Basico Ambiental.

A situacao das familias localizadas no assentamento Chapadao devera ser equacionada em
conjunto com os 6rgdos ambientais, INCRA e as proprias familias, haja vista que o maior
impacto nesta regidao é mais em virtude da implantagdo da faixa de prote¢cdo do que da

formacgao do reservatério propriamente dito.

o Efeito esperado pela implementag¢ao da medida

Manutengao da situacéo social existente e dos respectivos modos de vida de cada familia.
e Responsabilidade pela execug¢ao da medida

Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor.

Fiscalizagcao: 6rgaos ambientais e populagao envolvida (proprietarios e residentes).

6.1.9 Readequacao de estradas em nivel local

¢ Impacto ambiental a ser mitigado

Interrupgao de trechos das estradas municipais rurais
e Natureza da medida

Mitigadora.
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e Fase de implementagao da medida

Construcao.

e Prazo de implementagao da medida

Até seis meses antes do inicio da formacao do reservatério.
¢ Objetivo da medida

Esta medida visa minimizar os efeitos causados a algumas familias em especial pela
interrupgao do fluxo normal do transito devido a formagao do reservatério. A readequagao
deve ser feita somente depois de verificada a situacéo individualizada de cada propriedade
atingida (direta ou indiretamente) com a definicdo de cada situagéo particular: readequacao
nas proximidades da estrada original, quando nao for possivel, ou a constru¢ao de estrada
em outro local ou, quando nao for possivel nenhuma das alternativas, a relocagao da prépria

familia, enquadrando-a no remanejamento de familias.

o Efeito esperado pela implementag¢ao da medida
Manutengao do fluxo normal de pessoas em nivel local e regional.
e Responsabilidade pela execu¢ao da medida

Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor.

Fiscalizagdo: érgdos ambientais e populacao local e regional.

6.2 Programas Ambientais

Programas ambientais se constituem acbes de responsabilidade financeira do
empreendedor, definidas e elencadas de forma multidisciplinar pelos técnicos envolvidos
nos diversos estudos, que visam compensar ou reverter os principais impactos negativos
causados pelo empreendimento; assim como potencializar impactos positivos. Os
programas diferem das medidas pela abordagem mais detalhada e de mais longo alcance

que lhe sdo atribuidas, requerendo necessariamente o envolvimento de segmentos da
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sociedade organizada representada por o6rgaos publicos, universidades, liderangas da
regido, organizagdes nao-governamentais, etc.; enquanto que as medidas sdo ag¢des que,
geralmente, podem ser desenvolvidas exclusivamente pelo empreendedor em carater mais

pontual.

O principal objetivo de um programa ambiental, além da compensag¢do ou mitigacdo do
impacto negativo ou potencializar o positivo ao qual esta relacionado, é procurar contribuir
para que o ambiente regional como um todo, apds a implementacdo da obra, seja
melhorado em relagao a situagao anterior. Ha casos especificos em que isto ndo é possivel,
mas mesmo assim O programa ambiental pode estar gerando conhecimentos técnicos e
cientificos que possam ser utilizados em futuras situagbes semelhantes, no sentido de
aumentar a eficacia na identificacdo e avaliagdo de impactos ambientais e,
consequentemente, aumentar a probabilidade de éxito no desenvolvimento de acgbes
preventivas, mitigadoras e compensadoras. Isto quer dizer que, baseado em experiéncias
passadas, é de se esperar que a cada novo estudo ambiental sejam agregados novos
conhecimentos capazes de tornar gradativamente mais equilibrada a relagdo entre
implementacdo de novos empreendimentos e a manutengdo e melhoria da qualidade

ambiental da regido em que estarao inseridos.

O conhecimento cientifico também ira contribuir para planejamento e decisdes sobre agoes

que porventura venham a ser implementadas pelos municipios, Estado ou Governo Federal.

6.2.1. Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas
¢ Impactos ambientais a serem mitigados
Desestabilizagao de blocos e de terra;

Instalagdo de processos erosivos;

Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu;
Degradacéao ambiental;

Contencgao de solos.

e Descricao do programa
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As obras de infra-estrutura de apoio para a construgdo de uma usina hidrelétrica, seja ela
pequena, média ou grande, apesar de abrangerem areas restritas, via de regra provocam
impactos de certa gravidade sobre o solo e a cobertura vegetal nas areas dos canteiros e

adjacéncias, traduzidos em situagdes de degradacgéao e eliminagao ambiental.

Eliminacdo ambiental se aplica para areas que serao perdidas definitivamente, em termos
de impossibilidade de recuperagdo ambiental, sendo ocupadas pela barragem, estradas,

canal de adugéo, casa de forga, dentre as principais.

A experiéncia tem demonstrado que a auséncia de planejamento ambiental adequado e a
execugao descuidada podem levar a um quadro de destruicdo das condi¢gdes naturais num
nivel tal que a recuperagcdo posterior torna-se praticamente inviavel, em virtude dos

altissimos custos envolvidos.

No caso da PCH Plena Energia |, as atividades que causardo impactos sobre o meio

ambiente, gerando areas degradadas, sédo as seguintes:
- terraplanagens para instalacao do canteiro de obras;

- cortes e aterros para implantacado das vias de acessos;
- escavagdes em geral.

Com a implantacdo deste programa espera-se, além de se viabilizar a minimizagado dos
impactos sobre os recursos naturais, especialmente o solo, a vegetacdo e as aguas
superficiais, valorizar, de modo efetivo, os aspectos cénicos das regides de entorno da obra.
No ambito desse programa ainda deve ser adensada e reflorestada toda a area na margem
direita do rio Cantu, no trecho a jusante do barramento e limitada pelo canal de adugao e

casa de forga.
¢ Objetivos do programa
O programa tem dois objetivos principais:

A proposigcdo de medidas preventivas, capazes de reduzir sensivelmente o nivel de

degradacgao dos recursos do solo e cobertura vegetal;

A proposicdo de medidas corretivas (recuperagdo do solo e paisagismo), capazes de
reintegrar as areas degradadas a paisagem tipica da regido. Em locais especificos do

canteiro de obras, devem ser desenvolvidas ag¢des que visam o recondicionamento
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topografico, a recomposicao e protegdo do solo, drenagem do terreno e recomposi¢cao da

cobertura vegetal.
¢ Inicio de implementagdo do programa

A definicdo de critérios e diretrizes devera comecar a antes do inicio da construgido. As
atividades de reflorestamento nas areas do canteiro de obras deverdo acompanhar a

desativagao das estruturas utilizadas durante a construgao.
e Duracgao do programa

Apds a recomposicao fisica do terreno e a reinsergcdo de vegetacdo nas areas degradadas
deverao ser desenvolvidas durante trés anos atividades de monitoramento, que
compreendem tratos silviculturais como rogada da vegetagao daninha invasora (uma vez por
ano) e coroamento das mudas (duas vezes por ano), além de adubacgao e rega eventual das

mudas menos adaptadas.

o Efeito esperado com a implementacao do programa
Reintegrar as areas degradadas a paisagem local.

e Responsabilidade pela execu¢ao do programa
Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor e empresas especializadas.

Fiscalizagdo: érgdos ambientais.

6.2.2 Programa de Limpeza do Reservatério
e Impactos e riscos ambientais a serem mitigados

Reducao nos niveis de oxigénio dissolvido (OD) e na capacidade de autodepuracéo do rio

Cantu na area do reservatorio;
Eutrofizagado do reservatério.
e Descrigdo do programa

O Programa de Limpeza do Reservatério é uma agido pro-ambiental mitigadora dos

impactos sobre a qualidade da agua, promovendo a redugédo da biomassa a ser alagada.
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Além da limpeza da vegetacdo também deve ser realizada a retirada das benfeitorias,
desinfestacao e desinfeccdo dos locais onde existam possiveis focos de contaminagao na
area a ser alagada pelo reservatorio, bem como na area de implantacdo da faixa de
protecdo. Também deve ser realizado o recolhimento e a remocgéao de lixo e embalagens de
defensivos agropecuarios porventura existente depositado na area do futuro reservatério, e

respectiva faixa de protecao.
¢ Objetivos do programa

Realizar o planejamento do desmatamento, com definicdo das técnicas a serem

empregadas e destino final do material explorado;

Promover a retirada da vegetagao ocorrente na area do reservatorio, promovendo o seu
aproveitamento econdmico, considerando a permanéncia de parte da vegetacao para fins de

alimentacao, abrigo, desova e reprodugao de peixes, apos a formacéao do lago;

Promover a retirada de lixo e embalagens de defensivos agricolas que sejam detectados

durante a retirada da vegetacao e sua correta destinagéo;
Retirar as benfeitorias abandonadas;

Realizar desinfestacdo e desinfeccdo de potenciais focos de contaminagéo (locais como

paibis, mangueiras, estrebarias, galinheiros, etc);

Subsidiar o programa de educagdo ambiental com situagdes vivenciadas durante a sua

implantagao;

Instigar o afugentamento orientado de animais silvestres para remanescentes florestais

proximos.
¢ Inicio de implementagdo do programa

No inicio da construgcdo devera ser iniciado o planejamento da exploragédo e o processo de
liberacdo de corte junto aos 6rgéos licenciadores. A limpeza do reservatorio devera estar
concluida com antecedéncia minima de um més antes do inicio do enchimento do

reservatorio.
e Duracgao do programa

Até um més antes do fechamento da barragem.
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o Efeito esperado com a implementacao do programa

Espera-se que a limpeza venha a mitigar os impactos previstos sobre a qualidade da agua e

possiveis contaminagdes do solo e da agua.

o Responsabilidade pela execugao do programa
Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor e/ou empresas contratadas.

Fiscalizagado: empreendedor e 6érgados ambientais.

6.2.3. Programa de Caracterizacdo e Monitoramento da Qualidade da Agua
¢ Impactos ambientais a serem mitigados

Reducao nos niveis de oxigénio dissolvido (OD) e na capacidade de autodepuragéo do rio

Cantu na area do reservatério;

Eutrofizagao do reservatorio;

Estratificacdo térmica, quimica e bioquimica do reservatoério.
e Descricao do programa

Através do monitoramento dos parémetros fisicos, quimicos e biolégicos da agua, sera
possivel obter informagdées mais especificas e consistentes sobre a qualidade da agua na
fase rio, durante o planejamento e construgdo do empreendimento e as alteragdes da
qualidade da agua causadas pelo barramento durante o enchimento do reservatorio e
operacao. Os resultados do monitoramento subsidiardo o planejamento de acgbes corretivas
e preventivas, que porventura se fagam necessarias, a fim de promover a melhoria da

qualidade da agua.
e Objetivos do programa

Conhecer as caracteristicas das aguas anteriormente ao represamento, em varios periodos

(normais, de cheias e de estios);

Acompanhar as modificagdes na qualidade da agua decorrentes do represamento, através

de coletas sucessivas de agua, durante um periodo minimo pré-determinado;
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Conhecer as causas de quaisquer anomalias verificadas na qualidade da agua do

reservatorio;

Orientar medidas de controle e de melhoria da qualidade da agua no reservatorio e jusante;

Definir periodos de maior produtividade biolégica no rio Cantu;

Subsidiar eventuais estudos limnoldgicos, de flora e fauna aquatica.

¢ Inicio de implementagdo do programa

Inicio das obras.

e Duracgéao do programa

No minimo até 12 meses depois do enchimento.

o Efeito esperado pela implementagao do programa

Os dados coletados antes e apds o enchimento do reservatério permitirdo conhecer com
seguranga quais os parametros que sofreram modificagbes durante o processo e como
interferiram na alteragdo da qualidade da agua. O conhecimento destas variaveis e do seu
comportamento subsidiara a adocao de acdes no sentido de reverter, pelo menos em parte,
as alteracdes negativas na qualidade da agua do reservatério e a jusante, definindo quais as
acdes que o empreendedor devera adotar no sentido de se minimizar os efeitos negativos

da formacéao do reservatoério sobre os aspectos fisicos e biolégicos das aguas.

o Responsabilidade pela execugao do programa

Financeira: empreendedor.

Executiva: universidades e empresas especializadas.

Fiscalizagao: érgaos ambientais.

6.2.4 Programa de Reflorestamento e Adensamento da Vegetacdo da Faixa Ciliar do

Reservatorio

¢ Impactos e riscos ambientais a serem mitigados

Instabilizacdo de encostas as margens do reservatério;
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Assoreamento do reservatorio;

Contencao de solos;

Supressao da vegetacgao nativa;

Alteracao de habitats para a fauna silvestre.
e Descrigao do programa

Este programa tem como objetivo adensar as porcdes florestais mais degradadas do
entorno do reservatorio, com o objetivo principal de aumentar a diversidade floristica do local
e possibilitar a dispersao natural das sementes das arvores plantadas por toda a regido do
futuro empreendimento. Além disso, a vegetacao ciliar desempenha importantes fungcbes na
contengao de solos e, por consequéncia, controle do aporte de nutrientes e de produtos
quimicos aos cursos d'agua, controle da erosdo e controle da alteragcado da temperatura do
ecossistema aquatico. Conforme ja destacado no diagndstico desse estudo, existem
variagbes previstas na faixa ciliar, procurando conciliar os requisitos legais e ambientais e
administrando situacdes de variacdo na sua largura para minimizar efeitos negativos sobre
algumas propriedades e familias, diminuindo impactos sociais em pontos localizados do

entorno do reservatorio, considerando ainda o remanso do reservatorio.
¢ Objetivos do programa

Proteger as margens do reservatoério, contribuindo para o aumento da diversidade floristica e

da regeneracgao natural de espécies nativas nos remanescentes florestais existentes;

Compensar parcialmente a supressdo da vegetacdo marginal ao rio pela formagcao do

reservatorio;

Reflorestar e adensar a faixa ciliar;

Retirar espécies da flora exadticas;

Criar novos ambientes para a fauna silvestre e melhorar os ja existentes;
Contribuir para a estabilizagdo das encostas do reservatério.

¢ Inicio de implementagao do programa

Inicio da construcgao.
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e Duracgao do programa

O encerramento do programa devera acontecer apds o completo estabelecimento das

espécies plantadas.

o Efeito esperado com a implementacao do programa

A importancia da restauracdo das florestas ao longo dos rios e ao redor de lagos e
reservatorios fundamenta-se nos inumeros beneficios que este tipo de vegetacgao traz ao

ecossistema, cumprindo fungao protetora sobre os recursos naturais bidticos e abidticos.

Do ponto de vista dos recursos bidticos, estas matas, estendendo-se as vezes por longas
distancias como uma faixa de vegetacdo continua, criam condi¢gdes favoraveis para a
sobrevivéncia e manutencao do fluxo génico entre populagdes de espécies animais que

habitam as faixas ciliares ou mesmo fragmentos florestais maiores por elas conectados.

O equilibrio dos ecossistemas aquaticos também depende da protegdo da vegetacgao riparia,
que age como reguladora das caracteristicas quimicas e fisicas da agua dos rios,
mantendo-as em condi¢cbes adequadas para a sobrevivéncia e reprodugao da ictiofauna. A
vegetacdo desenvolvida nesta area servira como protegdo das margens do reservatério e
atuara como um filtro para as aguas assegurando uma sensivel melhora do ambiente no

local.

A escolha criteriosa de esséncias nativas a serem re-introduzidas sera determinante do
sucesso do aumento da diversidade floristica do ambiente local e sub-regional, pois havera
dispersao de sementes pela agao dos agentes principais (animais, ventos, agua) para outros
pontos do rio, principalmente a jusante (pela agdo das aguas num primeiro momento), mas
também a montante (por animais e vento). O programa de educagdo ambiental também
podera ser gestionado para incutir uma mentalidade reprodutiva na populagéo do entorno do
empreendimento, pois a partir do estabelecimento das esséncias importantes e sua
reproducao, novos individuos podem ser disseminados pelo homem (utilizando sementes ou
mudas nascidas das esséncias nativas importantes re-introduzidas), criando vinculo de
aprendizado, conscientiza¢ao e equilibrio requeridos para a melhoria da qualidade ambiental

da regiao.

¢ Responsabilidade pela execug¢ao do programa

Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor ou empresas contratadas.
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Fiscalizagao: 6rgdos ambientais.

6.2.5 Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre

e Impactos e riscos a serem mitigados

Alteracao de habitats para a fauna silvestre;

Acidentes com animais peconhentos.

e Descrigao do programa

As atividades de monitoramento visam aprofundar o conhecimento da composic¢ao faunistica
da regiao, além de avaliar os processos de dispersao da fauna devido a modificagao dos
ecossistemas terrestres, ocasionada em um primeiro momento pelo desmatamento de areas
florestadas para implantagao do patio de obras da usina e posteriormente para formacao do

reservatorio.

Além disso, este programa visa efetuar a captura e posterior soltura controlada em areas
selecionadas ou envio a zoolégicos e criadouros cientificos, de espécies com status mais

raros ou de animais silvestres de porte avantajado, em geral pouco abundante no ambiente.

¢ Objetivos do programa

Conhecer a composigao faunistica da regiao;

Caracterizar os ambientes de ocorréncia de cada uma das espécies levantadas nas

diferentes fases de seu desenvolvimento;

Identificar os periodos de maior atividade reprodutiva da fauna regional, bem como periodos
de ocorréncia local de espeécies migratérias, visando a determinagdo de periodos mais

adequados a formacéao do reservatorio;
Identificar areas relevantes para a manutengao da diversidade faunistica;

Efetuar o controle e fiscalizacao de acdes de caga e pesca ilegal sobre animais em fuga por

ocasiao da formacao do reservatorio;

Efetuar a retirada dos animais da area em processo de inundagao, efetuando-se a soltura

controlada de animais nas areas diagnosticadas para tal fim;
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Efetuar a retirada de peixes e demais organismos aquaticos da area a jusante da barragem,
realizando solturas no trecho remanescente do rio e disponibilizando exemplares para

acervos cientificos e didaticos.

¢ Inicio de implementagao do programa

1° fase: Antes da construgao do patio de obras e do desflorestamento.

2° fase: Durante a formacéao do reservatorio.

3° fase: Na operagao do empreendimento.

e Duracgao do programa

Até no minimo 3 anos ap6és a formagéao do reservatério.

o Efeito esperado pela implementagao do programa

Com os dados obtidos o presente programa pretende avaliar a necessidade de manejo da
fauna da area de influéncia direta do empreendimento. Além disso, espera-se diminuir a
ocorréncia de acidentes com animais peconhentos, tanto sobre comunidades humanas
quanto sobre animais silvestres e domésticos, além de formar acervos cientificos e
didaticos, os quais contribuirdo para a formagdo de conhecimentos e estratégias

educacionais para a comunidade regional.

e Responsabilidade pela execu¢ao do programa

Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor, centros de pesquisa e universidades.

Fiscalizagdo: empreendedor e 6rgédos ambientais.

6.2.6. Programa de Monitoramento da Fauna Aquatica

¢ Impactos e riscos ambientais a serem mitigados

Alteragao nas comunidades de organismos aquaticos na area do reservatorio;

Alteracdo nas comunidades bioldgicas a jusante da barragem.

e Descrigdo do programa
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Apds o enchimento do reservatério podera ocorrer aumento do nimero de individuos de
algumas espécies que se prevalegam das novas condicdes formadas e a deplegcao ou
mesmo a extingcao localizada de outras, menos capacitadas para tal. Com o atual nivel de
conhecimentos de que se dispbe, nenhuma dessas suposicbes podem ser completamente

estimadas.

A ocorréncia de espécies migratérias como Salminus maxillosus (dourado) e Prochilodus
lineatus (curimba) no rio Cantu, demanda a realizagdo de estudos que definam as areas de
desova destas espécies da bacia. Se os locais de desova forem predominantes a montante
da barragem, devera ser avaliada as melhores estratégias e medidas para mitigar tal

impacto.

O monitoramento da fauna aquatica é fundamental para se verificar quais os reais efeitos
que o reservatorio devera promover sobre ela como um todo e estabelecer estratégias de

preservacao dos elementos aquaticos da fauna.

¢ Objetivos do programa

Realizar estudos quali e quantitativos de distribuicdo de ovos e larvas de peixes ao longo do

rio visando identificar areas criticas a desova das espécies migradoras;

Efetuar o levantamento das espécies de peixes, seus ambientes de ocorréncia, periodos

reprodutivos e tipos basicos de alimentos;

Efetuar o levantamento de macroinvertebrados bentdnicos importantes como indicadores

ambientais;

Efetuar uma andlise comparada dos dados obtidos antes e apds o represamento do rio
Cantu, buscando-se elementos para a conservagado dos recursos faunisticos aquaticos na

area de influéncia da PCH Plena Energia I.

¢ Inicio de implementagdo do programa

Imediatamente apés a liberagao da Licenga Prévia.

e Duracgao do programa

1° Fase — Antes do fechamento da barragem - Campanhas que incluam periodo de desova.

2° Fase — Apé6s fechamento da barragem — No minimo 8 campanhas trimestrais.
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o Efeito esperado pela implementag¢ao do programa

Com a conclusao dos estudos relativos a esse programa, espera-se uma elucidagao dos
reais impactos decorrentes da formacao do reservatério sobre a fauna aquatica, bem como
a elaboracdo de estratégias de manejo e conservagado dos recursos aquaticos na area de

influéncia do empreendimento.

o Responsabilidade pela execugao do programa

Financeira: empreendedor.

Executiva: centros de pesquisa e universidades.

Fiscalizagao: érgaos ambientais.

6.2.7 Programa de Educagdo Ambiental

¢ Impactos e riscos ambientais a serem mitigados

Assoreamento do reservatorio;

Reducado nos niveis de oxigénio dissolvido (OD) e conseqlentemente na capacidade de

autodepuracéao do rio Cantu na area do reservatorio

Eutrofizagao do reservatorio;

Alteracao de habitats para a fauna silvestre;

Aumento da diversidade floristica;

Poluicao pela destinagao indevida dos residuos sélidos e efluentes sanitarios;

Acidentes com animais peconhentos;

Atropelamentos de animais silvestres;

Caca e pesca ilegal.

e Descrigao do programa

Este programa é fundamentado através de reunides com formadores de opiniao,
professores, alunos e moradores da regido de inser¢cdo do empreendimento, sugerindo as

estratégias de abordagem da questdo ambiental nos aspectos relativos a preservacao
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ambiental, higiene, saude publica e exercicio da cidadania. Através deste programa,
procura-se despertar valores, trabalhando conceitos e executando agdes praticas nas

questdes ambientais.

O programa sera direcionado para identificar os principais problemas ambientais da
comunidade, principalmente os relacionados a disposi¢cdo de lixo e uso de agrotéxicos, ja
diagnosticados durante a fase de estudos ambientais. Especificamente junto aos moradores
das propriedades diretamente atingidas pelo reservatério e aos funcionarios da obra,
esclarecer aspectos da legislagdo ambiental que rege a utilizagdo dos recursos naturais da

regido e o contexto do empreendimento na regiéo.

¢ Objetivos do programa

Desenvolver uma compreenséao integrada do meio ambiente em suas multiplas e complexas
relagbes, envolvendo aspectos ecoldgicos, psicolégicos, educacionais, legais, politicos,

sociais, econdbmicos, cientificos, culturais e éticos;

Estimular o fortalecimento de uma consciéncia critica sobre a problematica ambiental e

social;

Incentivar a participacao individual e coletiva, permanente e responsavel, na melhoria das

condicoes preexistentes e posterior preservagao do equilibrio do meio ambiente;

Estimular a formacdo de pessoas capazes de disseminar informacdes voltadas para a

educacao, higiene, saude publica, meio ambiente e cidadania.

¢ Inicio de implementagdo do programa

O programa devera ter inicio apés a liberagcéo da Licenga de Instalacao.
e Duracgao do programa

Construcéo e operacado da usina.

o Efeito esperado pela implementagao do programa

Espera-se com a implementacdo deste programa, que seja instigada na populacdo a
necessidade de construcido de valores sociais, conhecimentos, habilidades e competéncias

voltados para a melhoria e preservacdo do meio ambiente.
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e Responsabilidade pela execu¢cao do programa
Financeira: empreendedor.

Executiva: organizagdes nao governamentais, centros educacionais e/ou empresas

especializadas.

Fiscalizagdo: érgdos ambientais.

6.2.8  Programa de Implantagdo ou Melhoramento de Unidade de Conservagéao

¢ Impactos e riscos ambientais a serem mitigados

Supressao da vegetacao nativa;

Alteracao de habitats para a fauna silvestre.

e Descricao do programa

As unidades de conservacdo sdo porgbes do territério nacional, incluindo as aguas
territoriais, com caracteristicas naturais de relevante valor, de dominio publico ou privado,
legalmente instituidas pelo poder publico, com objetivos e limites definidos, sob regime
especial de administragdo e as quais aplicam-se garantias de protegcao. Essas areas visam
guardar e proteger amostras de ecossistemas regionais afetados pelo empreendimento,
contemplando as finalidades ambientais, educacionais, cientificas e mesmo econdmicas

intrinsecas a uma Unidade de Conservagao.

A Resolugao n® 002/96 do CONAMA estabelece como uma das formas de reparar os “danos
ambientais causados pela destruicdo de florestas e outros ecossistemas, o licenciamento de
empreendimentos de relevante impacto ambiental, assim considerado pelo 6érgédo ambiental
competente, com fundamento do EIA/RIMA, tera como um dos requisitos a serem atendidos
pela entidade licenciada, a implantagdo de uma unidade de conservacédo de dominio publico
e uso indireto, preferencialmente Estacdo Ecoldgica, a critério do érgéo licenciador, ouvido o

empreendedor”.

No artigo 1°, § 1°, esta disposto: “Em funcao de caracteristicas da regidao ou em situagoes
especiais, poderdo ser propostos o custeio de atividades ou aquisicdo de bens para
unidades de conservagao publicas definidas na legislagéo, ja existentes ou a serem criadas,
ou a implantacdo de uma uUnica unidade para atender a mais de um empreendimento na

mesma area de influéncia.”
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¢ Objetivos do programa

Atender os requerimentos legais da Resolugao n°® 02/96 do CONAMA,;

Otimizar a aplicacéo de verbas de empreendimentos situados na mesma area de influéncia.
¢ Inicio de implementagdo do programa

A ser definido em comum acordo com o 6rgao licenciador.

e Duracgao do programa

Situacdo 1 — aquisicdo de area para criagdo de nova UC (a participacado do empreendedor

deve acontecer até que a area seja repassada ao poder publico);

Situagcdo 2 — repasse de verba para aplicagdo em UC ja existente ou em criagdo: a
participacdo do empreendedor acontecerd até a concretizagdo do repasse da verba ao

poder publico.
o Efeito esperado pela implementag¢ao do programa

Espera-se que a destinagao da verba ou para melhoramento de unidades de conservacgao ja
existentes ou aprovadas e nao implantadas, ou para a criagdo uma nova unidade de

conservagao surta seus requerimentos legais.

e Responsabilidade pela execu¢ao do programa
Financeira: empreendedor

Executiva: empresas consultoras, instituicbes de pesquisa, IAP.

Fiscalizagdo: érgdo ambiental

6.2.9 Programa de Comunicagao Ambiental

¢ Impactos e riscos ambientais a serem mitigados

Mobilizacao politica da populagao local;

Aumento das atividades econdmicas durante a construgao do empreendimento;

Aumento temporario das receitas publicas municipais;
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Perda de patrimbénio pela construcdo da obra e estruturas associadas, formacdo do

reservatorio e faixa de protecao;

Incidentes com a mao de obra alocada no empreendimento;
Inviabilizacado de propriedades;

Interrupcéo de trechos das estradas municipais rurais;

Incidentes com a mao de obra alocada no empreendimento;
Alagamento em periodo de cheia devido ao remanso do reservatorio.
e Descrigcao do programa

Durante a execucdo das diversas etapas que acompanham um empreendimento
hidrelétrico, principalmente no planejamento e construgao, entende-se que é de fundamental
importancia a existéncia e funcionamento de um processo de comunicagao entre o grupo
empreendedor, populagdo residente ou que exerga atividades nas areas proximas ao
empreendimento, Poder Publico Municipal, 6érgdo ambiental e demais instituicdes que
manifestarem interesse no acompanhamento do processo de implementacdo do

empreendimento.

O Programa de Comunicagdo Ambiental aparece como instrumento capaz de regular e
padronizar este processo de comunicacao entre as partes envolvidas. No seu dmbito devem
ser dirimidas duvidas, coletadas sugestdes e criticas ao processo em suas varias etapas de
implementacdo, para que haja anadlise e até redirecionamento de agdes resultando em

negociacao pacifica entre os atores envolvidos no processo.
¢ Objetivos do programa

Estabelecer um procedimento para o repasse das informacdes relevantes, de forma

padronizada e de carater oficial;

Esclarecer a populacao residente ou que exerce atividades proximas ao empreendimento,
representantes do Poder Publico e demais instituicdes interessadas sobre todos os aspectos
da implementagao do empreendimento (dados técnicos, licenciamento, andamentos dos

estudos e programas);

Identificar os principais anseios e duvidas da populagao referentes a implementagao do

empreendimento, possibilitando a melhor operacionalizacdo de algumas medidas
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mitigadoras e compensatoérias, mediante a adequagao das ag¢des a realidade apresentada

pela populacéo;

Criar e consolidar um espago de dialogo e discussao sobre o empreendimento e suas
implicagdes ambientais, transformando-se em um vinculo permanente entre os atores

envolvidos na implementacdo da PCH Plena Energia [;

Definir os meios de comunicagao mais apropriados para divulgacao de informagdes por

assunto especifico e grau de detalhamento proposto.
¢ Inicio de implementagdo do programa

O Programa pode ser iniciado antes mesmo da obtencido da Licenca Prévia, através de

reunides publicas.

e Duracgéao do programa

Até o inicio da etapa de operacao da PCH Plena Energia |.
o Efeito esperado pela implementag¢ao do programa

Com a execugcdo do Programa de Comunicagdo Ambiental pretende-se informar e
esclarecer as duvidas e questionamentos levantados pela populacéo e ou pelas instituicoes
representativas sobre a PCH Plena Energia |, diminuindo assim as expectativas que

geralmente acompanham um empreendimento deste tipo, ainda que seja de pequeno porte.

Espera-se que, com este procedimento, elimine-se ou reduza-se bastante o surgimento de
boatos sobre o empreendimento, facilitando desta forma o estabelecimento de uma relagao

respeitosa entre o grupo empreendedor, a populagdo da regido e as instituicdes envolvidas.
e Responsabilidade pela execugao do programa

Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor e/ou empresa contratada.

Fiscalizagdo: empreendedor, 6rgaos ambientais, organizacbes n&o-governamentais e

comunidade em geral.

6.2.10 Programa de Salvamento e Preservagao do Patriménio Arqueolégico

¢ Impactos ambientais a serem mitigados
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Destruigao de sitios arqueoldgicos.

e Descricao do programa

Este programa devera ser implantado para promover a identificacdo de sitios arqueoldgicos,
que serao afetados pelo empreendimento, e assim efetuar a documentagao e o resgate do
material arqueoldgico encontrado, previamente a liberagdo dos locais de intervengao para
implantacdo de canteiros e construcado da casa de forca e do canal adutor, de melhoria da

infra-estrutura viaria e das areas do reservatorio.
O escopo deste programa contemplara minimamente as seguintes atividades:

Planejamento executivo dos trabalhos de prospec¢cdo em conjunto com a empresa

empreendedora;

Identificacdo, localizagdo, cadastramento de sitios arqueolégicos eventualmente

encontrados nos locais de intervengao do empreendimento;

Coletas para resgate e salvamento de material encontrado;
Encaminhamento do material coletado para instituicdo credenciada;
Andlises de laboratorio, envolvendo materiais culturais e bioldgicos;
Estabelecimento do contexto e de hipéteses sobre os dados recuperados;
Preparo de documentagao de cada um dos sitios encontrados.

¢ Objetivos do programa

Liberar a area do canteiro de obra, das estruturas associadas e da area do reservatério em
tempo compativel com o cronograma geral do empreendimento, mediante prospecgao,
resgate e destinacao apropriada dos sitios identificados, prestando importante contribuicdo

para a memoria paranaense.
¢ Inicio de implementagdo do programa
Antes da obtengdo da Licenca de Instalagao.

e Duracgao do programa
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Inicio na fase de planejamento e término antes da data de inicio de ocupacdo das areas
requeridas para implantagdo do empreendimento, conforme cronograma geral previamente

disposto.

o Efeito esperado pela implementag¢ao do programa

Cumprir os requerimentos legais, resgatando vestigios porventura existentes na regiéo.
o Responsabilidade pela execugao do programa

Financeira: empreendedor.

Executiva: instituicdo cientifica, como Museus e/ou Universidades, ou contratacdo de

profissional de arqueologia habilitado e credenciado.

Fiscalizagao: 6érgdos ambientais e IPHAN.

6.3 Planos Ambientais

6.3.1 Plano de Prevencao e Controle Ambiental Junto as Empreiteiras
¢ Impactos e riscos ambientais a serem mitigados
Desestabilizagao de blocos e de terra;

Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu;

Instalacdo de processos erosivos;

Poluicao pela destinagao indevida de residuos soélidos e efluentes sanitarios;
Acidentes com animais peconhentos;

Atropelamento de animais silvestres;

Caca e pesca ilegal;

Incidentes com a mao-de-obra alocada no empreendimento.

e Natureza do plano

Preventiva.
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o Fase de implementagéao do plano

Construcao e operacao.

¢ Inicio de implementacéao do plano

Imediatamente apds o inicio da construcéo da obra.

e Prazo de execuc¢ao do plano

Durante toda a vida util do empreendimento, em especial na construgao.
¢ Objetivo do plano

Estabelecer rotinas a serem cumpridas pelas empreiteiras durante a fase de construcao e
operacdo. A legislacdo ambiental pertinente deve ser destacada, alertando para as
obrigagcbes das empreiteiras e sua responsabilidade quanto & ndo poluicdo do meio
ambiente, prevendo inclusive treinamento da mao-de-obra e sua conscientizacdo para obter
um ambiente equilibrado, num processo similar ao da educagdao ambiental. Também
deverao ser alertados os trabalhadores sob responsabilidade direta e indireta das
empreiteiras quanto a proibigcdo da caga e pesca ilegal, mediante exposi¢ao dos seus efeitos
adversos no equilibrio da cadeia alimentar e das severas punigdes impostas pela Lei de

Crimes Ambientais;

Determinar os mecanismos de controle de degradagdo ambiental, do desflorestamento
indevido, disposicao e destinacao final de residuos domiciliares e perigosos, dos efluentes
sanitarios, enfim, de toda e qualquer agcao potencialmente impactante ao meio ambiente no

canteiro de obras e no reservatorio;

Identificar os potenciais agentes impactantes na fase de operagado e implementar rotinas e

procedimentos formais;

Dispor capitulo acerca da conduta dos trabalhadores contratados em relacdo a populagao

local.

o Efeito esperado com a implantagao do plano

Controle dos processos, atividades e acdes que causam agressbes ao meio ambiente,

prevenindo ou minimizando seus efeitos e solucionando problemas detectados.
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Na pratica € como criar, implantar e manter um sistema de gestao ambiental na construgao

e operacgao do empreendimento.

e Responsabilidade pela execucao do plano
Financeira: empreendedor.

Executiva: empreendedor, empresas contratadas.

Fiscalizagdo: érgdos ambientais.

Os itens 6.1, 6.2 e 6.3 do presente Capitulo discorreram sobre as medidas, os programas e
planos ambientais para o empreendimento. Na Tabela 6.1 — Impactos e riscos, medidas,
programas e planos ambientais estdo citados os impactos e riscos ambientais

diagnosticados e as medidas, programas e planos ambientais a eles enderegados.
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Tabela 6.1 — Impactos e riscos, medidas, programas e planos ambientais

IMPACTOS

MEDIDAS

PLANOS/PROGRAMAS

1 — Desestabilizacdo de blocos e de terra

Programa de Recuperagédo de Areas Degradadas
Plano de Prevengcdo e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras

2 - Instabilizacdo de Encostas as
Margens do Reservatdrio

Monitoramento da Estabilidade das
Encostas e Margens do Reservatério
Prevencao do Desflorestamento Indevido

Programa de Reflorestamento e Adensamento da
Vegetagao da Faixa Ciliar do Reservatorio

3 — Aumento da Carga de Sedimentos nas
Aguas do Rio Cantu

Monitoramento da Estabilidade das
Encostas e Margens do Reservatério

Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas
Plano de Prevengédo e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras

4 — Assoreamento do Reservatorio

Monitoramento do Reservatério e Areas
do Entorno

Monitoramento da Estabilidade das
Encostas e Margens do Reservatério

Programa de Educacdo Ambiental
Programa de Reflorestamento e Adensamento da Faixa
Ciliar do Reservatorio

5 — Instalagao de Processos Erosivos

Prevencao do Desflorestamento Indevido

Programa de Recuperagéo de Areas Degradadas
Plano de Prevengcdo e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras

6 — Degradagao Ambiental

Prevencao do Desflorestamento Indevido

Programa de Recuperagédo de Areas Degradadas

7 — Contencgao de Solos

Prevencao do Desflorestamento Indevido

Programa de Reflorestamento e Adensamento da
Vegetagao da Faixa Ciliar do Reservatorio
Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas

8 — Redugdo nos Niveis de Oxigénio
Dissolvido (OD) e na Capacidade de
Autodepuracdo do Rio Cantu na Area do
Reservatorio

Formacado do Reservatoério no Periodo de
Outono e Inverno

Programa de Caracterizagdo e Monitoramento da Qualidade
da Agua

Programa de Limpeza do Reservatério

Programa de Educa¢

9 — Eutrofizagao do Reservatoério

Formacgao do Reservatério no Periodo de
Outono e Inverno

Programa de Caracterizagéo e Monitoramento da Qualidade
da Agua

Programa de Limpeza do Reservatério

Programa de Educacdo Ambiental

10 — Estratificagdo Térmica, Quimica e
Bioquimica do Reservatério

Formacao do Reservatério no Periodo de
Outono e Inverno

Programa de Caracterizag&o e Monitoramento da Qualidade
da Agua
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Tabela 6.1 — Impactos e riscos, medidas, programas e planos ambientais (continuacdo)

IMPACTOS

MEDIDAS

PLANOS/PROGRAMAS

11 — Alteragdes nas Comunidades de

Formacao do Reservatério no Periodo de

Programa de Monitoramento da Fauna Aquatica

Bioldgicas a Jusante da Barragem

Remanescente a Jusante da Barragem
Resgate da Ictiofauna na area de
Turbinas, Tanques e Pogas na Regido a
Jusante da Barragem

Organismos Aquaticos na Area do Qutono e Inverno
Reservatério
12 - Alteragbes nas Comunidades Manutengao da Vazao Minima Programa de Monitoramento da Fauna Aquatica

13 — Supressao da Vegetacao Nativa

Prevencao do Desflorestamento Indevido

Programa de Reflorestamento e Adensamento da
Vegetacao da Faixa Ciliar do Reservatorio

Programa de Implantacdo ou Melhoramento de Unidade de
Conservagao

14 — Alteracdo de Habitats para a Fauna
Silvestre

Prevencgao do Desflorestamento Indevido
Formacao do Reservatério no Periodo de
Qutono e Inverno

Programa de Implantagdo ou Melhoramento de Unidade de
Conservagao

Programa de Educagao Ambiental

Programa de Reflorestamento e Adensamento da
Vegetacao da Faixa Ciliar do Reservatorio

Programa de Monitoramento e Resgate da Fauna Silvestre

15 — Aumento da Diversidade Floristica

Programa de Educagdo Ambiental

16 — Poluigao pela Destinacao Indevida de
Residuos Sdlidos e Efluentes Sanitarios

Programa de Educagao Ambiental
Plano de Prevengcdo e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras

17 - Destruigéo de Sitios Arqueolégicos

Programa de Salvamento e Preservacdo do Patriménio
Arqueoldgico

18 — Mobilizagdo Politica da Populagao
Local

Programa de Comunicagdo Ambiental

19 — Aumento Temporario da Oferta de
Emprego

20 — Aumento das Atividades Econémicas
durante a Construgao do Empreendimento

Programa de Comunicagdo Ambiental

21 — Aumento Temporario das Receitas
Pudblicas Municipais

Programa de Comunicagdo Ambiental
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Tabela 6.1 — Impactos e riscos, medidas, programas e planos ambientais (continuacdo)

IMPACTOS

MEDIDAS

PLANOS/PROGRAMAS

22 — Perda de Patriménio pela Construgao
da Obra e Estruturas Associadas,
Formagdo do Reservatorio e Faixa de
Protecao

Indenizagao dos Proprietarios
Remanejamento de Familias Afetadas
pelo Empreendimento

Programa de Comunicagdo Ambiental

23 — Inviabilizagédo de Propriedades

Remanejamento de Familias Afetadas
pelo Empreendimento
Indenizagao de Proprietarios

Programa de Comunicagdo Ambiental

24 — Interrupgéo de trechos das estradas
municipais rurais

Readequacéao de estradas em nivel local
Remanejamento de Familias Afetadas
pelo Empreendimento

Indenizag&o dos Proprietarios

Programa de Comunicagdo Ambiental

RISCOS

MEDIDAS

1 — Atividade Sismica Induzida

PLANOS/PROGRAMAS

2 — Acidentes com Animais Peconhentos

Formacao do Reservatério no Periodo de
Outono e Inverno

Programa de Educagao Ambiental

Programa de Monitoramento e resgate da fauna Silvestre
Plano de Prevengédo e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras

3 — Atropelamento de Animais Silvestres

Programa de Educacdo Ambiental
Plano de Prevengdo e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras

4 — Cacga e Pesca llegal

Monitoramento do Reservatorio e Areas
do Entorno

Programa de Educacao Ambiental
Plano de Prevengcdo e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras

5 — Incidentes com a Mao de Obra
Alocada no Empreendimento

Programa de Comunicagdo Ambiental
Plano de Prevengcdo e Controle Ambiental junto as
Empreiteiras

6 — Alagamento em periodo de cheia
devido ao remanso do reservatorio

Indenizac&o dos Proprietarios
Remanejamento das Familias Afetadas
pelo Empreendimento

Programa de Comunicagdo Ambiental
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VI. AVALIAGAO AMBIENTAL

O planejamento, o licenciamento e a implementacdo de um empreendimento hidrelétrico sdo
atividades de médio e longo prazo. Considerando o aspecto de interesse estratégico para o
desenvolvimento da Nacéo, esse tipo de empreendimento adquire um carater de utilidade
publica que o diferencia da maioria dos outros empreendimentos, conforme destacado no

Capitulo | — Introdugao.

Podem ser citados outros tantos empreendimentos com o mesmo status de importancia,
como rodovias de ligacao entre pontos importantes do pais, ferrovias, portos, plataformas
petroliferas, usinas termelétricas, edlicas e linhas de transmissdo. Todos esse elenco de
empreendimentos e outros nado citados formam a estrutura de sustentagdo do
desenvolvimento nacional e sdo a base indispensavel para a implementagdo de todas as
atividades econbmicas e tecnoldgico-cientificas, além das agdes sociais de abrangéncia
macro-regional que revertem em beneficio e manutengcido da sociedade brasileira como um
todo. Partindo desse pressuposto, pode-se afirmar que a analise ambiental de tais projetos,
para fins de licenciamento, deve considerar, em primeira instancia, o contexto global em que
estao inseridos, isto &, o interesse estratégico nacional. Na Constituicdo Federal de 1988 e
em diversas disposi¢des normativas, tanto anteriores quanto posteriores a ela, € destacado
ser do interesse estratégico nacional a utilizacdo racional dos recursos naturais. O
planejamento de empreendimentos que utilizam recursos naturais para producido de

energia, em especial a elétrica, é realizado pelo Ministério das Minas e Energia — MME.

A execugdo de Estudos de Impacto Ambiental para empreendimentos estratégicos € o
instrumento ideal para garantir uma avaliagdo técnica dos aspectos socioambientais

envolvidos na implantagao durante o processo de seu licenciamento.

O EIA da PCH Plena Energia | foi concebido de acordo com esta filosofia, abordando a
implementacao da usina e os aspectos técnico-operacionais, ambientais e sociais da regido
onde esta inserida. Tradicionalmente, os estudos de impacto ambiental de usinas
hidrelétricas realizam a avaliagao das condicbes ambientais estabelecidas apds a instalacao
do empreendimento considerando apenas a regido afetada, sem levar em conta que a
construgdo de usinas hidrelétricas envolve interesses estratégicos para todo o Pais. Esse
contexto foi disposto no Capitulo | — Introducdo, e é devidamente considerado pelo 6rgao
ambiental na analise para decisdo quanto a licenciar ou ndo o empreendimento. Na
sequéncia sdo abordados aspectos relevantes das perspectivas regionais sem o

empreendimento e com a sua implantagao.
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71 Perspectiva Ambiental para a Regiao sem a Constru¢ao do Empreendimento

A analise do diagndstico ambiental da bacia hidrografica do rio Cantu e da regido
diretamente afetada e entorno imediato do reservatério da PCH Plena Energia | permitiu
avaliar a atual condicdo ambiental, nos trés meios — fisico, bidtico e humano — e concluir
principalmente acerca de pontos que indicam as perspectivas ambientais para regido sem o

empreendimento:

- De uma maneira geral existem grandes extensdes de terras na bacia solos com restricées
severas ao uso agricola intensivo, principalmente na margem esquerda, onde esses solos
predominam. Na margem direita, a medida que se afasta do reservatério em direcéo as
sedes municipais e o norte da bacia, os solos predominantes sao solos desenvolvidos e que
estdo aptos ao uso agricola intensivo. Em termos gerais o uso atual das terras da bacia é
com pastagens plantadas (estrela-africana e brizantdo) e lavouras anuais (soja, milho,
algodao, feijao). As areas de pastagens sido predominantes em solos pedregosos e
impréprios para agricultura motomecanizada. As areas de lavouras, em contra-partida, séo
feitas nas areas motomecanizaveis. Apesar desses dois fatos, existem areas com solos
préprios para lavoura motomecanizada que estado sendo usados com pastagem, pelo fato de
0 gado estar sendo, no médio e longo prazo, uma atividade com menores riscos e com

melhores retornos que a agricultura em geral.

- As pastagens, mesmo que em muitas circunstancias implantadas em terrenos com
declividade elevada o suficiente para que seja indicada a preservagao da vegetagao natural
original, acabam por proteger parcialmente o solo da agdo da chuva e minimizar os
processos erosivos em nivel local e regional. Isso ndo significa que ndo haja niveis
significativos de erosdo na bacia, pois nas épocas de chuva foi constatado um substancial
aumento da turbidez das aguas do rio Cantu e tributarios, fato confirmado pelos produtores
contatados em campo durante os trabalhos de levantamento de dados. De uma maneira
geral, tanto em nivel local quanto regional, existem areas mais preservadas e que estédo
basicamente ligadas a solos com maiores dificuldades técnicas para a exploragcao
agropastoril. Nessas mesmas areas as esséncias nativas importantes foram exploradas ao
longo do tempo, restando espécies secundarias em termos de desenvolvimento e
importancia, sendo que a imbuia, o pinheiro, o ipé, a peroba, o angico, principalmente, foram
as espécies mais exploradas. Toda essa situacdo deve permanecer inalterada no curto e

meédio prazo, em se considerando a nao implantacdo do empreendimento;

- Na area diretamente afetada pela PCH Plena Energia | existem pequenos trechos com

solos que permitem sua mecanizacéo, e essas areas sdo exploradas mais intensivamente,
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apesar de estarem mais proximas dos tributarios e do proprio rio Cantu e boa parte das

mesmas deveria estar protegida com matas ciliares;

- Os indices de Qualidade da Agua encontrados para a campanha deste estudo estdo
dentro da faixa boa e 6tima. Mesmo assim esta sujeita a variagdes, em decorréncia dos

processos erosivos a que os solos regionais estdo expostos;

- De maneira geral a vegetacao original da bacia hidrografica do rio Cantu se apresenta
profundamente modificada em consequéncia de uma exploracéo intensiva dos recursos
naturais ou devido a utilizagdo para pastagens, ndo apresentando mais uma composicéo
floristica e estrutural caracteristica da vegetacao original da regido. A cobertura florestal
remanescente da bacia hidrografica é formada basicamente por fases da sucessdo
secundaria que estdo se desenvolvendo em rogas e pastos abandonados, em solos
esgotados ou com acentuada declividade, de onde jamais deveria ter sido retirada a

cobertura original.

A maior parte das florestas ocorrentes na area de influéncia da PCH Plena Energia | sdo
pequenos remanescentes de floresta secundaria em estdgio meédio ou inicial de
regeneracdo natural. Os elementos arbéreos mais importantes das florestas que outrora
dominavam a fisionomia da regido encontram-se atualmente restritas a pequenos capdes ou

ausentes na maioria das areas que estarao sob influéncia direta do reservatério.

Os ecossistemas naturais remanescentes na regido préxima ao empreendimento deverao

continuar a sofrer um processo continuo de degradagéo, pela presséo antropica existente.

- A maior parte das espécies da fauna terrestre ameacgadas diagnosticadas neste inventario
sdo dependentes de ambientes florestais. Os remanescentes florestais da regido estdo em
franco processo de desaparecimento e o que resta encontra-se bastante fragmentado,
propiciando o isolamento das populag¢des, reduzindo a riqueza das espécies e provocando

um empobrecimento genético.

- A ictiofauna regional tende a permanecer no mesmo status, pois a qualidade da agua
ainda é suficientemente boa, sendo que nao é perceptivel nenhum agente de degradacgéao a

curto e médio prazo que venha a interferir na sua composicao quali-quantitativa.

- Os municipios nos quais o empreendimento esta inserido, estdo localizados no Centro-
Ocidental do estado do Parana, uma das regibes com piores indicadores sociais, fruto da
precariedade da economia regional, baseada na agropecuaria e pouco industrializada. A sua

situacao social e econbmica deve permanecer inalterada, tendo em vista que estes nao tém
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grande capacidade de investimento, e ficam na dependéncia de investimentos advindos da
esfera estadual e federal, escassos e sem perspectivas a curto e médio prazo. No campo da
iniciativa privada o quadro também nao é favoravel a estes municipios, pois o recente
processo de industrializacdo do Estado do Parana ndo atingiu nem indiretamente esta

regido, e ndo ha indicios de que alguma industria de porte pretenda ali se instalar.

As perspectivas expostas acima, feitas com base no diagndstico atual da regido e em
analogias e tendéncias historicas observadas, além de inferéncias sobre as tendéncias da
economia nacional e estadual, estabelecem um quadro realista do que deve ocorrer nos
municipios de Laranjal, Palmital, Nova Cantu e Roncador, diretamente afetados pela

construgcao da PCH Plena Energia I.

Diante desse quadro, pode-se concluir que a situagdo ambiental da regido de insergcédo da
PCH Plena Energia |, sem a instalacdo do empreendimento, tenderia a permanecer, numa
previsdo bem otimista, num estagio proximo ao que se encontra atualmente, e com

tendéncia de piora em assuntos especificos, como a fauna silvestre em geral.
7.2 Perspectiva Ambiental para a Regiao com a Constru¢ao do Empreendimento

A dimensao de areas rurais totais consideradas para efeito de utilizacdo durante a

implantagao do empreendimento esta apresentada na tabela 7.2.1.

Tabela 7.2.1 — Areas utilizadas para implantacdo da PCH Plena Energia |

Local requerente Area (ha)
Reservatorio (terras a serem inundadas) * 238,34
Reservatorio (area do rio sob o reservatoério) 116,66
Faixa de protecéo do reservatorio * 535,97
Canal de aducgao e casa de forca * 28,58

* Parte dessas areas sera utilizada para a implantagdo da barragem e de estruturas a ela associadas
(principalmente acessos temporarios, benfeitorias temporarias, bota-foras e patios de montagem eletro-

mecanica).

Estima-se que um total de 15 ha sejam degradados durante a constru¢do do
empreendimento. Desse total 9 ha devem ser posteriormente recuperados e os 6 ha
complementares estardo ocupados permanentemente com a barragem e estruturas a ela
associadas. Portanto, efetivamente, a area eliminada ambientalmente ¢é de

aproximadamente 6 ha, muito pequena, mesmo para uma Pequena Central Hidrelétrica.
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A seguir, entdo, temos a perspectiva ambiental para a regido de insergdo do
empreendimento, com a sua construgdo, com base na analise do diagndstico ambiental da
bacia hidrografica do rio Cantu e da regido diretamente afetada e entorno do reservatério
PCH Plena Energia |, do prognéstico ambiental e das medidas, programas e planos

ambientais recomendados neste estudo.

- No meio biolégico, devido a pequena area atingida, ndo serdo observados impactos que
afetem outras regides da bacia hidrografica, salvo na potencial existéncia de locais de
desova de peixes de espécies migradoras na area a montante da barragem. Ainda a
respeito da ictiofauna, sera observada uma alteragcdo na composi¢cédo da fauna aquatica do
futuro reservatorio, devido a alteracdo do regime de dindmica da agua ao qual algumas
espécies provavelmente nao se adaptardo, tendendo a migrar para montante ou para
afluentes livres da influéncia do reservatério. Os demais impactos sobre os ecossistemas
aquaticos serdo restritos a regido proxima ao empreendimento, ndo desencadeando

processos impactantes sobre a biota regional.

- Quanto a fauna terrestre, esta sofrera pressdo devido a supressdo de areas para a
formagédo do reservatoério, diminuindo seus habitat, gerando aumento da competitividade
intra e inter-especifica. Como consequéncia ocorrerdo alteragcbes na composicido e
distribuicdo da fauna. Esse impacto também sera localizado, na regido do reservatorio, e

sua consequiéncia nao sera perceptivel em nivel regional ou de bacia hidrogréfica;

- Ha a criacao de gado bovino e ovino na AID do empreendimento e esse tipo de gado pode
ser hospedeiro da Fasciola hepatica, verme causador da fasciolose em animais e no
homem, como conseqiiéncia da sua instalacdo no figado. E importante certificar-se da
existéncia do molusco (caramujo) e da propria Fasciola hepatica, também conhecida por
baratinha da aguas, na regido a partir da fase de construgdo do empreendimento, pois o

reservatorio pode potencializar o problema, se ele ja existir;

- No que se refere a qualidade da agua, serao verificadas alteragdes em sua composi¢cao
fisico-quimica na regido do reservatério, com consequiéncias também sobre a agua de
jusante. Entretanto este impacto provavelmente ndo modificara a classificacdo da agua, nem
no corpo do reservatorio nem a jusante e, nesse caso, se limitara ao trecho compreendido

entre a barragem e o reservatorio, devido aos seus reduzidos volume e tempo de residéncia;

- No campo socioecondmico a tendéncia geral € de melhoria para nivel regional, mas com
impactos negativos no nivel local. A construgdo da PCH Plena Energia | deve durar cerca de
24 meses e esta previsto o emprego de 320 trabalhadores. Embora a preferéncia seja por

utilizar a méao-de-obra da regido, poderd haver atracdo de pessoas ao entorno do
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empreendimento, com o consequente aumento do niumero de habitantes nas comunidades
proximas. O aquecimento da economia local durante a construgdo do empreendimento, e
suas consequiéncias no ambito social, mesmo que com as devidas proporgcbes, € um dos
aspectos a ser considerado. Devera ser estimulado o estabelecimento de novas atividades
econdmicas, bem como o aumento na arrecadacgao do ICMS e de recolhimento de ISS pelos
municipios, melhorando a capacidade de investimento municipal. Entretanto, um dos
aspectos mais significativos, tanto na bacia hidrografica quanto em relagao aos municipios
diretamente atingidos, se dara no campo politico e sociocultural, ja que um estudo deste
porte acaba gerando novos conhecimentos sobre a regido que podem despertar nas
autoridades publicas da regido, assim como na comunidade em geral, a necessidade da
recuperacao e preservagdo ambiental. Neste sentido, os programas ambientais a serem
implementados - principalmente os de educagdo e comunicagdo ambiental - servirdo de
ferramentas para incentivar agdes que visem a adogcdo de politicas voltadas para as
necessidades basicas da populagdao, mesmo que em nivel local e do entorno, mas com
argumentos que podem e devem ser utilizados pelos municipios como parte de seus planos
de trabalho.

- Neste empreendimento, o impacto mais relevante para a populacido local refere-se a
possibilidade de algumas propriedades serem inviabilizadas, principalmente algumas com
menos de seis alqueires que poderao ser afetadas pelo remanso do reservatério, além de
outra localizada junto ao rio Branco, afluente do Cantu. A medida a ser implementada para
contornar o efeito desse potencial impacto € o remanejamento das familias que, se for
requerida, preferencialmente deve ser viabilizada em uma regido préxima, de modo a
respeitar os fortes lagos de parentesco e amizade existentes. Entretanto, na maioria das
propriedades, o impacto sera minimizado pelo fato de que se tratam fazendas de grandes
dimensdes (média de mais de 60 alqueires) cuja principal atividade — pecuaria — ndo sera
muito afetada. Nessas propriedades, a area remanescente sera suficiente tanto para o

exercicio da atividade produtiva como para a manutencao das casas e benfeitorias.
- Nao serao afetadas populagdes indigenas;

E interessante enfatizar que as medidas, planos e programas ambientais sugeridos para
mitigar ou compensar os impactos diagnosticados podem, em médio e longo prazo,
contribuir para melhoria da qualidade ambiental da regi&o, principalmente nas atividades de
recomposicao floristica, cuja multiplicidade é um fator natural inerente as esséncias
introduzidas, gerando efeitos positivos em cadeia para flora e fauna locais e sub-regionais,
assim como pela geracdo de dados que subsidiem a adogdo de medidas para o

gerenciamento dos recursos de solo, de dgua e biolégicos da bacia hidrografica. Além disso,
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a implementacdo do programa de educagdo ambiental, mais especificamente, devera
instigar o seu publico alvo de maneira a compreender os processos naturais de formacao do
solo, recuperagao, conservagao € manejo desse recurso, o ciclo da agua, lixo, reciclagem,
produtos perigosos ao meio ambiente, sua manipulagéo e substituicao, agricultura organica,
mercado, planejamento, legislagdo ambiental, entre outros. Um dos principios basicos da
educacao ambiental é formar disseminadores de novos conhecimentos, desencadeando um
processo ciclico de interesse e disponibilizagao de informagdes. Pessoas com maior volume
e qualidade de informagdes tendem a refletir e decidir com maior clareza suas atitudes e

estardo mais aptas a exercer seu direito de pleno cidadao.
7.3 Perspectivas em Nivel Nacional

E evidente que a ampliacdo da capacidade instalada da matriz energética nacional n&o
depende exclusivamente da construgdo da PCH Plena Energia |, pois a sua nao
implementacédo pode ser compensada com a instalagdo de outro empreendimento.
Entretanto, a sua n&o construgao, assim como de qualquer outra prevista no Plano Decenal
de Expansao do Setor Elétrico, e devidamente endossado no Programa Estratégico de
Aumento da Oferta de Energia Elétrica, elaborado pelo Ministério de Minas e Energia,
compreendendo o periodo 2001-2004, obviamente tera seus reflexos a curto e médio prazo,
gerando incertezas no mercado energético — produgdo/demanda — com efeitos negativos
nos setores produtivos e de comércio, geradores de grande numero de empregos, e
também com dificuldades de atendimento normal aos consumidores domésticos, servicos

publicos, etc.

O governo federal reconhece a importancia desse tipo de empreendimento, conforme
descrito no Capitulo | — Introducao, tanto que tem incentivado sua implantagdo mediante
financiamento via BNDES. O somatério de energia potencialmente produzida por esses
empreendimentos é significativo, e ndo deve ser menosprezado através de uma analise
isolada e simplista, uma vez que hoje ja representam 3% do total de energia produzida e até
2004 passarao a representar 5%. Outro aspecto que o governo federal entende em seu
planejamento € que empreendimentos dessa natureza tendem a ser menos impactantes,

tanto quantitativamente quanto qualitativamente, ao meio ambiente.

Também como parte do processo de analise de viabilidade técnica, econbmica e ambiental,
um dos passos importantes ja galgados foi a elaboracdo do inventario hidrelétrico do rio
Cantu. Neste estudo a alternativa selecionada foi a com 4 aproveitamentos resultando em

uma poténcia instalada no total de 47,0 MW.

Em termos praticos, o acima exposto significa que a ndo construgdo da PCH Plena Energia |
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exigira a construcado de outro empreendimento da mesma natureza em outro local, sendo
que provavelmente a PCH Plena Energia | potencialmente iria causar menores danos
ambientais do que os prognosticados para o outro empreendimento . Diante disso pode-se
concluir que, em nivel nacional, a perspectiva ambiental sem a constru¢gdo da PCH Plena
Energia | seria a transferéncia dos impactos ambientais, potencialmente maiores, para outra
regiao qualquer, com redirecionamento no planejamento do Setor Elétrico Brasileiro,

atrasando e encarecendo mais ainda a ampliagdo da matriz energética nacional.
7.4 Conclusao

Diante de todo o conjunto de situagdes apresentadas neste EIA, verifica-se que, assim como
qualquer empreendimento de engenharia, a construgdo da PCH Plena Energia | gera
impactos e riscos ambientais que, se nao tratados adequadamente, certamente resultariam
em beneficios exclusivos ao empreendedor e, numa anadlise direta e simplista, ao

consumidor da energia gerada, e em prejuizos ao meio ambiente.

Através da implementacao das medidas, dos planos e dos programas ambientais sugeridos
para mitigar ou compensar impactos prognosticados relativos aos meios fisico, bioldgico e
humano, este estudo procura conciliar a insercao do empreendimento em questdo com um

ambiente equilibrado, em nivel local e regional.

Julga-se conveniente destacar que no presente estudo foi sugerido um Programa de
Unidade de Conservacdo como compensacdo aos impactos denominados “Supressao de
vegetacado” e “Alteragdo de habitats para a fauna silvestre pela formagao do reservatério”,
mas € facultado ao 6rgao licenciador avaliar o disposto na Resolugdo n° 002/96 do
CONAMA, recomendando como forma de reparar os “danos ambientais causados pela
destruicao de florestas e outros ecossistemas, o licenciamento de empreendimentos de
relevante impacto ambiental, assim considerado pelo 6rgdo ambiental competente, com
fundamento do EIA/RIMA, tera como um dos requisitos a serem atendidos pela entidade
licenciada, a implantacdo de uma unidade de conservagdo de dominio publico e uso
indireto, preferencialmente Estagdo Ecoldgica, a critério do érgao licenciador, ouvido o
empreendedor”. No artigo 1°, § 1°, da mesma Resolugdo esta disposto: “Em funcao de
caracteristicas da regidao ou em situacdes especiais, poderao ser propostos o custeio de
atividades ou aquisicdo de bens para unidades de conservacdo publicas definidas na
legislagao, ja existentes ou a serem criadas, ou a implantagdo de uma unica unidade para

atender a mais de um empreendimento na mesma area de influéncia”.

E importante destacar que a analise realizada no presente documento em momento algum

pretendeu ser tendenciosa, enfatizando aspectos positivos em detrimento dos impactos
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negativos.

Acredita-se haver informagao suficiente para que a agéncia licenciadora responsavel pela
analise do presente documento avalie comparativamente a construgcdo do empreendimento,
sua insergao regional, os impactos gerados e as medidas, planos e programas sugeridos e

conclua pela continuidade ou ndo do processo de licenciamento.
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IX. ANEXOS
9.1 Definigao de PCH

De acordo com o ELETROBRAS/DNAEE, 1982, uma Usina Hidrelétrica era considerada
PCH quando:

e a poténcia instalada total estivesse compreendida entre 1,0 MW e 10 MW;

e a capacidade do conjunto turbina-gerador estivesse compreendida entre 1,0 MW e 5,0
MW:;

e nao fossem necessarias obras em tuneis (conduto adutor, conduto forgado, desvio de

rio, etc.);

e a altura maxima das estruturas de barramento do rio (barragens, diques, vertedouro,

tomada d’agua, etc.) ndo ultrapassasse 10 m;
e avazao de dimensionamento da tomada d’agua fosse igual ou inferior a 20 m*/s.

¢ ndo havia limite para a queda do empreendimento, sendo as PCH’s classificadas em de

baixa, média e alta queda.

Em fungdo das mudancas institucionais e da legislagao por que passa atualmente o pais,
referidas no item Il — Diretrizes de Estudo e da experiéncia acumulada nos ultimos 17 anos,
torna-se importante atualizar esses critérios. A Lei n® 9.648, de 27/05/98, autoriza a
dispensa de licitagdes para empreendimentos hidrelétricos de até 30 MW de poténcia
instalada, para autoprodutor e produtor independente. A concessdao sera outorgada
mediante autorizagdo, até esse limite de poténcia, desde que os empreendimentos

mantenham as caracteristicas de Pequena Central Hidrelétrica.

A Resolugdo da ANEEL 394, de 04/12/98, estabelece que os aproveitamentos com
caracteristicas de PCH sao aqueles que tém poténcia entre 1 e 30 MW e area inundada até

3,0 km?, para a cheia centenaria. Todas as limitagbes anteriores foram eliminadas.

Cabe registrar que alguns dos inventarios realizados por companhias de energia de porte,
hoje privatizadas, ao longo dos anos de 1996 a 1998, identificaram diversos sitios
potencialmente atrativos, cujos arranjos de obras prevéem barragens com mais de 10 m de

altura e circuito adutor em tuneis, em varios casos.
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Nestas Diretrizes sao incluidos os critérios e métodos para dimensionamento, bem como
alguns aspectos sobre 0s processos de construgao de obras civis para usinas com poténcia
instalada compreendida nessa faixa. Sempre que necessario, sera feita referéncia aos
critérios de dimensionamento especificados nas “Instrucées para Estudos de Viabilidade de
Aproveitamentos Hidrelétricos”, da ELETROBRAS/ANEEL, editado em abril/1997, ou as
“Diretrizes para Elaboragao de Projeto Basico de Usinas Hidrelétricas”, ou ainda a outros

trabalhos especificos constantes da vasta bibliografia existente.
9.1.1 Classificagao das Pequenas Centrais Hidrelétricas

¢ Quanto a Capacidade de Regularizagao do Reservatoério
e PCH a Fio d’Agua

Esse tipo de PCH é empregado quando as vazdes de estiagem do rio sdo iguais ou maiores
que a descarga necessaria a poténcia a ser instalada para atender a demanda maxima

prevista.

Nesse caso, despreza-se o volume do reservatério criado pela barragem. O sistema de
aducgdo devera ser projetado para conduzir a descarga necessaria para fornecer a poténcia
que atenda a demanda maxima. O aproveitamento energético local sera parcial e o

vertedouro funcionara na quase totalidade do tempo, extravasando o excesso de agua.
Esse tipo de PCH apresenta, dentre outras, as seguintes simplificacdes:

- dispensa estudos de regularizagdo de vazoes;

- dispensa estudos de sazonalidade da carga elétrica do consumidor; e

- facilita os estudos e a concepgao da tomada d’agua.

No projeto:

- nao havendo flutuagdes significativas do NA do reservatério, ndo € necessario que a

tomada d’agua seja projetada para atender a deplecdes do NA,;

- do mesmo modo, quando a aducdo primaria € projetada através de canal aberto, a
profundidade do mesmo devera ser a menor possivel, pois ndo havera a necessidade de

atender as deplegdes;
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- pelo mesmo motivo, no caso de haver necessidade de instalacao de chaminé de equilibrio,
a sua altura sera minima, pois o valor da deplecédo do reservatério, o qual entra no calculo

dessa altura, é desprezivel;

- as barragens serdo, normalmente, baixas, pois tém a fungdo apenas de desviar a agua

para o circuito de adugéo;

- como as areas inundadas sdo pequenas, os valores despendidos com indenizagdes serao

reduzidos.
e PCH de Acumulagao, com Regularizagao Diaria do Reservatério

Esse tipo de PCH é empregado quando as vazdes de estiagem do rio sdo inferiores a
necessaria para fornecer a poténcia para suprir a demanda maxima do mercado consumidor

€ ocorrem com risco superior ao adotado no projeto.
Nesse caso, o reservatorio fornecera o adicional necessario de vazao regularizada.
e PCH de Acumulagao, com Regularizagdo Mensal do Reservatério

Quando o projeto de uma PCH considera dados de vazdes médias mensais no seu
dimensionamento energético, analisando as vazbes de estiagem médias mensais,
pressupbe-se uma regularizacdo mensal das vazbdes médias diarias, promovida pelo

reservatorio.

Nao fazem parte do escopo destas Diretrizes as centrais hidrelétricas de acumulacdo com
regularizagdo superior a mensal. Para essas, o usuario devera consultar a bibliografia

referida nestas Diretrizes.
e Quanto ao Sistema de Adugao
Quanto ao sistema de adugédo, sdo considerados dois tipos de PCH:

- aducdo em baixa pressdo com escoamento livre em canal/alta pressdo em conduto

forcado;
- aducdo em baixa pressao por meio de tubulagao / alta pressdo em conduto forgado.

A escolha de um ou outro tipo dependera das condigbes topograficas e geoldgicas que

apresente o local do aproveitamento, bem como de estudo econémico comparativo.
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Para sistema de adugao longo, quando a inclinagdo da encosta e as condi¢cdes de fundagao
forem favoraveis a construcdo de um canal, este tipo, em principio, devera ser a solugao

mais econdmica.

Para sistema de aducéao curto, a opcao por tubulagao Unica, para os trechos de baixa e alta

pressao, deve ser estudada.
A necessidade ou ndo de chaminé de equilibrio sera resultado de analises especificas
¢ Quanto a Poténcia Instalada e Quanto a Queda de Projeto

As PCH podem ser ainda classificadas quanto a poténcia instalada e quanto a queda de
projeto, como mostrado na tabela 9.1.1, considerando-se o0s dois parametros
conjuntamente, uma vez que um ou outro isoladamente ndo permite uma classificagao

adequada.

Para as centrais com alta e média queda, onde existe um desnivel natural elevado, a casa
de forca fica situada, normalmente, afastada da estrutura do barramento.
Consequientemente, a concepgao do circuito hidraulico de aducéo envolve, rotineiramente,

canal ou conduto de baixa press&o com extensao longa.

Para as centrais de baixa queda, todavia, a casa de for¢a fica, normalmente, junto da

barragem, sendo a aducgao feita através de uma tomada d’agua incorporada ao barramento.

Tabela 9.1.1 - Classificagdo de PCH quanto a poténcia e quanto a queda de projeto

Classificagao Poténcia-P Queda De Projeto - Hy (M)

Das Centrais (Kw) Baixa Média Alta
Micro P <100 Hy < 15 15 <Hy <50 Hq > 50
Mini 100 < P < 1.000 Hq <20 20<Hyg<100 |Hq>100
Pequenas 1.000 < P < 30.000 Hq <25 25<Hy<130 |Hqs>130
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Anexo 9.2 — Certificados de analise das Aguas

WoAambin

& essencis

SOMA SOLUGOES EM MEIO AMBIENTE

Rio Canti Montante PA 01

v

TUMDACAD VANZDUN] PUSTICAD VANZOUN

= O & 6

0417 3k 1 e A D1 o 1 D

POLITICA DA QUALIDADE AMBIENTAL DA ESSENCIS

*A EXCELENCIA NA QUALIDADE NORTEIA A ESSENCIS NO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS VISANDO A
SATISFACAO DE NOSSOS CLIENTES E A PRESERVACAQ DO MEIO AMBIENTE "

ABRIL/Z2002 151/02

ESSENCIS SoLugOEs AMBIENTAIS S.A. — CTR CURITIBA
Rua dos Palmenses, 4006 — CIC — CEP 81 450-850 — Curitiba — Pr

Fone/Fax: (41) 643-3123 — e-mail: essencis.curitiba@terra.com.br
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& essencis

.
1. INFORMAGCOES GERAIS

CLIENTE : SOMA Solucdes em Meio Ambiente

EFLUENTE - Rio Canta PA 01

DATA DA COLETA : 28.02.2002

N° DA AMOSTRA : 151/02

COLETOR : Marcelo Muraro

ABRIL/2002 151/02

ESSENCIS SoLucoes AMBIENTAIS S.A. —~ CTR CURITIBA

Rua dos FPalmenses, 4005 —CIC — CEP 81.450-650 — Curiliba = Pr
Fone/Fax: (41) 643-3123 — e-mall: essencis.curitiba@tema.com.bi
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Plena Energia S/A

& essencis

2. CARACTERISTICAS DO EFLUENTE BRUTO

PARAMETROS RESULTADO mg/l |
Alcalinidade Total 29,44
Amonia ND
Calcio 4,38
Chumbo ND
Cloretos 0,94
Coliformes Termotolerantes 920,00
Coliformes Totais > 2.300,00
Condutividade 0,01 uS
Cor 30,0 uH
DBO 2,30
DQO 13,00
Dureza Total 24,00
Fenois ND
Fasforo Total ND
Magnésio 2,29
Mercurio ND
Nitrato 2,54
Nitrito ND
Nitrogénio Total 0,20
Oleos e Graxas < 5,00
| Oxigénio Dissolvido 8,93
pH 7.31
Silica 6,50
Solidos Totais 60,00
Solidos Totais Dissolvidos 56,00
Solidos Suspensos 4,00
Sulfatos ND
Temperatura 28°C
Temperatura do ar 28°C
Tubidez 13,64 uT
Compostos Organoclorados ND
Compostos Organofosforados ND

ND: ndo detectado
uH: unidade Hazen (mg Pt-Co/l)
uT: unidade de Turbidez

Analisado por: Marcelo Muraro
Chirles Cavanholi

CRQ 09400980 - 9° regiéo
CRQ 09901219 - 9° regido

ABRIL/2002

151/02

ESSENCIS SoLugOes AMBIENTAIS S.A. = CTR CuriTIBA
Rua dos Palmenses, 4005 — CIC — CEP B1.450-650 — Curitiba — Pr
Fone/Fax: (41) 643-3123 — e-mail: essencis.curitiba@tera.com.br
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& essencis

O método utilizado para Coleta dos Efluentes foram baseados na norma NBR 9898 —
Preservacéo e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores e os
métodos de Anélises baseados na 19° edicdo do “ Standards Methods for Examination of

Water and Wastewater * APHA — AWWA — WEF.

(rali ol Fonronotin
Gabriela de Slo(lza Araujo Fernandes
Eng. Quimica — Enc. Laboratério
CRQ. 09301397 - 9° Regido

01.04.2002
ABRIL/2002 151/02
ESSENCIS SoLucOES AMBIENTAIS S.A. = CTR CURITIBA
Rua dos Palmenses, 4005 — CIC = CEP 81.450-650 — Curitiba — Pr
Fone/Fax: (41) 643-3123 — e-mail. essencis.curitiba@tewa.com.br
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& essencis

SOMA SOLUGOES EM MEIO AMBIENTE

Rio Canta Jusante PA 02

vV VY

HUNBAL RO VANTOUNE FUNDACRD VARSI

L0 56

POLITICA DA QUALIDADE AMBIENTAL DA ESSENCIS

“A EXCELENCIA NA QUALIDADE NORTEIA A ESSENCIS NO GERENCIAMENTO DE RESIDUOS VISANDO A
SATISFACAO DE NOSSOS CLIENTES EA PRESERVAGAO DO MEIO AMBIENTE."

ABRIL/2002 152/02

ESSENCIS SoLucoes AMBIENTAIS S.A. = CTR CURITIBA
Rua dos Palmenses, 4005 — CIC — CEP 81.450-650 — Curitiba — Pr

Fone/Fax: (41) 643-3123 — e-mail: essencis.curitiva@terra.com. bl
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Rl

-
1. INFORMACOES GERAIS
CLIENTE - SOMA Solucbes em Meio Ambiente
EFLUENTE 3 Rio Cantu Jusante PA 02
DATA DA COLETA : 28.02.2002
N° DA AMOSTRA : 152/02
COLETOR - Marcelo Muraro
ABRILI2002 152/02

ESSENCIS SoLucoes AMBIENTAIS S.A. — CTR CuRITIBA
Rua dos Palmenses, 4005 — CIC — CEP 81.450-650 — Curitlba = Pr
FonefFax: (41) 643-3123 — e-mail: essencis.curitibag@terna.com,br
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ESSENCIS SoLugoes AMBIENTAIS S.A. — CTR CuRrITIBA

Rua dos Palmenses, 4005 - CIC — CEP 81 450-650 — Cuntiba — Pr

FonelFax: (41) 643-3123 — e-mail: essencis curitiba@tera.com.br

a essencis
G solugdes aAmbientais
2. CARACTERISTICAS DO EFLUENTE BRUTO
PARAMETROS RESULTADO mg/l
Alcalinidade Total 38,49
Amonia ND
Calcio 4,33
Cloretos 1,42
Coliformes Termotolerantes > 2.300,00
Coliformes Totais > 2.300,00
Condutividade 0,02 uS
Cor 30,0 uH
DBO 1,70
DQO 14,00
Dureza Total 35,00
Fenois ND
Fosforo Total ND
Magnésio 2.5
Mercurio ND
Nitrato 2,15
Nitrito ND
Nitrogénio Total 0,20
Oleos e Graxas <500
Oxigénio Dissolvido 8,93
pH 8,50
Silica 6,30
Solidos Totais 56,00
Solidos Totais Dissolvidos 56,00
Sélidos Suspensos ND
Sulfatos ND
Temperatura 28°C
| Temperatura do AR 28°C
Tubidez 10,73 uT
Compostos Organoclorados ND
Compostos Organofosforados ND
ND: néo detectado
uH: unidade Hazen (mg Pt-Coll)
uT: unidade de Turbidez
Analisado por: Marcelo Muraro CRQ 09400980 - 9" regiao
Chirles Cavanholi CRQ 09901219 - 9° regido
ABRIL/2002 152/02
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& essencis

O método utilizado para Coleta dos Efluentes foram baseados na norma NBR 9898 —
Preservacéo e Técnicas de Amostragem de Efluentes Liquidos e Corpos Receptores e os
métodos de Andlises baseados na 19° edigdo do “ Standards Methods for Examination of

Water and Wastewater * APHA — AWWA — WEF.

Gekeilo ou,,&f Frandth
Gabriela de Souza ujo Fernandes

Eng. Quimica — Enc. Laboratério
CRQ. 09301397 - 9" Regido

01.04.2002
ABRIL/I2002 152/02
ESSENCIS SoLucoes AMBIENTAIS S.A. — CTR CURITIBA
Rua dos Paimenses, 4005 — CIC — CEP 81.450-650 — Curitiba— Fr
Fone/Fax: (41) 643-3123 — e-mail: essencis.curitiba@terra.com.br
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