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BBENNAND
Carta CAN2 — 2022/1226-1 Recife, 26 de dezembro de 2022

lImo. Sr.
José Volnei Bisognin

Diretoria de Licenciamento e Outorga
Divis&do de Licenciamento Estratégico - DLE

Instituto Agua e Terra - IAT

Rua Engenheiros Rebougas, 1206, CEP. 80215-100 — Curitiba/PR
Referéncia: Pequena Central Hidrelétrica - PCH Cantu 2

Assunto: Relatorio de Monitoramento Ambiental

Processo: N° 07.983.984-1

Prezado Diretor Presidente,

A CANTU ENERGETICA S.A., inscrita no CNPJ sob o n° 04.502.574/0001-19,
responsavel pela operagido da Pequena Central Hidrelétrica - PCH Cantu 2, localizada
no municipio de Nova Cantu, Parana, vem por meio desta encaminhar o 11° Relatério
de Monitoramento Ambiental (2022/2) e os respectivos relatérios de Hidrossedimentos,

em atendimento a Condicionante 2 da Licenca de Operacao - LO n° 33945/2015.

Certo de termos atendidos, ficamos a disposicdo para quaisquer

esclarecimentos e/ou maiores detalhes sobre a documentagcao encaminhada.

Cordialmente,

CANTU ENERGETICA S.A.
Jodo Siloé de Oliveira
Gerente de Meio Ambiente

CANTU ENERGETICA S.A.

Grupo Brennand Energia

Av. Engenheiro Domingos Ferreira, n°® 2589 — 8° andar — Boa Viagem
CEP 51.020-031 — Recife — Pernambuco

Tel. (81) 2137-7010 / Fax. (81) 2137-7094
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1. APRESENTACAO

A PCH Cantu 2, cujo empreendedor é a Cantl Energética S.A., inscrita no CNPJ
n2 04.502.574/0001-19, pertencente a Brennand Energia, estd localizada no rio Cantu,
entre os municipios de Palmital e Laranjal na margem esquerda e municipios de Nova
Cantu e Roncador na margem direita, todos no estado do Parand, nas coordenadas
geograficas 24°44’45” S e 52°28’05" O.

A partir de janeiro de 2021 a ABG Engenharia e Meio Ambiente Ltda. passou a
acompanhar e executar as atividades dos programas ambientais da PCH Cantu 2. A
Anotacdo de Responsabilidade Técnica — ART do responsavel encontra-se no Anexo I. A
execugdo e gestdo dos programas ambientais contou com a equipe descrita na Tabela
1-1. As ARTs dos técnicos podem ser visualizadas nos anexos dos devidos relatorios.

O presente documento constitui o relatério consolidado dos programas
ambientais executados na fase de operacdo da Pequena Central Hidrelétrica - PCH Cantu
2, durante o segundo semestre de 2022, em atendimento as condicionantes da Licenga
de Operagdo n2 33945/2019. Destaca-se que a renovacao da referida LO ja foi solicitada
em setembro de 2018, protocolada sob o FCEI n2 498289. Em abril de 2022 foi emitida
pelo Instituto Agua e Terra do Parana (IAP-PR) a Autoriza¢cdo Ambiental n2 57152, que
autorizou o manejo de fauna silvestre, incluindo ictiofauna, nas areas de influéncia da

PCH Cantu 2.
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Tabela 1-1. Rela¢ao dos profissionais envolvidos nas atividades dos Programas Ambientais da

PCH Cantu 2 com suas respectivas responsabilidades e registro profissional.

Profissional Responsabilidade

Alexandre Bugin Sécio Diretor da ABG CREA RS 04891

Alan Rafael dos Santos

Monitoramento de Mastofauna Alada  CRBio 127650/RS
Favaretto

Ana Alice John Relatdrios de Qualidade da Agua CREA RS 159327
Execucao de PGRS, PRAD,

Anderson da Silva Lucindo Monitoramento de Flora e de Avifauna CRBio 61877/01
André Luis da Silva MR CE EEE U CRBio 100430/RS
Terrestre
. L. , CRQ/SC 4.653
Freitag Laboratdrios Coleta de Agua
CRF/SC 10.876
Laura Ines Hahn Hagemann Monitoramento da Entomofauna CRBio 08659/07
Lucas Borges de Souza Arruda Monitoramento da Herpetofauna CRBio 56792/RS
Marcos Vinicius Daruy Gerente de Projeto CRBio 45550-03
Maury Sayao Lobato Abreu Gestor de Projeto CRBio 63128-03
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1.1. Dados do empreendimento.

Razao social:
Empreendimento:
CNPJ:

Atividade:

Endereco sede:

Profissional para contato:

Cantu Energética S/A

PCH Cantu 2
04.502.574/0001-19
Geracgdo de Energia Elétrica

Av. Engenheiro Domingos Ferreira, n° 2589, Boa
Viagem, Recife/PE, CEP. 51.020-031

Jodo Siloé Oliveira

Cargo: Gerente de Meio Ambiente
Telefone: (81) 2137-7043
E-mail: siloe.oliveira@brennandenergia.com.br

1.2. Dados da empresa consultora.

Razao social: ABG Engenharia e Meio Ambiente LTDA

CNPI: 93.390.243/0001-64

Endereco: Rua Barros Cassal n? 180 conj 804, Floresta, Porto
Alegre/RS, CEP 90035-901

Telefone: (51) 3013-9110

E-mail: abg@abg-ambiental.com.br

Representante legal:
Telefone:

E-mail:

Profissional para contato:

Telefone:

E-mail:

Alexandre Bugin

(51) 3013-9110
alexandre.bugin@abg-ambiental.com.br
Marcos Vinicius Daruy

(51) 3013-9110

marcos.daruy@abg-ambiental.com.br

4‘00
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2. PROGRAMAS AMBIENTAIS DA PCH CANTU 2
A seguir estdo elencados os programas ambientais desenvolvidos na PCH Cantu
2 em atendimento as condicionantes da LO 33945/2019 e as atividades realizadas no

segundo semestre de 2022.

2.1. Gestao Socioambiental

A gestdao socioambiental compreende o acompanhamento e a gestdao de todas
as atividades ambientais da PCH Cantu 2, visando a continuidade dos Programas
Ambientais de acordo com as diretrizes da Legislacdo Ambiental aplicavel. O objetivo
maior é a minimizacdo e controle dos impactos negativos provenientes da implantacao
e operacdo do empreendimento, diagnosticando possiveis desvios e propondo as

medidas corretivas necessarias.

2.2. Programa de Monitoramento das Areas do Reservatério e Entorno

Com o intuito de acompanhar e monitorar as areas do reservatério da PCH Cantu
e seu entorno, durante este programa sao realizadas visitas periédicas as areas a fim de
verificar as encostas marginais, identificando pontos sensiveis que necessitem de algum
tipo de intervencdo para recuperagdo. O programa se divide em trés subprogramas:
Subprograma de Controle de Processos Erosivos, Subprograma de Monitoramento da
Estabilidade das Encostas Marginais ao Reservatorio e Subprograma de Monitoramento
da Area de Preservagdo Permanente e Areas Adjacentes ao Reservatério. As atividades

relacionadas a estes subprogramas sdo realizadas com periodicidade semestral.

Atividades Realizadas e Previstas

Durante o segundo semestre de 2022 as atividades relacionadas ao Programa de
Monitoramento das Areas do Reservatdrio e Entorno ocorreram no més de setembro.
O relatdrio desenvolvido esta disponivel no Anexo A. A proxima atividade esta prevista

para ocorrer em marco de 2023.
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2.3. Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas

A Cantu Energética S.A promove a recuperac¢ao ambiental das areas envolvidas
no processo de construcdo civil da usina. O Programa de Recuperagdo de Areas
Degradadas teve inicio em 2014 e constituiu no plantio heterogéneo e compensatério
de mudas de esséncias arbdreas nativas em areas onde foram realizadas as atividades
de engenharia civil para a construgao da usina. Apds a efetivagdo dos plantios, seguiu-
se a fase de monitoramento quanto a sobrevivéncia das mudas ao longo do tempo e a

concretizacdo da recuperacdo ambiental esperada.

Atividades Realizadas e Previstas

No segundo semestre de 2022 foram realizadas atividades de monitoramento
das areas de recuperacdao no més de setembro, com uma nova campanha prevista para
ocorrer em marco de 2023. O relatdrio resultante destas atividades é apresentado no

Anexo B.

2.4. Programa de Monitoramento da Flora

Visando a minimizacdo de impactos ambientais ocorridos na vegetacao nativa
decorrentes da formagdo do lago e instalagdo do empreendimento, foi implantado o
Programa de Monitoramento da Flora, um importante instrumento para compreender
os efeitos da formacdo do reservatério e operacdo do empreendimento sobre a
comunidade vegetal na APP do reservatério. O Programa de Monitoramento da Flora
teve inicio em 2015, quando foram alocadas dez parcelas de monitoramento na Area de
Preservacdao Permanente (APP) do reservatdrio. Tais parcelas tem sido acompanhas

semestralmente.

Atividades Realizadas e Previstas

Ao longo do segundo semestre de 2022 foram realizadas atividades de
monitoramento da flora no més de setembro. O relatério destas atividades é
apresentado no Anexo C. A préxima atividade esta prevista para ocorrer em margo de

2023.
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2.5. Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS)

Publicada em agosto de 2010 e regulamentada em dezembro do mesmo ano, a
Lei Federal n? 12.305 que institui a Politica Nacional de Residuos Sdlidos estabelece
principios, objetivos, instrumentos e diretrizes relativas a gestdo integrada e ao
gerenciamento de residuos soélidos, inclusive perigosos, e define as responsabilidades
dos geradores e do poder publico. Visando o atendimento das condicionantes da LO n?
33945/2015, o Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos envolve um conjunto
de acBes normativas, operacionais, financeiras e de planejamento para coletar,
segregar, tratar e dispor os residuos da melhor forma possivel com um diagnéstico da

gestdo dos residuos gerados na PCH Cantu 2.

Atividades Realizadas e Previstas

As atividades relacionadas ao Programa de Gestdo de Residuos Sdlidos ocorrem
semestralmente na PCH Cantu. No segundo semestre de 2022 tais atividades ocorreram
no més de setembro e o relatdrio resultante destas atividades esta disponivel no Anexo

D. A préxima atividade esta prevista para ocorrer em marco de 2023.

2.6. Programa de Monitoramento do Lengol Freatico

O Programa de Monitoramento do Lencol Freatico tem sua importancia na
identificacdo de eventuais alteragGes nas caracteristicas da dgua, bem como em
relacionar a origem potencial de fatores degradantes, de modo a se evitar cenario de
consequéncias negativas que possam comprometer a vida util do empreendimento, a
saude da populacdo e o meio ambiente. As atividades ocorrem com periodicidade
semestral, com coletas em pocos artesianos situados na area de influéncia da PCH Cantu
2. Os dados obtidos sdo analisados em conjunto aos dados do Programa de
Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua (item 2.7), apresentados em um

relatdrio conjunto.
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Atividades Realizadas e Previstas
Durante o segundo semestre de 2022 foi realizada coleta d’agua no més de
setembro e o relatério com os resultados das andlises esta disponivel no Anexo E. A

proxima coleta d’agua estd prevista para ocorrer em marcgo de 2023.

2.7. Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua

O Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua visa
monitorar os parametros fisicos, quimicos e biolégicos da dgua em distintos pontos do
reservatério da PCH Cantu 2, de modo que seja possivel identificar alteracbes de
aspectos que possam modificar a qualidade da dgua e, deste modo, realizar as medidas
cabiveis para sua remediacdo. As atividades ocorrem com periodicidade semestral, com
coletas em cinco pontos distribuidos na area de influéncia do reservatério da PCH Cantu
2. Os dados obtidos sdo analisados em conjunto aos dados do Programa de

Monitoramento do Lencol Fredtico (item 2.6), apresentados em um relatdrio conjunto.

Atividades Realizadas e Previstas
Durante o segundo semestre de 2022 foi realizada coleta d’agua no més de
setembro e o relatério com os resultados das analises estd disponivel no Anexo E. A

proxima coleta d’agua esta prevista para ocorrer em margo de 2023.

2.8. Programa de Monitoramento da Ictiofauna

A fim de caracterizar a estrutura e dindmica da comunidade de peixes do rio
Cantu e do rio Branco nas areas de influéncia direta da PCH Cantu 2, o Programa de
Monitoramento da Ictiofauna realiza levantamento das espécies presentes através de
técnicas de captura. As atividades possibilitam avaliagdo da composicdo e
comportamento das populacdes de peixe e permitem identificar habitats e dreas de
reproducao, identificando a necessidade de manejo de espécies.

As atividades ocorrem com periodicidade semestral, com coletas realizadas em
pontos pré-definidos na area de influéncia do reservatério da PCH Cantu 2. As técnicas
de amostragem compreendem rede de espera, feiticeiras, espinhéis, covos, tarrafas e

redes de arrasto.
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Atividades Realizadas e Previstas

No més de outubro de 2022 foram realizadas as atividades do Programa de
Monitoramento da Ictiofauna relativas ao segundo semestre do ano. O relatério esta
disponivel no Anexo F. A préxima campanha de monitoramento da ictiofauna nas areas

da PCH Cantu 2 estd prevista para ocorrer em abril.

2.9. Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

O Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre visa acompanhar a estrutura
e composicdo das espécies locais durante a operacdo do empreendimento, apds a
formacdo do reservatdrio e incremento de dareas vegetadas representadas pela
recuperacao/incorporagdo da APP.

Os grupos de fauna monitorados sdao entomofauna (insetos himendpteros),
herpetofauna (anfibios e répteis), avifauna (aves), mastofauna terrestre (mamiferos) e
quiropterofauna (morcegos). As atividades ocorrem semestralmente, com metodologia

especifica aos grupos, compreendendo registro direto e indireto.

Atividades Realizadas e Previstas
Em outubro de 2022 foi realizada a amostragem contemplando os grupos da
fauna propostos. O relatdrio com os resultados obtidos estd disponivel no Anexo G e a

proxima campanha estda prevista para ocorrer em abril.

2.10. Programa de Educagao Ambiental

A educacdo ambiental atua como uma ferramenta para gerar conhecimento para
alunos e educadores sobre a estrutura e operacao da PCH Cantu 2. Desta maneira, o
objetivo geral deste Programa é fortalecer a consciéncia ambiental a partir da
divulgacdo de acbes dos demais Programas, pautado na conservacao e a preservacao do
Meio Ambiente.

As atividades do Programa de Educacdo Ambiental contemplam palestras e
producao de material educativo e informativo. Elas se realizam com periodicidade
semestral e ocorrem em conjunto com as atividades do Programa de Comunicacdo

Social e Ambiental.
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Atividades Realizadas e Previstas

A partir da retomada gradativa das acGes presenciais pela minimizacdo do
cenario da pandemia de COVID-19, as atividades de educa¢ao ambiental puderam ser
executadas em 2022. As atividades relativas ao segundo semestre foram realizadas no
més de outubro, cujo relatdrio resultante esta disponivel no Anexo H. S3o previstas
novas agoes do programa para o 12 semestre de 2023, as quais provavelmente serao

desenvolvidas no més de abril.

2.11. Programa de Comunicag¢ao Social e Ambiental

A criacdo de canais de comunicacgdo entre o empreendedor e a comunidade local
tende a esclarecer continuamente as duvidas e os questionamentos da populacdo
acerca da operacdo da PCH Cantu 2 e aproxima-la ao empreendimento.

As atividades do Programa de Comunicacdo Social e Ambiental contemplam
palestras e produgao de material informativo com foco na abrangéncia da sociedade
geral e instituicdes. Elas se realizam com periodicidade semestral e ocorrem em

conjunto com as atividades do Programa de Educacdo Ambiental.

Atividades Realizadas e Previstas

Durante o segundo semestre de 2022 as atividades de comunicagao social foram
entdo executadas em outubro e o relatdrio resultante destas atividades esta disponivel
no Anexo H. S3o previstas novas a¢cdes do programa para o 12 semestre de 2023, as

guais provavelmente serdo desenvolvidas no més de abril.

3. CONCLUSOES

A PCH Cantu 2 vem cumprindo suas atividades de acordo com as
exigéncias/condicionantes estabelecidas na Licenga de Operacgdo n2 33945/2019 para o
desenvolvimento dos programas ambientais propostos, conforme relatérios técnicos

anexados a este documento.
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4. ANEXOS

Anexo A - Relatérios do Programa de Monitoramento das Areas do Reservatério e Entorno

para o segundo semestre de 2022.
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APRESENTACAO

A Pequena Central Hidrelétrica Canti 2 estd localizada no Rio Cantu, Bacia
Hidrografica do Rio Parana, entre os municipios de Nova Cantu e Roncador pela margem
direita, e Laranjal e Palmital pela margem esquerda, todos os municipios pertencentes ao
estado do Parana. O presente documento reune os principais relatérios exigidos como parte
da execucdo e implementacdo do Plano Bdsico Ambiental — PBA da Pequena Central
Hidrelétrica—PCH Cantu 2, referente ao ano de 2022 pela equipe da ABG Engenharia e Meio
Ambiente. Entre os programas previstos no PBA e executados em campanhas estdo:
Controle de Processos Erosivos; Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao
Reservatdrio; Monitoramento da Area de Preservacido Permanente e Areas Adjacentes do
Reservatdrio; Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD e Programa de
Monitoramento de Flora. O empreendimento encontra-se sob a Licenca de Operagdao n?

33945/2015/IAP.
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1 IDENTIFICACAO E DOCUMENTACAO

1.1 Dados do empreendedor

Razao social:
Empreendimento:
CNPJ:

Atividade:

Endereco:

Licenga de Operagao:
Profissional para contato:
Cargo:

Telefone:

E-mail:

Cantu Energética S/A

PCH Cantu 2
04.502.574/0001-19
Geragdo de Energia Elétrica

Av. Engenheiro Domingos Ferreira, n° 2589, Boa
Viagem, Recife-PE, CEP. 51.020-031

LO n? 33945/2019 (renovagdo FCEI n® 498289)
Jodio Siloé Oliveira

Gerente de Meio Ambiente

(81) 2137-7043
siloe.oliveira@brennandenergia.com.br

1.2 Identificagdo da empresa consultora

Razao social:

CNPJ:

Enderego:

Telefone:

E-mail:

Representante legal:
E-mail:

Profissional para contato:
E-mail:

ART:

ABG Engenharia e Meio Ambiente LTDA
93.390.243/0001-64

Rua Barros Cassal n® 180 conj. 804, Porto Alegre/RS
(51) 3013-9110

abg@abg-ambiental.com.br

Alexandre Bugin
alexandre.bugin@abg-ambiental.com.br

Marcos Vinicius Daruy
marcos.daruy@abg-ambiental.com.br

ARTs apresentadas no Anexo |.

PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento das Areas do Reservatodrio e Entorno

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 26abbddaa4cf055299be769299454a64.




) Bl ab
BRENNAND engenharia e meio ambiente

1.3 Equipe técnica

A equipe técnica responsavel pelas atividades deste Programa esta identificada

abaixo. As ARTs dos profissionais responsaveis estdo apresentadas no Anexo |.

Profissional Responsabilidade Registro
Alexandre Bugin Responsavel Técnico CREA 48.191
Adélcio Miiller Biologo Auxiliar CBRio 053018/03
Anderson da Silva Lucindo Bidlogo e Coordenador CRBio 061877/01
Marcos Vinicius Daruy Coordenagdo de Projeto CRBio 045550/03

Maury S. L. Abreu Gestdo de Projeto CRBio 063-128/03
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2 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A PCH Cantu 2 esta localizada no Rio Cantu, entre os municipios de Nova Cantu e
Roncador na margem direita, e entre os municipios de Laranjal e Palmital na margem

esquerda. O empreendimento opera desde 2015, com poténcia total instalada de 18 MW.

3 INTRODUCAO

Este Programa Ambiental é dividido em trés Subprogramas. As atividades
desenvolvidas durante o ano de 2022 para cada subprograma serdo apresentados nos

seguintes itens deste relatério:
4 - Subprograma de Controle dos Processos Erosivos;

5 - Subprograma de Monitoramento de Estabilidade de Encostas Marginais ao

Reservatorio;

6 - Subprograma de Monitoramento da Area de Preservacdo Permanente e Areas

Adjacentes ao Reservatorio.

4 SUBPROGRAMA DE CONTROLE DOS PROCESSOS EROSIVOS

4.1 Justificativa

A instalacdo de usinas hidrelétricas tem o poder de modificar a paisagem local
terrestre e aquatica, com riscos de impactos ambientais moderados nos meios bidticos e
abidticos que precisam ser remediados. Dois desses impactos no meio abidtico sdo (1) a
formacdo de processos erosivos e (2) a instabilidade das encostas marginais ao reservatorio
criado. A variacdo no nivel do reservatorio, verificada entre os anos de maior e menor
pluviosidade, pode ocasionar a instabilidade de taludes, principalmente em virtude da
oscilacdo da pressdo hidrdulica, repercutindo em uma maior susceptibilidade a deflagracao

de processos erosivos e/ou movimentos de terra (JESUS et al., 2017).
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Tais erosoes, por sua vez, podem provocar prejuizos tanto ao meio ambiente quanto
a atividade econdbmica da prépria usina, em funcdo da diminuicdo da qualidade da agua,
assoreamento do leito do rio e diminuicdo da vida util do reservatério. Em vista do exposto,
programas de monitoramento e controle de processos erosivos e de estabilidade de
encostas marginais a reservatérios tornaram-se estudos de grande relevancia no
licenciamento ambiental desse tipo de empreendimento, comumente estando entre os
programas ambientais exigidos em Termos de Referéncia para o licenciamento de

hidrelétricas.

4.2 Objetivos

4.2.1 Objetivo Geral

Identificar e avaliar os focos de erosdo ativa e/ou em inicio de desenvolvimento no

perimetro do reservatério da PCH Cantu 2.

4.2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar os processos erosivos quanto as suas origens, tipologias e graus de

risco;

e Identificar in loco trechos da margem da PCH que apresentem recentes perdas
visiveis de solo por causas naturais ou por acdo humana, na forma de
deslizamentos de terra, de modo que possam ser alvo de monitoramento

continuo;

e I|dentificar in loco a existéncia de ndo-conformidades ambientais que possam

desencadear novos processos erosivos em um futuro préoximo;

e Sugerir a implementacdao de agdes mitigadoras e de prevencao em locais

propensos a ocorréncia de processos erosivos;

e Delimitar geograficamente os pontos mais susceptiveis ao surgimento de

processos erosivos.
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4.3 Atividades Desenvolvidas

Os resultados desse subprograma estdo apresentados em conjunto com o

Subprograma de Monitoramento de Estabilidade de Encostas Marginais ao Reservatério.

5 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DE ESTABILIDADE DE ENCOSTAS MARGINAIS
AO RESERVATORIO

5.1 Justificativa

A variacdo normal observada do nivel de um reservatdrio entre os periodos de
estiagem e de precipitacdo pode ocasionar a instabilidade de taludes marginais a este
empreendimento. A¢les antrdpicas que possam ocorrer em areas de encostas, tais como
desmatamento, uso do espaco para criacdo de animais, abertura de estradas, e passagem
de veiculos, entre outras, podem potencializar tais riscos para um reservatério,
principalmente em virtude da oscilagdo da pressao hidrdulica, repercutindo numa maior
suscetibilidade a deflagracdo de processos erosivos e movimentos de terra para o interior
do reservatério. Neste sentido, faz-se necessdrio um permanente programa de

monitoramento da estabilidade das encostas.

5.2 Objetivos

5.2.1 Objetivo Geral

Identificar zonas de potenciais instabilidades nas encostas marginais ao reservatoério

da PCH Cantu 2.

5.2.2 Objetivos Especificos

e Caracterizar as encostas marginais com instabilidade quanto a sua causa, grau de

risco e nivel de prioridade;

PCH Cantu 2 - Programa de Monitoramento das Areas do Reservatério e Entorno 9
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e Identificar in loco trechos da margem da PCH que apresentem recentes perdas
visiveis de solo, na forma de deslizamentos de terra, ou mesmo rachaduras no

terreno de modo que possam ser alvo de monitoramento posterior;

e Sugerir a implementacao de agdes mitigadoras e de prevencao em locais

propensos a ocorréncia de movimentagao de terra e instabilidade de encosta;

e Mapear e delimitar geograficamente os locais de instabilidade no reservatoério.

5.3 Atividades Desenvolvidas

No ano de 2022, foram realizadas duas campanhas de monitoramento da formacao
de processos erosivos e estabilidade das encostas do reservatério, uma no periodo seco
(abril) e outra visita técnica no periodo chuvoso (setembro). Todo o perimetro do
reservatério e sua Area de Preservacdo Permanente — APP foram percorridos, por via
terrestre e fluvial, utilizando neste ultimo caso barco nautico motorizado com condutor

devidamente habilitado (Inscricao Arrais Amador, CHA n2 405A2010018002).

Foi adotada a metodologia de inspecdo visual por dois técnicos com o auxilio de
bindculos e maquinas fotograficas (Nikon P900). A delimitacdo geografica dos trechos com
erosdo e instabilidade foi realizada em campo com auxilio de GPS de navegacdo (Garmin
eTrex® 20x), operando com Datum SIRGAS 2000. Para tal, foram coletadas coordenadas
planas (UTM), as quais foram acompanhadas por descri¢cOes caracterizando a magnitude da

erosdo e da instabilidade.

Tais descri¢Oes incluiram dados sobre a natureza do processo erosivo (se devido a
intervencdo antrépica em talude, se por escoamento fluvial, ou se por escoamento de
lencol freatico); a tipologia da erosdo (laminar, linear em sulcos, vocoroca, deslizamento);
a declividade da encosta marginal ao reservatorio (suave, moderada ou acentuada); a forma
da encosta sob erosdo (concava, convexa ou retilinea); a cobertura predominante do solo

(solo exposto, vegetacdo herbdcea, vegetacdo arbustiva, vegetacdo arbdrea, pastagem); o
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nivel de estabilidade da encosta (instdvel ou estavel); a circulacdo de animais nas encostas
(bovinos, equinos, etc.); o grau de risco de processo erosivo e de deslizamento da encosta
(de 1 a 5, sendo 1 risco minimo e 5 risco maximo) e o Nivel de Prioridade para o
monitoramento da erosdo e da instabilidade de encosta (de 1 a 3, sendo 1 prioridade
maxima e 3 prioridade minima).

Além de constatar e delimitar erosoes e instabilidades ativas atualmente na darea, as
vistorias realizadas também consistiram na busca por fatores de origem natural ou
antrdpica que pudessem contribuir para a formag¢ao de novos processos erosivos e novas
instabilidade de terreno e, consequentemente, a promogao de deslizamentos futuros de

terra.

Durante estes monitoramentos de 2022, dedicamos atencdo também as dreas
perturbadas que ja tinham sido citadas em relatérios anteriores (Relatdrios Consolidados

2018 até 2021).

5.4 Constata¢bes em Campo

A) Erosdes detectadas em anos anteriores e o Processo de Regeneracdo Natural

Em relagdo as areas identificadas com indicios de processos erosivos apresentados
nos Relatdrios Consolidados anteriores, nas campanhas de 2022 ndo se observou a
evolugdo de processos erosivos e de instabilidade de encosta nas areas antes relatadas,
sendo que em algumas delas se observaram gramineas e vegetacao nativa em estdgio inicial

de regeneracao.

Dois desses processos erosivos estabilizados e que vém sendo acompanhados
durante as duas campanhas de 2022 sdo (1) a erosdo em recuperagdo na alga final do
represamento, defronte ao Rio Azul, e (2) uma erosdo linear em sulco na area intermedidria

do reservatorio.
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O primeiro processo erosivo foi relatado pela primeira vez em relatdrios anteriores
de 2018. Trata-se de um talude com declividade moderada (~45°) parcialmente desprovido
de vegetacdo de aproximadamente 56 m? e que passou por desmoronamento
(coordenadas UTM 22) 0354425 mE 7264097 mS) (Foto 5-1 a Foto 5-4). A area situa-se
defronte do Rio Azul (Foto 5-5 e Foto 5-6), afluente do Rio Cantu, e encontra-se na antiga
propriedade da familia Fritz. Na ocasido das primeiras vistorias, a area foi relatada como

sendo de alta instabilidade.

Atualmente apresenta cobertura por vegetagao arbdrea em estadio inicial, crescendo
em solo pedregoso que recobrem as margens desse trecho do reservatorio, sendo notado
um adensamento do estrato vegetacional recente. Ja podem ser identificadas algumas das
espécies que compdem parte dessa regeneracdo. Sdo elas: fumo-bravo Solanum granuloso-
leprosum Dunal (familia Solanaceae); canela-preta Nectandra megapotamica (Lauraceae);
embauba Cecropia pachystachya (Urticaceae); ingazeiro Inga sp (Fabaceae-Minosoideae) e
lixeira Aloysia virgata (Verbenaceae); todas estas consideradas espécies pioneiras na
regeneracdo de matas estacionais semideciduas. Por estes motivos, o local hoje
aparentemente apresenta baixo risco (grau de risco = 2), porém recomenda-se a
continuidade do monitoramento para confirmacdo da estabilidade de solo alcancada e do

progresso do processo de sucessdo ecoldgica (nivel de prioridade para monitoramento = 2).

O segundo processo erosivo que vem sendo acompanhado desde 2021 refere-se a
uma rachadura no solo formada por escoamento pluvial em um trecho de APP desprovido
de vegetacdo arbdérea com dimensdées de aproximadamente 20 metros de comprimento por
5 metros de largura (coordenadas UTM 22J 354893 mE 7263093 mS) (Foto 5-7 e Foto 5-8).
Para este ano de monitoramento, notou-se um maior adensamento da cobertura de
gramineas sobre esta erosdo, o que vem contribuindo para o ganho de estabilidade e
contencdo da perda de solo, em um terreno com declividade suave. Grau de risco 2 (baixo)
e Nivel de prioridade 2 (moderado), o que exige um acompanhamento periddico das

condicdes e evolucdo do processo erosivo e de sua recuperagao natural.
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Foto 5-1. Vista frontal de antigo deslizamento de Foto 5-2. Vista ampliada do talude que
talude na M.E. do reservatorio, confrontante ao desmoronou e que se encontra em recuperagao
Rio Azul. natural — 22 semestre 2022.

Foto 5-3. Vista destacada das espécies vegetais Foto 5-4. Vista do restolho de troncos e galhos na
presentes na area de regeneracdo natural no area de assoreamento do antigo desmoronamento
antigo desmoronamento — 22 semestre 2022. na M.E. do reservatdrio — 22 semestre 2022.

Foto 5-5. Vista aérea do final do reservatério, no Foto 5-6. Foz do Rio Azul com o Rio Cantii na M.D.
encontro do Rio Azul com o Rio Cantu. do reservatorio.
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Foto 5-7. Vista parcial da erosdao proxima da via Foto 5-8. Vista parcial da erosdao do tipo sulco
carrogavel construida na margem esquerda do evidenciando a ocupagio da erosdo por
reservatorio, na propriedade J.M. Virmond. fragmentos de rochas e troncos.

B) Novo Processo Erosivo Detectado

Durante a segunda campanha de monitoramento de 2022, foi constatado um
processo erosivo em curso em um trecho de APP desprovido de vegeta¢cdo na margem
direita do rio Cantu. Esta APP faz parte de um dos bracos estreitos do rio, situado entre duas
grandes nascentes distantes cerca de 200m do leito principal e que cortam a propriedade
Sitio Santa Rita (Foto 5-9 a Foto 5-11) (coordenadas UTM 22) 353059 mE 7262683 mS). A
distancia da drea em questdo em relacdo ao leito principal do rio dificultou a deteccdo do
processo erosivo, o qual ndo é recente. A erosdo estd se desenvolvendo sobre a estrada
rural abandonada, que foi aberta para permitir acesso a uma casa igualmente abandonada
proxima da APP (Foto 5-12). Observa-se tanto na estrada como em seu entorno imediato a
formacdo de processos erosivos em formas de sulcos e até vogorocas, o que exige um
acompanhamento periddico das condicOes e evolucdo do processo erosivo. Sendo assim,
tal processo erosivo sera acompanhado nas proximas campanhas. Caso seja constatada
evolugdo no processo de erosdo, medidas corretivas serdo indicadas. Grau de risco 3

(médio) e Nivel de prioridade 2 (moderado).
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Foto 5-9. Vista geral do Sitio Santa Rita onde foi Foto 5-10. Vista aproximada e em terra do
localizado um novo processo erosivo em curso - 22 processo erosivo em estrada abandonada no Sitio
semestre 2022. Santa Rita, margem direita do rio Cantu.

Foto 5-11. Vista da formagao de vogorocas na Foto 5-12. Vista da casa abandonada situada no
estrada rural abandonada no Sitio Santa Rita. Sitio Santa Rita, proxima da estrada onde esta
ocorrendo a erosao.

C) APP como Area de Pesca

Durante as vistorias no ano de 2022 ao longo de todo o reservatdrio, poucas vezes
foram observados o uso da APP como area de pesca, resumindo-se a poucos pescadores
individuais encontrados em seus barcos ao longo do reservatério e longe do barramento
(Foto 5-13). Estas atividades individuais ndo tém o potencial de geragcdo de impactos
significativos sobre a dindmica do meio bidtico e abiético. Ndo foi detectada nenhuma causa

aparente para a ndo utilizacdo da area como area de lazer por moradores locais como nas
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campanhas anteriores, havendo a possibilidade, entretanto, de estas atividades estarem

ocorrendo durante outros periodos do ano, como aos fins de semana e feriados.

T S

""’W"' :
Foto 5-13. Vista de atividade pesqueira no reservatério da PCH - 22 semestre 2022.

D) Desmatamentos llegais e Queimadas

Durante o ano de 2021 foram constatadas praticas de desmatamento ilegal e de
gueimadas de trechos da APP realizados por proprietdrios de terra vizinhos a PCH, duas
importantes nao-conformidades desencadeadoras de instabilidade de encostas e de
processos erosivos. Na ocasido, os proprietarios foram devidamente informados pelo
empreendedor. Durante o ano de 2022 ndo foram encontradas evidéncias de novos

desmatamentos e queimadas em nenhuma das margens do reservatdrio.

Quanto aos trechos vistoriados em 2021, onde foram praticadas essas a¢bes de
perturbacdo antrdpica, especialmente na propriedade Jodo Mauricio Virmond (area de
1.151 ha e com 255 ha de APP situada a margem esquerda do reservatério), ainda ndo se
observou ao final da segunda campanha nenhum processo de regeneracao natural nas

areas onde foram desmatadas durante o primeiro semestre de 2022 (Foto 5-14).

Diversos autores ja ressaltaram a importancia da vegetacdo na protecdo do solo e das
encostas, e que o desmatamento e queimadas pode promover o surgimento de areas de

risco de erosdo e de escorregamentos de terra. Tabalipa e Fiori (2008) demostraram a
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influéncia da vegetacdo na estabilidade de taludes na bacia do Rio Ligeiro, localizada no
municipio de Pato Branco, Sudoeste do Parana, aproximadamente a 172 km da presente
area de monitoramento. Eles concluiram que a presenca da vegetacdo é um fator positivo
para o aumento do indice de seguranca das vertentes do Rio Ligeiro, ndo havendo regido
instavel onde existe vegetacdo. Tal conclusdo poderia ser estendida para outras regides

hidrograficas do Paran3, inclusive para a Bacia do Rio Cantu.

Foto 5-14. Vista da area desmatada e queimada na propriedade J.M. Virmond em 2021, ME do
reservatorio.

E) Ocupacdo e uso da APP do Reservatorio por Gado

Durante os dois periodos de visitas técnicas em 2022, foram observados animais
pastoreando em ambas as margens do reservatério, em fungao de trechos dos cercamentos
ainda faltantes e/ou avariados por terceiros no periodo. Contudo, o empreendedor

promove anualmente o reparo dos trechos danificados.

O cercamento garante a ocorréncia de regeneragdo natural na vegetagdo nativa, a
gual por sua vez promove maior estabilidade de solo nas encostas da PCH. Isto porque o
crescimento e adensamento de vegetacdo graminea em solos antes expostos e desprovidos
de cobertura vegetal reduz significativamente a perda de solo por desmoronamento. Com
o cercamento, o gado é impedido de acessar a APP, possibilitando o crescimento vegetativo

e o desenvolvimento do sistema radicular da vegetacao que recobre as encostas marginais
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ao reservatério. Como consequéncia, tem-se uma maior estabilizacdo do solo local e maior

vida util do empreendimento.

De acordo com Sales et al. (2017), a criacdo de gado é uma das atividades mais
danosas para a estabilidade das encostas e formacdo de erosées entorno de reservatorios.
Esses animais podem acentuar significativamente a instabilidade de terrenos pelo pisoteio
do solo umido, o que pode levar a movimentagao de massa e subsequente deslizamento de
encostas marginais ao reservatério em areas desprovidas de vegeta¢do. Eles também
podem criar trilhas em direcdo ao corpo d’agua, as quais passam a ser caminhos

preferenciais de fluxo superficial, levando a formagao de erosdes.

Durante o segundo semestre de monitoramento, foram vistoriadas as cercas da
propriedade Sitio Santa Maria (Foto 5-15) (proprietario Jamil Rocier, coordenadas UTM 22)
355596 mE 7263643 mS; 41 ha), na margem direita do reservatoério, em trechos que foram
encontrados poucos animais (n = 4) as margens do rio (Foto 5-16). Nesses trechos, o
cercamento foi averiguado por deslocamento terrestre a pé, a fim de identificar e
georreferenciar alguma ruptura e possivel ponto de passagem para o gado. Porém durante
destas vistorias, ndo foram identificados quaisquer danos no cercamento. Na realidade,
nesses trechos da margem direita foi constatado um 6timo estado de manutencdo das
cercas, sendo a fuga desses poucos animais para a APP por outros motivos, que ndo o

rompimento do cercamento.

Por outro lado, em vdrios pontos ao longo da margem esquerda do reservatorio foram
observados diversos animais ruminantes na APP, ndo sendo observada a instalacdo de
cercas na maioria dos trechos. Nos poucos pontos onde foi constatada a presenca de cercas,
estas encontravam-se destruidas e sem funcionalidade. Em uma propriedade importante,
por suas dimensoOes (Fazenda Burro Branco, coordenadas Planas UTM 22J 355069 mE
7264250 mS; 1.151ha), o gado possui passagem livre para a APP devido a deterioracdo de
uma cerca desativada no local (Foto 5-17 e Foto 5-18). Esta drea de APP situa-se préximo

de um dos pontos de amostragem do Programa de Monitoramento de Fauna Terrestre
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(Ponto de Fauna MEO2) e de um dos pontos de amostragem do Programa de

Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2 (Ponto de Flora MEQ3).

Foto 5-15. Vista da integridade do cercamento em Foto 5-16. Vista de dois animais ruminantes na APP
trecho da margem direita do reservartério. da propriedade Sitio Santa Maria (proprietario
Jamil Rocier).

Foto 5-17. Vista de dezenas de cabegas de gado Foto 5-18. Vista de gado (circulo) na margem
(circulo) na margem esquerda do reservatdorio com esquerda do reservatério com passagem livre em
passagem livre em cercamento deteriorado. cercamento deteriorado e tombado (seta).
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5.5 Registros Fotograficos

Foto 5-19. Vista aérea do Barramento da PCH Cantu 2, Rio Cantu, Parana.

Foto 5-20. Vista panoramica das margens direita (MD) e esquerda (ME) de um dos trechos do Rio Cantu,

Parana.
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Foto 5-21. Vista frontal da propriedade Roberto Foto 5-22. Vista frontal da propriedade Sebastido
Tonet, a M.D. do reservatorio. Galvao, a M.D. do reservatorio.

Foto 5-23. Vista frontal da propriedade Jamil Foto 5-24. Vista frontal da propriedade Carmo
Rocier na M.D., evidenciando o aceiro cercado de Fidelis, a M.D. do reservatdrio.
dessedentagdo para o gado.

i —

Foto 5-25. Vista frontal da propriedade Fernando Foto 5-26. Vista frontal da propriedade Guilherme
Mariot, a M.D. do reservatorio. Fitz na M.E. do reservatadrio.
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Foto 5-27. Vista lateral da propriedade Jamil Foto 5-28. Vista frontal da vegetagao presente da
Rocier, a margem direita do reservatorio. APP da propriedade Joao Mauricio Virmond, a M.E.
do reservatario.

Foto 5-29. Vista parcial de uma antiga via Foto 5-30. Vista geral de uma APP na M.E. do
carrogavel construida na M.E. do reservatorio, da reservatorio, na propriedade Jodo Mauricio
propriedade Jodo Mauricio Virmond. Virmond.

5.6 Intervencgdes Indevidas Verificadas na APP

Quando uma intervencdo é identificada, a Cantu Energética elabora notificacdo
interna que é entregue diretamente ao proprietario identificado como causador ou
facilitador da irregularidade. Em tal documento consta(m) a(s) irregularidade(s)
identificada(s) por meio de registro fotografico, coordenadas geograficas, data de vistoria e
numero da matricula da propriedade. A notificagdo também indica um prazo para que as

intervencBes sejam interrompidas e corrigidas. Posteriormente a expira¢do do prazo, uma
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nova inspecao ¢é feita in loco para verificacdo da correcdo/mitigacdo da irregularidade em
guestdo, e caso nada tenha sido realizado para a correcdo das irregularidades, é feito um

boletim de ocorréncia para as devidas providéncias juridicas.

A Cantu Energética S.A, por meio dos seus programas socioambientais, informa aos
proprietarios que para os casos de ndo corre¢ao ou novas constatacdes de recorréncia das
irregularidades, a empresa podera adotar as medidas administrativas e judiciais cabiveis,
dentre elas, denuncia perante o Instituto Ambiental do Parand — IAP, ingresso de acao
judicial para coibir a turbacdo/esbulho no imével em comento e para repara¢do dos danos

causados a Cantu Energética S.A.

Durante o ano de 2022, a Cantu Energética esteve em tratativa com um dos
proprietarios (Familia Fitz) solicitando o desmanche de irregularidades existentes na APP,

as quais inclusive tratam-se de situagdes reincidentes.

5.7 Consideragoes Finais

A maioria das formacdes de processos erosivos e de instabilidade de terreno
constatada em campo durante o ano de 2022 é oriunda de antigas intervenc¢des antrdpicas,
devido aos usos direto ou indireto do solo ja constatados em 2021. Apenas um fator
desencadeador de nao-conformidade ambiental foi observado em curso durante vistoria
neste ano: a movimentacdo mecanizada de terra em um trecho de leito carrocavel a

margem do reservatorio.

Apesar da ocorréncia de algumas ndo-conformidades ambientais observadas em
alguns trechos da APP da PCH Cantu 2, especialmente na Margem Esquerda do
Reservatorio, a area como um todo tem sido protegida contra as a¢des desencadeadoras
de instabilidade de encostas e formacdo de processos erosivos de natureza antrdpica. Uma
das medidas eficazes tomadas com vistas a eliminacdo de fatores de degradacdo foi o
cercamento da APP do reservatério, especialmente em sua margem direita, o que

possibilitou a regeneracdo natural da vegetacao e tem evitado a entrada e pisoteio da APP
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pelo gado. E de grande importancia que tal medida também seja realizada na margem
esquerda da PCH, a fim de garantir o potencial hidrico e as funcdes ecolégicas do Rio Cantu

dentro dos limites do reservatério.

A Cantu Energética S.A. reafirma seu compromisso em realizar inspecdes periddicas e
notificar irregularidades promovidas por terceiros nas areas sobre sua posse, com destaque
principal para a faixa de APP, dentro do cronograma executivo dos seus Programas e
Campanhas de Monitoramento Ambiental, atividades essas indispensdveis para a

manutencdo e conserva¢dao do meio ambiente.

6 SUBPROGRAMA DE MONITORAMENTO DA AREA DE PRESERVAGAO PERMANENTE E
AREAS ADJACENTES AO RESERVATORIO

6.1 Justificativa

Por meio da manutencgao e recuperacdo de APPs, é possivel conciliar a construcao e
operacdao de empreendimentos com a conserva¢ao da fauna e flora locais. No caso
especifico do presente trabalho, as APPs do Rio Cantu que compdem parte da PCH Cantu 2
também contribuem para a diminui¢ao de formacgdes de erosdes e carreamento superficial
de sedimentos para o leito do corpo d’dgua, garantindo assim o prolongamento da vida util
do reservatério. Duas formas de conter os processos de degradacao e restabelecer as
funcdes ecoldgicas de uma APP s3o pela eliminagdo de fatores de perturbacao, o que
possibilita a regeneracdo natural da drea, e pela recuperacao da APP por meio do plantio
heterogéneo de esséncias arbdreas nativas. Com vistas a estas a¢des, foi desenvolvido o

Subprograma de Monitoramento da APP e dreas adjacentes ao reservatério da PCH.
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6.2 Objetivos

6.2.1 Objetivo Geral

Diagnosticar a situac3o atual da Area de Preservacdo Permanente do Reservatério da
PCH Cantu 2 e de suas adjacéncias quanto aos processos de sucessao ecoldgica; a eficiéncia
do plantio heterogéneo; a existéncia de possiveis impactos ambientais em curso e a

ocorréncia de regeneracdo natural.

6.2.2 Objetivos Especificos

e Avaliar a dindmica da sucessdo ecoldgica das parcelas de regenerac¢do natural na
APP;

e Avaliar o sucesso do plantio das mudas nativas na atual APP e o recrutamento das

plantas dessas parcelas a comunidade vegetal local;

e Detectar possiveisinvasodes bioldgicas na APP que impeg¢am o processo de sucessao

ecoldgica e o crescimento das mudas plantadas;

e I|dentificar os locais mais sensiveis ao estabelecimento de plantio de mudas e de
regeneracao natural na APP, elencando suas possiveis causas e propondo acdes

que irdo auxiliar na sucessao ecoldgica esperada;

e \Vistoriar as areas-chave quanto a existéncia de perturbagGes antropicas diretas
sobre os espécimes presentes nas parcelas, que dificulte o estabelecimento da

restauracdo ecoldgica;

e Avaliar a integridade das cercas utilizadas para delimitar o perimetro da APP e

eliminar um dos fatores de perturbacdo (gado).

6.3 Atividades Desenvolvidas

Em 2015, primeiro ano de operacdo da PCH Cantu 2, foram alocadas na APP do

reservatdrio seis parcelas de monitoramento, trés em cada margem, cada uma com 25m?
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(5m x 5m). Quatro dessas parcelas contemplam areas nas quais foram realizados os plantios
de mudas nativas, e duas estdo em locais onde somente foi realizado o cercamento para
eliminacdo do fator de perturbacdo (uso pelo gado) e, assim, acompanhar o processo de

regeneracao natural da area.

Foram realizadas pela ABG Engenharia e Meio Ambiente em 2021 duas campanhas
do Subprograma de Monitoramento da APP e Areas Adjacentes ao Reservatério, em
continuidade ao Programa iniciado em 2015 por outra empresa. Dando sequéncia as
campanhas de monitoramento dos anos anteriores, apresentamos aqui os estudos

consolidados obtidos durante o ano de 2022.

6.3.1 Areas Amostrais

As parcelas foram nomeadas com uma sequéncia numérica e também de acordo com
a margem do reservatério na qual se encontram, esquerda (ME) ou direita (MD). Estas
foram identificadas conforme o nome do antigo proprietdrio da terra indicado no PACUERA
(Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatdrio Artificial), a fim de
facilitar a localizacdo das dreas amostrais, as quais também foram georreferenciadas por
meio de coordenadas planas UTM com o uso de GPS Garmin eTrex 20x (Datum SIRGAS

2000).

Parcela 01 MD Fernando Mariot (UTM 22J 355937 7266800) — Esta parcela esta
situada em 4drea antes ocupada por lavoura de monoculturas. Com a formagao do
reservatdrio e consequente instalacdo das cercas na atual APP do reservatdrio, foram
plantadas cerca de 23.000 mudas nessa darea, totalizando quase 6 hectares de plantio.

Assim, a Parcela 01 MD representa uma parcela de Plantio de Mudas.
Parcela 02 MD Juarez Borgio (UTM 22) 354437 7266702) — Esta parcela esta situada
em darea antes ocupada por lavoura de monoculturas. Na regido foram plantadas cerca de

6.000 mudas nativas. Assim, a Parcela 02 MD representa uma parcela de Plantio de Mudas.
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Parcela 03 MD Ivo Demarco (UTM 22J 352444 7262405) — Esta parcela esta situada
em area antes ocupada por pastejo de animais. Pelas caracteristicas da area, optou-se pela
manutencdo da regeneracdo natural, a qual estd sendo monitorada por esse programa.

Assim, a Parcela 03 MD representa uma parcela de Regeneracao Natural.

Parcela 04 ME Jodao M. Virmond (Burro Branco) (UTM 22J 354867 7262960) — Esta
parcela estd situada em darea antes ocupada por pastejo de animais. Nesse local foram
plantadas cerca de 750 mudas nativas, em uma area de aproximadamente 8.000 m?. Assim,

a Parcela 04 ME representa uma parcela de Plantio de Mudas.

Parcela 05 ME Jodo M. Virmond (Burro Branco) (UTM 22J 354867 7262960) — Esta
parcela esta situada em area antes ocupada por pastejo de animais. Em uma area de
aproximadamente 5.000 m?, foram plantadas cerca de 550 mudas de esséncias arbdreas

nativas. Assim, a Parcela 05 ME representa uma parcela de Plantio de Mudas.

Parcela 06 ME Agropecudria Guapiara (UTM 22J 352102 7262267) — Esta parcela esta
situada em darea antes ocupada por pastejo de animais. Como a parcela 03, estd drea nao
recebeu o plantio de mudas nativas, somente foi cercada, e a regeneracao natural estd
sendo monitorada no local. Assim, a Parcela 06 ME representa uma parcela de Regeneracao

Natural.

6.3.2 Coleta de Dados

Foram realizadas duas campanhas para 2022, uma no periodo seco, entre os dias 17
e 30 de margo, e uma no periodo chuvoso, entre os dias 19 e 30 de setembro, quando foram

realizadas vistorias técnicas seguindo as avaliacdes dos objetivos especificos propostos.

Nas parcelas, buscou-se identificar os individuos arbdreos nos menores niveis
taxondmicos possiveis, incluindo as categorias espécie, género e familia botanica. O sistema
de classificacdo e a nomenclatura cientifica adotados para as espécies e familias botanicas
seguem o Angiosperm Phylogeny Group — APG lll (2009), um sistema moderno de

ordenacdo de grupos de plantas com flor. Para tanto, foram consultadas as bases de dados
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cientificos “The Plant List” (disponivel em: <https://www.theplantlist.org>; Missouri
Botanical Garden, 2019) e “Flora do Brasil 2020” (disponivel em:
<https://floradobrasil.jbrj.gov.br>; JBRJ, 2019).

As espécies também foram classificadas quanto ao seu grupo funcional, a fim de
identificar a sua funcdo no processo de sucessdo ecoldgica e consequente regeneracao
natural da parcela, bem como inferir nas probabilidades de recrutamento de cada espécime
conforme seu grupo. Para tanto, utilizamos a colegdo Espécies Arbdreas Brasileiras, volumes
1 ao 5 (CARVALHO, 2003; 2006; 2008; 2010; 2014), a qual classifica as espécies nos

seguintes grupos ecoldgicos:

e Pioneira — espécie de inicio de sucessdo, de crescimento rapido e de baixa
longevidade (até 10 anos) que surge apds perturbacdes que expdem o solo a luz.
Regeneracdo por banco de sementes pequenas, que sdo produzidas em

abundancia.

e Secundadria Inicial — intermediaria na sucessdo, sendo também intolerante a
sombra. Apresenta crescimento rapido e ciclo de vida um pouco maior (10 a 25

anos). Regeneracao por banco de plantulas.

e Secunddria Tardia — segundo grupo intermediario na sucessao, sendo tolerante a
sombra no estagio de plantula. Tempo de crescimento médio e ciclo de vida longo

(25 a 50 anos). Regeneracdo por banco de plantulas transitério.

e Climacica — espécie de final de sucessdo. Germinagdo e desenvolvimento
preferencialmente a sombra. Tempo de crescimento lento. Ciclo de vida muito

longo (mais de 50 anos). Regeneracdo por banco de plantulas.

Por fim, foram obtidos os seguintes dados dendrométricos para cada espécime
presente nas parcelas: altura do fuste (m) e didmetro a altura da base do tronco (D.A.B.;

cm). Para afericdo da altura foi utilizada fita métrica ou trena. J4 para a medigdo do
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diametro, foi utilizado paquimetro (digital e analdgico). Para auxiliar na identificacdo das

plantas, foram utilizados os guias de campo Ramos et al. (2015) e Souza et al. (2019).

6.3.3 Andlise dos Dados

O crescimento dos individuos dentro das parcelas foi avaliado através da evolucdo da
soma dos Diametros da Base e Altura dentro das parcelas e entre os meses de amostragem.
Entenda-se aqui crescimento como sendo o aumento de uma planta individual ou de
comunidades vegetais. As parcelas também foram analisadas por meio de indicadores de
caracteristicas de crescimento vegetativo ao longo do tempo, como a Taxa de Crescimento
em Didmetro Caulinar (TCD) e a Taxa de Crescimento em Altura (TCA), utilizando para tanto
os dados de D.A.B. e altura dos espécimes dentro das parcelas, respectivamente, como
proposto por Silva et al. (2000). Estes dados foram comparados aos valores relativos de
anos anteriores no relatdrio consolidado com base em analise de grupos funcionais
(espécies pioneiras, secundarias e climdcicas). Com esta andlise, foi possivel avaliar qual
parcela tem tido maiores sucessos em seu estabelecimento e qual tem passado por maiores
dificuldades e, assim, inferir sobre todo o projeto de recuperacdo da APP, seja por plantio

de mudas seja por regeneracao natural.

6.4 Resultados Parciais

Os dados obtidos foram anotados em planilhas de campo para posterior tabulacdo e
consequentemente para melhor visualizagdo dos resultados. Tais dados obtidos ao longo
das duas campanhas de 2022, bem como sua compara¢ao com medidas de relatérios

anteriores, sdo apresentados entre o Quadro 6-1 e o Quadro 6-18.
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Quadro 6-1. Medidas dendrométricas de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 1MD da PCH Cantu 2 durante a primeira e a
segunda campanhas de 2022 (Plantio Heterogéneo). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo funcional:
Secundadria Inicial; ST — Secunddria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo encontrado
na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento total ou parcial. Nome popular
seguido de informacdo em preto refere-se a dados de relatdrios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha (NE; Rebrota;

P - Pioneira; SI -
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Morta). T drvore morta.

Arvore

10359--6438
1835--6403

A1837--6219

A0966--6997
10304--6932

1

PARCELA APP 5 X 5 M : 01 MD (Propriedade Fernando Mariot) —Coordenadas Geograficas 24°42’22,8”S 52°25’26,8”0

Nome Popular

Painera-rosa Rebrota

Aroeira-pimenteira
Ramifica
Aroeira-salsa
Ramifica
Aroeira-salsa
Corticeira Rebrota
Aroeira-pimenteira
Novo Recrutamento
Aroeira-pimenteira
Novo Recrutamento
Aroeira-pimenteira
Novo Recrutamento
Arranha-gato
Novo recrutamento

Nome Cientifico

Ceiba speciosa (A.St.-Hil.)
Ravenna
Schinus terebinthifolia
Raddi

Schinus molle L.

Schinus molle L.
Erythrina velutina Willd.
Schinus terebinthifolia
Raddi
Schinus terebinthifolia
Raddi
Schinus terebinthifolia
Raddi

Acacia plumosa Lowe

Familia Botanica

Malvaceae

Anacardiaceae

Anacardiaceae

Anacardiaceae
Fabaceae

Anacardiaceae

Anacardiaceae

Anacardiaceae

Fabaceae

12 Semestre 2022
D.A.B. (cm) Altura (m)
3,95 0,48
12,98 + 18,5 5,8

13,8 6,0
7,9 6,5
3,6 0,73

22 Semestre 2022

D.A.B. (cm)

4,30

12,7 +15,5

14,4

8,1
3,3

1,1

0,9

0,8

0,75

Altura (m)

0,55

5,5

5,9

6,5
0,79

1,55

1,15

0,90

0,75
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Quadro 6-2. Comparagdo das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 1MD da PCH Cantu 2 entre
os anos de 2017 e 2022 (Plantio Heterogéneo). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. D.A.B. — Diametro a
Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime

rebrotando apos descopamento total ou parcial. Nome popular seguido de informacdo em preto refere-se a dados de relatdrios anteriores; em
vermelho indica fatos constatados nesta campanha (NE; Rebrota; Morta). T arvore morta.

PARCELA APP 5 X 5 M : 01 MD (Propriedade Fernando Mariot) —Coordenadas Geograficas 24°42’22,8”S 52°25’26,8”0

~ o0 © o) ) - - o~ ~ ~ © © ) o - - I\
e - - - - ~ o o ~ - - b - b ~ o o
" . 8 8§ 8 B R&E R R 8 R KK R &8 KRR R
e Nome . Familia N o s = > < > S o nN o S = > e > =
Popular LI 2 Botanica a - 2 S 2 =S 2 S b a < 2 s 2 3 2 S
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
. Ceiba speciosa
10359 | P -
AINETarosa (A st-Hil.) Malvaceae | 3,58 | 3,88 | 4,04 | 452 | 43 3,60 1,55 3,95 430 096 1,00 167 17 13 |14 115 048 0,55
6438 Rebrota
Ravenna
1835 Aroeira- Schinus
6403 vermelha terebinthifolia Anacardiaceae | 8,55 8,44 9,05 12,6 20 10,4 10,4 185 155 3,00 3,20 | 3,50 4,0 450 55 6,0 5,8
Ramifica Raddi
A1837 Aroeira-
6219 salsa Schinus molle L. | Anacardiaceae | 8,48 @ 13,3 | 14,5 20 12,7 | 12,4 | 10,2 | 13,8 | 14,4 4.00 | 4,00 | 450 | 55 | 550 59 | 65 6
Ramifica
Ae%%is A';ZT;;a_ Schinus molle L. | Anacardiaceae 5,84 | 57 | 614 796 80 755 67 79 81 450 450 480 55 550 16 40 65
10304 | Corticeira | Erythrina velutina | ¢\ oo | 073 1,90 | 219 302 t 270 073 36 33 08 126 133 20 t 22 080 073
6932 Rebrota Wwilld.
Aroeira- Schinus
1 vermelha terebinthifolia Anacardiaceae 1,1
Recruta Raddi
Aroeira- Schinus
2 vermelha terebinthifolia Anacardiaceae 0,9
Recruta Raddi
Aroeira- Schinus
3 vermelha terebinthifolia Anacardiaceae 0,8
Recruta Raddi
4 Arranha Acacia plumosa Fabaceae 0,75
Recruta Lowe
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Quadro 6-3. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e Alturas (m) de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 1MD da PCH
Cantu 2 entre os anos de 2017 e 2022 (Plantio Heterogéneo). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo
funcional: P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime nio
encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial.
Nome popular seguido de informagao em preto refere-se a dados de relatdrios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha
(NE; Rebrota; Morta). ¥ arvore morta.

PARCELA APP 5 X 5 M : 01 MD (Propriedade Fernando Mariot) —Coordenadas Geograficas 24°42’22,8”S 52°25’26,8”0

GUTLO o - .. Minimo Maximo Média Minimo Maximo Média .
N2 Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica n Grupo Funcional
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
103509-- Ceiba speciosa
6438 Painera-rosa Rebrota (A.St.-Hil.) Malvaceae 1,55 4,52 3,75 0,48 1,7 1,1 SI-ST
Ravenna
1835-- Schinus
6403 Aroeira-vermelha Ramifica terebinthifolia Anacardiaceae 8,44 20 12,60 3 6 4,6 P
Raddi
A1837-- . - . .
6219 Aroeira-salsa Ramifica Schinus molle L. Anacardiaceae 8,48 20 13,31 4 6,5 5,3 P
A0966-- : . .
6997 Aroeira-salsa Schinus molle L. Anacardiaceae 5,7 8,1 7,10 1,6 6,5 4,8 P
10304-- L Erythrina velutina
6932 Corticeira Rebrota Willd. Fabaceae 0,73 3,6 2,27 0,73 2,2 1,2 SI-C
Aroeira-vermelha Schinus
1 terebinthifolia Anacardiaceae P
Recrutamento :
Raddi
Aroeira-vermelha Schinus
2 terebinthifolia Anacardiaceae P
Recrutamento -
Raddi
Aroeira-vermelha Schinus
3 terebinthifolia Anacardiaceae P
Recrutamento :
Raddi
4 Arranha-gato Acacia plumosa Fabaceae p
Recrutamento Lowe
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Quadro 6-4. Medidas dendrométricas de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 2MD da PCH Cantu 2 durante a primeira e a
segunda campanhas de 2022 (Plantio Heterogéneo — Parcela Encontrada). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco;
NE — espécime ndo encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento
total ou parcial. Nome popular seguido de informagdo em preto refere-se a dados de relatérios anteriores; em vermelho indica fatos constatados
nesta campanha (NE; Rebrota; Morta). T arvore morta.

botanica. Grupo funcional: P — Pioneira; SI —

Arvore N2

10893--
A0991
10897--
6754
10894--
6435

A0688

6452

Nome Popular

-
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PARCELA APP 5 X 5 M : 02 MD (Propriedade Juarez Borgio) — Coordenadas Geograficas 24°42’26,8”S 52°26’20,7”0

Nome Cientifico

Solanum granuloso-

Fumo-bravo
leprosum Dunal
Piriquiteira Trema micrantha (L.)
Rebrota Blume
Aroeira- Schinus terebinthifolia
pimenteira Raddi
Enterolobium
Timburi contortisiliquum (Vell.)
Morong

Arranha-gato Acacia plumosa Lowe

Familia Botanica

Solanaceae

Cannabaceae

Anacardiaceae

Fabaceae

Fabaceae

12 Semestre 2022
D.A.B. (cm) Altura (m)
27,30 7,0
10,38 3,5
22,65 6,5
18,8 4,8
17,50 5,8

22 Semestre 2022

D.A.B. (cm)

+

10,40

23

19,2

16

Altura (m)

+

3,7

6,5

4,8

5,8
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Quadro 6-5. Comparagdo das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 2MD da PCH Cantu 2 entre
os anos de 2017 e 2022 (Plantio Heterogéneo — Parcela Encontrada). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica.
D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo encontrado na parcela; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento total

ou parcial. Nome popular seguido de informagdo em preto refere-se a dados de relatorios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta
campanha (NE; Rebrota; Morta). T+ arvore morta.

PARCELA APP 5 X 5 M : 02 MD (Propriedade Juarez Borgio) — Coordenadas Geograficas 24°42’26,8”S 52°26°20,7”0

S 2 3 2 2 b 8 A N 5 2 2 2 23 g 8 8 4«
o o o o o (=) o o o o o o o o (=) o o o
N2 . Pooul . Cientifi Familia N O ': N ': o : N = SRR ': o ': = : N N
ome Popular ome Cientitico A s N = ‘S c = N = ‘S c =
P Botanica e = S s 3 3 2 = & 8§ § & 5 2 3 & 2 &
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
10893-- Solanum
A0991 Fumo-bravo granuloso- Solanaceae 15,9 | 20,1 | 20,4 | 21,2 | 21,3 | 27,0 | 20,0 @ 27,3 t 6065 65 65 65 707575 T
leprosum Dunal
10897-- | Piriquiteira | Trema micrantha | . o cce | 219 | 219 | 2,0 | 635 | t | 88 | 313|104 | 104 35|30 (30(35| t | 7 |70]|35]37
6754 Rebrota (L.) Blume
. Schinus
10894~ Arceira- terebinthifolia | Anacardiaceae | 2,22 | 5,41 | 6,68 | 12,5 12,7 150 153 22,6 23 38 45 48 48 50 65 70 65 65
6435 vermelha .
Raddi
Enterolobium Fabaceae
A0688 Timburi contortisiliquum 10,8 11,6 | 149 172 17,2 180 152 188 192 45 45 50 55 55 45 45 48 438
(Vell.) Morong
6452 | Arranha-gato Acac’fo’i’lc“emos" Fabaceae ' 511 | 445 461|572 58 | 160 164 175 16 35 35 35 35 35 58 60 60 58
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Quadro 6-6. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e de Alturas (m) dos espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 2MD da
PCH Cantu 2 entre 2017 e 2022 (Plantio Heterogéneo). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo
funcional: P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo
encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial.
Nome popular seguido de informagao em preto refere-se a dados de relatdrios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha
(NE; Rebrota; Morta). ¥ arvore morta.

Arvore
Ne

10893--
A0991
10897--
6754
10894--
6435

A0688

6452

PARCELA APP 5 X 5 M : 02 MD (Propriedade Juarez Borgio) — Coordenadas Geograficas 24°42’26,8”S 52°26’20,7”0
Minimo Maximo  Média Minimo Maximo Média

Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m) Grupo Funcional
Fumo-bravo Solanum granuloso- Solanaceae 15,9 27,3 21,65 6 7,5 6,8 P
leprosum Dunal
Piriquiteira Trema micrantha (L.) Cannabaceae 21 104 5,69 3 7 43 P
Rebrota Blume
Aroeira- Schinus terebinthifolia |\ .\ diaceae 2,22 23 12,82 38 7 5,5 P
vermelha Raddi
Enterolobium Fabaceae
Timburi contortisiliquum 10,8 19,2 15,88 4,5 5,5 4,8 P-SI-ST-C
(Vell.) Morong
Arranha-gato Acacia plumosa Lowe Fabaceae 3,11 17,5 9,95 3,5 6 4,6 P
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Quadro 6-7. Medidas dendrométricas de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 3MD da PCH Cantu 2 durante a primeira e a
segunda campanhas de 2022 (Regeneragdo Natural). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo funcional:
P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndao encontrado
na parcela; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial. Nome popular seguido de informagdao em preto refere-se a dados
de relatdrios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha (NE; Rebrota; Morta). + arvore morta.

PARCELA APP 5 X 5 M : 03 MD (Propriedade Ivo Demarco)

Arvore N2 Nome Pooular Nome Cientifico Familia 12 Semestre 2022 22 Semestre 2022 Grupo Funcional
P Botanica D.A.B. (cm)  Altura (m) D.A.B. (cm)  Altura (m) >
A1407-- s Dahlistedtia muehlbergiana (Hassl.)
6990 Timbo NE M.JSilva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE SI-ST
A1406-- Tabernaemontana catharinensis
A2373-- Leiteiro NE Apocynaceae NE NE NE NE P
A.DC.
6888
103364-- o, Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
A1443--6 Timbd NE MLJ.Silva & AM.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE SI-ST
10336--

— Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
A1463-- Timbd NE M.J Silva & AM.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE SI-ST

A2357--
A1471- ) .
A2334-- Timbé Morta Dahlstedt.“/a muehlbergiana (Hassl.) Fabaceae T t t T SI-ST
M.J.Silva & A.M.G. Azevedo
A1655
Espécie ndo
A2357 e - - NE NE NE NE
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Quadro 6-8. Comparacdo das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 3MD da PCH Cantu 2 entre
os anos de 2017 e 2022 (Regeneragdo Natural). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. D.A.B. — Diametro a
Altura da Base do Tronco; NE — espécime n3o encontrado na parcela; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial. Nome
popular seguido de informagdo em preto refere-se a dados de relatérios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha (NE;
Rebrota; Morta). T arvore morta.

A1407--
6990

A1406--
A2373--
6888

103364--
Al14436

10336--
A1463--
A2357--

Al471--
A2334--
A1655

A2357

Nome
Popular

Timbo

Leiteiro

Timbo

Timbo

Timbo

Espécie ndo
informada

PARCELA APP 5 X 5 M : 03 MD (Propriedade Ivo Demarco)

5 3 3 2 2 &8 |8 8|5 QY 9 g9
o o o o o (=) o o o o o o o o
Familia & N N o N8 8 NN « o S| N
Nome Cientifico .. N = > o= > e > = | s N o N o S
Botanica g 2 S s 2 3 28 = 8 & 2 & = ¢
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
Dahlstedtia
muehlbergiana Fabaceae | 0,80 2,38 2,38 3,60 397 NE NE NE NE 135 1,7 18 1,8 18
(Hassl.) M.J.Silva &
A.M.G. Azevedo
Tabernaemontana | Apocynacea
S 166 1,78 1,87 3,34 3,69 NE NE NE NE 15 1,7 15 1,7 1,75
catharinensis A.DC. e
Dahlstedtia
muehlbergiana Fabaceae | 2,35 1,56 2,07 299 366 NE NE NE NE 165 1,65 1,0 1,5 15
(Hassl.) M.J.Silva &
A.M.G. Azevedo
Dahlstedtia
muehlbergiana |\ ese | 0,80 1,07 2,38 465 493 NE NE NE NE| 1,0 19 19 23 30
(Hassl.) M.J.Silva &
A.M.G. Azevedo
Dahlstedtia
muehlbergiana Fabaceae | 2,12 2,57 3,72 541 554 NE 1,55 t t 186 23 25 2,6 28
(Hassl.) M.J.Silva &
A.M.G. Azevedo
= = s s - | 207|232 NE| NE NE NE| - - - 1,0 10
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Jun. 2021

NE

NE

NE

NE

NE

Nov. 2021

NE

NE

NE

NE

0,25

NE

Mar. 2022

NE

NE

NE

NE

NE

Set. 2022

NE

NE

NE

NE

NE
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Quadro 6-9. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e Alturas (m) de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 3MD da PCH
Cantu 2 entre os anos de 2017 e 2022 (Regeneragdo Natural). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo

funcional: P — Pioneira; S|

— Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime nao

encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial.
Nome popular seguido de informagao em preto refere-se a dados de relatdrios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha
(NE; Rebrota; Morta). ¥ arvore morta.

Arvore N2

A1407-
6990
A1406-
A2373-
6888
103364-
A1443-6
10336-
A1463-
A2357-
Al1471-
A2334-
A1655

A2357

Nome

Popular

Timbo

Leiteiro

Timbo

Timbo

Timbo

Espécie ndo
informada

PARCELA APP 5 X 5 M : 03 MD (Propriedade Ivo Demarco)

Nome Cientifico Familia Minimo Maximo Média Minimo Maximo Média Grupo Funcional
Botanica Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m) P

Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)

M.1.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 0,8 3,97 2,626 1,35 1,8 1,7 SI-ST

Taber ”aem""/:"[’)"c’ catharinensls | o evnaceae 1,66 3,69 2,468 15 18 16 P

Dabhlstedtia muehlbergiana (Hassl.)

M.1Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 1,56 3,66 2,526 1 1,7 1,5 SI-ST
Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)

M.1.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 0,8 4,93 2,946 1 3,0 2,0 SI-ST
Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)

M. Silva & A M.G. Azevedo Fabaceae 1,55 5,54 3,485 0,25 2,8 2,1 SI-ST

_ - 1,35 1,8 1,7
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Quadro 6-10. Medidas dendrométricas de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 4ME da PCH Cantu 2 durante a primeira e a
segunda campanhas de 2022 (Plantio Heterogéneo — Parcela ndo Encontrada). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. Grupo funcional: P — Pioneira; SI — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco;
NE - espécime n3do encontrado na parcela; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento total ou parcial. Nome popular seguido de
informagao em preto refere-se a dados de relatérios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha (NE; Rebrota; Morta).
arvore morta.

PARCELA APP 5 X 5 M : 04 ME (Propriedade Jodo M. Virmond)

Arvore N2 N R Familia 12 Semestre 2022 22 Semestre 2022 ST ]
P Botanica  D.AB.(cm) Altura(m) D.AB.(cm)  Altura (m) i
A0969 Timburi NE Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Fabaceae NE NE NE NE P-SI-ST-C
Morong

820 Sapuva NE Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE SI-ST-C
A2390 Timburi NE Enterolobium contortisiliquum (Vell.) Fabaceae NE NE NE NE P-SI-ST-C
(A1037) Morong
A1034 Sapuva NE Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE SI-ST-C
A1662 Arranha-gato NE Peltophorum dubium (Spreng.) Taub. Fabaceae NE NE NE NE P
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Quadro 6-11. Comparacao das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 4ME da PCH Cantu 2 entre
os anos de 2017 e 2022 (Plantio Heterogéneo — Parcela ndo Encontrada). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo encontrado na parcela; Rebrota — espécime rebrotando apéds
descopamento total ou parcial. Nome popular seguido de informagao em preto refere-se a dados de relatérios anteriores; em vermelho indica fatos
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constatados nesta campanha (NE; Rebrota; Morta). T+ arvore morta.

A0969

820

A2390
A1037

A1034

A1662

Nome
Popular

Timburi
NE

Sapuva NE

Timburi
NE

Sapuva NE

Arranha-
gato NE

PARCELA APP 5 X 5 M : 04 ME (Propriedade Jodo M. Virmond)

—— Familia N N S T I SR - AR (e o i R
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
Enterolobium
contortisiliquum Fabaceae 4,56 | 5,13 | 5,17 | 5,21 | NE | NE | NE | NE | NE | 2,20 | 2,30 | 2,40 | 2,50 | NE
(Vell.) Morong
Machaerium
stipitatum (DC.) Fabaceae 2,30 2,40 2,50 2,70 NE NE NE NE NE 0,65 1,00 1,20 1,40 NE
Vogel
Enterolobium
contortisiliquum Fabaceae 4,91 2,98 | NE NE | NE | NE | NE | NE | 2,0 2,2 NE NE
(Vell.) Morong
Machaerium
stipitatum (DC.) Fabaceae 2,39 NE NE NE | NE | NE | NE | NE | NE | 1,2 NE NE NE | NE
Vogel
Peltophorum dubium |\ e | NE | NE | NE NE NE NE NE NE NE| NE NE NE | NE | NE
(Spreng.) Taub.
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NE

NE

NE

NE

NE

Nov. 2021

NE

NE

NE

NE

Mar. 2022

NE

NE

NE

NE

Set. 2022

NE

NE

NE

NE
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Quadro 6-12. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e Alturas (m) de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 4ME da PCH
Cantu 2 entre os anos de 2017 e 2022 (Plantio Heterogéneo). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo
funcional: P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime nio
encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial.
Nome popular seguido de informagao em preto refere-se a dados de relatdrios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha
(NE; Rebrota; Morta). ¥ arvore morta.

Arvore
Ne

A0969

820
A2390
(A1037)
A1034

A1662

PARCELA APP 5 X 5 M : 04 ME (Propriedade Jodo M. Virmond)

Nome Popular Nome Cientifico Familia Minimo Maximo Média Minimo Maximo Média
P Botanica Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
Timburi NE Enterolobium contortisiliquum Fabaceae 4,56 5,21 5,02 2,2 2,5 2,4
(Vell.) Morong
Sapuva NE Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 2,30 2,70 2,48 0,7 1,4 1,1
Timburi NE Enterolobium contortisiliguum Fabaceae 2,98 4,91 3,95 2,0 2,2 2,1
(Vell.) Morong
Sapuva NE Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 2,39 2,39 2,39 1,2 1,2 1,2
Arranha-gato Peltophorum dubium (Spreng.) Fabaceae
NE Taub.
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Quadro 6-13. Medidas dendrométricas de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 5ME da PCH Cantu 2 durante a primeira e a
segunda campanhas de 2022 (Plantio Heterogéneo — Parcela ndo Encontrada). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. Grupo funcional: P — Pioneira; SI — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco;
NE - espécime n3do encontrado na parcela; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento total ou parcial. Nome popular seguido de
informagao em preto refere-se a dados de relatérios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha (NE; Rebrota; Morta).
arvore morta.

Arvore N2 N Nome Cientifico Familia 12 Semestre 2022 22 Semestre 2022 et e
v Botanica  D.A.B.(cm)  Altura(m)  D.AB.(cm)  Altura (m) P
A2391 Cafezeiro-do- Casearia sylvestris Sw. Salicaceae NE NE NE NE P-SI-ST-C
mato NE
A2392 o Casearia sylvestris Sw. Salicaceae NE NE NE NE P-SI-ST-C
mato NE
Dahlstedtia muehlbergiana
Sem Placa Timbd NE (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae NE NE NE NE SI-ST
Azevedo
Dahlstedtia muehlbergiana
A0968 Timbo NE (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae NE NE NE NE SI-ST
Azevedo
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Quadro 6-14. Comparacao das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 5ME da PCH Cantu 2 entre
os anos de 2017 e 2022 (Plantio Heterogéneo — Parcela ndo Encontrada). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo encontrado na parcela; Rebrota — espécime rebrotando apéds

descopamento total ou parcial. Nome popular seguido de informagao em preto refere-se a dados de relatérios anteriores; em vermelho indica fatos
constatados nesta campanha (NE; Rebrota; Morta). T+ arvore morta.

~N o0 ] ()] )] — -l () o~ N 00 o] )] ()] — -l () o~
- - - - o o o o o - - o - - o o o o
Ne Familia ] ] ] ] ] < & 8 3 5 4 ] 5 8 R 8 §
Nome Popular Nome Cientifico a: N - 3 e 3 c 3 = S N = 3 w 2 & 2 £ =
Botdnica 8 < 2 s 2 3 2 & 3 a 2 2 s 2 3 £ & &
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
p23qr | C3fezeiro-do- | Caseariasylvestris | o o oae | 47 | NE | NE NE | NE | NE NE | NE | 20 @ NE | NE NE | NE| NE | NE | NE
mato NE Sw.
A23gy | C3fezeiro-do- | Casearia sylvestris | o v o0 100 | 11,2 | 11,9 122  NE | NE | NE | NE | NE | 20 | 211 216 235 NE NE NE NE NE
mato NE Sw.
Dabhlstedtia
sem TimboNE | Muehlbergiana L ese | 118  NE | NE | NE | NE  NE | NE NE  NE 081 NE NE  NE | NE | NE| NE NE NE
Placa (Hassl.) M.J.Silva &
A.M.G. Azevedo
Dahlstedtia
muehlbergiana

A0968 Timbd NE . Fabaceae 0,7 NE NE NE NE NE NE NE NE | 0,62 NE NE NE NE NE NE NE NE
(Hassl.) M.J.Silva &

A.M.G. Azevedo
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Quadro 6-15. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e Alturas (m) de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 5ME da PCH
Cantu 2 entre os anos de 2017 e 2022 (Plantio Heterogéneo). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo
funcional: P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime nio
encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial.
Nome popular seguido de informagao em preto refere-se a dados de relatdrios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha
(NE; Rebrota; Morta). ¥ arvore morta.

Arvore
Ne

A2391

A2392

Sem
Placa

A0968

PARCELA APP 5 X 5 M : 05 ME (Propriedade Jodo M. Virmond)

Nome Popular Nome Cientifico Familia Minimo Maximo Média Minimo Maximo Média
P Botanica Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
Cafezeiro-do- Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 4,7
mato NE
Gl e Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 10 12,2 11,32 2 2,35 2,21
mato NE
s Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo6 NE M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 1,18
. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Uil M.J.Silva & A.M.G. Azevedo ELEELE 0.7
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Quadro 6-16. Medidas dendrométricas de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 6ME da PCH Cantu 2 durante a primeira e a
segunda campanhas de 2022 (Regeneragdo Natural — Parcela Encontrada). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. Grupo funcional: P — Pioneira; SI — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco;
NE - espécime n3do encontrado na parcela; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento total ou parcial. Nome popular seguido de
informagao em preto refere-se a dados de relatérios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha (NE; Rebrota; Morta).
arvore morta.

Arvore N2

A2363--
A2363--
A1051
10856--
A2370--
A1060

58 A1458
A1085

10335--
A2371--
A0963--
A1074 *
A1478--
A1078
A2337--
A1083
A2365--
A2369--
A1084
Al1429--
A1076
10822--
A1082

10372

10827--
A0692
10821--
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PARCELA APP 5 X 5 M : 06 ME (Agropecudria Guapiara) - Coordenadas Geograficas 24°44°49,5”S 52°27°44,4”0

Nome Popular Nome Cientifico Familia 12 Semestre 2021 22 Semestre 2021
¥ Boténica D.AB.(cm) Altura(m) D.AB.(cm) Altura (m)
Espinheira-santa Maytenus II’FIfO/m Mart. ex Celastraceae 6,67 4,1 8,5 4,0
Reissek
Muellera campestris (Mart.
Cigarreira ex Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Fabaceae 8,86 5,2 8,1 5,8
Azevedo
Dahlstedtia muehlbergiana
Timbo Rebrota (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 3,05 0,98 3,2 0,5
Azevedo
angico-vermelho el R et Fabaceae 8,68 + 8,2 4,8 9,4 +8,7 4,8
(Benth.) Brenan
Pata-de-vaca Baubhinia forficata Link Fabaceae 6,87 49 8,4 49
Embaulba (Morta) = Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae + + t +
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Fabaceae 0,95 1,53 2,45 1,0
Vogel
Sapuva e erer Sl () Fabaceae 0,60 1,3 1,3 1,1
Vogel
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Fabaceae 1,9 4,1 2,5 3,4
Vogel
Machaeri ipi DC.
Sapuva e S ) Fabaceae 2,07 3,0 2,35 3,5
Vogel
Campomanesia guazumifolia
Sete-capote (Cambess.) O.Berg Myrtaceae 5,75 4,6 5,9 4,9
Sapuvdo Machaerium paraguariense Fabaceae 2,5 0,76 2,4 1,45
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PARCELA APP 5 X 5 M : 06 ME (Agropecudria Guapiara) - Coordenadas Geograficas 24°44’49,5”S 52°27'44,4”0

VNI
—
T T
a w
R
-
NG =

J -

Arvore Ne Nome Popular Nome Cientifico Familia 12 Semestre 2021 22 Semestre 2021 Grupo Funcional
P Botanica D.A.B. (cm) Altura (m) D.A.B.(cm)  Altura (m) P
A1044 Hassl.
o Tabernaemontana
A1483-- Leiteiro catharinensis A.DC. Apocynaceae 5,48 5,2 6,15 5,3 P
A2369-- ] .
DC.
A23675-- Sapuva Machaer tum st tatum (PC) " Fabaceae 1,11 0,73 NE NE SI-ST-C
A1645 :
A1494-- Machaerium stipitatum (DC.)
A0614 Sapuva Vogel Fabaceae 5,4 5,0 51 5,3 SI-ST-C
* Ramificag0es da mesma planta a partir da base do fuste; portanto, trata-se de um mesmo individuo arbéreo.
PCH Cantu 2 - Programa de Monitoramento das Areas do Reservatério e Entorno 46

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
26abbddaa4cf055299be769299454a64.




N2

A2363
A2363
A1051

10856
A2370
A1060

58
A1458
A1085

10335
A2371
A0963

A1074 *

A1478
A1078

A2337
A1083

A2365
A2369
A1084

Al1429
A1076

10822

Quadro 6-17. Comparacao das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 6ME da PCH Cantu 2 entre
os anos de 2017 e 2022 (Regeneragdo Natural — Parcela Encontrada). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica.
D.A.B. — Didmetro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime n3o encontrado na parcela; Cortada — espécime que teve sua copa cortada/removida
por agdo humana ou animal; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial. Nome popular seguido de informagdo em preto
refere-se a dados de relatérios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha (NE; Rebrota; Morta). T arvore morta.

Nome Popular

Espinheira-
santa

Cigarreira

Timbd Rebrota

angico-
vermelho
Ramifica

Pata-de-vaca

Embauba Morta

Sapuva Cortada

Sapuva
Cortada

Sapuva

_—

=)
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PARCELA APP 5 X 5 M : 06 ME (Agropecudria Guapiara) - Coordenadas Geograficas 24°44’49,5”S 52°27°44,4”0

Nome Cientifico

Maytenus ilicifolia
Mart. ex Reissek

Muellera
campestris (Mart.
ex Benth.) M.J.
Silva & Azevedo
Dahlstedtia
muehlbergiana
(Hassl.) M.J.Silva &
A.M.G. Azevedo

Parapiptadenia
rigida (Benth.)
Brenan

Bauhinia forficata
Link
Cecropia
pachystachya
Trécul
Machaerium
stipitatum (DC.)
Vogel
Machaerium
stipitatum (DC.)
Vogel
Machaerium

Familia
Botanica

Celastraceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Urticaceae

Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Dez. 2017

3,85

3,66

0,98

3,79

3,02

2,94

2,55

3,53

1,57

Abr. 2018

4,61

2,32

4,29

3,94

2,38

2,30

2,73

Nov. 2018
Mai. 2019
Nov. 2019

Diametro — D.A.B. (cm)

3,98 | 4,17 4,42

4,14 | 4,81 5,25

9,20 5,54 5,6
4,14 | 4,59 4,64
+ + +
2,54 | 3,03 3,03
2,54 | 3,18 3,34
4,45 | 4,97 | 2,30

Jun. 2021

6,62

8,28

9,2

8,85

0,95

0,95

2,32

Nov. 2021

4,60

5,60

0,75

6,5

4,8

0,87

0,50

1,80

Mar. 2022

6,67

8,86

3,05

8,7

6,87

0,95

0,60

19

Set. 2022

8,1

3,2

9,4

8,4

2,45

1,3

2,5

Dez. 2017

4,0

1,6

3,5

3,5

0,8

1,5

2,3

2,45

Abr. 2018

4,1

2,0

3,6

3,5

1,7

2,7

2,5

Nov. 2018

585

1,0

4,0

4,5

2,0

2,70

2,5
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= 2 32
Altura (m)
3,5 40 39
4,0 | 40 | 55
+ + 1,0
45 4,5 6,0
40 4,0 58
T T T
3,0 1,3 15
3,0 3,0 3,0
2,5 30 34
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Nov. 2021

6,0

6,5

6,0

Mar. 2022

5,2

0,98

4,8

4,9

1,53

1,30

4,1

Set. 2022

5,8

0,5

4,8

4,9

1,0

1,1

3,4

(Fis. 62
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A1082

10372

10827
A0692

10821
Al1044

A1483

A2369
A23672
A1645

A1494
A0614

Nome Popular

Sapuva ramif.
10822

Sete-capote

Sapuvao
Rebrota

Leiteiro

Sapuva Cortada

Sapuva

-
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PARCELA APP 5 X 5 M : 06 ME (Agropecudria Guapiara) - Coordenadas Geograficas 24°44’49,5”S 52°27°44,4”0

Familia b L P - I B P PR S I L I B L L
Nome Cientifico Boténica g E § g zs § zs § E g '2 3 § 3 -g.
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
stipitatum (DC.)
Vogel
Machaerium
stipitatum (DC.) Fabaceae - - - - 2,55 2,29 | 2,0 | 2,07 | 2,35 - - - - 3,2 36
Vogel
Campomanesia
guazumifolia Myrtaceae 6,2 6,75 796 462 447 5,57 562 575 59 250 250 250 3,0 35 47
(Cambess.) O.Berg
Machaerium
paraguariense Fabaceae 1,44 1,30 1,00 | 1,31 | 2,07 1,78 | 1,06 | 2,5 2,4 0,7 1,0 1,2 11,3 13| 1,3
Hassl.
Tabernaemontana
catharinensis Apocynaceae @ 3,57 3,69 4,14 4,68 4,77 6,11 490 5,48 6,15 26 3,0 35 40 40 55
A.DC.
Machaerium
stipitatum (DC.) Fabaceae 2,3 | 2,92 0 3,03 NE 28 05 1,11  NE 2,0 2,5 0 1,0  NE | 1,0
Vogel
Machaerium
stipitatum (DC.) Fabaceae 2,7 3,34 3,82 398 398 595 4,70 5,4 5,1 3,2 3,5 3,5 3,5 3,5 277
Vogel
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Nov. 2021

4,0

4,5

0,63

6,2

Mar. 2022

3,0

4,6

0,76

5,2

0,73

5,0

Set. 2022

3,5

4,9

1,45

5,3

NE
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Quadro 6-18. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e Alturas (m) de espécimes presentes na parcela de Monitoramento da APP 6ME da PCH
Cantu 2 entre os anos de 2017 e 2022 (Regeneragdo Natural). Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo
funcional: P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo
encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial.
Nome popular seguido de informagao em preto refere-se a dados de relatdrios anteriores; em vermelho indica fatos constatados nesta campanha
(NE; Rebrota; Morta). ¥ arvore morta.

Arvore
Ne

A2363--
A2363--
A1051
10856--
A2370--
A1060
58
A1458-
A1085
10335-
A2371-
A0963-
A1074 *

10858 *

A1478--
A1078
A2337--
A1083
A2365--
A2369--
A1084
Al1429--
A1076
10822--
A1082

10372
10827--

PARCELA APP 5 X 5 M : 06 ME (Agropecudria Guapiara) - Coordenadas Geograficas 24°44’49,5”S 52°27°44,4”0

Nome Popular Nome Cientifico Familia Minimo Maximo Média Minimo Maximo Média Grupo Funcional
P Botanica Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m) P
Espinheira- Maytenus flicifolia Mart. ex Celastraceae 3,85 8,5 5,27 3,5 45 3,9 SI-ST
santa Reissek
. . Muellera campestris (Mart. ex
Cigarreira Benth.) M.J. Silva & Azevedo Fabaceae 3,66 8,86 5,87 3,5 6 4,7 P-SI
Dahlstedtia muehlbergiana
Timbo Rebrota (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 0,75 3,2 2,37 0,5 2 1,2 P-SI-ST-C
Azevedo
angico- . L
vermelho A e (R Fabaceae 3,79 9,4 6,91 3,5 6,5 47 P-SI-ST
o Brenan
Ramifica
angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 302 885 547 35 6 46 P_SI-ST
vermelho Brenan
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 2,94 2,94 2,94 0,8 0,8 0,8 P-SI
Embauba . . .
Morta Cecropia pachystachya Trécul Urticaceae 0,87 3,03 2,08 0,68 3 1,6 P
Sapuva Machaerium stipitaturm (DC. Fabaceae 0,5 3,53 2,03 1,1 3 2,2 SI-ST-C
Vogel
Cortada
Sapuva Machaerium stipitatur (DC) Fabaceae 1,57 4,97 2,73 2,45 4,1 31 SI-ST-C
Cortada Vogel
Machaeri ipi DC.
Sapuva R S (e Fabaceae 2 2,55 2,25 3 4 3,5 SI-ST-C
Vogel
Sapuva ramif. Machaerium stipitatum (DC.) Fabaceae 4,47 7.96 5,87 25 49 36 SI-ST-C
10822 Vogel
Sete-capote Campomanesia guazumifolia Myrtaceae 1 2,5 1,65 0,63 1,45 1,1 SI-ST
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Sapuvdo
Rebrota

Leiteiro

Sapuva
Cortada

Sapuva

Nome Popular Nome Cientifico Familia Minimo Maximo Média Minimo Maximo Média
P Botanica Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
(Cambess.) O.Berg

Machaerium paraguariense Fabaceae 3,57 6,15 4,83 2,6 6,2 44
Hassl.

Tabernaemontana catharinensis e e 0 3,03 181 0 25 12
A.DC.

Machaerium stipitatum (DC.) Fabaceae 2,7 5,95 4,33 2,77 5,3 3,9
Vogel

B SR (1) Fabaceae 3,85 85 5,27 3,5 45 3,9
Vogel
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PARCELA APP 5 X 5 M : 06 ME (Agropecuaria Guapiara) - Coordenadas Geograficas 24°44’49,5”S 52°27°44,4”0

Grupo Funcional
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6.5 Parcelas Amostrais

6.5.1 Parcela 01MD

Parcela alocada em uma area onde foram plantadas mudas nativas, antes da
formacdo do reservatério da PCH Cantu 2. Em 2022 a parcela passou a contar com conta
com nove individuos pertencentes a cinco espécies e trés familias botanicas, sendo sete
espécimes do grupo funcional de plantas pioneiras, ou seja, de inicio de sucessdo ecoldgica,
e dois espécimes exigentes de condi¢cbes ambientais tipicas de florestais maduras (Ceiba
speciosa e Erythrina velutina). Deste total de individuos pioneiros registrados, quatro sao
novos recrutamentos a parcela (trés aroeiras-pimenteiras e um arranha-gato). Conforme os
valores de didametro e de altura totais e respectivas taxas de crescimento (Figura 6-1 e Figura
6-2), notou-se uma tendéncia a oscilagdo na parcela, entre periodos de altos e baixos niveis
de crescimento. Com a inclusdo de novos individuos na parcela, caso ndo haja danos aos
espécimes ao longo do tempo, espera-se um aumento rdpido nos valores de diametro e
altura totais da parcela, por se tratarem de plantas pioneiras, cuja caracteristica principal é
o crescimento rapido. Por outro lado, notou-se também que os dois espécimes tipicos de
estadios mais avancados de sucessdo, Ceiba speciosa (paineira-rosa) e Erythrina velutina
(corticeira), ndo tém se adaptado as condicées de solo e de sombreamento predominantes
na parcela, exibindo atualmente brotacdes na base do caule apds sofrerem quebra e
secagem de copa (Foto 6-6). Uma pequena porcentagem do solo dentro e entorno da
parcela é ocupada por uma graminea exética, o capim-tifton (Cynodon dactylon (L.) Pers.
[Poaceae]), o que poderia ter efeitos negativos sobre o plantio heterogéneo. Entretanto, o
processo de sucessdo ecoldgica na drea de plantio heterogéneo entorno da parcela tem
sido bem-sucedido, com muito individuos arbéreos regenerantes, de onde provavelmente
surgiu o propagulo que deu origem a nova plantula, o arranha-gato Acacia plumosa. Dessa
forma, considera-se que esta parcela tem tido sucesso em seu estabelecimento. Ela

encontra-se em area de APP devidamente cercada e, assim, protegida da acdo do gado.
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Parcela 1 - Diametro - APP PCH Cantu

60 4
50 3
40 2
30 1
20 0
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Dez. 2017 Abr. 2018 Nov. 2018 Mai. 2019 Nov. 2019 Jun. 2021 Nov. 2021 Abr. 2022 Set. 2022

m D.AB. Total (cm)  w==eTCD médio (cm/ano)

Figura 6-1. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.

Parcela 1 - Altura - APP PCH Cantu

30 0.8
25 0.6
0.4
20
02
15
0
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Dez. 2017 Abr. 2018 Nov. 2018 Mai. 2019 Nov. 2019 Jun. 2021 Nov. 2021 Abr. 2022 Set. 2022

s Altura Total (m) s TCA médio (m/ano)

Figura 6-2. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.
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6.5.2  Parcela 02MD

Segunda parcela localizada na margem direita do reservatério onde foram plantadas
mudas nativas. A parcela contava até o primeiro semestre de 2022 com cinco individuos
arboreos pertencentes a cinco espécies, sendo quatro espécimes do grupo funcional de
plantas pioneiras, ou seja, de inicio de sucessdo ecoldgica, e um espécime exigente de
condi¢Ges ambientais tipicas de florestais maduras (timburi Enterolobium contortisiliquum).
Entretanto, um individuo do grupo das pioneiras, o fumo-bravo Solanum granulosum
leprosum, sofreu queda desde a base com a a¢do dos ventos, reduzindo a 4 o numero de
individuos da parcela. Nessa parcela foi observada uma acentuada oscilagao nos diametros
e alturas totais e suas respectivas taxas de crescimento até o ultimo semestre de
monitoramento em 2022 (Figura 6-3 e Figura 6-4). A parcela encontrar-se em area de APP
devidamente cercada, protegida da acdo do gado. Entretanto, este cercamento nao
impediu a invasdo da parcela por capim-braquiaria (Foto 6-8), que no segundo semestre de
2022 ocupou mais de 90% da parcela, o que vem dificultando o recrutamento de novos
individuos a unidade amostral. Possivelmente tal invasdo bioldgica seja um importante
fator que explique as oscilacdes nas taxas de crescimento caulinar e nas taxas de
crescimento em altura observadas nesta parcela no intervalo de 2017 a 2022. O

empreendedor promovera a limpeza e manuten¢ao com o controle do capim.
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Parcela 2 - Diametro - APP PCH Cantu
120
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Figura 6-3. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 02MD entre 2017 e 2022.

Parcela 2 - Altura - APP PCH Cantu
35 2,5

30 2
1.5
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1
20 0,5
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Dez. 2017 Abr. 2018 Nov. 2018 Mai. 2019 Nov. 2019 Jun. 2021 Nov. 2021 Abr. 2022 Set. 2022

w

m Altura Total (m)  s=====TCA médio (m/ano)

Figura 6-4. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 02MD entre 2017 e 2022.
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6.5.3  Parcela 03MD

Parcela constituida de espécimes nativos oriundos de regeneracdo natural na APP do
reservatorio. Originalmente a parcela contava com cinco individuos arbodreos pertencentes
a duas espécies (Tabernaemontana catharinensis e Dahlstedtia muehlbergiana) mais uma
arvore de espécie ndo identificada, sendo um espécime do grupo funcional de plantas
pioneiras, ou seja, de inicio de sucessdo ecoldgica (leiteiro T. catharinensis), e quatro
espécimes exigentes de condicdes ambientais tipicas de florestais maduras (timbd D.
muehlbergiana). Destacando-se como uma das parcelas mais bem desenvolvidas até o ano
de 2019, com altos valores de crescimento em diametros e alturas totais, a parcela sofreu
uma queda abrupta em seus parametros, a partir de 2021. O Unico exemplar identificado
em brotacdo em 2021, o timbo, foi encontrado morto no primeiro semestre de 2022,
levando a anulagdo da parcela. Durante o segundo semestre ndo foi encontrada nenhuma
brotacdo e nenhum novo recrutamento a parcela. O cercamento recente realizado proximo
da parcela, separando-a do restante da APP, e permitindo o acesso do gado aos espécimes
ali presentes, certamente foi a causa da perda de plantas até o ultimo exemplar. O
empreendedor foi informado e o reparo do cercamento sera realizado, o que possibilitara

o potencial avanco da regeneragdo natural local.

PCH Cantu 2 - Programa de Monitoramento das Areas do Reservatério e Entorno 55

(\LU'LBEU,
2

IfFIs 70

‘\\'

//

lﬂq_) L‘(\

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 26abbddaa4cf055299be769299454a64.




BRENNAND engenharia e meio ambiente

Parcela 3 - Diametro - APP PCH Cantu
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Figura 6-5. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 03 MD entre 2017 e 2022.

Parcela 3 - Altura - PCH Cantu
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Figura 6-6. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 03 MD entre 2017 e 2022.
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6.5.4  Parcela 04ME

Parcela localizada na margem esquerda do reservatério onde foram plantadas mudas
nativas. A parcela contava com cinco individuos arbdreos pertencentes a trés espécies,
sendo um espécime do grupo funcional de planta pioneira, ou seja, de inicio de sucessdo
ecoldgica (arranha-gato Peltophorum dubium), e quatro espécimes exigentes de condicbes
ambientais tipicas de florestais maduras (dois timburis e duas sapuvas). No ano de 2018
foram registradas duas mortes dentro da parcela, o que ocasionou uma diminuicao nos
valores totais de didmetro (Figura 6-7) e altura (Figura 6-8). Nessa ocasido, os individuos
arboéreos presentes na parcela exibiram um padrao de oscilagdo de crescimento normal
entre as campanhas, se assemelhando aos resultados obtidos em outras unidades
amostrais. Contudo, devido ao fato de os individuos desta parcela ndo terem sido
encontrados, tanto na campanha de 2019 como nas campanhas de 2021 e 2022, acarretou
na exclusdo deste comparativo bem como na anulacdo da parcela. A auséncia de cerca pode
estar ligada ao ndo encontro dos espécimes desta parcela, pela provavel acdo predatdria

do gado no local.

Parcela 4 - Diametro - APP PCH Cantu
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Figura 6-7. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 04ME entre 2017 e 2022.
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Parcela 4 - Altura - APP PCH Cantu

¥ w - w (=)}
& &6 B o ©
co [=)] NN [N}

(=1
'
[y

Dez. 2017 Nov. 2018 Mai. 2019 Nov. 2019 Jun. 2021 Nov. 2021 Abr. 2022 Set. 2022

mmmm Altura Total (m)  =====TCA médio (m/ano)

Figura 6-8. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 04ME entre 2017 e 2022.

6.5.5 Parcela 5SME

Parcela de plantio heterogéneo localizada na margem esquerda do reservatdério. A
parcela contava com quatro individuos arbéreos pertencentes a duas espécies exigentes de
condi¢cdes ambientais tipicas de florestais maduras (o cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris
e o timbo Dahlstedtia muehlbergiana). Mortes ocorridas de individuos no ano de 2018
resultaram primeiramente em uma queda nos valores de didmetros e alturas totais e suas
respectivas taxas de crescimento, sendo o Unico individuo remanescente em 2019 um
exemplar de cafezeiro-do-mato, o qual passou por uma considerdvel taxa de crescimento
em altura na primeira campanha de 2019. Este ndo foi localizado na segunda campanha de
2019, tampouco nas duas campanhas de 2021 e 2022. Como ndo foram encontrados novos
recrutamentos a parcela, esta foi considerada anulada por ndo apresentar mais nenhum
exemplar. A auséncia de cerca pode estar ligada a falta de regeneracdo natural desta

parcela, pela provavel acdo predatdria do gado no local.
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Parcela 5 - Diametro - APP PCH Cantu
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Figura 6-9. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 05ME entre 2017 e 2022.
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Figura 6-10. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 05ME entre 2017 e 2022.
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6.5.6 Parcela 06 ME

Parcela constituida de espécimes nativos oriundos de regeneracdo natural na APP do
reservatorio. A parcela contava originalmente com 16 individuos arbéreos, sendo apenas
uma 4arvore morta (embauba Cecropia pachystachya). Atualmente, os 15 espécimes
remanescentes da parcela pertencem a nove espécies, sendo trés espécimes do grupo
funcional de plantas pioneiras, ou seja, de inicio de sucessdo ecoldgica (cigarreira, pata-de-
vaca e leiteiro), e seis espécimes exigentes de condi¢cbes ambientais tipicas de florestais
maduras (espinheira-santa, timbd, angico-vermelho, sapuva, sete-capote e sapuvao).
Nenhum novo recrutamento foi registrado na parcela. Esta possui a maior riqueza de
espécies e niumero de individuos vivos até a segunda campanha de 2022 (N = 9 e 15,
respectivamente), com moderada oscilagdo nas taxas de crescimento de diametro e em
altura (Figura 6-11 e Figura 6-12). Tais variagGes ambientais estdo relacionadas a perda do
exemplar morto de embauba durante o intervalo de monitoramento, bem como as ag¢des
de perturbacdo antrdpica direta ocorridas dentro da parcela e detectadas nas visitas
técnicas de 2021, por exemplo os diversos sinais de vandalismo sobre as mudas, incluindo
o corte de plantulas com o uso de facdo e o descarte de residuos sdlidos inertes. Entretanto,
para o ano de 2022, ndo foram detectados novos sinais de perturbacdo antrdpica. A
constituicdo predominante da parcela por espécies dos grupos funcionais de plantas
secundarias tardias e climdcicas indicam um estado de regenerag¢do natural médio para o
fragmento florestal entorno da parcela. Embora a drea encontra-se a margem esquerda do
reservatorio, onde até o presente momento nao houve o cercamento, a parcela ndo tem
sofrido a acdo do gado, pelo fato da area situar-se no meio da APP fora do alcance da acao
de ruminantes. Cerca de 25% da parcela é ocupada por invasdo de limoeiro (Citrus sp), o
gual pode ser o motivo da auséncia de regenerantes na area, o que torna dificil a avaliacao

do sucesso da parcela dentro do processo de sucessao ecoldgica.
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Parcela 6 - Diametro - APP PCH Cantu
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Figura 6-11. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 06 ME entre 2017 e 2022.
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Figura 6-12. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 06 ME entre 2017 e 2022.
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6.6 Consideragoes

As parcelas amostrais passaram por variagdes positivas e negativas em suas taxas de
crescimento em Didmetro e em Altura ao longo dos anos de monitoramento de 2017 até o
segundo semestre de 2022. Parte dessas variagdes deve-se a acdo de fatores de estresse
natural, como estiagem prolongada, geadas e indice pluviométrico ao longo do tempo.
Entretanto, constatou-se também a ocorréncia de valores negativos de crescimento em
algumas parcelas, sendo estas variacdes decorrentes de fatores de perturbacées ocorridos
principalmente na margem esquerda do reservatdrio, como a perda de determinadas
mudas principalmente por pisoteio e/ou herbivoria. Duas das parcelas monitoradas, 4ME e
5ME, foram anuladas por seus espécimes ndo terem sido encontrados desde 2019. A
localizacdo dessas parcelas em dreas ndo cercadas e com acesso ao gado provavelmente é
a causa da perda de individuos e da falta de recrutamento as parcelas. A parcela 3MD,
isolada do resto da APP por meio de cerca em area com acesso ao gado, também teve
comprometimento em sua taxa de crescimento, evidenciando o papel da acdo antrépica
indireta (gado) na anulacdo da parcela, com a eliminag¢do do uUltimo exemplar (timbd) em
virtude da acdo predatdria do gado. As demais parcelas 1MD, 2MD e 6ME exibiram
variacOes significativas em relacdo as suas taxas de crescimento caulinar (diametro) e em
altura, com uma tendéncia de crescimento em altura para as parcelas 01MD e 06 ME, e

reducdo nos acréscimos de didmetros para todas as parcelas no préximo semestre.

Conforme previsto em campanhas anteriores, foram observados valores positivos de
crescimento das plantas presentes nas parcelas de monitoramento da APP da PCH Cantu 2.
Tal aumento na biomassa vegetal deve-se em parte aos reparos do cercamento existente e
instalacdo de novas cercas do perimetro da APP do reservatorio as suas areas vizinhas, em
sua maioria terras de criacdo de gado. Com o cercamento, locais onde antes o gado tinha
acesso, alimentando-se inclusive de plantas nativas jovens, hoje tém a aparéncia de uma

capoeira, com varios arbustos em crescimento e algumas arvores pioneiras estabelecidas.
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Entretanto, constatou-se também a ocorréncia de valores negativos de crescimento
em algumas parcelas, sendo estas variacdes decorrentes de fatores de perturbacdo de
origem antrépica direta ou indireta ocorridas principalmente na margem esquerda do
reservatorio, que persistiram durante as duas campanhas de 2022, como o pisoteio e acdo

do gado sobre os espécimes.

Se destaca que o empreendedor ja esta ciente e pretende promover o cercamento de
trechos faltantes decorrentes de tratativas com os proprietarios, o que certamente

favorecera a regeneragao natural nestes locais.

6.7 Registros Fotograficos

Foto 6-1. Vista geral de uma das parcelas de plantio Foto 6-2. Anota¢do de dados em planilha de
de mudas acompanhada de placa informativa. campo.

Foto 6-3. Medigdo do Diametro a Altura da Base Foto 6-4. Medig¢do da altura de uma planta com a
(D.A.B.) com a utilizagdo de paquimetro. utilizagao de fita métrica.
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Foto 6-5. Vista geral da parcela 1MD. Foto 6-6. Erythrina velutina (corticeira) em 1MD.
Espécime em brotacdo na altura da base.

g ¥ ! X WLl ALY %5 758

Foto 6-7. Vista geral da parcela de plantio de Foto 6-8. Vista do interior da parcela 2MD,
mudas 2MD (chave) e entorno. evidenciando a ocupag¢dao moderada por capim-
braquiaria.

e
s > ARG 4 : : A
Foto 6-9. Vista da parcela 3MD. Dahlstedtia Foto 6-10. Vista da area indicada por coordenadas
muehlbergiana (timbd), uUnico exemplar de como sendo a parcela 4ME. Nenhum exemplar
campanhas anteriores, encontrado morto. listado foi encontrado.
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Foto 6-11. Vista da drea indicada por coordenadas Foto 6-12. Vista da parcela de plantio de mudas
como sendo a parcela 5SME. Nenhum exemplar 6ME.
listado foi encontrado.
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8 ANEXOS

Anexo |. Anotacoes de Responsabilidade Técnica.
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Hleint 6436, do7 dedezenirode 157 CREA-PR =~ ART.de Obra ou Servigo

1720214880129
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Parana

1. Responssvel Técnico
ALEXANDRE BUGIN
Titulo profissional:

RNP: 2206154684
ENGENHEIRO AGRONOMO

Carteira: RS-48191/D

Empresa Contratada:  ABG - ENGENHARIA E MEIO AMBIENTE LTDA - EPP Registio/Visto: 56657

2. Dados do Contrate
Convatante: CANTU ENERGETICA S/A
ESTRADA AGUA DA ABELHA, S/IN
ZONA RURAL - NOVA CANTU/PR 87330-000
Contrato: {Sem nimero) Celebrado erm: 13/01/2021
Tipo de contratante: Pessoa Juridica (Direito Privado) brasileira

CNPJ: 04.502.574/0002-08

3. Dados da Obra/Servigo
ESTRADA AGUA DA ABELHA, S/IN
ZONA RURAL - NOVA CANTU/PR 87330-000
Data de Inicio:  13/01/2021 Previsdo de término: 13/01/2026
Finalidade: Ambiental
Proprietarie. CANTU ENERGETICA SIA |
— 4. Atividade Técnica

Coordenadas Geografi -24,747903 x -52 468056

CNPJ: 04.502.574/0002-08

Dire¢io de servigo técnico Quantidade Unidade
[Condugao de servico técnico, Consulteria, Gestdo, Laudo, Levantamento, Monitoramento, Vistoria] de 5,00 ANO
monitoramento ambiental
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Anexo B — Relatérios do Programa de Recupera¢do de Areas Degradadas - PRAD para o

segundo semestre de 2022.
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APRESENTACAO

A Pequena Central Hidrelétrica Cantui 2 estd localizada no Rio Cantu, Bacia
Hidrografica do Rio Parana, entre os municipios de Nova Cantu e Roncador pela margem
direita, e Laranjal e Palmital pela margem esquerda, todos os municipios pertencentes ao
estado do Parand. O presente documento apresenta os resultados consolidados das
atividades do Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD) na area de influéncia
da PCH Cantu 2 referente ao ano de 2022, executadas pela equipe da ABG Engenharia e
Meio Ambiente. O empreendimento encontra-se sob a Licenca de Operagdo n2

33945/2015/IAP.
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1 IDENTIFICACAO E DOCUMENTACAO

1.1 Dados do empreendedor

Razao social:
Empreendimento:
CNPJ:

Atividade:

Endereco:

Licenga de Operagao:
Profissional para contato:
Cargo:

Telefone:

E-mail:

Cantu Energética S/A

PCH Cantu 2
04.502.574/0001-19
Geragdo de Energia Elétrica

Av. Engenheiro Domingos Ferreira, n° 2589, Boa
Viagem, Recife-PE, CEP. 51.020-031

LO n? 33945/2019 (renovagdo FCEI n® 498289)
Jodio Siloé Oliveira

Gerente de Meio Ambiente

(81) 2137-7043
siloe.oliveira@brennandenergia.com.br

1.2 Identificagdo da empresa consultora

Razao social:

CNPJ:

Enderego:

Telefone:

E-mail:

Representante legal:
E-mail:

Profissional para contato:
E-mail:

ART:

ABG Engenharia e Meio Ambiente LTDA
93.390.243/0001-64

Rua Barros Cassal n® 180 conj. 804, Porto Alegre/RS
(51) 3013-9110

abg@abg-ambiental.com.br

Alexandre Bugin
alexandre.bugin@abg-ambiental.com.br

Marcos Vinicius Daruy
marcos.daruy@abg-ambiental.com.br

ARTs apresentadas no Anexo |.
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1.3 Equipe técnica

A equipe técnica responsavel pelas atividades deste Programa esta identificada

abaixo. As ARTs dos profissionais responsaveis estdo apresentadas no Anexo |.

Profissional Responsabilidade Registro
Alexandre Bugin Responsavel Técnico CREA 48.191
Adélcio Miiller Biologo Auxiliar CBRio 053018/03
Anderson da Silva Lucindo Bidlogo e Coordenador CRBio 061877/01
Marcos Vinicius Daruy Coordenagdo de Projeto CRBio 045550/03

Maury S. L. Abreu Gestdo de Projeto CRBio 063-128/03

PCH Cantu 2 - Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD) 5
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2 JUSTIFICATIVA

Dentre as a¢Ges de regularizacdo ambiental previstas em Lei, a Restauracdo Ecoldgica
por meio do Plantio de Esséncias Arbodreas Nativas tem sido um dos instrumentos de
remediacdao de impactos sobre a vegetacdao nativa em diversas regioes brasileiras. Neste
sentido, a Cantu Energética S.A. vem promovendo a recuperacdo ambiental das areas
envolvidas no processo anterior de construgdo civil da usina PCH Cantu 2, por meio do

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas (PRAD).

3 OBIJETIVOS
3.1 Objetivo Geral

Reintegrar as areas anteriormente degradadas a paisagem da regido onde o

empreendimento estd inserido.

3.2 Objetivos Especificos

e Avaliar e Diagnosticar a regeneracao natural dos locais em processo de

recuperacdo ambiental;

e Redefinir, se necessario, a trajetdria de acdes ambientais da area em recuperacao,

propondo devidas adequacao de medidas de recuperagao;

e Monitorar a evolucdo do processo até que as dreas degradadas possam ser
consideradas reintegradas a paisagem tipica da regido, com a reabilitacdo de suas

caracteristicas naturais.

4 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

O Programa de Recuperacdo de Area Degradada (PRAD) do empreendimento foi

iniciado em 2014, consistindo no plantio heterogéneo de 10.577 mudas de esséncias

PCH Cantu 2 - Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD) 6
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arboreas nativas em areas onde foram realizadas as atividades de engenharia civil para a
construcdo da usina, proximo da al¢a de vazao reduzida. Ao todo, foram 12 areas destinadas
a recuperacdo ambiental, a partir de transplantio de camada organica de solo e plantio de
mudas. Apds a efetivacdo dos plantios, seguiu-se a fase de monitoramento quanto a
sobrevivéncia das mudas e a concretizacdo da restauracdo ecoldgica esperada. Para tanto,
foram alocadas 5 (cinco) parcelas de 25m? (5m x 5m) cada, as quais vém sendo monitoradas
anualmente (periodicidade semestral) quanto ao desenvolvimento/crescimento das mudas

e a formacdo de atributos tipicos de ecossistemas restaurados.

Dando sequéncia as campanhas anuais de monitoramento, foi realizada pela ABG
Engenharia e Meio Ambiente duas campanhas de monitoramento do PRAD referente ao

primeiro e segundo semestres do ano de 2022.

4.1 Areas Amostrais

Parcela 01 (coordenadas UTM 22J 351193,95 mE 7262098,07 mS) — amostra de uma

extensa drea onde foram plantadas cerca 3.470 mudas.
Parcela 02 (coordenadas UTM 22J 351266,83 mE 7262088,09 mS) — amostra de uma

area que serviu de “bota fora” durante a instalagdo. Foram plantadas cerca de 3.341 mudas.

Parcela 03 (coordenadas UTM 22J 351189,34 mE 7262030,03 mS) — amostra de uma

area onde foram plantadas cerca de 2.910 mudas.

Parcela 04 (coordenadas UTM 22J 351173,50 mE 7262353,22 mS) — amostra de uma

pequena area onde foram plantadas cerca de 110 mudas.

Parcela 05 (coordenadas UTM 22J 350973,07 mE 7262388,60 mS) — amostra de uma

area onde foram plantadas cerca de 746 mudas.

PCH Cantu 2 - Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD) 7

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 26abbddaa4cf055299be769299454a64.




7, E] aba

BRENNAND engenharia e meio ambiente

JPRADA

PRAD1
“ ‘PRADZ‘

‘PRADB-

Google Eart

Figura 4-1. Imagem de satélite da localizacdo das parcelas do Programa de Recuperacio de Areas
Degradadas na PCH Cantu 2.

4.2 Coleta de Dados

As atividades de campo ocorreram entre os dias 17 e 30 de marc¢o para o primeiro
semestre e entre os dias 8 e 16 de setembro para o segundo, buscando-se identificar os
individuos arbdreos de diferentes portes presentes dentro de cada parcela nos menores

niveis taxondmicos possiveis, incluindo as categorias espécie, género e familia botanica.

O sistema de classificagdo e a nomenclatura cientifica adotados para as espécies e
familias botanicas seguem o Angiosperm Phylogeny Group — APG lll (2009). Para tanto,
foram consultadas as bases de dados cientificos “The Plant List” (disponivel em:
<https://www.theplantlist.org>; Missouri Botanical Garden, 2019) e “Flora do Brasil 2020”
(disponivel em: <https://floradobrasil.jbrj.gov.br>; JBRJ, 2019).

As espécies também foram classificadas quanto ao seu grupo ecoldgico funcional, a
fim de identificar a sua funcdo no processo de sucessdo ecoldgica e consequente
regeneracdo natural da parcela, bem como inferir nas probabilidades de recrutamento de

cada espécime conforme seu grupo. Para tanto, utilizamos a colecdo Espécies Arbdreas

PCH Cantu 2 - Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD) 8
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Brasileiras, volumes 1 ao 5 (CARVALHO, 2003; 2006; 2008; 2010; 2014), a qual classifica as

espécies nos seguintes grupos ecoldgicos:

Pioneira — espécie de inicio de sucessdo, de crescimento rapido e de baixa
longevidade (até 10 anos) que surge apds perturbacées que expéem o solo a luz.

Regeneracdo por banco de sementes pequenas, que sdo produzidas em abundancia.

Secundadria Inicial — intermedidria na sucessao, sendo também intolerante a sombra.

Apresenta crescimento rapido e ciclo de vida um pouco maior (10 a 25 anos). Regeneragao

por banco de plantulas.

Secundaria Tardia — segundo grupo intermediario na sucessao, sendo tolerante a

sombra no estagio de plantula. Tempo de crescimento médio e ciclo de vida longo (25 a 50

anos). Regeneragdo por banco de plantulas transitorio.

Climacica — espécie de final de sucessdo. Germinacdo e desenvolvimento
preferencialmente a sombra. Tempo de crescimento lento. Ciclo de vida muito longo (mais

de 50 anos). Regeneracdo por banco de plantulas.

Por fim, foram obtidos os seguintes dados dendrométricos para cada espécime
presente nas parcelas: altura do fuste (m) e didmetro a altura da base do tronco (D.A.B.;
cm). Para afericdo da altura foi utilizada fita métrica ou trena. Ja para a medicdo do

diametro, foi utilizado paquimetro (digital e analdgico).

4.3 Analise dos Dados

O crescimento dos individuos dentro das parcelas foi avaliado através da evolugdo do
incremento dos Diametros da Base e Altura dentro das parcelas no periodo avaliado.
Entenda-se aqui crescimento como sendo o aumento de uma planta individual ou de

comunidades vegetais.

A partir dos dados obtidos com as duas campanhas de 2022, as parcelas também

foram analisadas por meio de indicadores de caracteristicas de crescimento vegetativo ao

PCH Cantu 2 - Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD) 9
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longo do tempo e, por ser a medida mais apropriada para a avaliacdo de crescimento
vegetal, utilizou-se a Taxa de Crescimento Caulinar (TCC) e Taxa de Crescimento em Altura
(TCA) para avaliar o crescimento da comunidade vegetal, tanto em didametro caulinar
guanto em relacdo a crescimento em altura, utilizando para tanto os dados de D.A.B. e
altura dos espécimes dentro das parcelas, respectivamente, como proposto por Silva et al.
(2000). Estes dados foram comparados aos valores relativos de anos anteriores no relatério
consolidado. Com esta andlise, pretendeu-se avaliar os incrementos médios e, assim, inferir

sobre todo o projeto de recuperagdao ambiental por meio de plantio de mudas.

A Taxa de Crescimento Relativo (TCR) é calculada a partir do somatdrio das diferencgas
(crescimento), em D.A.B. e altura entre as coletas de dados (mensuragdes), isto é, o quanto
houve de crescimento da comunidade vegetal em um determinado periodo de tempo. As

equacoes para os calculos das taxas seguem abaixo:

Onde:
Taxa de Crescimento Caulinar TCC = taxa de crescimento caulinar (cm/unidade de tempo)
TCC=(Cz2-C1) / (t2-t1) C:1 = didmetro caulinar mensurado no tempo t1
Cz2 = diametro caulinar mensurado no tempo t2
Onde:
Taxa de Crescimento em Altura TCA = taxa de crescimento em altura (m/unidade de tempo)
TCA = (A2- A1)/ (t2-t1) A1 = altura da planta no tempo t1

Az = altura da planta no tempo t2

4.4 Resultados Parciais

Os dados obtidos em ambas as campanhas de 2022, bem como sua compara¢cdo com

medidas de relatdrios anteriores, constam entre o Quadro 4-1 e o Quadro 4-15.
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Quadro 4-1. Medidas dendrométricas de espécimes de plantas presentes na parcela 01 do Programa de Recuperacdo de Area Degradada da PCH
Cantu 2, Parana durante a primeira e a segunda campanhas do ano de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. Grupo funcional: P — Pioneira; SI — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B — Diametro a Altura da Base do tronco; NE

— espécime nao encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento
total ou parcial. t arvore morta.

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 01 — Coordenadas Planas: UTM 22J 351194 7262104

N2 Nome Popular Nome Cientifico Familia 12 Semestre 2022 22 Semestre 2022 Grupo
P Botanica D.A.B. (cm) Altura (m) D.A.B. (cm) Altura (m) = Sucessional
6454 Figueira NE Ficus sp Moraceae NE NE NE NE
6488 Algodoeiro Morta Heliocarpus popayanensis Malvaceae + + T T P
Kunth
6900 Aroeira-salsa Schinus molle L. Anacardiaceae 11 5,5 12,5 5,5 P
A1678 Sombreiro Clitoria fairchildiana Fabaceae 10+11,4+13,5 * 5,60 10,2+11,5+13,7 * 5,6 sl
R.A.Howard
Ceib i A.St.-Hil.
A1679 Paineira-rosa Morta eiba speciosa | il.) Malvaceae t + t T SI-ST
Ravenna

* planta com 03 ramificagdes na base do tronco, portanto, tratando-se de uma mesma arvore.
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Quadro 4-2. Comparagio das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela 01 do Programa de Recuperagdo de Area Degradada da
PCH Cantu 2, Parand, entre o ano de 2017 e o primeiro e segundo semestres de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e
familia botanica. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime nao encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base
do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento total ou parcial. T arvore morta.

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 01 — Coordenadas Planas: UTM 22J 351194 7262104

N © © ) )} - — ~ ~ N ) ] )] )} - - N o~
o b= o o = ~ o o ~ o o o =) o ~ o [N
N 2 &8 R R R S 5 & S & %8 |8 8 R 8 R R’ g
ome . . . . . . . . . . . . .
Ne Nome Cientifico Familia Botanica & 5 3 ‘© 3 c = T o o H 3 ® = c 3 5 %
Popular 8§ & 2 = 2 3 2 2 & & & 2 = 2 3 2 2 &
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
6454 Figueira NE Ficus sp Moraceae 55 583 6,13 6,24 | 6,3 NE NE NE NE 26 22 21|28 21| NE NE | NE NE
Aleodoeiro Heliocarpus
6488 g popayanensis Malvaceae t t + t + + t + T + t t t + + t t +
Morta
Kunth
6900 | Aroeira-salsa | Schinus molle L. Anacardiaceae 3,1 | 2,84 301 211 23 11 11,2 11 12,5 ' 24 /2121 /18| 2 |54 555555
Clitoria 9,95+ 18+ | 10+ 10,2+
A1678 Sombreiro fairchildiana Fabaceae 13,3 13,8 15 24 | 335 11,2+ 22+ 11,4+ 115+ 41 38 35 4 45 56 56 56 56
R.A.Howard 13,2*  26* | 13,5* | 13,7*
Paineira-rosa Ceiba speciosa
A1679 (A.St.-Hil.) Malvaceae 43 t t t + + + t T t + + + t + + +
Morta
Ravenna

*QObservagdo: planta com 03 ramificagdes na base do tronco, portanto, tratando-se de uma mesma arvore.
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Quadro 4-3. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e Alturas (m) de espécimes presentes na parcela 01 do Programa de Monitoramento do
PRAD na PCH Cantu 2 entre os anos de 2017 e 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo funcional:
P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo encontrado
na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apdés descopamento total ou parcial. 1 arvore

morta.
PARCELA PRAD 5 X 5 M : 01 — Coordenadas Planas: UTM 22J 351194 7262104
Arvore N2 Nome o - a: Minimo Maximo Média Minimo Maximo  Média .
Nome Cientifico  Familia Botanica Grupo Funcional
Popular D.A.B. (cm) Altura (m)
6454 Figueira NE Ficus sp Moraceae NE NE NE NE NE NE
. Heliocarpus
6488 leoss popayanensis Malvaceae T T T t T T P
Morta
Kunth
6900 Aroeira-salsa Schinus molle L. Anacardiaceae 2,11 12,5 6,56 1,8 5,5 3,6 P
Clitoria
A1678 Sombreiro fairchildiana Fabaceae 11,5 33,5 18,20 3,5 5,6 4,7 S|
R.A.Howard
Paineira-rosa Ceiba speciosa
A1679 (A.St.-Hil.) Malvaceae t + t t + t SI-ST
Morta
Ravenna
PCH Cantu 2 — Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD) 13
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Quadro 4-4. Medidas dendrométricas de espécimes de plantas presentes na parcela 02 do Programa de Recuperacdo de Area Degradada da PCH
Cantu 2, Parana durante o primeiro e o segundo semestres do ano de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. Grupo funcional: P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B — Diametro a Altura da Base do tronco; NE
— espécime nao encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento
total ou parcial. Nome popular seguido de informacdo em preto refere-se a dados de relatérios anteriores; em vermelho indica fatos constatados
nesta campanha (NE — ndo encontrada; Ramifica; Rebrota; Morta). ¥ arvore morta.

Ne

7000
10381
6942
A1677

A1675

A1676
6939
1*
2 *
3 *
4%
5 *
6 *
7 *

Nome Popular
Mutambo Morta
Angico-vermelho

Mutambo Morta
Araga-branco
Morta
Jacaranda Morta
Agati Morta
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 02 — Coordenadas Planas UTM 22J 351256 07262095

Nome Cientifico

Guazuma ulmifolia Lam.
Parapiptadenia rigida
(Benth.) Brenan
Guazuma ulmifolia Lam.

Psidium sp.

Jacaranda sp.
Sesbania sp.

Baccharis dracunculifolia DC.
Baccharis dracunculifolia DC.
Baccharis dracunculifolia DC.
Baccharis dracunculifolia DC.
Baccharis dracunculifolia DC.

Baccharis dracunculifolia
Baccharis dracunculifolia

Familia
Botanica
Malvaceae

Fabaceae
Malvaceae
Myrtaceae

Bignoniaceae
Fabaceae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae
Compositae

12 Semestre 2022
D.A.B. (cm) Altura (m)
+ T
10,3 4,0
t t
t T
t t
T T
45 3,20
3,5 2,55
4,88 3,10
3,91 2,45
+ t
3,38 2,70

* Plantas de 1 a 7: individuos novos na parcela, surgidos por regeneragdo natural.

22 Semestre 2022
D.A.B. (cm)  Altura (m)
T T
10,9 + 6,65 4,5
+ +
T T
+ +
T T
5 2,9
4,35 2,8
5,1 3,2
4,3 2,3
1 t
3,5 3,3
1,8 1,3

PCH Cantu 2 — Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD)
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Quadro 4-5. Comparagio das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela 02 do Programa de Recuperagdo de Area Degradada da
PCH Cantu 2, Parand, entre o ano de 2017 e o primeiro e o segundo semestres de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico
e familia botanica. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na
base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento total ou parcial. T arvore morta.

Arvore

7000
10381-
-6942
A1677

A1675

A1676
6939
1*
2%
3 *
4%
5 *
6*
7%

Nome Popular

Mutambo Morta
Angico-vermelho

Mutambo (Morta)
Araga-branco
(Morta)
Jacaranda (Morta)
Agati (Morta)
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo
Alecrim-do-campo

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 02 — Coordenadas Planas UTM 22J 351256 07262095

~N ] ] ()] (] - b N ~ ~ 0 ]
5 2 § 588 8 8 8§ 8 8 g
Familia L B A R R R T & N & W
Nome Cientifico A Noox 2 8 2 £ = 5 o N Y >
Botdnica & § 28 s 28 35 8 S & a =< 2
Diametro — D.A.B. (cm)
Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae + + + + t T t + t + + t
. o "
PR FECCIE M Fabaceae | 1,9 3,74 3,57 421 52 912 978 103 %% 22 22 23
(Benth.) Brenan 6,6
Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae 2 t T t T t T t t 091 | * t
Psidium sp. Myrtaceae * t t t t t T * * + t t
Jacaranda sp. Bignoniaceae | 1,2 | T t t t t t T T 0,5 t
Sesbania sp. Fabaceae + + t t t t t t t + t
Baccharis dracunculifolia DC. | Compositae - - - - - 121 59 45 5 - - -
Baccharis dracunculifolia DC.  Compositae - - - - - 3,45 3,53 3,5 4,35 - - -
Baccharis dracunculifolia DC. | Compositae - - - - - 11,95 4,07 488 5,1 - - -
Baccharis dracunculifolia DC.  Compositae - - - - - 12,55 4,19 391 4,3 - - -
Baccharis dracunculifolia DC. | Compositae - - - - - 12,05 f + + - - -
Baccharis dracunculifolia DC.  Compositae - - - - - 1,08 3,10 3,38 3,5 - - -
Baccharis dracunculifolia DC. | Compositae - - - - - - - - 1,8 - - -
PCH Cantu 2 — Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD) 15
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3 8 5
Altura (m)

T T T
2,3 23 39
T T T
ot
]t
tt ot
- - 120
- - 26
- - 124
- | - 235
- - 2,2
- - 11,70

- N o~
R
4,25 4,0 45
R
ot
o

HIERE
2832 29

2,4 12,55 2,8
2,5 (3,10 3,2
2,15 2,45 2,3

+ t t
2,45 2,70 3,3
- - 113
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Quadro 4-6. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e Alturas (m) de espécimes presentes na parcela 02 do Programa de Monitoramento do
PRAD na PCH Cantu 2 entre os anos de 2017 e 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo funcional:
P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndao encontrado
na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial. T arvore

morta.
Arvore PARCELA PRAD 5 X 5 M : 02 — Coordenadas Planas UTM 22J 351256 07262095
Minim Maxim Médi Minim Maxim Médi
Ne Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica : !, ° aximo edia fnimo aximo edia GrL_|po
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m) Funcional

7000 Mutambo Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae t t t T T + P-SI

10381- . . L

6942 Angico-vermelho | Parapiptadenia rigida (Benth.) Br. Fabaceae 1,9 10,9 6,52 2,2 4,5 3,1 P-SI-ST

A1677 Mutambo Guazuma ulmifolia Lam. Malvaceae + T t T T T P-SI

A1675 Araga-branco Psidium sp. Myrtaceae t t t t t t

A1676 Jacaranda Jacaranda sp. Bignoniaceae T T T T T T

6939 Agati Sesbania sp. Fabaceae + + t t + t
1* Alecrim-do-campo Baccharis dracunculifolia DC. Compositae 2,1 5,96 4,39 2 3,2 2,7 P
2* Alecrim-do-campo Baccharis dracunculifolia DC. Compositae 3,45 4,35 3,71 2,4 2,8 2,6 P
3* Alecrim-do-campo Baccharis dracunculifolia DC. Compositae 1,95 5,1 4 2,4 3,2 2,8 P
4 * Alecrim-do-campo Baccharis dracunculifolia DC. Compositae 2,55 4,3 3,74 2,15 2,45 2,3 P
5% Alecrim-do-campo Baccharis dracunculifolia DC. Compositae T T T T T T P
6* Alecrim-do-campo Baccharis dracunculifolia DC. Compositae 1,08 3,5 2,76 1,7 3,3 2,5 P
7* Alecrim-do-campo Baccharis dracunculifolia DC. Compositae - - 1,8 - - 1,3 P
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Quadro 4-7. Medidas dendrométricas de espécimes de plantas presentes na parcela 03 do Programa de Recuperacdo de Area Degradada da PCH
Cantu 2, Parana durante o primeiro e segundo semestres do ano de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. Grupo funcional: P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B — Diametro a Altura da Base do tronco; NE
— espécime ndo encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento
total ou parcial. T Arvore morta.

Arvore

Ne

6842
6985

6455

6450

6815

10337-
-6861

6898

6993

6937

6381

6824
A1681

A1680

10828

10373

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 03 — Coordenadas Planas: 22) 351195 07262030

Nome Popular Nome Cientifico  Familia Botanica 1% Semestre 2022 22 Semestre 2022
P D.A.B. (cm) Altura (m) D.A.B. (cm) Altura (m)
Aroeira-salsa Schinus molle L. Anacardiaceae 4,91 3,3 6,1 3,4
Aroeira-salsa Schinus molle L. Anacardiaceae 5,4 3,9 5,4 3,6
Algodoeiro He/locarpus Malvaceae T + T T
popayanensis Kunth
M
Urundeuva yracrodruon~ Anacardiaceae 8,51 6,5 9,2 5,7
urundeuva Allemao
Algodoeiro Hellocar.pus Malvaceae + + + +
Morta popayanensis Kunth
Paineira-rosa Ceiba speciosa
t t + t
Morta (A.St.-Hil.) Ravenna Malvaceae
. Clitoria fairchildiana 6,2+65+7,7 6,2+6,5+7,7+8,0
Sombreiro Fabaceae +8,0+8,7+ 4,4 5,3
R.A.Howard +8,7+9,4+12,8
9,4+12,8
Aroeira- Schinus .
pimenteira terebinthifolia Raddi GUETEIC I 11,4 48 13,2 45
Cedro-rosa Cedrela fissilis Vell. Meliaceae T T T T
Corticeira Ery thrmc.w velutina Fabaceae T + T T
Wwilld.
Goiabeira Psidium guajava L. Myrtaceae NE NE NE NE
Piriquiteira V) el i) Cannabaceae T + * t
(L.) Blume
Parapiptadenia
angico-vermelho rigida (Benth.) Fabaceae NE NE NE NE
Brenan
Aroeira- Schinus .
pimenteira terebinthifolia Raddi Anacardiaceae 0,90 0,95 L1 0,85
Aroeira- Schinus
A di 2,41 2,0 2,7 1,9
pimenteira terebinthifolia Raddi nacardiaceae ’ ’ ’ !
PCH Cantu 2 - Programa de Recuperagio de Areas Degradadas (PRAD) 17
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Nome Popular

Aroeira-
pimenteira
Aroeira-
pimenteira

angico-vermelho

chal-chal

Nome Cientifico

Schinus

terebinthifolia Raddi

Schinus

terebinthifolia Raddi

Parapiptadenia
rigida (Benth.)
Brenan

Allophylus edulis (A.

St.Hil., A.Juss. &
Cambess.) Radlk

Familia Botanica

Anacardiaceae

Anacardiaceae

Fabaceae

Sapindaceae

Altura (m)

* Plantas de 8* a 11*: individuos novos na parcela, surgidos por regeneragdo natural.

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 03 — Coordenadas Planas: 22) 351195 07262030
12 Semestre 2022

D.A.B. (cm) D.A.B. (cm)

0,3

0,5

0,2

0,4

22 Semestre 2022
Altura (m)

0,18

0,3

0,25

0,33

PCH Cantu 2 — Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD)
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Quadro 4-8. Comparagio das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela 03 do Programa de Recuperagdo de Area Degradada da
PCH Cantu 2, Parand, entre o ano de 2017 e o segundo semestre de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do

tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial. ¥ arvore morta.

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 03 — Coordenadas Planas: 22J) 351195 07262030

~ -] 0 ()] (2] - - o~ o~ ~N 0 (-] (=] a - - o~ o~
- -l o - - o~ o o o~ - Pl - -l [ o~ o o o~
5 Q 5 5 5 5 5 5] S 8 R ] 88 &8 R <8 g
Ne Nome Popular Nome Cientifico ~Familia Botanica N = 3 = 3 < 3 = ] Noos 3 g H c H 5 =
a 2 2 s 2 3 2 s & 84 & 2 = 2 3 2 s &
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
6842 Aroeira-salsa Schinus molle L. Anacardiaceae 4,1 4,44 4,56 487 | 489 @ 5,12 5,74 246; 6,1 2 21123 23 2,3 2,8 2,4 3,3 3,4
6985 Aroeira-salsa Schinus molle L. Anacardiaceae 1,8 3,69 3,56 3,74 | 3,60 3,9 4,87 5,4 5,4 1,8 26 20 235 26 430 28 3,9 3,6
Aleodoeiro Heliocarpus
6455 g popayanensis Malvaceae + * t t * + t t + t + + + + + + + +
Morta
Kunth
Myracrodruon
6450 Urundelva urundeuva Anacardiaceae 3,9 4,96 5,1 5,4 5,5 6,65 7,82 8,5 9,2 1,5 19 19 2.2 3,0 4,6 4,8 6,5 5,7
Allem@o
Algodoeiro Heliocarpus
6815 g popayanensis Malvaceae t + t t + t t + + t t t + + t + t t
Morta
Kunth
10337 Paineira-rosa (L i
(A.St.-Hil.) Malvaceae 7,7 7,55 7,59 T 4,4 t T T T 1,8 1,5 15 T 1,6 + T t T
6861 Morta
Ravenna
3,3+ 6,1+ 6,2 +
6,02+ gié: 65+ | 65+
Clitoria 6,05+ 4 7,7 + 7,7 +
6898 Sombreiro fairchildiana Fabaceae 811+ | 1L1+ | 107+ 112+ 14+ oo | 7Y oL | 80+ | 27 31 31| 32 | 32 445 445 44 53
8,8 11,5 | 11,9 | 12,3 | 15 8,02+
R.A.Howard 8,05+ 366+ 87+ 87+
11,1+ 9' 35 9,4+ 9,4+
17* ! 12,8 12,8
Aroeira- Sl
6993 . ) terebinthifolia Anacardiaceae 9,4 9,18 10,26 NE 8,6 9,00 10,4 11,4 13,2 24 20 20 NE 2,1 380 44 4,8 4,5
pimenteira -
Raddi
6937 Cedro-rosa Cedrela fissilis Meliaceae + + + + + + + + + + + + + + + + + +
Morta Vell.
6381 Corticeira Erythrinz? velutina Fabaceae + + + + + + + + i i + + i + + + + +
Morta Willd.
6824 | Goiabeira NE Ps’d’”ng“"’”V” Myrtaceae NE NE NE NE | NE | NE NE NE NE | NE NE | NE| NE | NE NE | NE | NE NE
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PARCELA PRAD 5 X 5 M : 03 — Coordenadas Planas: 22J) 351195 07262030

5 2 & 3 8 §&8 8 8§ § §5 2 2 g g 8 8§ 8§ %9
8 | 8| R | §8|&8| 8| & | R|& |8 8|RI8|R § /& 18|%
Ne Nome Popular Nome Cientifico = Familia Botanica N = 3 = > < 3 5 = N = > = > c > =
a 2 2 = | 2| 3 2 s & a T 2 = 2 3 2 = &
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
Morta Piriquiteira Trema micrantha
T T T T T T T T T T T T T T T T T
A1681 Morta (L) Blume CEIEIEES
angico- Parapiptadenia
A1680 vermelho rigida (Benth.) Fabaceae NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE | NE | NE NE NE NE NE NE NE
NE Brenan
Aroeira- ST
10828 . . terebinthifolia Anacardiaceae - - - - 0,3 0,3 0,87 0,90 1,1 - - - - 0,13 06 092 0,9 0,85
pimenteira N
Raddi
Aroeira- Schinus
10373 . . terebinthifolia Anacardiaceae - - - - 0,3 2,6 1,8 2,41 2,7 - - - - 0,15 | 1,3 | 1,52 | 2,0 1,9
pimenteira N
Raddi
Aroeira- Bl
8 . . terebinthifolia Anacardiaceae - - - - - - - - 0,3 - - - - - - - - 0,18
pimenteira :
Raddi
Aroeira- Schinus
9 . . terebinthifolia Anacardiaceae - - - - - - - - 0,5 - - - - - - - - 0,3
pimenteira X
Raddi
angico- Parapiptadenia
10 vermelho rigida (Benth.) Fabaceae - - - - - - - - 0,2 - - - - - - - - 0,25
Brenan
Allophylus edulis
(A. St.Hil., A.Juss. .
11 chal-chal & Cambess.) Sapindaceae 0,4 0,33
Radlk
PCH Cantu 2 — Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas (PRAD) 20
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Quadro 4-9. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e Alturas (m) de espécimes presentes na parcela 03 do Programa de Monitoramento do
PRAD na PCH Cantu 2 durante a primeira campanha de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo
funcional: P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime nao
encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apos descopamento total ou parcial.
+ arvore morta.

Arvore PARCELA PRAD 5 X 5 M : 03 — Coordenadas Planas: 22) 351195 07262030

N Minimo Maximo Média Minimo Maximo Média
Ne ome Nome Cientifico  Familia Botanica : I,A X ! nt X ! Grupo Funcional
Popular Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
6842 Aroeira-salsa Schinus molle L. Anacardiaceae 4,1 6,1 4,97 2 3,4 2,5 P
6985 Aroeira-salsa Schinus molle L. Anacardiaceae 1,8 5,4 4,00 1,8 4,3 2,9 P
. Heliocarpus
Al
6455 godoeiro popayanensis Malvaceae t T t T T t P
Morta
Kunth
D | W | CRCEEEI L e 3,9 9,2 6,34 1,5 6,5 3,6 SI-ST
urundeuva Allemao
. Heliocarpus
6815 Algodoeiro popayanensis Malvaceae t T t + T t P
Morta
Kunth
10337-  Paineira-rosa Ceiba speciosa
+ i + {0 i + .
-6861 Morta (A.St.-Hil.) Ravenna [loloces SI-ST
Clitoria
6898 Sombreiro fairchildiana Fabaceae 8,8 17 12,38 2,7 5,3 3,8 Sl
R.A.Howard
. Schinus
Aroeira- T .
6993 . . terebinthifolia Anacardiaceae 8,6 13,2 10,18 2 4,8 3,3 P
pimenteira -
Raddi
6937 Cedro-rosa Cedrela fissilis Vell. Meliaceae t T t T T t SI-ST-C
Morta
6381 Corticeira Erythrmc? velutina Fabaceae + + + + + + e
Morta Wwilld.
6824 Goiabeira NE | Psidium guajava L. Myrtaceae NE NE NE NE NE NE P-SI
A1681 Piriquiteira Trema micrantha Cannabaceae + + + + + + p
Morta (L.) Blume
angico- Parapiptadenia
A1680 vermelho NE | rigida (Benth.) Br. Fabaceae NE NE NE NE NE NE P-SI-ST
10828 Aroeira- Schinus Anacardiaceae 0,30 1,10 0,69 0,13 1,0 0,7 P
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PARCELA PRAD 5 X 5 M : 03 — Coordenadas Planas: 22) 351195 07262030

Arvore Nome e - a . Minimo Maximo Meédia Minimo Maximo Média X
N2 Nome Cientifico ~ Familia Botanica n Grupo Funcional
Popular Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
pimenteira terebinthifolia
Raddi
. Schinus
Aroeira- P .
10373 . . terebinthifolia Anacardiaceae 0,30 2,70 1,96 0,15 2,0 1,4 P
pimenteira .
Raddi
Aroeira- Sl
8 . . terebinthifolia Anacardiaceae - - 0,30 - - 0,18 P
pimenteira -
Raddi
Aroeira- Schinus
9 . . terebinthifolia Anacardiaceae - - 0,50 - - 0,3 P
pimenteira .
Raddi
angico- . .
Parapiptadenia
1 Ih E - - 2 - - 25 I-ST
0 vermelho rigida (Benth.} Br. abaceae 0,20 0, SI-S
Allophylus edulis
11 chal-chal (A. St.Hil., AJuss. & Sapindaceae - - 0,40 - - 0,33
Cambess.) Rad.
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Quadro 4-10. Medidas dendrométricas de espécimes de plantas presentes na parcela 04 do Programa de Recuperagdo de Area Degradada da PCH
Cantu 2, Parana durante o ano de 2021. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo funcional: P — Pioneira;
Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B — Diametro a Altura da Base do tronco; NE — espécime ndo encontrado na parcela;
Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial. ¥ arvore morta.

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 04 — Coordenadas planas: 22J) 351173 07262353

Arvore
12 Semestre 2022 22 Semestre 2022 Grupo
Ne Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica .
pu et o : D.A.B. (cm) Altura(m) D.A.B.(cm) Altura(m) Sucessional
1:93;':- Guanandi NE Calophyllum brasiliense Cambess. Clusiaceae NE NE NE NE ST-C
6401 Agati Rebrota Sesbania s Fabaceae 10,55 5,8 11,9 4,4
10818 8 p. ) , ) b
10382
10996 Corticeira Erythrina velutina Willd. Fabaceae 7,61 2,0 9,8 2,0 SI-C
6970
A0967 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae t t t + SI-ST-C
6751 Guanandi Calophyllum brasiliense Cambess. Clusiaceae t T T T ST-C
6959 Tucaneiro Morta Citharexylum myrianthum Cham. Verbenaceae * t + + P-SI
10315-
A1671 angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 2,51 1,2 2,52 1,2 P-SI-ST
10308- . . L
A1670 Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 3,87 1,7 3,9 2,0 P-SI-ST
10888- Angico-vermelho . L
. t t t t -SI-
10302- Morta Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae P-SI-ST
10306- . . Lo
A1669 Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 0,5 0,75 0,9 0,25 P-SI-ST
10820- . . L
A1673 Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 2,81 1,5 3,1 1,7 P-SI-ST
10900- . . L
10309 Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 4,75 2,35 4,7 2,5 P-SI-ST
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Quadro 4-11. Comparagdo das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela 04 do Programa de Recuperagdo de Area Degradada
da PCH Cantu 2, Parana, entre o ano de 2017 e a primeira campanha de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do
tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial. ¥ arvore morta.

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 04 — Coordenadas planas: 22J) 351173 07262353

~ [--] ] (=] ()] - - o~ ~ 0 0 [<)] (=)} - - o~
[ ientifi ili ani N o > = > : > = o N = > = > : > = o
Arvore N2 Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica 3 '2 z° g z° § z° .2, 8 3 '2 z° g 2 § z° ,E,, 3
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
10313- . Calopﬁ yllum -
6986 Guanandi NE brasiliense Clusiaceae 1,76 | 1,61 | 1,61 | NE NE NE NE NE NE | 1,05 | 0,9 0,9 NE NE | NE NE NE NE
Cambess.
6401 Agati Rebrota Sesbania sp. Fabaceae 2,2 2,27 T T 2,95 6,32 | 10,55 11,9 0,77 0,8 T t 1,1 3,5 5,8 4,4
Citharexylum
10818 Tucaneiro NE myrianthum Verbenaceae 5,06 6,07 | 597 6,75 | 7,3 NE NE NE 9,8 1,5 1,65 | 1,58 | 1,65 | 1,7 | NE NE NE 2,0
Cham.
10382- Erythrina velutina
10996- Corticeira Willd. Fabaceae 6,21 | 851 808 735 87 89 894 7,61 T 1,6 2,1 2,1 22 24 2,7 25 2,0 1
-6970
Machaerium
A0967 Sapuva Morta stipitatum (DC.) Fabaceae 1,17 t * t t t t t t * t t t t + * t *
Vogel
Calophyllum
6751 Guanandi Morta brasiliense Clusiaceae 1,54 1,73 T T T T T T T T T T T T T T
Cambess.
Tucaneiro Citharexylum
6959 myrianthum Verbenaceae 4,13 | 2,6 T T T T T T 2,52 | 1,2 | 1,45 T T T T T T 1,2
Morta
Cham.
. Parapiptadenia
10315- angico- rigida (Benth.) Fabaceae 168 1,77 12 205 27 35 23 | 251 39 067 144 15 17 (1,8 19 17 12 20
A1671 vermelho
Brenan
. Parapiptadenia
10308- Angico- rigid;:z;()Benth.) Fabaceae 16 | 216 273 329 38 43 NE | 387 | t | 155 1,8 | 21 | 275 27|29 | NE | 1,7 |
A1670 | vermelho Morta
Brenan
. Parapiptadenia
Pt UL rigida (Benth.) Fabaceae 087 | 1,08 153 1,19 20 22 34 t |09 025 02 06 06 08 09 25| t 025
10302- vermelho
Brenan
;01?;%';' Vlzr”i':ﬁ"o i:;:%’;”:é‘lii:‘)’ Fabaceae | 0,38 | 05 | 1,56 061 | 12| 15 14 05 31|01 03 037 04 08 11 07 025 17
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PARCELA PRAD 5 X 5 M : 04 — Coordenadas planas: 22J) 351173 07262353

N © © )} )} - — ~ ~ ~N ) © )} ) = —1 N ~
o b= o =l = ~ o o ~ o o o o = ~ o o ~
5 5 < K& 8§ < Q S 8 S < 2 & & R 54 Q
Arvore N2 Nome Popular Nome Cientifico = Familia Botanica = 3 ‘® 3 < 3 = = N = H ‘B ] > = -
a8 2 2 = £ 3 2 s & & 2 2 = £ 3 =2 s &
Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m)
Rebrota Brenan
10820- Angico- Parapiptadenia
e rigida (Benth.) Fabaceae 073 1,73 166 19 20 31 24 281 47 02 | 15 16 165 1,9 21 19 15 25
A1673 vermelho
Brenan
. Parapiptadenia
10500 Angico rigida (Benth.) Fabaceae 1,05 | 2,91 | 2,04 3,19 41 49 42 | 475 | NE 052 | 1,9 21 21 | 22|24 27 |235 NE
10309 vermelho
Brenan
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Quadro 4-12. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e Alturas (m) de espécimes presentes na parcela 04 do Programa de Monitoramento do
PRAD na PCH Cantu 2 durante a primeira campanha de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo
funcional: P — Pioneira; Sl — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime nao
encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial.
+ arvore morta.

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 04 — Coordenadas planas: 22) 351173 07262353

Arvore Nome S o n: Minimo  Maximo Média Minimo Maximo  Média Grupo
Ne¢ Nome Cientifico Familia Botanica n .
Popular Diametro — D.A.B. (cm) Altura (m) Funcional
10313- Guanandi Calophyllum brasiliense .
6986 NE Cambess. Clusiaceae NE NE NE NE NE NE ST-C
6401 Agati .
10818- Rebrota Sesbania sp. Fabaceae 2,20 11,90 6,03 0,8 5,8 2,7
1081 = ucaneiro Citharexylum myrianthum Verbenaceae 5,06 9,80 6,83 15 2,0 1,7 P-sI
NE Cham.
10382-
10996- Corticeira Erythrina velutina Willd. Fabaceae 6,21 8,94 8,04 1,6 2,7 2,2 SI-C
-6970
A0967 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Fabaceae + + + + + + SIST-C
Morta Vogel
6751 Guanandi Calophyllum brasiliense Clusiaceae + + + + + + ST-C
Morta Cambess.
gosg lucaneiro Citharexylum myrianthum Verbenaceae 2,52 4,13 3,08 1,2 1,5 1,3 p-s
Morta Cham.
10315- angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 1,20 3,90 2,40 0,7 20 15 P-SI-ST
A1671 vermelho Brenan
Angico- . L
10308- vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae + + + + + + P_SIST
A1670 Brenan
Morta
10888- Angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 0,87 3,40 165 0,2 25 0,8 P_SIST
10302- vermelho Brenan
10306- Angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 0,38 310 119 01 17 0,6 P_SIST
A1669 vermelho Brenan
10820- Angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 0,73 4,70 234 0,2 25 17 P_SIST
A1673 vermelho Brenan
10900- Angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae NE NE NE NE NE NE P_SIST
10309 vermelho Brenan
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Quadro 4-13. Medidas dendrométricas de espécimes de plantas presentes na parcela 05 do Programa de Recuperagio de Area Degradada da PCH
Cantu 2, Parana durante o primeiro semestre do ano de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo
funcional: P — Pioneira; SI — Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B — Diametro a Altura da Base do tronco; NE — espécime nao
encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apés descopamento total ou parcial.
+ arvore morta.

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 05 - Coordenadas Planas: 22) 350973 07262388

Ar:\l;re e Nome Cientifico Familia 12 Semestre 2022 22 Semestre 2022 Grupo
Botanica D.A.B. (cm)  Altura (m) D.A.B.(cm)  Altura(m) Sucessional
6853 Tucaneiro NE Citharexylum myrianthum Cham. Verbenaceae NE NE NE NE P-SI
6936 Pata-de-vaca Morta Bauhinia forficata Link Fabaceae T + + T P-SI
6330 Paineira-rosa Morta Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna Malvaceae T + T t SI-ST
A0700 Tucaneiro NE Citharexylum myrianthum Cham. Verbenaceae NE NE NE NE P-SI
6463 Arranha-gato Acacia plumosa Lowe Fabaceae 25,8 6,5 25,8 6,5 P
6476 Paineira-rosa Morta Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna Malvaceae T + + T SI-ST
A1668 Fumo-bravo Morta | Solanum granuloso-leprosum Dunal Solanaceae T + + T P
PCH Cantu 2 — Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD) 27
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Quadro 4-14. Comparagdo das medidas de D.A.B e Altura de espécimes presentes na parcela 05 do Programa de Recuperagio de Area Degradada
da PCH Cantu 2, Parana, entre o ano de 2017 e o primeiro semestre de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia
botanica. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime ndo encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do

tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial. ¥ arvore morta.

Arvore N¢

6853
6936
6330
A0700
6463

6476

A1668

Nome Popular

Tucaneiro NE

Pata-de-vaca
Morta
Paineira-rosa
Morta

Tucaneiro NE

Arranha-gato

Paineira-rosa
Morta

Fumo-bravo
Morta

Nome Cientifico

Citharexylum
myrianthum Cham.
Bauhinia forficata
Link
Ceiba speciosa
(A.St.-Hil.) Ravenna
Citharexylum
myrianthum Cham.
Acacia plumosa
Lowe
Ceiba speciosa
(A.St.-Hil.) Ravenna
Solanum
granuloso-
leprosum Dunal

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 05 - Coordenadas Planas: 22J) 350973 07262388

Familia
Botanica

Verbenaceae

Fabaceae

Malvaceae

Verbenaceae

Fabaceae

Malvaceae

Solanaceae

Dez. 2017

2,12

3,65

Abr. 2018

18

12,12

Nov. 2018

Mai. 2019
Nov. 2019

Diametro — D.A.B.

+ | Z § Jun. 2021

231 | NE | NE
T Tt
T ot |t
NE 24 | NE | NE
12,35 | 12,45 | 18 | 24,5
i I I
T ot |t

Nov. 2021

NE

25,3

Mar. 2022

NE

25,8

Set. 2022

NE

25,8

Dez. 2017

Abr. 2018

0,36

Nov. 2018

NE

3,8

PCH Cantu 2 — Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD)

(=)} (=)} -l
- - ~
2 B|§
= = .
: 2 3
Altura (m)
NE | NE | NE
T T T
ot |t
0,4 NE NE
5 5 163
T T T
ot
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Nov. 2021

NE

6,3

Mar. 2022

NE

6,5

Set. 2022

NE

6,5
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Quadro 4-15. Médias de Diametros a Altura da Base (cm) e Alturas (m) de espécimes presentes na parcela 05 do Programa de Monitoramento do
PRAD na PCH Cantu 2 durante a primeira campanha de 2022. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. Grupo

funcional: P — Pioneira; S|

— Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C — Climax. D.A.B. — Diametro a Altura da Base do Tronco; NE — espécime nao

encontrado na parcela; Ramifica — espécime ramificando na base do tronco; Rebrota — espécime rebrotando apds descopamento total ou parcial.

1 arvore morta.

Arvore
N¢ Nome Popular
6853 Tucaneiro NE
6936 Pata-de-vaca Morta
6330 Paineira-rosa Morta
A0700 Tucaneiro NE
6463 Arranha-gato
6476 Paineira-rosa Morta
A1668 Fumo-bravo Morta

PARCELA PRAD 5 X 5 M : 05 - Coordenadas Planas: 22) 350973 07262388

Nome Cientifico

Citharexylum myrianthum Cham.
Bauhinia forficata Link
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna
Citharexylum myrianthum Cham.
Acacia plumosa Lowe
Ceiba speciosa (A.St.-Hil.) Ravenna
Solanum granuloso-leprosum Dunal

Familia
Botanica
Verbenaceae
Fabaceae
Malvaceae
Verbenaceae
Fabaceae
Malvaceae
Solanaceae

Minimo Maximo Meédia
Diametro — D.A.B. (cm)
NE NE NE

+ t 1
T 1
NE NE NE
3,65 25,8 17,77
T T T
t t t

Minimo Maximo
Altura (m)

NE
t
t

NE
3
t
t

PCH Cantu 2 — Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD)

Média Grupo
Funcional

NE NE P-SI

+ + P-SI

+ SI-ST

NE NE P-SI
6,5 51 P

+ i SI-ST

t t P
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4.5 Parcelas Amostrais

O Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas desenvolvido na PCH Cantu 2 conta
com 5 parcelas de 25m? de monitoramento. Do inicio do PRAD até o presente momento, 6
mudas (13%) ndo tém sido encontradas, 21 (47%) encontram-se mortas e 18 mudas (40%)
estdo vivas e em pleno desenvolvimento. Para este ano de 2022, nenhuma nova muda foi
encontrada morta, desde a dultima campanha realizada em dezembro de 2021,
permanecendo vivas as 18 mudas (40% do original), localizadas em 2021. Cinco novas
plantulas foram recrutadas as parcelas 2 e 3, por processos de regenerac¢ao natural, sendo
3 plantulas tipicamente pioneiras no processo de sucessido ecoldgica (1 alecrim-do-campo
e 2 aroeiras) e duas de estagios intermedidrios (angico-vermelho e chal-chal). Apesar de
germinacdo e recrutamento de novas plantas as parcelas constatados neste ano, ainda
ocorre ocupacgao por capim-braquiaria e que pode atuar na competi¢ao por recursos com
as mudas nativas. A ocupac¢do por estas gramineas observada para este ano variou de
menos de 10% (parcela 4) até quase 100% de ocupagdo (parcela 1 e parcela 5) durante a
primeira campanha e de 30% (parcelas 2, 3 e 4) até quase 100% de ocupacgdo (parcela 1l e
parcela 5) durante a segunda campanha. A seguir, uma breve andlise do monitoramento

realizado em cada parcela neste ano.

4.5.1 Parcela 1

Parcela originalmente com 5 mudas. Atualmente, apenas duas mudas de estagios
iniciais de sucessdo encontram-se vivas (a aroeira-salsa Schinus molle e o sombreiro Clitoria
fairchildiana). Duas arvores encontram-se mortas, sendo uma de inicio de sucessdo (o
algodoeiro Heliocarpus popayanensis) e outra de estagios intermediarios (a paineira-rosa
Ceiba speciosa). Uma figueira ndo tem sido encontrada desde 2019. Houve um ligeiro
aumento nos valores de diametro e altura totais desde a ultima campanha em dezembro
de 2021 para os dois individuos remanescentes, aroeira-salsa e sombreiro, porém a

tendéncia para as préximas campanhas é de baixo crescimento. O fato de as duas mudas
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pertencerem a grupos funcionais do inicio da sucessdo ecoldgica (pioneira e secunddria
inicial), caracterizadas pelo crescimento rapido e tolerancia a luminosidade, pode explicar
0 sucesso destas e sua resiliéncia a invasao bioldgica. Por outro lado, o ndo recrutamento
de novas plantulas a esta parcela pode estar relacionado a intensa presenca de capim
invasor. Sendo assim, indica-se rocada na parcela e seu entorno. Ocupacdo da parcela por

braquidria em cerca de 95%.

Parcela 1 - Diametro - PRAD PCH Cantu
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Figura 4-2. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.
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Parcela 1 - Altura - PRAD PCH Cantu
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Figura 4-3. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.

4.5.1 Parcela 2

Das seis mudas plantadas desde o inicio do PRAD, apenas 1 (uma) encontra-se viva (a
angico-vermelho Parapiptadenia rigida), comum em estadios iniciais e intermediarios de
sucessdao ecoldgica. Cinco espécimes encontram-se mortos desde 2016, sendo trés de
grupos funcionais ndo definidos por terem sido identificados até o nivel de género (Psidium,
Jacaranda e Sesbania) e dois pertencentes a uma espécie de inicio de sucessdo (o mutambo
Guazuma ulmifolia). Em 2021, constatamos o recrutamento de 6 (seis) individuos da
espécie pioneira alecrim-do-campo Baccharis dracunculifolia (Compositae) no interior da
parcela. Tal recrutamento tem resultado em maiores valores totais de didmetro e altura
para e um pico nas taxas de crescimento durante o ano de 2021 para a parcela. Apesar de
uma morte detectada de um desses alecrins no fim de 2021, o recrutamento de um novo
alecrim no final de 2022 mantem a parcela em continuo crescimento. Ja a angico-vermelho
remanescente continua em crescimento diamétrico, ainda que lento, e com uma nova

ramificacdo (Figura 4-4). Ocupacdo da parcela por capim-braquidria em cerca de 30%.
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Parcela 2 - Diametro - PRAD PCH Cantu
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Figura 4-4. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.

Parcela 2 - Altura - PRAD PCH Cantu
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Figura 4-5. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.
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4.5.2 Parcela 3

Atualmente com 10 mudas, sendo trés representadas por novos recrutamentos (1
aroeira-pimenteira, 1 angico-vermelho e 1 chal-chal) e 7 representando plantas
remanescentes de um total de 15 mudas plantadas no inicio do projeto de Recuperacdo de
Area Degradada. Destas 10 mudas agora presentes na parcela, 7 (sete) sdo pertencentes a
espécies de inicio de sucessdo ecoldgica (2 Schinus molle, 4 S. terebinthifolia, e 1 Clitoria
fairchildiana) e trés de estagio intermediario (Parapiptadenia rigida, Allophylus edulis e
Myracrodruon urundeuva). As demais plantas do inicio do projeto, 6 (seis) estdo mortas e 2
(duas) continuam desaparecidas desde o monitoramento em 2017. Os sete individuos
remanescentes apresentaram um ligeiro aumento em seus didmetros totais e uma leve
qgueda em suas alturas totais no segundo semestre, estas ultimas em funcdo de quebra em
suas copas por a¢do do vento. Com o surgimento das 3 trés novas plantulas, a tendéncia da
parcela é aumentar em biomassa vegetal. Ocupacdo da parcela por capim-braquidria em

cerca de 35%.

Parcela 3 - Diametro - PRAD PCH Cantu
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Figura 4-6. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.
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Parcela 3 - Altura - PRAD PCH Cantu
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Figura 4-7. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.

4.5.3 Parcela 4

Parcela originalmente composta por 13 mudas. Atualmente, apenas sete encontram-
se vivas, sendo elas pertencentes a espécies de estdgios intermedidrios de sucessao (5
angicos-vermelhos Parapiptadenia rigida, 1 corticeira Erythrina velutina e 1 agati Sesbania
sp). Quatro arvores encontram-se mortas, sendo uma de inicio de sucessdo (o tucaneiro
Citharexylum myrianthum) e outras trés de estdgios intermedidrios e finais de sucessdo (a
sapuva Machaerium stipitatum, o guanandi Calophyllum brasiliense e o angico-vermelho).
Um guanandi e um tucaneiro ndo tém sido encontrados desde 2018 e 2019,
respectivamente. Conforme aferido nas duas campanhas de 2022, os valores de diametros
totais tém aumentado desde a ultima campanha em dezembro de 2021. O crescimento das
mudas em altura perdeu intensidade nas duas uUltimas campanhas, o que pode estar ligado
ao grupo ecoldgico ao qual pertencem, todas de estagios intermediarios, caracterizadas por
um crescimento relativamente lento em altura, sendo necessario um maior sombreamento

da parcela para continuarem crescendo, o que seria possivel com um enriquecimento local
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com mudas de plantas pioneiras (crescimento rapido e tolerantes a alta luminosidade). Para
este ano de 2022, notou-se uma reducdo no volume de capim-braquidria ocupando a
parcela, uma questdo importante que interfere no recrutamento de novas plantulas e no
processo de recuperacdo ambiental da drea. A ocupacao da parcela por capim-braquidria

para a primeira campanha ficou abaixo de 10% e para a segunda em torno de 30%.

Parcela 4 - Diametro - PRAD PCH Cantu
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Figura 4-8. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.
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Parcela 4 - Altura - APP PCH Cantu
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Figura 4-9. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.

4.5.4 Parcela s

Parcela originalmente composta por 7 mudas. Atualmente, apenas 1 encontra viva,
sendo ela pertencente a uma espécie de estagio inicial de sucessdo (arranha-gato Acacia
plumosa, Leguminosae). Quatro individuos encontram-se mortos, sendo dois de inicio de
sucessdo (Bauhinia forficata e Solanum granuloso-leprosum) e outros dois de estagio
intermediario de sucessdo (espécie Ceiba speciosa, paineira). Dois tucaneiros ndo tém sido
encontrados desde 2018 e 2019, respectivamente. Essa parcela teve um comportamento
diferente dentre as demais em todo o seu histérico de monitoramento. Até o ano de 2019,
4 (quatro) individuos ja estavam mortos e 2 (dois) ndo foram encontrados. Provavelmente
a ocupacao da area por capim-braquidria estd ligada a esta taxa de mortalidade das mudas
no local. Até inicio de 2021, a planta arranha-gato apresentou uma tendéncia positiva de
crescimento caulinar e em altura, mas que vem diminuindo com a realizacdo das duas
campanhas de 2022 (Figura 4-10 e Figura 4-11). Ocupacdo da parcela por capim-braquiaria

em cerca de 95%, o que vem impedindo o recrutamento de novas plantas a parcela.
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Parcela 5 - Diametro - PRAD PCH Cantu
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Figura 4-10. Valores de Diametro a Altura da Base (D.A.B.) Total (cm) e média das Taxas de Crescimento
Caulinar (cm/ano) por campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.
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Figura 4-11. Valores de Altura Total (m) e média das Taxas de Crescimento em Altura (m/ano) por
campanha da Parcela 01MD entre 2017 e 2022.

No geral, apesar das perdas de valores de didmetro e altura totais nas cinco parcelas

de monitoramento do PRAD ao longo do tempo por morte de mudas, o recrutamento de
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plantulas em algumas parcelas (2 e 3) revela o potencial de regeneracdo natural ainda
existente em toda a area. Tais plantulas regenerantes incluem espécies ja existentes em
parcelas, podendo tratar-se de plantas-filhas germinadas a partir do banco de sementes
formado (o caso da aroeira-pimenteira na Parcela 3), ou podendo ainda tratar-se de
plantula resultante de dispersdao zoocérica de sementes provenientes do entorno (o caso
do chal-chal também na Parcela 3). As altas taxas de mortalidade observadas desde o inicio
do projeto possivelmente estao associadas a uma maci¢a ocupacado de parte das parcelas
por gramineas exoticas, principalmente o capim-braquiaria Brachiaria decumbens Stapf
(Poaceae), sendo provavelmente a causa da perda de mudas nativas e na restricdo de
recrutamento de novas plantulas, especialmente nas parcelas 1 e 5. Dessa forma, faz-se
necessaria a tomada de medidas complementares ao projeto de recuperacdo de area
degradada, especialmente acdes de controle de gramineas exdticas por meio de rocada e

possivel adensamento de mudas.

5 REGISTROS FOTOGRAFICOS

Foto 5-1. Vista aérea das areas de recuperacdo Foto 5-2. Vista aérea de duas parcelas do PRAD e
ambiental (plantio de mudas) da PCH. Em da casa de for¢a da PCH Cantu 2.
destaque, trés parcelas do PRAD.
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Foto 5-3. Vista de placa informativa na area de Foto 5-4. Vista de placa metdlica confeccionada
plantio de mudas do PRAD. para a marcagao de parcela de plantio de mudas.

Foto 5-5. Medigdao do diametro da base de tronco Foto 5-6. Medigdo da altura de um espécime com o
com uso de paquimetro analégico. uso de fita métrica.

Foto 5-7. Limpeza do capim-braquiaria entorno de Foto 5-8. Vista geral da Parcela 1 de plantio de
uma arvore para permitir a medi¢do do didmetro mudas do Programa de Recuperagio de Areas
da base. Degradadas.
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Foto 5-9. Vista geral da Parcela 2 de plantio de
mdas do PRAD.

Foto 5-11. Vista geral da Parcela 4 de plantio de Foto 5-12. Vista geral da Parcela 5 de plantio de
mudas do PRAD. mudas do PRAD.

Foto 5-13. Vista da parcela 1, evidenciando a Foto 5-14. Vista da nova plantula recrutada na
ocupacdo macic¢a da area por capim-braquiaria. Parcela 3, a aroeira-pimenteira  Schinus
terebinthilofius (seta).
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Foto 5-15. Vista da nova plantula angico-vermelho Foto 5-16. Vista da nova plantula chal-chal

Parapiptadenia rigida recrutada na Parcela 3 Allophylus edulis recrutada na Parcela 3 (seta).
(seta).

6 CONSIDERACOES

Ao dar-se um enfoque nas condi¢des das mudas plantadas, avaliando as condig¢des de
fitossanidade e crescimento, tanto diamétrico quando em altura, fica evidente que esta
ocorrendo um crescimento satisfatorio das mudas e que as mesmas apresentam uma
condicdo fitossanitaria muito boa com ressalvas a algumas questdes especificas como no
caso da espécie “sombreiro”, a qual, possivelmente, por um evento de geada severa, teve
a sua copa bastante comprometida, o que interferiu sensivelmente o seu crescimento em
altura. Assim, em todas as parcelas com a presenca desta espécie, apesar de ser uma
espécie pioneira, a mesma apresentou um grande crescimento em D.A.B., mas um
crescimento baixo em altura quando comparado ao diametro em relagdo as outras
espécies.

Avaliando-se por parcela, hd um caso bem especifico na parcela 02 de um
recrutamento de 07 individuos de alecrim-do-campo, com crescimento bastante rapido dos
mesmos. Nessa parcela percebe-se uma peculiaridade em relagao ao solo, sendo bastante
raso e sensivelmente diferente as caracteristicas edaficas das demais parcelas. Dessa forma,

possivelmente esta espécie, por se tratar de uma pioneira, tenha encontrado neste local as

PCH Cantu 2 - Programa de Recuperagido de Areas Degradadas (PRAD) 42

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 26abbddaa4cf055299be769299454a64.




) Bl ab
BRENNAND engenharia e meio ambiente

condicOes ideais para o seu estabelecimento e crescimento e, assim, esta espécie pode
alavancar o surgimento de outras espécies regenerantes a partir da criacdo de condigoes

favoraveis as mesmas.

Adicionalmente, temos na maioria das parcelas, desde o inicio do monitoramento, um
incremento de novas espécies, sendo estas, na maioria pioneiras. Desta forma, fica evidente
um processo de regeneragdo natural nestas areas, o que evidencia a ocorréncia da chuva
de sementes nas mesmas. Além disso, o crescimento das plantas existentes nas parcelas
estd levando a um aumento do sombreamento e, consequentemente, a criacdo de
condic¢des favoraveis ao estabelecimento de espécies de outros grupos funcionais, como

secundarias tardias e climacicas, caracterizando uma evoluc¢ao de todo o sistema.

Portanto, fica evidente que, apesar da presenca do capim-braquiaria, estd havendo
uma evoluc¢do do sistema com o incremento de varios individuos de espécies pioneiras, e
subsequentemente esta iniciando a colonizagao destas areas por espécies secundarias, o
gue podera alavancar ainda mais o processo de recuperagao das mesmas. Adicionalmente,
o fato de ter havido o recrutamento de um individuo da espécie chal-chal (Allophylus edulis)
na parcela 03, sendo esta espécie considerada uma das espécies vegetais mais procuradas
por animais para se alimentarem de seus frutos, fica evidente que estas dreas estdo sendo
visitadas pela fauna local, especialmente aves, trazendo sementes e, consequentemente,

acelerando o processo de colonizacdo das mesmas por outras espécies vegetais.

Continua sendo sugerida a realizacdo de rocada na area do PRAD visando o controle

de gramineas exoticas invasoras, principalmente o capim-braquiaria Brachiaria decumbens.

Os recrutamentos constatados durante estas duas campanhas revelam que algumas
parcelas ainda preservam condic¢des para a ocorréncia de sucessao ecolégica natural, o que
é desejavel para garantir sustentabilidade a médio-longo prazo. O ideal reestabelecimento
das func¢des ecoldgicas visara a substituicdo natural de plantas pioneiras e secundarias por

espécies tardias e climdacicas.
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8 ANEXOS

Anexo |. Anotacdo de Responsabilidade Técnica.
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Anexo C — Relatérios do Programa de Monitoramento da Flora para o segundo semestre de

2022.

Relatério de Inspecdo Ambiental da PCH Cantu 2 — 2022/2 14

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 26abbddaa4cf055299be769299454a64.




gengenhana e meio unLlu»u

a‘ ot~ .’.

Relatdrio Consolidado do Programa de
Monitoramento da Flora

PCH Cantu 2

Fase de Operagao

Setembro de 2022

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:
https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 26abbddaa4cf055299be769299454a64.




200
ff qgs-ﬁ\‘\ \
\é‘( Mov. _4 Ie:l‘l
— %3'?9___99?/
BRENNAND engenharia e meio ambiente
APRESENTACAO

O presente documento relne os principais relatorios exigidos como parte da
execucdo e implementacdo do Plano Basico Ambiental da Pequena Central Hidrelétrica —
PCH Cantu 2, referente ao primeiro e segundo semestres do ano de 2022. Entre os
programas previstos no PBA e executados nessas duas visitas técnicas estdo: Controle de
Processos Erosivos, Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao
Reservatdrio, Monitoramento da Area de Preservacdo Permanente e Areas Adjacentes do
Reservatdrio, Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas — PRAD e Monitomento de

Flora.
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1 IDENTIFICACAO E DOCUMENTACAO

1.1 Dados do empreendedor

Razao social:
Empreendimento:
CNPJ:

Atividade:

Endereco:

Licenga de Operagao:
Profissional para contato:
Cargo:

Telefone:

E-mail:

Cantu Energética S/A

PCH Cantu 2
04.502.574/0001-19
Geragdo de Energia Elétrica

Av. Engenheiro Domingos Ferreira, n° 2589, Boa
Viagem, Recife-PE, CEP. 51.020-031

LO n? 33945/2019 (renovagdo FCEI n® 498289)
Jodio Siloé Oliveira

Gerente de Meio Ambiente

(81) 2137-7043
siloe.oliveira@brennandenergia.com.br

1.2 Identificagdo da empresa consultora

Razao social:

CNPJ:

Enderego:

Telefone:

E-mail:

Representante legal:
E-mail:

Profissional para contato:
E-mail:

ART:

ABG Engenharia e Meio Ambiente LTDA
93.390.243/0001-64

Rua Barros Cassal n® 180 conj. 804, Porto Alegre/RS
(51) 3013-9110

abg@abg-ambiental.com.br

Alexandre Bugin
alexandre.bugin@abg-ambiental.com.br

Marcos Vinicius Daruy
marcos.daruy@abg-ambiental.com.br

ARTs apresentadas no Anexo |.
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1.3 Equipe técnica

A equipe técnica responsavel pelas atividades deste Programa esta identificada

abaixo. As ARTs dos profissionais responsaveis estdo apresentadas no Anexo |.

Profissional Responsabilidade Registro
Alexandre Bugin Responsavel Técnico CREA 48.191
Adélcio Muller Bidlogo Auxiliar CBRio 053018/03
Anderson da Silva Lucindo Bidlogo e Coordenador CRBio 061877/01
Carlos Roberto de Paula Piloto e Auxiliar de Campo -
Marcos Vinicius Daruy Coordenacdo de Projeto CRBio 045550/03

Maury S. L. Abreu Gestdo de Projeto CRBio 063-128/03

PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 5
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2 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A PCH Cantu 2 esta localizada no Rio Cantu, entre os municipios de Nova Cantu e
Roncador na margem direita, e entre os municipios de Laranjal e Palmital na margem

esquerda.

3 JUSTIFICATIVA

Visando a minimiza¢do de impactos decorrentes da formac¢ao do lago, criou-se o
Programa de Monitoramento da Flora como um importante instrumento para
compreender os efeitos da formacdo do reservatdrio sobre a comunidade vegetal na APP

do reservatorio.

4 OBIJETIVOS
4.1 Objetivo Geral

Acompanhar e avaliar a dindmica espago-temporal nos processos de crescimento e
de sucessdo ecolégica da comunidade vegetal da atual APP da PCH Cantu 2, durante o

periodo de operagdo do reservatério.

4.2 Objetivos Especificos

e Diagnosticar a situacdo das Areas de Preservacdo Permanente do reservatério

durante o segundo semestre de 2022, e identificar possiveis impactos em curso;
e C(lassificar os estagios sucessionais de regeneracdo natural da APP do reservatorio;

e Analisar os aspectos fitossociolégicos das parcelas do programa de

monitoramento;

e Avaliar as condicdes ambientais locais para a manutencdo de espécies raras e

ameacadas de extin¢do presentes na APP do reservatério.

PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 6
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5 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Em 2015, primeiro ano de operagdo da PCH Cantu 2, foram alocadas dez parcelas de
monitoramento de Flora na APP do reservatério, cada uma com 100m? (10 x 10m), sendo 6

parcelas na margem direita (MD) e 4 parcelas na margem esquerda (ME) do Rio Cantu.

Dando sequéncia as campanhas de monitoramento dos anos anteriores, foram
realizadas duas campanhas em 2022, uma entre os dias 17 e 30 de marco de 2022,
correspondendo ao periodo seco, e outra entre os dias 18 e 30 de setembro,
correspondendo ao periodo chuvoso. As parcelas foram nomeadas com uma sequéncia
numeérica e também de acordo com a margem do reservatério na qual se encontram. Estas
foram idendificadas conforme o nome do antigo proprietdrio da terraindicado no PACUERA
(Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno de Reservatorio Artifical), a fim de
facilitar a localizacdo das areas amostrais, as quais também foram identificadas por meio
de coordenadas planas UTM (Datum SIRGAS 2000). Abaixo, descricdo mais detalhada de

cada parcela.

5.1 Areas Amostrais

Parcela 01 MD (UTM 22J) 352988 7262512) — Localizada na propriedade do Sr. Ivo
Demarco, bem préxima a al¢a de vazao reduzida do reservatério. Apresenta caracteristicas
ecoldgicas na qual possui estadio de sucessao médio; sub-bosque moderadamente denso e
estratificado; dossel parcialmente fechado e continuo, com altura média de 12m; presencga
de arvores emergentes; solo com substrato rochoso e serapilheira espessa; ainda ha a
presenca de capim invasor do tipo Brachiaria no entorno da parcela. Lianas lenhosas,

epifitas e plantas herbaceas estdo presentes.

Parcela 02 MD (UTM 22J) 352520 7262360) — Localizada também na propriedade do
Sr. lvo Demarco, proxima a alca de vazdao reduzida do reservatério. Apresenta

caracteristicas ecoldgicas na qual possui estadio de sucessdo médio; sub-bosque

PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 7
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regenerante satisfatorio, com a presenca de plantulas de camboatd-branco, angico-
vermelho, samambaias; dossel descontinuo, com acentuada quantidade de clareiras;
serapilheira moderadamente espessa; lianas lenhosas estdo presentes e as herbaceas sdo

abundantes.

Parcela 03 MD (UTM 22J 354385 7263279) — Localizada na Reserva de Carmo Fidelis
e Outros. Apresenta caracteristicas ecoldgicas na qual possui estadio de sucessao médio;
dossel continuo e com altura média de 10m; sub-bosque denso e estratificado,
especialmente por plantulas de canela-preta, camboata-vermelho, chal-chal, camboata-
branco e capororocdo; solo com declividade acentuada (aprox. 30°) e serapilheira
moderadamente espessa; possui poucas gramineas, as lianas lenhosas e herbdaceas estdo

presentes e as epifitas sdo raras.

Parcela 04 MD (UTM 22J 355232 7263573) — Localizada na propriedade do Sr. Jamil
Rocier. Apresenta caracteristicas ecoldgicas na qual possui estadio de sucessao médio;
dossel descontinuo (alta mortalidade de plantas adultas); sub-bosque ralo, composto
principalmente por plantas jovens de angico-branco, arranha-gato, timbé e camboata-
branco; presenca de alguns representantes de Pteriddfitas; as gramineas estdo em pouca
guantidade; lianas herbaceas sdo abundantes. Serrapilheira espessa. Gado acessa o interior

da parcela, situacao identificada a partir de fezes e rastros.

Parcela 05 MD (UTM 22) 354308 7264533) — Localizada na propriedade do Sr.
Guilherme Fitz. Apresenta caracteristicas ecoldgicas na qual possui estadio de sucessdo
médio; dossel continuo com algumas clareiras; presenca de arvores emergentes; sub-
bosque moderadamente denso, com presenca de plantulas de canela-preta; cafezinho-do-
mato, canela-sebo, timbd e representantes de piperaceas; lianas lenhosas e herbaceas sao

raras; serapilheira espessa, sem sinais de perturbacao.

Parcela 06 MID (UTM 22) 354502 7262373) — Localizada na propriedade da Sra. Priscila
Arantes. Apresenta caracteristicas ecoldgicas na qual possui estagio sucessdo inicial a

médio; dossel descontinuo com altura média de 8m; sub-bosque moderadamente denso e
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com sinais de corte por facdo. Principais plantas regenerantes: canela-preta, camboata-
vermelho, chal-chal, timbd e cabiroba. Presenca frequente de limdo-bravo. Serrapilheira
moderadamente espessa, principalmente por folhas de alfeneiro. Quantidade moderada de

lianas lenhosas e herbdceas; pteriddfitas e epifitas ausentes.

Parcela 01 ME (UTM 22) 352005 7262370) — Localizada na propriedade da
Agropecuaria Guapiara, proxima da alga de vazao reduzida do reservatério. Apresenta
caracteristicas ecoldgicas na qual possui estdgio de sucessdo inicial a médio; dossel
descontinuo, formado basicamente por angicos-vermelhos; muitas clareiras; sub-bosque
ralo e pouco estratificado, com poucos individuos regenerantes, agrupados em nucleos de
regeneragao onde no passado ndo havia passagem de gado. Entre as plantas jovens, estao:
camboata-branco, canela-merda, leiteiro e pata-de-vaca; serapilheira rala, com exposicao
parcial do solo; dreas de borda da parcela ocupada por gramineas exéticas; lianas lenhosas

estdo presentes, as lianas herbaceas ja sdo mais raras.

Parcela 02 ME (UTM 22J) 352292 7262194) — Localizada na propriedade da
Agropecuaria Guapiara, faz divisa enter o rio Cantu e o tributdrio o Arroio do Susto.
Apresenta caracteristicas ecoldgicas na qual possui estagio de sucessdo inicial a médio;
dossel continuo, com poucas arvores emergentes; presenca da arvore exética limdo-bravo
como componente tanto do estrato arbustivo como arbdreo; sub-bosque moderadamente
denso, por espécimes jovens de camboata-branco, canela-merda, angico-branco, angico-
vermelho e chal-chal; presenca de epifitas oriundas de remanejamento (resgate de flora);

serapilheira espessa; as gramineas sao raras, lianas lenhosas e herbaceas sdo poucas.

Parcela 03 ME (UTM 22J 354869 7263308) — Localizada na propriedade do Sr. Jodo
Mauricio Virmond — Fazenda Burro Branco. Apresenta caracteristicas ecolégicas na qual
possui estagio de sucessado inicial a médio; dossel descontinuo com bastante clareiras; sub-
bosque ralo (jovens de sapuva); serapilheira pouco espessa; lianas lenhosas e herbaceas sdo

raras. Presenca de gado na parcela, identificado a partir de fezes e rastros.
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Parcela 04 ME (UTM 22J) 354338 7262056) — Localizada na propriedade do Sr. Jodo
Mauricio Virmond — Fazenda Burro Branco, via um tributario do Rio Cantu, o Rio Branco.
Apresenta caracteristicas ecoldgicas na qual possui estagio de sucessdo inicial a médio,
dossel continuo com altura média de 10m; sub-bosque moderadamente denso formado por
individuos jovens de angicos-vermelhos, cafezinhos-do-mato e canelas-merda; lianas

lenhosas e herbaceas estdo presentes.

Google Earth

Figura 5-1. Vista aérea da PCH Cantu 2, indicando a localizagdo das parcelas de monitoramento da flora.

5.2 Coleta de Dados

A segunda campanha de monitoramento de 2022 buscou identificar todos os
individuos arbdreos com circunferéncia do tronco (C.A.P.) acima de 5cm e altura de 2m
(critério de inclusdo) presentes dentro de cada parcela nos menores niveis taxonémicos

possiveis, incluindo as categorias espécie, género e familia botanica.

O sistema de classificacdo e a nomenclatura cientifica adotados para as espécies e
familias botanicas seguem o Angiosperm Phylogeny Group — APG Il (2009), um sistema

moderno de ordenacdo de grupos de plantas com flor. Para tanto, foram consultadas as
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bases de dados cientificos “The Plant List” (disponivel em: <https://www.theplantlist.org>;
MISSOURI BOTANICAL GARDEN, 2019) e “Flora do Brasil 2020” (disponivel em:
<https://floradobrasil.jbrj.gov.br>; JBRJ, 2020). Também foram utilizados guias de campo
para auxiliar na identificacdo e confirmacdo de espécies de arvores de mata estacional
semidecidual (LORENZI, 2008; RAMOS et al., 2015; SIMAO et al., 2017; SOUZA et al., 2019).
Foram utilizadas a Lista Vermelha da Flora Ameacada de Extingdo no Estado do Parana
(SEMA, 1995) bem como a Lista Nacional Oficial de Espécies da Flora Brasileira Ameacgadas
de Extincdo (MMA N2 443/2014) para as espécies vegetais ameacadas e encontradas nas

parcelas do presente monitoramento.

Foram obtidos os seguintes dados dendrométricos para cada espécime presente nas
parcelas: altura do fuste (m) e circunferéncia a altura do peito, isto é, a 1,30m do solo
(C.A.P.; cm). Para afericdo da altura foi utilizada estimativa visual. Ja para a medicdo da
circunferéncia, foi utilizado trena ou fita métrica. Por meio destas duas medidas, foi possivel

calcular o volume lenhoso (m3) de cada exemplar, utilizando a seguinte equacéo:
Primeiro, convertendo o valor de C.A.P. em D.A.P. (didametro a altura do peito):
D.A.P.=C.A.P./ 3,1415, ... onde 3,1415 é a constante 1.
Em seguida, inserimos o valor de D.A.P. na equacdo de volume lenhoso:
Volume Lenhoso = 3,1415 x D.A.P.2 x Altura x 0,743 / 40.000
.. onde 3,141 é a constante m e 0,743 é outra constante chamada Fator de Forma,
relacionado ao formato cilindrico do fuste.

Com os valores de C.A.P., foi obtido também a Area Basal, possibilitando a verificagdo
da dominancia de espécies e o crescimento em biomassa das parcelas. Para novos
recrutamentos as parcelas foram considerados somente os espécimes que atingiram porte
de inclusdo sendo a circunferéncia a altura do peito igual o maior que 5cm e altura do fuste

de 2 metros.
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Individuos que ndo foram encontrados nas parcelas (e ndo sendo constatado a sua
morte) foram marcados na tabela como “NE” significando “Ndo Encontrados”. Individuos
que aparentemente estdo mortos, ndo foram medidos. Entretanto, estes permaneceram
na tabela caso ocorra alguma rebrota e este venha a compor a riqueza da parcela

novamente.

5.3 Resultados Parciais

Os dados obtidos foram anotados em planilhas de campo para posterior tabulacdo e
consequentemente para melhor visualizacdo dos resultados. Tais dados obtidos em ambas

as campanhas de 2022 seguem no Quadro 5-1 ao Quadro 5-10.
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Quadro 5-1. Lista das espécies de plantas presentes durante a primeira e segunda campanhas de monitoramento em 2022 na parcela 01MD do
Programa de Flora da PCH Cantu 2, Parana. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. CAP - Circunferéncia a
Altura do Peito; NE — espécime ndo encontrado na parcela. A primeira coluna, Arvore niimero, indica o nimero exato de arvores na parcela, apés
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descontar as ramificag6es tratadas como individuos isolados por meio de Cédigos em relatérios anteriores.

Arvore  Cédigo
numero  (ramo)

1 6213
6203
10810-
2 6216
6483
A1081
10844-
3 A0641
10845-
4 6399
5 6456
6 6469
7 6549
6573
6574
8
6767
10349-

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 MD
12 Campanha

22 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica C.A.P. Altura VELIe C.A.P. Altura
em m 0 em)m)
(m?)
Espinheira-santa Maytenus ll/qfolla Mart. ex Celastraceae 0,03 1,25 0,00000 NE NE
Reissek
Angico-vermelho LICIRE LI E] Fabaceae 98 15 98 15
(Benth.) Brenan
Angico- Ih
e ve.rm.e OYENTO P. rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 78,3 15 8402372 80 15
principal) z
Angico-vermelho P. rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 118 15 119 15
Angico-vermelho P. rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 103 15 103 15
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae NE NE NE 43 10
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae NE NE NE 53,7 10
Pau-marfim ) Bqlfourodendron Rutaceae NE NE NE NE NE
riedelianum (Engl.) Engl.
Dahlstedtia muehlbergiana
Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 7,7 3,2 0,01107 NE NE
Azevedo
Coerana (Rebrotando) Cestrum intermedium 6,5 2,25 0,00554 15,5 2
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae NE NE NE NE NE
(Mart.) O.Berg
Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
Chal-chal A s T Sapindaceae 16,5 5,2 16,5 5,2
Chal-chal b GBS WS B | oo 165 52 17,5 5,2
Cambess.) Radlk. 0,08257
A. edulis (A.St.-Hil., AJuss. & .
Chal-chal Cambess.) Radlk. Sapindaceae 15,9 5,2 15,4 5,2
Chal-chal A. edulis (A.St.-Hil., A.Juss. & Sapindaceae 7,2 5,2 7,6 5,2
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 13

Volume
Lenhoso
(m3)

NE
0,851388

0,567356

1,255364
0,940481

0,109275
0,170425
NE

NE

0,002840
NE

0,008367
0,009412

0,007288
0,001775

/7 No\

{ Fis 4 N\
\Z\mov._a |8
LGN &/
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 MD

e . 12 Campanha 22 Campanha
Arvore Cédigo Vol Vol
numero  (ramo) Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica C.A.P. Altura olume C.A.P. Altura olume
i) (m) Lenhoso i) (m) Lenhoso
(m?) (m?)
6359 Cambess.) Radlk.
9 6584 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 12 4,2 0,03527 11,5 4,0 0,003126
10 6586 Canjarana Cabralea C&'gftm"a ey Meliaceae NE NE NE NE NE NE
10500- _— Pombalia bigibbosa (A.St.- )
11 6591 Hil.) Paula-Souza Violaceae 9,5 2,6 0,01369 NE NE NE
12 6811 Camboata-vermelho Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae T T T T T T
13 6858 - Pombq/la bigibbosa (A.St.- Violaceae + + + + + +
Hil.) Paula-Souza
11000- . , . .
14 6949 Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae NE NE NE NE NE NE
15 6950 Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae NE NE NE NE NE NE
6217 Guabiroba e L e NE NE 10,8 5,2 0,003585
(Mart.) O.Berg
10347 Guabiroba oSt (VL) Myrtaceae 213 53 7,5 4,5 0,001496
O.Berg
16 C. xanthocarpa (Mart.) 0,59026
A0698 Guabiroba ’ o Befg ’ Myrtaceae 7,7 53 8,6 5,2 0,002273
A1659 Guabiroba ¢ X””thgcg; ’r’g T Myrtaceae NE NE 21 5,2 0,013553
10334- Dahlstedtia muehlbergiana
17 Timbo (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae NE NE NE NE NE NE
6848
Azevedo
Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
18 10839 Chal-chal AJuss. & Cambess.) Radlk. Sapindaceae NE NE NE NE NE NE
19 10843 Canela-merda Nectandra megapotamica Lauraceae 75 | 310 001017 @ 88 30 | 0,001373
(Spreng.) Mez
Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
20 10847 Chal-chal A.Juss. & Cambess.) Radlk. Sapindaceae NE NE NE NE NE NE
10500- ok Pombalia bigibbosa (A.St.- )
t t t
21 0642 (Rebrotando) Hil.) Paula-Souza Violaceae 9,9 3,5 0,002027
22 A0643 kS Pombalia bigibbosa (A.St.- Violaceae 8,2 3,0 0,01176 7,7 2,4 0,000841
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 14
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 MD

a a
Arvore Codigo 1 Campanhii/ | 22 Campanha Vol
numero  (ramo) Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica C.A.P. Altura olume C.A.P. Altura olume
i) (m) Lenhoso il (m) Lenhoso
(m?) (m2)
Hil.) Paula-Souza
Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
23 A0667 Chal-chal AJuss. & Cambess.) Radlk. Sapindaceae NE NE NE NE NE NE
, Chrysophyllum gonocarpum
2 t t t t t E
4 A0674 Aguai (Mart. & Eichler ex Mig.) E. Sapotaceae N
Dahlstedtia muehlbergiana
25 A0699 Timbo (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 8,2 2,5 0,00980 8,2 2,3 0,000914
Azevedo
26 A1004 Camboata-vermelho Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae T T T T T +
27 A1022 Camboata-vermelho Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae + t + t T +
Dahlstedtia muehlbergiana
28 A1052 Timbo (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 115,8 15,5 12,1229 115,8 15,5 1,228381
Azevedo
29 A1064 coerana (Rebrotando) Cestrurr;elgfjet;med/um Solanaceae 13,5 3,3 0,03508 13,5 3,2 0,003447
10390-- . . . .
30 A1464 Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae NE NE NE NE NE NE
A1490- Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
31 6571 Chal-chal AJuss. & Cambess.) Radlk. Sapindaceae 24 0,00000 23,7 4,5 0,014938
32 A1658 Pata-de-Vaca Bauhina forficata Link Fabaceae T T T T T +
3 10824- Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae NE NE NE 11 4,4 0,003146
A1841 Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae 9,1 4,4 0,06885 9,1 4,4 0,002153
A2346-- , Chrysophyllum gonocarpum
34 6969 Aguai (Mart. & Eichler ex Miq.) E. Sapotaceae NE NE NE NE NE NE
35 A4695 Cipo-umbu Sequieria parvifolia Benth. Phytolaccaceae 24,5 6 0,21006 24 8,5 0,028935
Dahlstedtia muehlbergiana
36 1 Timbd (recrutamento) (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae - - - 6,6 2,3 0,000592
Azevedo
37 2 CIEIIEZED Acacia plumosa Lowe Fabaceae - - - 5 3,4 0,000502
(recrutamento)
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Quadro 5-2. Lista das espécies de plantas presentes durante a primeira e segunda campanhas de monitoramento em 2022 na parcela 02MD do
Programa de Flora da PCH Cantu 2, Parana. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. C.A.P. — Circunferéncia a
Altura do Peito; NE — espécime n3o encontrado na parcela. A primeira coluna, Arvore niimero, indica o nimero exato de arvores por parcela, ap6s
descontar as ramificagées tratadas como individuos isolados por meio de Cédigos em relatérios anteriores.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 MD

12 Campanha 22 Campanha

e Codigo Volume Volume
numero (ramo) Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica C.A.P. Altura C.A.P. Altura
i) i) Lenhoso i) i) Lenhoso
(m?) (m?)
10367-- Dahlstedtia muehlbergiana
1 658 Timbé (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 21,5 4,5 0,1213243 22 5,5 0,015732
Azevedo
1444 Clpo—u.mk?u T Seguieria parvifolia Benth. Phytolaccaceae 14,6 4,2 14,7 4,2 0,005364
2 principal) 0,0649163
A1040 Cipé-umbu S. parvifolia Benth. Phytolaccaceae 7,2 4,2 7,3 4,2 0,001323
Dahlstedtia muehlbergiana
3 6087 Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 7 3,6 0,0102886 7 3,2 0,000927
Azevedo
4 6088 (Rek:s)‘i::] - Cor d;\ir';,’gh:;‘;mé\./e"‘) Boraginaceae 15 48 | 0,0629915 15 4,6 0,006117
Dahlstedtia muehlbergiana
5 6096 Timbo (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 16 5,5 0,0821223 16,2 5,5 0,008531
Azevedo
6100 Guaipa Prockia crucis P.Browne ex L. Salicaceae NE NE 10,5 6,5 0,004235
6210 Guaipa Prockia crucis P.Browne ex L. Salicaceae NE NE 11,2 6,5 0,004819
6398 Guaipa Prockia crucis P.Browne ex L. Salicaceae NE NE 15,1 6,5 0,008759
6 6400 Gu:rli?\aci(;::ITO Prockia crucis P.Browne ex L. Salicaceae NE NE NE 27 6,5 0,028004
10898-- . . . .
A0422 Guaipa Prockia crucis P.Browne ex L. Salicaceae NE NE 10,7 6,5 0,004398
10848 Guaipa Prockia crucis P.Browne ex L. Salicaceae NE NE 12,2 6,5 0,005718
; 6215 Cip6é-umbu Seguieria parvifolia Benth. Phytolaccaceae 28 4,5 0,3305057 28 4,5 0,020850
6567 Cip6é-umbu Seguieria parvifolia Benth. Phytolaccaceae 21,8 4,5 ’ 21,9 4,5 0,012755
8 123?2" Sapuvio Machaeri ”':a’; er PR Fabaceae 255 45 | 04478961 254 45 0,017158
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 MD

a a
Arvore Codigo 1 Campanh: | 22 Campanha Vol
numero (ramo) Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica C.A.P. Altura olume C.A.P. Altura oume
i) i) Lenhoso el i) Lenhoso
(m?) (m?)
6876 Sapuvio M"Ch"e””':a’; er aguariense Fabaceae 32,5 45 33,6 4,5 0,030024
6339 Farinha-Seca Albizia ”’gﬁfgf: (Benth.) Fabaceae NE \E NE NE NE
9 Albizia niopoides (Benth.) NE
A4697 Farinha-Seca P ’ Fabaceae NE NE NE NE
Burkart
10 6340 Pata-de-Vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE NE NE
Muellera campestris (Mart. ex
11 6388 Cigarreira Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Fabaceae 5,6 2,8 0,0051214 5,9 2,9 0,000597
Azevedo
12 6391 Cafe;e;;z—do— Casearia sylvestris Sw. Salicaceae NE NE NE NE NE NE
13 6568 Sapuvio Machaeri ”’:a’i ‘S’Ir aguariense Fabaceae 19 65 | 01368608 18,8 6,3 0,013160
14 6579 Louro ertdlintaireieiine (el Boraginaceae 23,9 = 65 02165547 252 6,5 0,024395
Arrdb. ex Steud.
Ruelli ifolia (Pohl
15 6583 | Pingo-de-sangue uetia é’ 'E"’Z"C’J; ‘: r’: (Poh) Acanthaceae 6,8 2,3 | 0,0062030 7,0 2,1 0,000608
16 S0 | freveammdln e tade;r’:nZi’ el i) Fabaceae 16,3 65 | 01007273 16,2 4,5 0,006980
6,5+
. . . 6,5+8,4+9
17 6739 Pariparoba Piper amalago L. Piperaceae 8,3+ 3,8 0,0438021 3 3,8
9,3 !
10837— . Ruellia brevifolia (Pohl)
18 10887 Pingo-de-sangue C.Ezcurra Acanthaceae 6 1,9 0,0039895 6,2 1,9 0,000432
6838 Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 8,7 43 | 0,0189830 87 43 0,001923
19 (Mart.) O.Berg
6852 G”as;irsziélr;mo C. xanthocarpa (Mart.) O.Berg | Myrtaceae 30,7 75 | 04122840 30,7 7,5 0,041776
20 6942 Pariparoba Piper amalago L. Piperaceae NE NE NE NE NE NE
10823— ., L P 7,7+ 13 8+12,3+
21 10351 Cipé-umbu Seguieria parvifolia Benth. Phytolaccaceae +145+ 3,8 0,1976890 14,5+ 5,5
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 17

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
26abbddaa4cf055299be769299454a64.




Arvore
numero

22

23
24
25

26

27
28
29
30

31
32
33

Cdédigo
(ramo)

350--

6577

6097
A1403
A1600

A1656

A1657

A1824
A4696
A4698
A4699

A4700

10368

-
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 MD
12 Campanha

22 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica C.A.P. Altura Pl C.A.P. Altura
em  (m) MO em) (m)
(m?)
14,6 + 15,5
15,5
Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE NE NE
Angico-vermelho | F0r@piptadenia rigida (Benth.) Fabaceae NE NE NE NE NE
Brenan
Cipé-umbu Seguieria parvifolia Benth. Phytolaccaceae NE NE NE NE NE
Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
Chal-chal A.uss. & Cambess.) Radlk. Sapindaceae 9,7 3,2 0,0175611 9,7 3,2
Dahlstedtia muehlbergiana
Timbo (Hassl.) M.).Silva & A.M.G. Fabaceae 8,4 4,1 0,0168733 8,7 3,9
Azevedo
Plngo—.d'e—sangue Ruellia brevifolia (Pohl) Acanthaceae 10 27 0,0157479 83 3
(ramificou-se) C.Ezcurra
Pingo-de-sangue Ruellia brevifolia (Pohl) Y — 51+ 2,25 0,0069619 5,3+ 5,4 22
(rebrotando) C.Ezcurra 5,2
Ruelli ifolia (Pohl
Pingo-de-sangue uellia brevifolia (Pohl) Acanthaceae NE NE NE NE NE
C.Ezcurra
Ruelli ifolia (Pohl
Pingo-de-sangue i et (Pl Acanthaceae NE NE NE NE NE
C.Ezcurra
Araticum Annona emarg/.nata (Schitdl.) Annonaceae NE NE NE NE NE
H.Rainer
Coerana Cestrum intermedium Sendtn. Solanaceae NE NE NE NE NE
Louro Cordia trichotoma (Vell.) .
(rebrotando) Arrab. ex Steud. Boraginaceae 3,5 1,45 0,0010360 3,5 1,45
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 18
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Volume
Lenhoso
(m?)

NE

NE
NE
0,001779

0,001745

0,001221

NE
NE

NE

0,000105
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Quadro 5-3. Lista das espécies de plantas presentes na primeira e segunda campanhas de monitoramento em 2022 na parcela 03 MD do Programa
de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parand. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. C.A.P. —
Circunferéncia a Altura do Peito; NE — espécime n3o encontrado na parcela. A primeira coluna, Arvore nimero, indica o nimero exato de arvores
por parcela, apds descontar as ramificagdes tratadas como individuos isolados por meio de Codigos em relatérios anteriores.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 3 MD

Arvore
numero

10
11
12

13

Caédigo
(ramo)

6387
6402

10885
6412

6423

6432

6444

6481

6451

6453

6457

6489

6497

6752

6772

12 Campanha

22 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica CAP. (cm) A:::;'a I\.Iet::::;: CAP. (cm) A:::)ra
(m?)
Acoita-cavalo Luehea divaricata Mart. Malvaceae 9 4,2 0,0198423 9,2 3,6
i Alchornea triplinervia .
E 1 1 2 P 2 1
Tapid (Spreng.) Mill.Arg, uphorbiaceae 9 5 7,2449020 9 5
Machaeri 1
Sapuvio ac ”e”“:LZZ(ag”””ense Fabaceae 39 9 0,7984178 39 9
fezeiro-do-
& e;e;;g e Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 72,5 15 4,5986011 72,5 15
Machaeri j
Sapuvio ac ”e”“:LZZ(“g”a”ense Fabaceae 10 45 | 0,0262465 10 45
. Campomanesia xanthocarpa
Guabiroba (Mart.) O.Berg Myrtaceae 21,3 10 0,2646170 21,3 10
. . 0,0354852
Guabiroba € srmtingees (ML) Myrtaceae 7,8 10 7,5 10
O.Berg
(r::ilzigzt—)je) Piper amalago L. Piperaceae 45 ;;’9 * 4,3 0,0305223 7,5 4,5
Dahlstedtia muehlbergiana
Timbo (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 12,3 6 0,0529444 12,3 5
Azevedo
Capororocdo Myrsine umbellata Mart. Primulaceae 32,3 9,5 0,5780789 32,5 9
Sapuva (Morta) Machaerium stipitatum (DC.) Fabaceae + + + + +
Vogel
Guabiroba | COmPomanesia xanthocarpa |\ 4o oo 12,8 6,5 | 00621143 12,5 5,5
(Mart.) O.Berg
Geraie Machaerium stipitatum (DC.) Fabaceae + + + + +
Vogel
Guabiroba | COmPomanesia xanthocarpa |\ oo 27 10,5 | 0,4464525 27 8,5
(Mart.) O.Berg
PCH Cantu 2 - Programa de Monitoramento da Flora 19

Volume
Lenhoso
(m?)
0,001801

0,750328
0,080901
0,465963
0,002659
0,026813
0,003324

0,001496

0,004471

0,056182
T

0,005079

o

0,036621
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BRENNAND engenharia e meio ambiente 'ﬂu L\'f‘

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 3 MD

12 Campanha 22 Campanha

S Codigo Volume Volume
0 N P | N ientifi Familia Botani
numero (ramo) ome Popular ome Cientifico amilia Botanica CAP. (cm) A:::;-a Lenhoso | C.AP. (cm) A:::;a Lenhoso
(m?) (m?)
14 6782 Sapuva M”Ch“er’”"\'/zgfe’fat”m e 10,7 51 00340562 10,7 55  0,003721
15 6790 Capororocdo Myrsine umbellata Mart. Primulaceae NE NE NE NE NE NE
10406— Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
s + t t
16 6796 Chal-chal e e e Sapindaceae 9,3 3,2 0,0161426
17 6300 Sapuvdo Machaer ’“':a‘; er aguariense Fabaceae 13 6 0,0591421 13 6,3 0,006292
18 6816 CEE T Luehea divaricata Mart. Malvaceae 17,5 4 0,0714487 16,5 4 0,006436
(rebrotando)
19 6821 Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae 8,6 3,7 0,0159609 8,6 4,2 0,001836
20 6823 Sapuvio M“hae”‘”:a’i ‘S’Ir aguariense Fabaceae 13,5 45  0,0478342 13,5 6,5 0,007001
21 6830 x Dendropanax cuneatus (DC.) |\ 1 cone 10,7 47 | 0,0313851 10,5 4,2 0,002737
Decne. & Planch.
22 6832 Capororocao Myrsine umbellata Mart. Primulaceae 12 8,5 0,0713904 11,3 8 0,006037
Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
23 6847 Chal-chal AJuss, & Cambess.) Radlk. Sapindaceae 14,8 4 0,0511025 14,8 4 0,005178
10356— Dahlstedtia muehlbergiana
24 6902 Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 26 9 0,3548523 26 9 0,035956
Azevedo
25 6904 Sapuva Mach "e”””\qlz Z‘e’ : tatum (DC) | ¢ b aceae 11,8 6 0,0487275 11,8 6 0,004937
10868— . Parapiptadenia rigida
~ 2,5511574 4 1
26 6915 Angico-vermelho (E I Fabaceae 54 s ,55115 5 5 0,258502
27 10365~ Sapuvao Machaerium paraguariense Fabaceae NE NE NE NE NE NE
6943 Hassl.
28 6954 Sapuvdo M”Ch”e”“':a‘; ‘S’Ir aguartense Fabaceae 10,4 38 | 0,0239722 10,4 38 0,002429
29 6956 *onk solanum compressum Solanaceae NE NE NE NE NE NE
L.B.Sm. & Downs
30 6960 Sapuvdo M"Chae”“':a’; ‘S’Ir aguariense Fabaceae 8,3 3,6  0,0144650 8,3 3,7 0,001506
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BRENNAND engenharia e meio ambiente 'ﬂu L\'f‘

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 3 MD

a a
Arvore Cédigo 12 Campanha Volume 22 Campanha Volume
0 N P | N ientifi Familia Botani
numero (ramo) ome Popular ome Cientifico amilia Botanica CAP. (cm) A:::;-a Lenhoso | C.AP. (cm) A:::;a Lenhoso
(m?) (m?)
31 6971 Capororocdo Myrsine umbellata Mart. Primulaceae NE NE NE NE NE NE
32 1%894725_ Canela-sebo (NE) = Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE NE NE
Dahlstedtia muehlbergiana
33 6984 Timbo (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 18 6,5 0,1228335 18 7,5 0,014361
Azevedo
34 6987 Sapuvio Ma':hae””':a’i er aguarlense Fabaceae 9 3 0,0141731 9 3,5 0,001675
35 6995 Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE NE NE
36 6998 I e NV St 14,8 63  0,0804864 14,8 5,5 0,007120
(Mart.) O.Berg
37 10851 Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae 22 4,0 0,1129182 22 7 0,020023
38 10882 Cafe;e;g'do' Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 23,5 10 03221026 23,8 10 0,033476
39 A0982 Sapuvdo M“hae”“':a’z ‘S’Ir aguariense Fabaceae 11,3 5,8 11 4,8 0,003433
40 A1090 Qe | CPAREER IR | 9,5 40  0,0210555 9,5 3,4 0,001813
(Mart.) O.Berg
A1401-- o . .
41 6934 Capororocdo Myrsine umbellata Mart. Primulaceae 12,5 4,3 0,0391874 13 4,8 0,004794
A1410-- . .
42 A0984 Cedro-rosa Cederela fissilis Vell. Meliaceae 8,5 4,1 0,0172775 8,8 3,3 0,001510
Al1411-- .
43 A0983 Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 13,5 5,5 0,0584640 14 5,3 0,006139
A1412-- ’ Parapiptadenia rigida
44 6953 Angico-vermelho (Fen L) Braren Fabaceae 72 12 3,6283127 73 12 0,377930
45 AL432-- Sapuvdo Machaerium paraguariense Fabaceae 25,5 65 | 02465200 24,9 6 0,021985
6484 (rebrotando) Hassl.
A1439-- - . .
46 6790 Capororocdo Myrsine umbellata Mart. Primulaceae 28 3 0,1371816 28 4 0,018534
Al1441-- . .
47 6425 Guacatonga Casearia decandra Jacq. Salicaceae 21,5 8 0,2156877 21 8 0,020850
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BRENNAND engenharia e meio ambiente 'ﬂu L\'f‘

D

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 3 MD

12 Campanha 22 Campanha

el Codigo Volume Volume
numero ramo Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica
( ) pu fentitic o ¢ C.A.P. (cm) A:::;a Lenhoso  C.A.P. (cm) A:::;'a Lenhoso
(m3) (m3)
48 Al44l- Sapuva Rleelel e be Fabaceae NE NE NE NE NE NE
6962 Vogel
A1460- Campomanesia xanthocarpa
49 6860- Guabiroba P P Myrtaceae 33,5 10 0,6545579 33,5 10 0,066324
(Mart.) O.Berg
A2335
5o A= Tatajuba hizele Waesens by PADem Moraceae 45,5 10 1,2074837 455 11 0,134586
6854 ex Steud.
A2348-- Sorocea bonplandii (Baill.)
51 A2386 Soroco W.C.Burger et al. Moraceae 7,4 4,6 0,0146920 7 3,8 0,001100
52 A339 Guagatunga Casearia decandra Jacq. Salicaceae NE NE NE NE NE NE
Chal-chal Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
1 NE NE NE NE NE NE
>3 (recrutamento) A.Juss. & Cambess.) Radlk. Sapindaceae
54 2 (CIEERIEIRE] | (el Il Tl e Lauraceae 6 58  0,0121784 6,3 54 | 0,001267
(recrutamento) (Spreng.) Mez
55 3 Louro Cordia trichotoma (Vell.) Boraginaceae 32 2 0,0011945 NE NE NE
(recrutamento Arrab. ex Steud.
M lei
56 4 armeteiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae - - - 6,8 2,8 0,000765
(recrutamento)
Camboata-
57 5 vermelho Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae - - - 53 3,1 0,000515
(recrutamento)
58 6 Canela-merda Nectandra megapotamica Lauraceae ) i ) 59 31 0,000638
(recrutamento) (Spreng.) Mez
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa
59 7 Myrt - - - 5,2 2,7
(recrutamento) (Mart.) O.Berg yrtaceae ! ! 0,000431
60 3 Canela-merda Nectandra megapotamica Lauraceae ) i ) 5 23 0,000340
(recrutamento) (Spreng.) Mez
Cafezeiro-do-
61 9 mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae - - - 6,5 3,8 0,000949
(recrutamento)
62 10 Cafezeiro-do- Casearia sylvestris Sw. Salicaceae - - - 5,5 3,5 0,000626
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Arvore  Cédigo
numero  (ramo)

_—

ﬂ

BRENNAND

engenharia e meio ambienre

EJ] aba

Nome Popular

mato

(recrutamento)

Nome Cientifico

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 3 MD
12 Campanha

F ilia Botani
amilia Botanica C.AP. (cm)

Altura

(m)

Volume
Lenhoso
(m?)

C.A.P. (cm)

22 Campanha

Altura

(m)

Volume
Lenhoso
(m?)

Quadro 5-4. Lista das espécies de plantas presentes na primeira e segunda campanhas de monitoramento em 2022 na parcela 04MD do Programa

de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parana. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. C.A.P. —

Circunferéncia a Altura do Peito; NE — espécime n3o encontrado na parcela. A primeira coluna, Arvore numero, indica o nimero exato de arvores

por parcela, apds descontar as ramificagoes tratadas como individuos isolados por meio de Cédigos em relatérios anteriores.

Arvore  Cédigo
numero  (ramo)

1 6222
2 970
3 6356
4 6392
5 6427
6 10875

6449
7 6602
8 6605
9 6613
10 6614

PARCELA 10 X 10 M: 4 MD
12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico FarIuI.la C.A.P. Altura PRl C.A.P.
Botanica (cm) T Lenhoso Tl
(m?)
Urtiga-mansa Boehmeria caudata Sw. Urticaceae T t t t
Farinha-Seca QeciduiopoeliBS Fabaceae NE NE NE NE
Burkart
Pata-de-Vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae T T T T
Sapuva Rleeigenkei gl el Fabaceae 13,2 33  0,0335367 13
Vogel
Dahlstedtia muehlbergiana
Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae NE NE NE 12,2
Azevedo
Dahlstedtia muehlbergiana
Timbo (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 9,5 2,0 0,0105278 9,5
Azevedo
Pata-de-Vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE
Canela-babosa Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
roHE Manihot grahamii Hook. Euphorbiaceae NE NE NE NE
Leiteiro Tab em”emo":’gg Catharinensis | poocynaceae | 232 65 | 0,2040553 26,5
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22 Campanha

Altura
(m)
1

NE
+

4,5

2,7

3,8

NE
NE
NE

6,5

Volume
Lenhoso
(m?)

T
NE
1

0,044357

0,023439

0,020003

NE
NE
NE

0,266234
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PARCELA 10 X 10 M: 4 MD

“ . 12 Campanha 22 Campanha
Arvore - Codigo Familia Vol Vol
numero  (ramo) Nome Popular Nome Cientifico n . C.A.P. Altura olume C.A.P. Altura oume
Botanica i) (m) Lenhoso - i) Lenhoso
(m?) (m?)
11 6616 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 16,2 6,5 0,0994951 16 6 0,089588
12 6620 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae T + T T + +
10884—
13 6621 Cedro-rosa Cedrela fissilis Vell. Meliaceae 21 7 0,1800508 NE NE NE
14 6624 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae T T T T T T
15 6637 | Angico-vermelho Pamp'pmde;r':n:ﬁ'da (Benth.) Fabaceae NE NE NE NE NE NE
10876— Pata-de-vaca - , .
16 6638 o —— Bauhinia forficata Link Fabaceae 9,5 5,5 0,0289513 9,3 5,6 0,028250
Dahlstedtia muehlbergiana
17 6641 Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae NE NE NE NE NE NE
Azevedo
18 6647 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 16 7,8 0,1164644 16 7 0,104519
19 6652 Lixeira Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. | Verbenaceae 33,5 6,5 0,4254627 33,5 6 0,392735
Albizia niopoi Benth.
20 6653  Farinha-Seca (NE) bizia ”’gﬁ‘r’li‘;ff (Benth.) Fabaceae NE NE NE NE NE NE
21 6659 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 12,5 5,5 0,0501235 12,8 5,5 0,052558
Pata-de-vaca
inia forfi i t t t t t t
22 6661 (Morta) Bauhinia forficata Link Fabaceae
10363— .
23 6662 Arranha-gato Acacia plumosa Lowe Fabaceae 7,3 2,8 0,0087029 7,2 3 0,009071
24 6676 Pata-de-vaca (NE) Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE NE NE
Dahlstedtia muehlbergiana
25 6677 Timbd (NE) (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae NE NE NE NE NE NE
Azevedo
26 6681 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 21,8 7 0,1940303 22,3 6 0,174028
6690 Angico-branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae 0,000000
Brenan
27 A1099 Ang(l'(\:/lo;)t?)nco A. colubrina (Vell.) Brenan Fabaceae T 5,5 0,1817084 T T T
2362 - ico-
A236 Angico k?ra.”w A. colubrina (Vell.) Brenan Fabaceae 23,8 24 6 0,201573
6344 (ramo principal)
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Arvore
numero

28
29
30

31
32
33

34

35

36

37
38

39
40
41

42

43

44
45

Cdédigo
(ramo)

6697
6700
6797

10833—
6865
6922

10310

10321
10343—
10322
10898
6773 --
A1871
A0970

A0972

A1000
A1001 -
A1855

A1005

A1007

A1098
A1100--

-

=)

BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

PARCELA 10 X 10 M: 4 MD
12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico FarI“I.' a C.A.P. Altura s C.A.P.
Botanica i) (m) Lenhoso e
(m?)
FETEFGIEERE Bauhinia forficata Link Fabaceae + t t +
(Morta)
Lixeira (NE) Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. | Verbenaceae NE NE NE NE
it | Arecammism i {E | n 13,3 55 | 0,0567446 13,2
Brenan
Angico-branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae 25,3 3,5 0,130667 25
Brenan
Pau-6leo (NE) Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE NE
Albizia niopoides (Benth.
Farinha-Seca (NE) izia niopoides (Benth.) Fabaceae 12,7 5,3 12,6
Burkart
Angico-branco CURL LG A Fabaceae 13,1 5 0,050046 NE
Brenan
mamica-de-porca Zanthoxylumg;:f'rtl:tlnlare A-St-Hil. Rutaceae NE NE NE NE
Dahlstedtia muehlbergiana
Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 8,2 3,7 0,0145107 8,8
Azevedo
Pata-de-Vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 7,8 3,5 0,0124198 7,7
Farinha-Seca Albizia niopoides (Benth.) Fabaceae 8,5 3,4 00143277 81
Burkart
Angico-branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae 8,7 4,8 0,0211904 9
Brenan
Arranha-gato Acacia plumosa Lowe Fabaceae 6,7 3,4 0,0089020 6,8
Albizia niopoi Benth.
Farinha-Seca (NE) bizia niopoides (Benth.) Fabaceae NE NE NE NE
Burkart
Farinha-Seca Albizia niopoides (Benth.) Fabaceae + + + +
(Morta) Burkart
Angu:.o.-branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae 9,5 7 0,0368471 95
(ramificou-se) Brenan
Urtiga-mansa Boehmeria caudata Sw. Urticaceae T + + T
Cigarreira Muellera campestris (Mart. ex Fabaceae 8,4 4,3 0,0176964 8,5
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 25

22 Campanha

Altura
(m)

o

NE
5,5

3,5
NE
55

NE

NE

32

3,4
4

4,6
2,8
NE

3,5

Volume
Lenhoso
(m?)

T
NE

0,055894

0,127587
NE
0,050929

NE

NE

0,014454

0,011758
0,015307

0,021732
0,007552
NE

0,031583

+
0,014749
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Arvore  Cédigo
numero  (ramo)
A2375
10873--
g A1666
47 A1667
48 A2380
49 1
50 2
53 3

_—

=)

BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

Nome Popular

Cedro-rosa

Farinha-Seca

Pau-dleo
Angico-vermelho
(recrutamento)
Angico-vermelho
(recrutamento)
Farinha-Seca
(recrutamento)

PARCELA 10 X 10 M: 4 MD
12 Campanha

Nome Cientifico FarI“I.' a C.A.P. Altura s
Botanica i) (m) Lenhoso
(m2)
Benth.) M.J. Silva & A.M.G.
Azevedo
Cedrela fissilis Vell. Meliaceae 30,3 8,5 0,4551585
Albizia niopoides (Benth.) Fabaceae 9,5 30 0,0157916
Burkart
Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 8,8 4,2 0,0189703
P i ia rigi .
arapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae ) i i
Brenan
P i ia rigi .
arapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae ) i i
Brenan
Albizia niopoides (Benth.) Fabaceae ) i i
Burkart

22 Campanha

C.A.P.
(cm)

31,5

9,3
8,6
6,3

7,8

7,3

Altura

(m)

6,5

3,6

3,7

4,3

Volume
Lenhoso
(m?)

0,376178

0,018160
0,012941
0,008565

0,015259

0,012433

Quadro 5-5. Lista das espécies de plantas presentes na primeira e segunda campanhas de monitoramento em 2022 na parcela 05MD do Programa
de Flora da PCH Cantu 2, Parana. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. CAP — Circunferéncia a Altura do
Peito; NE — espécime ndo encontrado na parcela. A primeira coluna, Arvore nimero, indica o niimero exato de arvores por parcela, apés descontar
as ramifica¢des tratadas como individuos isolados por meio de Cédigos em relatérios anteriores.

Arvore = Cédigo
numero (Ramo)
6
! A1987
2 10871-
6102
3 6206

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 5 MD
12 Campanha

S Familia Volume
Nome Popular Nome Cientifico Botanica CAP (cm) Altura Lenhoso CAP (cm)
(m) 3
(m?)
Leiteiro TabernaemonAtagg catharinensis Apocynaceae 35,8 10 35,8
Angico-branco Quedepanucgiecliingi el Fabaceae NE NE NE 48,4
Brenan
. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE
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22 Campanha

Altura

12,5

(m)

8

NE

Volume
Lenhoso
(m?)

0,060596
0,173055

NE
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Arvore = Cédigo
numero (Ramo)
6214

4 A1802--
6516
5 6223
6 6230
7 6358
8 6364
9 6397
10 6461
11 6465
12 6496
13 6508
14 6509
15 6512
16 6523
17 6525
18 6526
19 6529

10864--
20 6530

21 10311—

_—

=)

BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 5 MD
12 Campanha

Familia Volume
Nome Popular Nome Cientifico A
pu fentific Botanica CAP (cm) A:::)ra Lenhoso CAP (cm)
(m?)
. Anadenanthera colubrina (Vell.)
Angico-branco Brenan Fabaceae 14,7 5 0,0630178 14,2
— 1,2449700
Angico t.)ra.nco A. colubrina (Vell.) Brenan Fabaceae 48,7 9 ! 49
(ramo principal)
Angico-branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae 12,5 5,8 10,6
Brenan
Leiteiro TabernaemonAtagg RIS Apocynaceae NE NE NE NE
Coerana Cestrum intermedium Sendtn. Solanaceae NE NE NE NE
Café-de-bugre Vassobia breviflora (Sendtn.) Hunz. Solanaceae + + + t
Cebolado Phytolacca dioica L. Phytolaccaceae 257 21 80,899160 257
e Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
ke M.J.Silva & A.M.G. Azevedo FEICEER NE NE NE NE
Espordo-de-galo | Strychnos brasiliensis (Spreng.) Mart. | Loganiaceae 8,3 5,2 0,0208938 8,8
L Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbd M_J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 7,5 3,1 0,0101705 7,5
" Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbd M.J.Silva & A M.G. Azevedo Fabaceae 50,8 11 1,6556883 47,5
Café-de-bugre Vassobia breviflora (Sendtn.) Hunz. Solanaceae T T T T
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis Apocynaceae NE NE NE NE
A.DC.
Santa-lb:?\rbara Melia azedarach L. Meliaceae NE NE NE NE
(Exotica)
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa (Mart.) Myrtaceae NE NE NE NE
O.Berg
Anad th lubrina (Vell.
Angico-branco QLR L) Fabaceae 35,5 9,5 | 0,6982948 35,5
Brenan
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis Apocynaceae NE NE NE NE
A.DC.
Leiteiro Taber ”aemo”/_t\agg THEIEEE | oy | 202 10 | 0,4638277 29
Angico-branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae 59,5 9,5 1,9616251 59,5
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22 Campanha

Altura
(m)

5,2

NE
NE

21
NE

11

NE
NE
NE
7,5
NE

10
10

Volume
Lenhoso
(m?)

0,005958
0,127708
0,003453

NE

NE
t

8,197282
NE
0,002288
0,000997

0,146678
t

NE
NE
NE
0,055860
NE

0,049703
0,209227
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Arvore
numero

22
23
24

25
26
27

28
29
30
31
32
33
34
35
36

37

Cdédigo
(Ramo)
6906

6908

10883--
6914
10859--
6939
10863--
6957
6967

6999

10447--
6411

AO616
A0620
A0621

A0622

1032--
A0625

A0629
A0632
A0636

A0669

-

=)

BRENNAND
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Nome Popular

Leiteiro
Cafezeiro-do-mato
Angico-vermelho

Angico-vermelho
Coerana (Morta)

Leiteiro
Leiteiro
Timbd

Leiteiro
Leiteiro

Leiteiro

Cafezeiro-do-mato
(NE)

Leiteiro
Leiteiro
Guabiroba

Angico-vermelho

Nome Cientifico

Brenan
Tabernaemontana catharinensis
A.DC.

Casearia sylvestris Sw.

Parapiptadenia rigida (Benth.)
Brenan
Parapiptadenia rigida (Benth.)
Brenan
Cestrum intermedium Sendtn.
Tabernaemontana catharinensis
A.DC.
Tabernaemontana catharinensis
A.DC.

Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)

M.J.Silva & A.M.G. Azevedo
Tabernaemontana catharinensis
A.DC.
Tabernaemontana catharinensis
A.DC.
Tabernaemontana catharinensis
A.DC.

Casearia sylvestris Sw.

Tabernaemontana catharinensis
A.DC.
Tabernaemontana catharinensis
A.DC.

Campomanesia xanthocarpa (Mart.)

O.Berg
Parapiptadenia rigida (Benth.)
Brenan

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 5 MD

Familia
Botanica

Apocynaceae

Salicaceae

Fabaceae

Fabaceae
Solanaceae

Apocynaceae

Apocynaceae

Fabaceae

Apocynaceae

Apocynaceae

Apocynaceae

Salicaceae

Apocynaceae

Apocynaceae

Myrtaceae

Fabaceae

CAP (cm)

8,2
5,8
53,5

70,2

10,4
35,8

18

16,4 +
10,5

6,5
NE

48,5

11,3

102,5

12 Campanha

Altura Volume
- Lenhoso CAP (cm)
(m?)
3,2 0,0125498 7,6
2,5 NE
11 1,8363638 53

13 | 3,7365952 69,5
T t t

4,7 0,0296499 10,2

10 0,7475230 NE

6,5 0,1228335 21,6

5,8 0,1282821 | 16,5+ 10,5
4,2 0,0198423 8,5
2,3 6,7
NE NE NE

10 1,3719616 48,5

NE

53 0,0394721 11,5

16 9,8045166 103

PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora
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22 Campanha

Altura

NE

(m)

3,7

11

13

3,7

NE

5,6
3,4
2,4
NE
10
NE
59

16

Volume
Lenhoso
(m?)

0,001263
NE
0,182612

0,371105
t

0,002275
NE

0,019301

0,001452
0,000637
NE
0,139017
NE
0,004611

1,003180

.0 oc o
B2

i/
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5

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 5 MD

12 Campanha 22 Campanha

7 Codigo Familia Volume Volume
numero Ramo Nome Popular Nome Cientifico a .
( ) pu fentific Botanica CAP (cm) A:::)ra Lenhoso CAP (cm) A::::;'a Lenhoso
(m?) (m?)
38 A0672 Leiteiro Tabern “emo”:’gg catharinensis | o naceae | 7,2 3,1 | 0,0093731 7,3 2,7 0,000850
P iptadenia rigida (Benth.
39 A0676  Angico-vermelho arapipta eé'r':nra’i’ AL Fabaceae 93,3 9 4,5694536 93,5 9 0,464997
. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
40 A0677 Timbd M.JSilva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 12,2 4,4 0,0381971 12,2 4,5 0,003958
41 A0681 Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 5,5 2,1 6,1 2,3 0,000506
" Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
42 A0684 Timbd MLJSilva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 5,5 2,3 0,0040580 5,6 2,3 0,000426
43 A0690 Leiteiro Vel ”aem"";ag‘c’ 2 e I VT 60 | 0,0715619 8,7 3,4 0,001521
44 A1682 Araticum Annona emarg/.nata (Schitdl.) Annonaceae + T t T T +
H.Rainer
45 A1683 Araticum Annona emarglinata (Schiedl.) Annonaceae + T T T + +
H.Rainer
o Tabernaemontana catharinensis
46 Al684 Leiteiro ADC Apocynaceae T T t T t T
47 A1685  Angico-branco Qiceeray theB’r er:r/] weitem (el Fabaceae 48,3 12 16328037 48,4 12 0,166133
48 A1686 Ariticum-cagao Annona cacans Warm. Annonaceae NE NE NE NE NE NE
49 A1687 Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 13,2 4,4 0,0447156 11,5 5,1 0,003986
50 A1689 Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 9,2 3,9 0,0192530 9 3,3 0,001580
51 A1690 Guabiroba Camp om””es’%"gzgowr IR 10,5 3,5 | 0,0225064 10,3 3,3 0,002069
52 A1691 Caroba Jacaranda micrantha Cham. Bignoniaceae + + t T + +
A1833-- Tab ti thari j
53 Leiteiro abernaemontana catharinensis - poocvnaceae 21,3 7,5 | 0,1984627 20,5 7 0,017386
6505 A.DC.
54 A1952 Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae NE NE NE NE NE NE
55 A1987 Leiteiro [t ”aemo"/_t\“gg G 18 53 | 0,1001565 18,5 5,5 0,011125
56 A2072 Leiteiro Tabern aemo”;agg catharinensis |\ naceae 6,8 3 0,0080909 6,8 3 0,000820
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 29
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Arvore
numero

57

58

59
60
61
62
63
64

65

Cdédigo
(Ramo)

A2367

10857--
A2367--
6510

A2372
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 5 MD

12 Campanha

Familia Volume
Nome Popular Nome Cientifico a .
P Botanica CAP (cm) A:::)ra Lenhoso CAP (cm)
(m?)
Angico-vermelho e T g Fabaceae 88,5 15 6,8522985 88,5
Brenan
Angico-branco Anadenanthera colubrina (Vell. Fabaceae 87,5 14 | 62517645 88
Brenan
Santa-lb érbara Melia azedarach L. Meliaceae + T t t
(Exotica)
Cafezeiro-do-mato . . .
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 5,8 2,5 0,0049051 6,3
(recrutamento)
fezeiro-do-
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 5,5 2,1 0,0037051 6
(recrutamento)
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis Apocynaceae ) ) ) 538
(recrutamento) A.DC. pocy !
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis Abocynaceae ) ) : 6.7
(recrutamento) A.DC. pocy !
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae - - - 6,1
(recrutamento)
Cafezeiro-do-mato . . .
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae - - - 6,6
(recrutamento)
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 30

22 Campanha

Altura
(m)

15

14

2,4
3,2
2,4
2,3

3,2

Volume
Lenhoso
(m?)

0,694324

0,640734

0,000704
0,000511
0,000636
0,000637
0,000506

0,000824

PO

;’
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Quadro 5-6. Lista das espécies de plantas presentes na primeira e segunda campanhas de monitoramento em 2022 na parcela 06MD do Programa
de Flora da PCH Cantu 2, Parana. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. CAP — Circunferéncia a Altura do
Peito; NE — espécime ndo encontrado na parcela. A primeira coluna, Arvore nimero, indica o niimero exato de arvores por parcela, apés descontar
as ramifica¢des tratadas como individuos isolados por meio de Cédigos em relatdrios anteriores.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 6 MD

Arvore
nimero

5 © 0 N o vl w N R

B e
N e

13

14
15
16
17
18
19
20
21

Cdédigo
(Ramo)

6135
6406

6407
6408
6410

6413
6414
6418
6420
6421
6434
6445

6448

6458
6460
6464
6466
6472
6482
6491
6495

12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica CAP  Altura Ii ":::;i CAP
(cm)  (m) (m?) (cm)
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
. . Muellera campestris (Mart. ex Benth.)
Cigarreira MLJ. Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE
Piriquiteira Trema micrantha (L.) Blume Cannabaceae t T + T
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae t + + t
Timb6 It e ) e Fabaceae 145 59 00723513 145
M.J.Silva & A.M.G. Azevedo ’ ' ’ ’
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 13,4 6 0,0628376 13
— Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbé (rebrotando) M.1.Silva & A M.G. Azevedo Fabaceae 10,2 3,2 1,9418192 @ 10,1
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Allophylus edulis (A.St.-Hil., AJuss. & .
Chal-chal (NE NE NE NE NE
el ) Cambess.) Radlk. ST RS
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae 18,8 3,2 0,0659666 @ 18,7
. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
ullig e M.J.Silva & A.M.G. Azevedo FEIRECRE 15,5 >2 15,5
L Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbs M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 17 41 17
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae 17,5 6 0,1071731 | 17,5
Farinha-Seca Albizia niopoides (Benth.) Burkart Fabaceae NE NE NE NE
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae t + + T
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae T T T T
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 19,3 6,5 0,1412168 19,3
Timbd Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.) Fabaceae NE NE NE NE
PCH Cantu 2 - Programa de Monitoramento da Flora 31

22 Campanha

Altura Volume
(m) Lenhoso
(m?)
0,000000
NE NE
T T
NE NE
T T

5,7 0,007083
5,3 0,005294
3,5 0,002110
0,000000
NE NE
4,9 0,010127
5,5 0,007809

4,4 0,007515

0,000000

36 | 0,006516
NE NE
t t
t t
NE NE

68 | 0,014970
NE NE
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Arvore
numero

22
23
24

25

26

27
28
29

30

31
32
33
34
35

36
37
38
39
40

41
42
43

44

Cdédigo
(Ramo)

6499
6746
6799
6812
A1877—
6978

6813

6817
6819
6835

6850

6851
6857
6867
6869
6907

6911

6912
A2379--
6918
6919

6921

6923
6926
6927

6929

-

=)
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 6 MD

12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica CAP  Altura IXe (::215:, CAP
(cm)  (m) (m?) (cm)
M.J.Silva & A.M.G. Azevedo
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae T T T T
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae NE NE NE NE
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
. : R . + +
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae y 0,0000000
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 40,5 1,0523524 | 40,5
Chal-chal Aty Gt (ARl RS | e 12 51 00428342 12,2
Cambess.) Radlk.

Canela-preta Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 11 6,5 0,0458730 @ 10,6
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 31,4 8,5 0,4888062 @ 31,7
Fumo-bravo Solanum granuloso-leprosum Dunal Solanaceae t T T T

. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M_J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 12 2,4 0,0201573 12
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 10,4 5,5 0,0346967 9,7
Camboata-vermelho Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 11,5 6,5 0,0501381 | 13,1
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Acoita-cavalo Luehea divaricata Mart. Malvaceae t T T t
" Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 1471 58 14,4
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae T T T T
L, Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M_JSilva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 7,3 2,6 0,0080812 7,2
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae NE NE NE NE
P - =
e Bauhinia forficata Link Fabaceae 20 25 00005833 85
(rebrotando)
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae t T + T
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 17,2 6 0,1035301 NE
Ceboldo Phytolacca dioica L. Phytolaccaceae T T T T
L, Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE 155
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22 Campanha

Altura
(m)

NE
NE

11

6,5

2,6

NE
5,3

5,8

2,7
NE
2,8

NE

6,2

Volume
Lenhoso

(m3)

+
NE

NE
T

0,106632

0,004398

0,004316
0,047511
T

0,002213

NE

0,002947

0,007099

0,000000
t

0,007108
T
0,000827
NE
0,001196

+

NE
T

0,008803
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Arvore
numero

45
46
a7

48

49
50
51
52
53

54
55

56
57
58

59
60
61

62
63

64
65

Cdédigo
(Ramo)

6931
6938
6948

6961

6973
6977
6980
6982
6989

10246

10337--
10317

10342
10354
10355

10357
10360
10362
10337--
6905
10345--
6447
10352--
6810
10358--

-
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 6 MD

12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica CAP  Altura IXe (::215:, CAP
(cm)  (m) (m?) (cm)
_ Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE
" Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE
. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)

Timbd M.1.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 9,2 4 0,0197467 9
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 86 43 00185491 NE
(rebrotando)

Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae NE NE NE NE

Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae NE NE NE NE
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae T T T T
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 10,4 0,0378509 10,2
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae NE NE NE NE
Canela-merda Nectandra meg(:\zg:amlca (Spreng.) Lauraceae NE NE NE NE
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Canela-merda Nectandra megc;;):;amlca (Spreng.) Lauraceae 22,5 10 NE
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae 9,8 2 0,0112032 9,5
L Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)

Timbd M_J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 6,5 2,7 0,0066535 6,2

Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae 9,8 4 0,0224063 9,6

Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae 10,4 4 0,0252339 NE

Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae NE NE NE NE

Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae NE NE NE NE
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 33
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22 Campanha

Altura
(m)

NE
NE
3,2

NE

NE
NE
T

6,1
NE

NE

NE
2,3
2,6

NE

NE
NE

NE

Volume
Lenhoso
(m?)

NE
NE
0,001532

NE

NE
NE
T

0,003751
NE

NE

NE
0,001227
0,000591

0,002179
NE
NE

NE

NE
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numero

66

67

68

69
70

71

72

73
74
75

76
77
78
79
80
81
82
83
84

85
86
87

Cdédigo
(Ramo)

A1698
10369--
6426
10829--
A0659

A0660

A0662
A0665
10890--
A0668

A0670

A0964--
6836
A0965

A0993

A0994
A0995
A0999
A1692
A1693
A1694
A1695
A1696
A1697

A1699

A1700
A1806--
6781

-

=)

BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 6 MD

12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica CAP  Altura IXe (::215:, CAP
(cm) (m) (m?) (cm)
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Santa-’b?rbara Melia azedarach L. Meliaceae
(Exdtica)
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Coerana (Morta) Cestrum intermedium Sendtn. Solanaceae t T T T
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
L, Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbd M_JSilva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 10,1 4,8 0,0285590 10
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Bauhinia caudate t t T t
Alfeneiro (Exoti
enelr,\(l)E() xotiea, Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae NE NE NE NE
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae T T T T
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
Araticum Annona emarginata (Schltdl.) H.Rainer Annonaceae T T T T
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 8,8 4,7 0,0212286 8,3
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 15,4 7,5 0,1037436 | 16,4
Alfeneiro (Exotica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
L, Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE
Canela-preta Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 9,0 5,8 0,0274013 9
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae 56,8 10 1,8817206 | 57,5
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Arvore
numero
88
89

90

91

92
93
94

95
96
97

98

99
100
101

102

103

Cdédigo
(Ramo)

A1807--
A0664
A1808--
A0661
A1823--
6468
10890--
A1836--
6924
A1838--
6431
A1844--
A0998
10849--
S/PLACA
A1848--
6818
A1851
A1875--
A0666

A2340

A2341

A2393--
A2394--
6404
10826--
A2395--
6478
A2396—
6485

-

=)

BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 6 MD

12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica CAP  Altura IXe (::215:, CAP
(cm)  (m) (m?) (cm)
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
_ Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
T F 4 167977
imbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo abaceae 8 > | 001679 8
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Acoita-cavalo Luehea divaricata Mart. Malvaceae 31,4 6,5 31,4
Canela-merda (NE) Nectandra megc:\;):ztam/ca (Spreng.) Lauraceae NE NE NE NE
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Canela-sebo (NE) Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
Canela-merda Ntz megt;zg:am/ca SRS Lauraceae 7 4,3 0,0122892 7
Canela-merda Nectandra megiﬁgzmm’w (Spreng.) Lauraceae NE NE NE NE
Coerana (Morta) Cestrum intermedium Sendtn. Solanaceae t T T t
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Alfeneiro (Exodtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae NE NE NE NE
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22 Campanha
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NE

NE
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NE
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NE

NE
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Arvore
nimero
104
105
106
107
108
109
110

111
112
113

114
115

116
117

118
119
120

121

Cdédigo
(Ramo)

A2397--
A0996

A2398--
A0998

A2399--
A0997

10891
10892
10895
10896

10899
10830
10358

10369
10371

A1849
10840

10850
10370

-
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BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 6 MD

12 Campanha

Volume

Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica CAP  Altura CAP
. i) Lenhoso .
(m?)
Canela-preta Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 8,8 3,8 0,0171636 8,9
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae NE NE NE NE
L, Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE
. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbd M.1.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 14,6 4,8 0,0596768 15
Nectandra megapotamica (Spreng.)
Canela-merda Mez Lauraceae NE NE NE NE
Canela-merda Reenes meg(;z::am/ca (Spreng.) Lauraceae 10 6 0,0349953 10
Canela-merda Nectandra meg(:\;):ztam/ca (Spreng.) Lauraceae 9,2 5,8 0,0286327 9,1
ndo identificada NE NE NE NE
Canela-merda Nectandra megtlv\ilagztamlca (Spreng.) Lauraceae NE NE NE NE
nao identificada Lauraceae NE NE NE NE
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Canela-merda Nectandra megapotamica (Spreng.) Lauraceae + + + +
(Morta) Mez
. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbd M_1.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 9 3,2 0,0151180 9
" Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE
Alfeneiro (Exdtica) Ligustrum lucidum W.T.Aiton Oleaceae
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE
(recrutamento)
Timbo Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
(recrutamento) M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae > 27 0,0047637 | 5,9
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BRENNAND engenharia e meio ambiente 'ﬂu L\'f‘

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 6 MD

a a
Arvore Cédigo 1 Campanhc | 2 Campanh\:; |
nimero  (Ramo) Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica CAP  Altura olume CAP  Altura olume
. i) Lenhoso . (m) Lenhoso
(m?) (m?)
Timbd Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
122 3 (recrutamento) M.J.Silva & A.M.G. Azevedo FEIRECRE >8 25 0,0049052 6 3 0,000638
123 4 Canela-merda Nectandra megapotamica (Spreng.) Lauraceae ) ) ) 56 4 0,000741
(recrutamento) Mez
Timbo Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
124 F - - - 4 2 2
> (recrutamento) M.).Silva & A.M.G. Azevedo ZRoet s & /6 0,000629
125 6 Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae - - - 7 3,5 0,001014
(recrutamento)
126 7 AT 9 Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae - - - 7 4,2 0,001216
(recrutamento)
127 8 Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae - - - 7 4,3 0,001245
(recrutamento)
Sapuva . ..
128 9 Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae - - - 7,3 3,2 0,001008
(recrutamento)
Leiteiro . .
129 10 Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae - - - 5,6 2,9 0,000537
(recrutamento)
Angico- Ih
130 11 neico-vermeino Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae - - - 6,5 2,7 0,000674
(recrutamento)
Timbo Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
131 12 (recrutamento) M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 68 2.2 0,000601
Timbd Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
132 1 - - - 1 2
3 3 (recrutamento) M.).Silva & A.M.G. Azevedo LR > 2 0,000446
133 14 Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan Fabaceae - - - 6,2 2,6 0,000591
(recrutamento)
Sapuva . .
134 15 Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae - - - 5,4 2,3 0,000396
(recrutamento)
Pata-de-
135 16 ata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae ; ; ; 72 39 | 0001195
(recrutamento)
Leiteiro . .
136 17 Tabernaemontana catharinensis A.DC. Apocynaceae - - - 5,8 2,8 0,000557
(recrutamento)
Timbo Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
137 18 (recrutamento) M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 65 3 0,000749
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BRENNAND engenharia e meio ambienre

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 6 MD

a a
Arvore Cédigo 1 Campanhc | 2 Campanh: |
nimero  (Ramo) Nome Popular Nome Cientifico Familia Botanica CAP  Altura olume CAP  Altura olume
. i) Lenhoso . (m) Lenhoso
(m?) (m?)
Timbd Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
138 B (recrutamento) M.J.Silva & A.M.G. Azevedo FEIRECRE >6 27 0,000500
139 20 Canela-merda Nectandra megapotamica (Spreng.) Lauraceae ) . ) 65 44 0,001099
(recrutamento) Mez
Timbo Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
14 21 F - - - 4 1 7
0 (recrutamento) M.).Silva & A.M.G. Azevedo ZRoet s & 3 0,000750

Quadro 5-7. Lista das espécies de plantas presentes na primeira e segunda campanhas de monitoramento em 2022 na parcela 01ME do Programa
de Flora da PCH Cantu 2, Paranda. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. CAP - Circunferéncia a Altura do
Peito; NE — espécime ndo encontrado na parcela. A primeira coluna, Arvore niimero, indica o niimero exato de arvores por parcela, ap6s descontar
as ramifica¢Oes tratadas como individuos isolados por meio de Cédigos em relatdrios anteriores.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 ME

< -~ 12 Campanha 22 Campanha
Arvore Codigo Familia Volume Volume
niumero  (Ramo) Nome Popular Nome Cientifico n CAP  Altura CAP Altura
Botanica el il Lenhoso il il Lenhoso
(m?) (m?)
1 A1496— Angico-branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae NE NE NE NE NE NE
6017 Brenan
A h lubrina (Vell.
2 6186 Angico-branco Zacerent grrzrfgn”b””a GER Fabaceae 32,5 12 0,7392757 37,9 78  0,066215
3 6190 Angico-vermelho Parapip tade;’:ﬂgi’da (Benth.) Fabaceae | 52,5 7,5 | 1,2056974 53,2 75 | 0,125449
4 10853-- Leiteiro (NE) Tabernaemontana catharinensis R NE NE NE NE NE NE
6195 A.DC.
5 6299 Ariticum-cagdo Annona cacans Warm. Annonaceae + T T t T T
(Morta)
6 6304 Ariticum-cagdo Annona cacans Warm. Annonaceae T T T T T t
(Morta)
7 6312 Canela-sebo (Morta) Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae + t t t t t
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 ME

A . 12 Campanha 22 Campanha
Arvore | - Cédigo Familia Vol Vol
niumero  (Ramo) Nome Popular Nome Cientifico n CAP  Altura olume CAP Altura olume
Botanica el i) Lenhoso il i) Lenhoso
(m?) (m?)
8 6313 Leiteiro (rebrotou) Tabernaemon;agg GBI Apocynaceae 27 6 0,2551157 NE NE NE
9 6327 Ariticum-cagao (NE) Annona cacans Warm. Annonaceae NE NE NE NE NE NE
— Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
10 6609 Timbd M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 28,4 11 0,5174732 29,8 11 0,057731
11 6628 Leiteiro (NE) Tab emaemo”Amgg catharinensis |\ naceae | NE NE NE NE NE NE
12 6630 Ariticum-cagdo Annona cacans Warm. Annonaceae 23,5 6,1 24,6 5,5 0,019671
13 6636 Ariticum-cagdo (NE) Annona cacans Warm. Annonaceae NE NE NE NE NE NE
14 6655  Angico-branco (NE) A””de"""thg:‘;rf;’:]”b””a R Fabaceae NE NE NE NE NE NE
15 10801-- Leiteiro (NE) Tabernaemontana catharinensis Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
6682 A.DC.
16 6684 Leiteiro (NE) L1 emaemo":’g‘c’ GRS e | NE NE NE NE NE
gogg | Anecovermelo - Parapiptedeniarigda (Berth)  ppene | 555 S5 | 13 0236658
1 ° i Parapiptadenia rigida (Benth.) 13 2,3355426
6689 Angico-vermelho pip g ’ Fabaceae 35 13 0,094116
Brenan
- Tabernaemontana catharinensis
18 6807 Leiteiro (NE) ADC Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
10862-- . .
19 6933 Coerana (Morta) Cestrum intermedium Sendtn. Solanaceae + + + t t T
20 6952 Leiteiro (L3 emaemo";”g‘c’ catharinensis |, naceae | 135 = 48 | 0,0510231 | 13,8 49 | 0,005515
Tab t thari i
21 6968 Leiteiro (rebrotando) a ernaemonAagg catharinensts Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
22 10852 | Canela-merda (NE) = vectandra meg‘;zzztam’ca (SPreng) | uraceae | NE | NE NE NE NE NE
23 10860 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE NE NE
24 10867 Espordo (NE) Celtis iguanaea (Jacg.) Sarg. Cannabaceae NE NE NE NE NE NE
25 10869 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 9,8 5,1 10,1 5,1 0,003075
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BRENNAND engenharia e meio ambiente 'ﬂu L\'f‘

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 ME

12 Campanha 22 Campanha

LT | (5 Familia Vol Vol
niumero  (Ramo) Nome Popular Nome Cientifico n CAP  Altura olume CAP Altura olume
Botanica el i) Lenhoso il i) Lenhoso
(m?) (m?)
26 10872 ESpec'e(;Z;’ ident. NE NE NE NE NE NE
27 10880 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE NE NE
28 10886 Pata-de-vaca (NE) Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE NE NE
29 A0634 Leiteiro Tab emaemO”Amgg catharinensis |\ naceae | 25 45 | 0,1640405 = 25 68 | 0,025117
30 A0640 Leiteiro e emaemo":’gg EHCTIEED | oo | 4 40 00755898 18 57  0,010915
31 A0695 Pata-de-vaca (NE) Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE NE NE
32 A0697 Louro Qi) t”‘:h"t::;z(gve”') Arrdb.ex | o ginaceae | 46,2 | 12 | 1,4939074 | 46,7 12 0,154668
33 A1025 Coerana Cestrum intermedium Sendtn. Solanaceae NE NE NE NE NE NE
34 A1033 Leiteiro (2 emaemo";"gé’ TS | o s T2 NE NE NE NE NE
35 A1038 | Pata-de-vaca (Morta) Bauhinia forficata Link Fabaceae + + + T + T
36 A1068 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE NE NE
10819--
37 A1069 Espordo (NE) Celtis iguanaea (Jacq.) Sarg. Cannabaceae NE NE NE NE NE NE
38 A1070 Urtiga-mansa (NE) Boehmeria caudata Sw. Urticaceae NE NE NE NE NE NE
39 A1071 Urtiga-mansa (NE) Boehmeria caudata Sw. Urticaceae NE NE NE NE NE NE
A1072--
40 A10601 Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 16,5 3,5 0,0555769 17 5,3 0,009052
4 A1086 Leiteiro Tab em”emo"Amg‘c’ catharinensis |\ naceae | 14,7 = 35 | 00441125 14,5 3,5 | 0,004349
A1405-- Tabernaemontana catharinensis
42 A4690- Leiteiro Apocynaceae | 17,5 5,2 17,5 6,1 0,011041
A.DC.
6290
43 A1409 Leiteiro (NE) Tab emaemo";"g‘c’ catharinensis | o naceae | NE NE NE NE NE NE
44 Al414-- Leiteiro WCHEMRE AT CEREES | nooarenen | 57 66 01112501 16,1 58  0,008885
6243 A.DC.
45 10383 Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae NE NE NE NE NE NE
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BRENNAND engenharia e meio ambiente 'ﬂo L\'f‘

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 ME

12 Campanha 22 Campanha

LRI | Familia Vol Vol
niumero  (Ramo) Nome Popular Nome Cientifico n CAP  Altura olume CAP Altura olume
Botanica el i) Lenhoso il i) Lenhoso
(m2) (m3)
(rebrotando) Brenan
Al1424-- . . .
46 6329 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE NE NE
47 A1430-- Angico-branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae | 385 9 | 07780768 | 40,2 9 | 0,085957
6643 Brenan
Al446-- .
48 6314 Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 16,3 5,8 0,0898797 16,4 6 0,009537
49 AL847- 1 ) gico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 60 11 | 2,3096898 @ 60 11 0,234034
6241 Brenan
A1451-- o Tabernaemontana catharinensis
50 6300 Leiteiro ADC. Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
A1470-- . .
51 | A1490-- Timbé Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl) ¢\ 00| 275 | 6 02646520 27,8 65 | 0,029688
M.J.Silva & A.M.G. Azevedo
6656
A1472--  Angico-vermelho Parapip t"deB”r’:nZi’d" (Benth.) Fabaceae 45 45,5 9 0110116
52 A1498 9 0,7086548
6839 Angico-vermelho P. rigida (Benth.) Brenan Fabaceae 54,8 9 0,159731
A1492-- . Tabernaemontana catharinensis
53 AL692- Leiteiro ADC. Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
54 AL495-- Angico-branco AL R e Ca A Fabaceae 21,8 58  0,1607679 24,1 53  0,018193
6611 Brenan
A1497-- - L .
55 A2691 Lixeira Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. Verbenaceae | 11,5 4,1 0,0316255 12 3,8 0,003234
56 Ale44 Ariticum-cagdo (NE) Annona cacans Warm. Annonaceae NE NE NE NE NE NE
57 A1879 Pata-de-vaca (NE) Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE NE NE
10855-- - Tabernaemontana catharinensis
58 A2159 Leiteiro ADC. Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
59 A2343 Ariticum-cagdo Annona cacans Warm. Annonaceae 7,2 2,0 0,0060472 6,4 1,8 0,000436
10379-- . Tabernaemontana catharinensis
60 A1402-- Leiteiro ADC. Apocynaceae 16 5 0,0746566 16 5,2 0,007867
61 10877-- Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 52,2 9 1,4303489 55,5 9 0,163837
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Arvore
numero

62
63

64
65
66

67
68
69

70
71
72
73
74
75
76

77

Cédigo
(Ramo)

A4689--
6618

A4690

A4692--
A1873
A4693--
6383
10378

A1419

10861
10831

-

=)

BRENNAND

n Obc‘ i"zé,.o..

engenharia e meio ambienre

_(__)_' .

[Fs.173 )

//

lﬂq_; L‘(\

Nome Popular

Leiteiro
Leiteiro

Leiteiro (Morta)
Pata-de-vaca (NE)

Leiteiro

Leiteiro

Pata-de-vaca
coerana
(Recrutamento)
Canela-merda
(Recrutamento)
Chal-chal
(Recrutamento)
Chal-chal
(Recrutamento)
Pata-de-vaca
(recrutamento)

Cafezeiro-do-mato

(recrutamento)
Leiteiro
(recrutamento)
Ariticum-cagdo
(recrutamento)
Pata-de-vaca
(recrutamento)

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 ME
12 Campanha

Nome Cientifico FarI“I.' a CAP  Altura LRI
Botanica el i) Lenhoso
(m?)
Brenan
Tabernaemontana catharinensis ATRETEER NE NE NE
A.DC.
Tabernaemontana catharinensis Apocynaceae NE NE NE
A.DC.
Tabernaemontana catharinensis
Apocynaceae + + T
A.DC.
Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE
T hari i
abernaemontana catharinensis AETEEES | 95 49 0,0257930
A.DC.
Tabernaemontana catharinensis Apocynaceae NE NE NE
A.DC.
Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE
Cestrum intermedium Sendtn. Solanaceae NE NE NE
Nectandra megapotamica (Spreng.) Lauraceae NE NE NE
Mez
Allophylus edulis (A.St.-Hil., AJuss. & .
E E E
Cambess.) Radlk. Sapindaceae N N N
Allophylus edulis (A.St.-Hil., AJuss. & .
NE NE NE
Cambess.) Radlk. SELAIEEEEL
Bauhinia forficata Link Bignoniaceae NE NE NE
Casearia sylvestris Sw. Salicaceae NE NE NE

Tabernaemontana catharinensis

Apocynaceae - - -

A.DC. pocy
Annona cacans Warm. Annonaceae - - -
Bauhinia forficata Link Fabaceae - - -

22 Campanha

CAP  Altura Volume
il i) Lenhoso
(m?)
NE NE NE
NE NE NE
t t t
NE NE NE
9,5 4,5 0,002400
NE NE NE
NE NE NE
8,7 3,5 0,001566
5,6 3,1 0,000575
11,9 3,3 0,002762
9’9 4 0,002317
10,1 51 0,003075
12,9 3,8 0,003737
6 3,1 0,000660
6 3,4 0,000723
8,7+6,5 2,8 #VALOR!

PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora

42

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:

26abbddaa4cf055299be769299454a64.




Arvore
nuimero
78
79
80
81
82

83

Cédigo
(Ramo)
10
11
12
13
14

15

_—

=)

BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

Nome Popular

Leiteiro
(recrutamento)
Pata-de-vaca
(recrutamento)
Pata-de-vaca
(recrutamento)
Pata-de-vaca
(recrutamento)
Arranha-gato
(recrutamento)
Chal-chal
(Recrutamento)

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 ME
12 Campanha

Nome Cientifico

Tabernaemontana catharinensis
A.DC.

Bauhinia forficata Link
Bauhinia forficata Link
Bauhinia forficata Link

Acacia plumosa Lowe

Allophylus edulis (A.St.-Hil., A.Juss. &
Cambess.) Radlk.

Familia
Botanica

Apocynaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae
Fabaceae

Sapindaceae

CAP
(cm)

Altura
(m)

Volume
Lenhoso
(m?)

22 Campanha

CAP
(cm)

6,3

6,6

5,5
6,5

5,7

Altura

(m)
2,7
3,6
5,8
2,9

6,5

Volume
Lenhoso
(m?)

0,000633
0,000927
0,002776
0,000518
0,001623

0,000576

Quadro 5-8. Lista das espécies de plantas presentes na primeira e segunda campanhas de monitoramento em 2022 na parcela 02ME do Programa
de Flora da PCH Cantu 2, Parana. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. CAP — Circunferéncia a Altura do
Peito; NE — espécime ndo encontrado na parcela. A primeira coluna, Arvore niimero, indica o niimero exato de arvores por parcela, apés descontar

as ramificacdes tratadas como individuos isolados por meio de Cédigos em relatérios anteriores.

Arvore
numero

A WN -

Caédigo
(Ramo)

620
6001
6002
6101

6103
6768

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 ME
12 Campanha

22 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico FarEuI.la CAP  Altura Volume
Botanica (cm) Tl Lenhoso  CAP (cm)
(m3)
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE 9
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 10,8 5,1 0,0346957 10,8
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae t t + t
Cigarreira (ramo Muellera campestris (Mart. ex
¢ princip(al) Benth.) M.J. SiIvap& A.M(.G. Azevedo | Tpaceae 135 1 oo 0e1e530 134
Cigarreira Muellera campestris (Mart. ex Fabaceae 10,1
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Altura

(m)

5,5
5
NE
t

5,6
5,6

Volume
Lenhoso
(m3)
0,002633
0,003447
NE
U

0,005943
0,003376

-~

Q

=
/Q_(_)_}_Et;
L/~
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.
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BRENNAND engenharia e meio ambiente 'ﬂu L\'f‘

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 ME

. L. 12 Campanha 22 Campanha
Arvore - Codigo Familia Vol Vol
numero  (Ramo) Nome Popular Nome Cientifico n . CAP  Altura olume Altura olume
Botanica Lenhoso  CAP (cm) Lenhoso
(em)  (m) (m?) (m) (m?)

Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo
6 6105 Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae NE NE NE NE NE NE
Sebastiania commersoniana (Baill.)

7 6107 Branquilho LB.Sm. & Downs Euphorbiaceae | 18,3 8,5 0,1660273 18,1 5,8 0,011230
. Sebastiania commersoniana (Baill.) .
. 6108 Branquilho LB.Sm. & Downs Euphorbiaceae = 30,2 7 0,3723663 30,6 7 0,038737
6376 Branquilho SaeEns CnEEEae B | g ponscao | ge 18 00041669 10 7 | 0,004137
L.B.Sm. & Downs
9 6109 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE NE NE
10 6110 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 11,5 3 0,0231406 11,4 1,7 0,001306
. . Muellera campestris (Mart. ex
11 6111 Cigarreira Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 25,5 10,5 0,3982246 25,4 8 0,030503
10817-- . .
12 6112 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE NE NE
13 6113 Ceboldo Phytolacca dioica L. Phytolaccaceae | 102 14 8,4954590 102 14 0,860821
14 6114 Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 30 11 0,5774225 30,2 9 0,048511
15 6116 Branquilho sebastiania commersoniana (Baill.) | ¢ Lo e0e 315 | 10 | 05787348 | 318 9,5 | 0,056776
L.B.Sm. & Downs
16 6117 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 11,5 4,3 0,0331683 11,5 6 0,004690
17 6119 Lixeira Aloysia virgata (Ruiz & Pav.) Juss. Verbenaceae t t + t + +
s 6120 Sag:xiig:;)m Machaerium stipitatum (DC.) Vogel = Fabaceae 24 11 | 0,3695504 24,3 9 0031408
0,0602942
A2388 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 11,9 7,3 10,7 6,5 0,004398
. . Muellera campestris (Mart. ex
t t t
» 6121 Cigarreira Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 9,5 4,6 0,5845685
. . Muellera campestris (Mart. ex
6124 Cigarreira Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 28,9 12 0,0242138 29 9 0,044732
. Sebastiania commersoniana (Baill.) .
+ t t t t t
20 6122 Branquilho (Morta) LB.Sm. & Downs Euphorbiaceae
21 6123 Sapuva (Morta) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae t t t T t T
22 6125 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 17,2 10 0,1725502 17 7,5 0,012810
23 6126 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 14 0,1143180 13,8 6,3 0,007091
PCH Cantu 2 - Programa de Monitoramento da Flora 44

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:
26abbddaa4cf055299be769299454a64.




Arvore
numero

24

25
26

27
28
29

30
31
32
33
34
35
36
37

38

39

40

Cddigo
(Ramo)

6127
6372

6128
6129

6369

6131
10854--
6132
6140
6143
6144
6145
6147
6151
6153
6155

6158
6379
6159

6202
6346

6377
6160

-

=)

BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 ME
12 Campanha

22 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Fariul_la CAP  Altura VLl
Botanica Tl - Lenhoso  CAP (cm)
(m?)
- Suzilp;u(\:zmo Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 12,7 8 0,0752586 11,9
Srincipal) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 18 9,2 0,1738567 17,7
. . Muellera campestris (Mart. ex
Cigarreira Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 20 9,5 0,2216369 20
. . Muellera campestris (Mart. ex
Cigarreira Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 10,9 5,8 0,0401920 9,5
. . Muellera campestris (Mart. ex
Cigarreira Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 7,5 4,2 0,0137794 6,3
Sapuva (Morta) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae + t + t
Sapuva (NE) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 16,4 7,3 0,1145168 16,5
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 22,5 6,1 0,1801164 22,5
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae NE NE NE 6,8
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 10,9 5,2 0,0360342 10,8
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 11,1 5,7 0,0409618 11,2
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 10 6 0,0349953 10,3
Sapuvao (NE) Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae NE NE NE NE
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 11,5 5,3 0,0408818 11
Sag:zzig;';m Machaerium stipitatum (DC.) Vogel ~ Fabaceae 25,8 8 03105903 255
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 17,1 6,3 0,1074462 17,2
. Sebastiania commersoniana (Baill.) .
Branquilho LB.Sm. & Downs Euphorbiaceae | 29,2 28,6
. S. commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & . 0,3133031
B Ih Euphorb !
ranquilho Downs uphorbiaceae | 33,5 0,4123715 33
Branquilho (ramo S. commersoniana (Baill.) L.B.Sm. & ) 0,7607147
principal) Downs Euphorbiaceae | 45,5 06731108
S. 1 Baill.) L.B.Sm. &
Branquilho commersoniana (Baill.) m Euphorbiaceae | 42,8 43
Downs
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 7,8 2,9 0,0102907 9,2
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Altura
(m)

6,4
7,5

9,5

5,0

NE

6,4
2,9
5,9
5,5
5,3
NE
4,3

7,5
7,5
10

10
10

10

Volume
Lenhoso
(m3)
0,005356

0,013886
0,022458
0,002667

0,000938
t
NE
0,009654
0,019148

0,004067
0,004077
0,003323
NE
0,003075

0,028822
0,013113
0,048341

0,064359
0,122351

0,109275
0,001501

.0 oc o
22

{Fis. 176 \ -
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Arvore
numero

41
42
43
44

45

46
47
48
49

50

51

52
53
54
55
56
57

58

59

60
61
62
63

64

Cddigo
(Ramo)

6161
6164
6165
6166
1087—
6168
6169
6171
6172
6173

6177

10807—
6221

6371

6227
6303
6305
6307
6308
6319

6336

6370

6382
6384
6389
6390

6405

-

=)

BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 ME

12 Campanha

22 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Fariul_la CAP  Altura Volume
Botanica Tl - Lenhoso  CAP (cm)
(m3)
Camboata-vermelho Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 10,5 4,4 11,1
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 36 15 1,1338477 35,8
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae NE NE NE NE
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae NE NE NE NE
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE 7,1
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE
Pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae 7,5 3,2 0,0104986 6,7
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae NE NE NE NE
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE 10,2
Angico-vermelho T S eI e (it Fabaceae 86 15 | 64706310 86
Brenan
. Sebastiania commersoniana (Baill.) )
Branquilho LB.Sm. & Downs Euphorbiaceae | 9,5 8 9,5
Sebastiani j Baill.
Branquilho ebastiania commersoniana (Baill.) | ¢ i ee 302 | 12 07015088 | 30,8
L.B.Sm. & Downs
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 16,8 7 0,1152325 16,3
Pau-dleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 11,5 4,6 0,0354823 11,4
Pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE 10,5
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae t T T T
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 13,2 6,5 0,0660571 13,8
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 22,8 9 0,2728794 23,1
Angico-branco A e Coe (el Fabaceae 18,8 6,5 0,1339947 18
Brenan
. . Muellera campestris (Mart. ex
Cigarreira (NE) Benth.) M.J. Silva & AM.G. Azevedo = ' 203¢€3€ NE NE NE NE
Sapuva (NE) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE
Sapuva (Morta) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae * t + t
Sapuva (NE) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 8 2,4 0,0089588 7,5
. . Muellera campestris (Mart. ex
Cigarreira Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 9,5 51 0,0268458 9,3
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Altura
(m)

4,8
10
NE
NE

3,7

NE
3
NE
5

15

5,3
4,6

5,5

5,8
NE

NE

NE
2,7

4,5

Volume
Lenhoso
(m3)
0,003495
0,075744
NE
NE

0,001102
NE
NE
0,003074
0,655651

0,004267

0,044851

0,008322
0,003533
0,000000
t
0,006190
0,025229

0,011106

NE

NE
t

NE
0,000898

0,002300
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Arvore
numero

65
66

67
68
69
70
71
72
73
74

75

76
77

78

79

80
81
82

83
84

Cddigo
(Ramo)

6416
6748
6780
6750
6755
6760
6766
6770
6771
6791
6792
6309
6701
6802
6806
10874--
067--
6798
A1413--
6801
6809
10865

A0628

10879--
A0872
A1045
A1046
A1073

A1420--

6106
A1440—

_—

=)

BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 ME
12 Campanha

22 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Fariul_la CAP  Altura Volume
Botanica Tl - Lenhoso  CAP (cm)
(m?)

Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 19 7,5 0,1579163 NE
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE t
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae t
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 16,5 6,9 0,1095659 16,4

Sapuva (NE) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE t
Sapuva (Morta) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae t t + t
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 13,9 5,7 0,0642337 NE
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 21 7,3 0,1877673 20,8
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 17,8 8,3 0,1533828 17,6
Sapuva (NE) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE

Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 21,8 8 20,7

Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 16 6 15,9

Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 23,5 9 g’gzgzggg 23,9

Sapuvdo Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 25 9,5 0,2898923 25,2

. i . 0,3463077
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 19 6,5 0,1368608 18,7
0,0533160

Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 13,8 4,8 13
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae t t t t
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 7 2,7 0,0077165 8

Branquilho Sebastiania commersoniana (Baill. Euphorbiaceae @ 8,5 4,7 0,0198059 8,8
L.B.Sm. & Downs

Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 28,5 11 0,5211238 27,8

Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 8 4,4 0,0164245 7,7

Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 5,4 2,2 0,0037417 5,4

Sapuva (Morta) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae t t + t
Angico-branco A"ade"”"thgrr‘;;gﬁ ubrina (Vell.) Fabaceae 21,5 7,5 | 0,2022072 20
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 56 8 1,4632701 56,5
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Altura
(m)
NE
t
1
8
NE
t
T
NE
6,5
8
NE
7,5
7,5
7,5
7,5

7,5

7,5

+
2,5

4,4

9

4,5
2,6
T

6,5
9

Volume
Lenhoso
(m3)
NE
t
1
0,012716
NE
t
T
NE
0,016620
0,014645
NE
0,018993
0,011206
0,025319
0,028148

0,015500

0,007491

+
0,000946

0,002014

0,041107

0,001577
0,000448
T

0,015366
0,169795
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Arvore
numero

85
86
87
88
89
90
91
92
93

94
95
9%
97
98

99

Cddigo
(Ramo)

6167
A1646
A1647
A1648
A1649
A1847
A1894
A2383
10854
10817

1

-

=)

BRENNAND

EJ] aba

engenharia e meio ambienre

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 ME

12 Campanha

22 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Fariul_la CAP  Altura Volume
Botanica Tl - Lenhoso  CAP (cm)
(m3)
Brenan
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 14 6,2 0,0708771 13,7
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 8,3 4,1 0,0164740 8,2
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 9,6 2,2 0,0118256 8,5
Sapuva (Morta) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae t t + t
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 11,5 4,7 0,0362537 11
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel 20,3 10 0,2403536 19
Sapuva (Morta) Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae + t + t
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 38,9 9,8 0,8649356 NE
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 30,5 9 0,4883157 30,5
la- N j .
Canela-merda ectandra megapotamica (Spreng.) Lauraceae NE NE NE NE
(Recrutamento) Mez
S =
P Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae NE NE NE 12,5
(recrutamento)
S =
apuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae NE NE NE 7,4
(recrutamento)
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae - - - 6,8
(recrutamento)
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae - - - 7,4
(recrutamento)
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae - - - 7,5
(recrutamento)
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Altura
(m)

5,8
4,5
4,5
T
4,8
9
T

NE
8,5

NE
35
3,2
2,6
3,5

1,4

Volume
Lenhoso

(m3)

0,006434

0,001788

0,001921
T

0,003433

0,019201
T

NE
0,046731

NE
0,003232
0,001036
0,000711
0,001133

0,000465
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Quadro 5-9. Lista das espécies de plantas presentes na primeira e segunda campanhas de monitoramento em 2022 na parcela 03ME do Programa
de Flora da PCH Cantu 2, Parana. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. CAP — Circunferéncia a Altura do
Peito; NE — espécime ndo encontrado na parcela. A primeira coluna, Arvore nimero, indica o niimero exato de arvores por parcela, apés descontar

as ramificagdes tratadas como individuos isolados por meio de Cédigos em relatdrios anteriores.

Arvore
numero

v | BAw N

10
11
12

13

14
15
16

Cdédigo
(Ramo)

46

6253

6259
6272
10887
6419
6443

6467

10314
6777

A0976

6477
6784

6917
6983
6991

10316
6268
A0648
A0653
A0657

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 3 ME
12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico FanA1|I-| a CAP Altura Ml CAP
Botanica . il Lenhoso ]
(m?)
Guajuvira Cordia amerlt:?r;aw(lli.l.l) Gottschling & Boraginaceae 11,8 4,1 0,0332971 12
. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 48,2 s 2,0325620 48
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae NE NE NE NE
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 49,5 15 2,1436808 49,7
L Dabhlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE
Pata-de-vaca Baubhinia forficata Link Fabaceae T T T T
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 21 20,3
(Mart.) O.Berg
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) 0,1800508
Guabiroba p P 7 Myrtaceae | 11,3 7 00521331 11,2
O.Berg
Campomanesia xanthocarpa (Mart.) 0,0229657
Guabiroba P P ' Myrtaceae 7,5 7
O.Berg
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 18,5 3,5 0,0698667 18,3
Canafistula Peltophorum dubium (Spreng.) Tau. Fabaceae NE NE NE NE
" Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
1 1 T T
ke M.J.Silva & A.M.G. Azevedo FELSEECE
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 13 5,5 0,0542136 | 12,7
., Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae NE NE NE NE
P, ] ja rigi Benth.
Angico-vermelho arapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae NE NE NE NE
Brenan
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 9,5 3,8 0,0200027 9,3
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 15,3 6,5 0,0887472 15
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 68 16 4,3151538 68,4
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 49

22 Campanha

Altura

(m)
4,2

15

NE
15

NE
+

3,5
NE

5,5
NE

NE

39
6,5
16

Volume
Lenhoso
(m?)

0,003574

0,204248

NE
0,218972

NE
+

0,017048
0,051214

0,020006

0,006927
NE

+
0,005243
NE

NE

0,001993
0,008643
0,442401
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Arvore
numero

17
18

19
20
21

22

23

24
25
26

27
28
29
30
31

32

Cdédigo
(Ramo)

A0973
10866--
A0975

A0974
A0977
A1002

A1006
A1035
A1036

A1663

Al664
A1819—
6271
Al1839—
6774
A1840—
6785
A1842—
6267
A1844--
A0974
A1884—
6277
A2354
6859

-
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 3 ME
12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico FanA1|I-| a CAP Altura Ml CAP
Botanica i) il Lenhoso ]
(m?)
Brenan
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 9,8 3,8 0,0212860 9,6
. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
t t t t
Timbo M.J.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 7,5 4 0,0131232 6,4
Brenan
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 5,4 2,2 0,0037417 5,4
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 10,8 4,1 0,0278927 9,6
Brenan
., Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
1 1 1 +
ke M.J.Silva & A.M.G. Azevedo FELERCE
. Pombalia bigibbosa (A.St.-Hil.) .
k %k
(ramo principal) Paula-Souza Violaceae 11 - 0,0289353 11
- Pombalia bigibbosa (A.St.-Hil.) Violaceae 13 0,0305351 113
Paula-Souza
_ Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbd M_1.Silva & A.M.G. Azevedo Fabaceae 23,8 8 0,2643032 22,4
Espinheira-santa Maytenus ilicifolia Mart. ex Reissek Celastraceae 34 6,3 0,4247730 NE
Allophylus edulis (A.St.-Hil., AJuss. .
- 1 12
Chal-chal & Cambess.) Radlk. Sapindaceae 4 6 0,0685908 ,6
Angico-vermelho Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 121 | 165 | 14,090070 122
Brenan
i h
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 40,5 13 1,2436892 40,4
(Mart.) O.Berg
Te hari j
Leiteiro abernaemontana catharinensis Apocynaceae + + + +
A.DC.
P ] ja rigi Benth.
Angico-vermelho Gpiettep o el R Fabaceae 11,3 48 00357484 11,2
Brenan
. Dahlstedtia muehlbergiana (Hassl.)
Timbo M.JSilva & A M.G. Azevedo Fabaceae 32,8 11 0,6902380 33,1
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 7,2 3 0,0090708 7
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 50

Altura

(m)

3,8
t

2,3
4,1

3,9
3,9

7,5
NE
5,6

17

13

5,2

11

22 Campanha

Volume
Lenhoso
(m?)

0,002070
t

0,000968
0,000396
0,002233

0,002789
0,002943

0,022240
NE
0,005254

1,495385

0,125398

0,003855
0,071225

0,000869

i/

\o \
(Fls 181 \

@ //

lﬂq_; L‘(\

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no endereco: https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo:

26abbddaa4cf055299be769299454a64.




-

A\)‘ oc rJ
p— /7 o\
[ IrFIs 182 \ '
) E]aba &
y j/
BRENNAND engenharia e meio ambiente 'FU '\'f‘

Quadro 5-10. Lista das espécies de plantas presentes na primeira e segunda campanhas de monitoramento em 2022 na parcela 04ME do Programa
de Flora da PCH Cantu 2, Parana. Cada espécie é indicada por nome popular, nome cientifico e familia botanica. CAP — Circunferéncia a Altura do
Peito; NE — espécime ndo encontrado na parcela. A primeira coluna, Arvore niimero, indica o niimero exato de arvores por parcela, apés descontar
as ramificagdes tratadas como individuos isolados por meio de Cédigos em relatérios anteriores.

PARCELA FLORA 10 X 10 M : 4 ME

< e 12 Campanha 22 Campanha
Arvore Codigo Familia Volume Volume
numero  (Ramo) Nome Popular Nome Cientifico n . CAP  Altura CAP  Altura
Botanica (cm) (m) Lenhoso Tl (m) Lenhoso
(m?) (m?)
1 67 Ariticum-cagdo Annona cacans Warm. Annonaceae NE NE NE NE NE NE
2 6032 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 16,2 5,4 0,0826575 15,8 4,7 0,006934
3 6137 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 26,8 7,5 0,3141878 @ 26,6 6,6 0,027599
4 6138 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
5 6142 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
6 1%81(2‘19_ Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 10 3,4 0,0198307 8,1 3,3 0,001280
7 6150 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
8 6152 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 14 5,2 0,0594453 24,4 4,8 0,016889
. 183‘1‘;:“ Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 34 9 0,60681850 39,5 9 0,082989
0630 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 34 13 ,8765156 | 33,3 9 0,058981
10 6156 Leiteiro (NE) Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
11 6157 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
12 6162 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 32,5 9,5 0,5852599 32,4 7,5 0,046530
13 6178 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
14 6179 Leiteiro (Morta) Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae t + t t T +
15 6180 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE NE NE
16 6181 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
17 6182 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae t T T t T T
18 6185 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 16 44 0,0656978 @ 14,7 4 0,005108
19 6188 Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE 9 3,7 0,001771
20 1%817982_ Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE NE NE
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Arvore
numero

21
22
23
24

25

26
27
28

29

30
31

32

33
34
35
36
37
38
39
40

41

42
43
44

45

46
47

Cdédigo
(Ramo)

6193
6194
6197
6199
10836—
6200
6347
6386
6422

6474

6603
6604
10808—
6607
6622
6623
6626
6627
6639
6642
6644
6649

6663

6664
6665
6668
6669
6955
6670
6672

-
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PARCELA FLORA 10 X 10 M : 4 ME

12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico F‘"I‘".' a CAP  Altura WL CAP
Botanica i) i) Lenhoso )
(m3)
Leiteiro (rebrotando) = Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 12,5 3 0,0273401 @ 12,3
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE 12,8
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 64,6 13 3,1642214 | 64,5
Ariticum-cagdo Annona cacans Warm. Annonaceae 21,5 8,5 0,2291682 22
Angico-branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae 373 95 | 07709030 37,2
Brenan
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae T T T T
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 14,4 4,6 0,0556341 13,3
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa (Mart.) |\ oo 75 3,1 | 00101705 NE
O.Berg
Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae T + t t
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 52 10 1,5771215 | 55,5
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 6 3,1 0,0065091 NE
Pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE NE
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 11,5 5,4 0,0416532 11
Canela-amarela Nectandra lanceolata Nees & Mart. Lauraceae NE NE NE NE
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE 8,6
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae NE NE NE NE
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 13 5,5 0,0542136 13
Louro Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Boraginaceae NE NE NE 107
Steud.
Leiteiro (rebrotando) = Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 22,7 2,7 0,0811473 21
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 38 9 0,7579982 | 37,9
Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE NE
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 32 35 0,20903860 | 31,9
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 24 ! ,1175842 23,4
Pau-d6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE NE
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 18 5,8 0,1096053 @ 17,4
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 52

22 Campanha

Altura
(m)

3
3,7
6
7

8,5

+
NE
4,5

NE

+
10

NE

NE
5,2
NE
1,7
NE
NE
NE
5,4

20

2,8
9
NE
3,5
3,5
NE
4,7

Volume
Lenhoso
(m2)
0,002682
0,003583
0,147521
0,020023

0,069517

+
NE
0,004704

NE

+
0,182041

NE

NE
0,003719
NE
0,000743
NE
NE
NE
0,005393

1,353262

0,007298
0,076402
NE
0,021049
0,011326
NE
0,008410
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PARCELA FLORA 10 X 10 M : 4 ME

12 Campanha 22 Campanha

Arvore Cédigo Familia Volume Volume
numero  (Ramo) Nome Popular Nome Cientifico n CAP  Altura CAP  Altura
Botanica i) i) Lenhoso il (m) Lenhoso
(m3) (m2)
48 6675 Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 10,8 2,9 0,0197290 0,000000
49 6678 Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae t T T 6,8 2,7 0,000738
50 6679 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 33,4 9 0,5855904 35 9 0,065157
51 6685 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae t T t t T T
52 6693 Ariticum-cagdo Annona cacans Warm. Annonaceae t + T t T +
53 6695 Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE NE NE NE
54 6696 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 8,4 5,1 0,0209888 8 49 0,001853
55 6758 Pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 8,8 3,3 0,0149052 8,3 3,3 0,001344
56 6759 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
57 6779 Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE 8,5 3,1 0,001324
58 6783 Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae @ 13,6 3 0,0323637 12,4 3 0,002726
59 6787 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
Espécie ndo
60 6795 Identificada ' ' ' ' T '
61 6837 Chal-chal Allophylus edulis (A.St-HIl., Aduss. & | L0y eae | NE NE NE 6 2,3 | 0,000489
Cambess.) Radlk.
62 6840 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 29,4 7 0,3528996 30 7 0,037233
63 6873 Pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE NE NE NE
64 6878 Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 7 2,2 0,0062875 @ 7,3 2,3 0,000787
65 106389860_ Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 7,9 2,6 0,0094642 | 6,5 3,1 0,000774
66 6882 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 9,5 5,3 0,0278985 9 5,3 0,002537
67 6883 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 18,8 5,5 0,1133801 @ 18,2 4,6 0,009005
68 6884 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
69 6889 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE NE NE NE
70 6909 Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE NE NE NE
71 6935 Pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE NE NE NE
(rebrotando)
10834— o . .
7 6944 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 50 11 1,6039513 50 11 0,162524
A1055 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae NE NE NE 22,7 11 0,033499
73 6974 Leiteiro (rebrotando) | Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 18,3 17,8 2,1 0,003932
PCH Cantu 2 — Programa de Monitoramento da Flora 53
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PARCELA FLORA 10 X 10 M : 4 ME

A . 12 Campanha 22 Campanha
Arvore Codigo Familia Volume Volume
numero  (Ramo) Nome Popular Nome Cientifico n CAP  Altura CAP  Altura

Botanica i) i) Lenhoso il (m) Lenhoso
(m3) (m2)
A2387— o . .
6475 Leiteiro (rebrotando) | Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 17,5 2,1 0,003801
74 10348 Pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE 53 2,2 0,000365
75 10457 Pau-éleo (NE) Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE NE NE NE
1366--
76 10338— Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 38 7,5 0,6316652 38,3 7,5 0,065019
881
77 10341= " A ngico-branco Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae NE NE NE NE NE NE
675 Brenan
A0649 Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 40 8 0,075647
78 A0651 Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 36,5 9 0,6993373 @ 36,5 8 0,062988
339-- . . . . 0,6993373
A0981 Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 36,5 36,5 8 0,062988
10846-- N . .
79 A0979 Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae 8 2,6 0,0097054 7,8 3 0,001079
80 A0980 | Leiteiro (rebrotando) = Tabernaemontana catharinensis A.DC. = Apocynaceae >1,3 0,9 0,0000887 NE NE NE
81 A1008 Romanzeirinha Castela tweedii Planch. Simaroubaceae NE NE NE NE NE NE
82 A1023 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 6,5 3,7 0,0091177 6,2 3,1 0,000704
83 A1026 Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 16,5 6,8 0,1079780 @ 16,8 6 0,010008
84 A1041 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 19 6 0,1263330 14,4 5,8 0,007108
85 A1042 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 21,8 7,5 0,2078896 22 8 0,022883
86 A1054 Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 8 3,1 0,0115718 8 2,8 0,001059
87 A1088 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 21,5 7 0,1887267 @ 21,3 6 0,016088
88 10:162" Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 11,3 2,8 0,0208532 = 10,5 2,8 0,001824
89 A1651 Pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 10,3 3,4 0,0210384 9,9 3,4 0,001969
90 A1652 Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 8,3 5,8 0,0233047 8 4,3 0,001626
91 A1653 Pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 45 7,5 0,8858185 45 8 0,095741
92 A1654 Leiteiro (Morta) Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae t + T t T T
93 AlEéSSS— Cafez?&%—iz)— mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae t t t t t t
94 A1890 Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 32 9,5 0,5673905 31,5 7 0,041049
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PARCELA FLORA 10 X 10 M : 4 ME
12 Campanha

Nome Popular Nome Cientifico Far?".' a CAP  Altura WL CAP
Botanica i) i) Lenhoso )
(m3)
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 7,5 4 0,0131232 | 7,7
Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 6,5 2,6 0,0064071 6,3
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis A.DC. | Apocynaceae 40 10 0,9332080 @ 39,5
Sapuva Machaerium stipitatum (DC.) Vogel Fabaceae 12 4 0,0335955 12
Pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae NE NE NE 8
Arranha-gat
SR Acacia plumosa Lowe Fabaceae NE NE NE NE
(recrutamento)
Canela-merda Nectandra megapotamica (Spreng.) Lauraceae 58 32 0,0062786 6
(recrutamento) Mez
it
pitanga Eugenia uniflora Linnaeus Myrtaceae 6 3,1 00065091 6
(recrutamento)
pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 4,5 2 0,0023622 5,1
(recrutamento)
Canela-merda Nectandra megapotamica (Spreng.) Lauraceae ) ) ) 53
(recrutamento) Mez
Guabiroba Campomanesia xanthocarpa (Mart.) Myrtaceae ) i ) 55
O.Berg
pau-6leo
) Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 6
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22 Campanha

Altura
(m)

3,4

2
10
4,4
3,2

NE

2,7
2,6
3,1
2,4

2,5

Volume
Lenhoso
(m?)

0,001191

0,000469
0,092210
0,003745
0,001210

NE
0,000638
0,000574
0,000400
0,000515
0,000429

0,000532
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5.4 Composicao e Riqueza Floristica Total e por Parcela

Ao final da segunda campanha de 2022, as dez parcelas de monitoramento da Flora
da PCH Cantu 2 somaram 712 espécimes arbdreos, entre plantas adultas, jovens e plantulas
recém-recrutadas as parcelas. Estes espécimes estdo distribuidos em 62 espécies e 30
familias botanicas. Deste total de espécimes, 75 (10,5%) encontram-se mortas e 198
(27,8%) ndo foram encontradas durante a segunda campanha de 2022. Um espécime
registrado como morto no primeiro semestre rebrotou (pau-éleo, Myrocarpus frondosus).
Da riqueza especifica registrada nas parcelas, duas espécies sdao consideradas exoticas
(santa-barbara Melia azedarach e alfeneiro Ligustrum lucidus) e 60 pertencem a espécies

nativas tipicas de Mata Estacional Semidecidual (fisionomia do dominio da Mata Atlantica).

Considerando os recrutamentos identificados, foram registradas 70 plantulas (ou
9,8% do total de plantas) que atingiram o critério minimo de inclusdo nas parcelas, ou seja,
circunferéncia a altura do peito de 5cm e altura de 2m. Estas plantulas sdo representantes
de 20 espécies e 11 familias botanicas, a maioria tipica de estagios intermediarios de
sucessao secundaria em florestas tropicais Umidas de Mata Atlantica, como a canela-preta
Nectandra megapotamica, o louro-pardo Cordia trichotoma, o camboatd-vermelho Cupania
vernalis e o sapuvao Machaerium paraguariense (Quadro 5-11). A presenca predominante
destas espécies no recrutamento e na regeneracdo natural coloca em evidéncia as
condicdes ambientalmente favordveis para a ocorréncia de processos de restauracdo
florestal nas matas do reservatério, com a formacado de ambientes florestais sombreados
necessarios para o desenvolvimento de um estrato de vegetacdo proprio de estdgios
sucessionais mais avancados (MAGNAGO et al., 2012), especialmente em dreas das parcelas

1MD, 3MD, 5MD, 6 MD e 2ME.
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Quadro 5-11. Lista das espécies de plantas recrutadas as parcelas durante as duas campanhas de 2022 do
Programa de Monitoramento de Flora da PCH Cantu 2, Parana. Grupo Ecolégico: P — Espécie Pioneira; SI —

Secundaria Inicial; ST — Secundaria Tardia; C - Climacica.

Nome Popular Nome Cientifico Fariul.la G"fp? Parcelas = Quantidade
Botanica Ecoldgico
Arranha-gato Acacia plumosa Lowe Fabaceae P MD !
4AME 1
Angico-vermelho Parap/ptadeBr;fn/;i/da (i) Fabaceae P-SI-ST 2mg i
Araticum-cagao Annona cacans Warm. Annonaceae ST 1IME 1
3MD 1
1ME 3
Chal-chal Allophylus edulis Sapindaceae P —SI-C 6MD 2
1ME 1
2ME 1
4ME 2
3MD 2
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae P-SI-ST-C 4MD 4
1ME 1
Camboata- . . .
Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae SI-ST 3MD 1
vermelho
Canela-preta Nectandra megapotamica Lauraceae SI-ST 3MD 3
Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae Sl 6MD 7
Coerana Cestrum intermedium Sendtn. Solanaceae P-SI 1ME 1
Farinha-seca Albizia niopoides (Benth.) Burkart Fabaceae P-SI-ST 4MD 1
Guabiroba Camp o;n’\zgre:;ao).(gggocarp a Myrtaceae SI-ST-C il\l\jlllz 1
. . 4MD 2
Leiteiro Tabernaemontana catharinensis e p 6MD )
A.DC.
1ME 2
Louro Cordia trichotoma (Vell.) Arrab. ex Boraginaceae SIST 3MD 1
Steud.
Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae ST 3MD 1
Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Bignoniaceae P-SI i'\I\fIE ;
Pau-dleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae C 4ME 2
Pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae SI-ST 4ME 1
Sapuva I\/Iachaerlun:/(s)l;g;tatum (bC) Fabaceae SI-ST-C EZS“I\CIIE i
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae SI-ST 2ME 4
Dahlstedtia muehlbergiana 1MD 1
Timbo (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae SI-ST 6MD 8

Azevedo

Dentre as espécies nativas identificadas, 7 (sete) constam em listas da flora ameacada
de extincdo como espécies raras, ou nas categorias vulnerdveis e em Perigo (Quadro 5-12).
Duas outras espécies ameacgadas de extingdo e com ocorréncias relatadas em relatdrios de

anos anteriores nao foram encontadas, a saber: o pau-marfim Balfourodendron riedelianum
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(Engl.) Engl., considerada rara no Estado do Parana e ja descrita para a parcela 1MD, e a

romanzeirinha Castela tweedii Planch., em Perigo em nivel nacional e anteriormente

mencionada para a parcela de flora 4 ME.

Quadro 5-12. Lista das espécies de plantas Ameagadas de Extingdo no Estado do Parana e no Brasil e com
registros ja documentados para as parcelas do Programa de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2,
Parand. RR - espécie rara; VU — espécie Vulneravel; EN — espécie Em Perigo de Extingao.

Nome\Eopula Nome Cientifico Familia PR (Portaria IAP BR (Portaria
Botanica 108/2014) MMA 443/2014)
Cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris Sw. Salicaceae EN
Cedro-rosa Cedrela fissilis Vell. Meliaceae VU
Espinheira-santa Maytenus //quo//a Mart. ex Celastraceae RR
Reissek
Farinha-Seca Albizia niopoides (Benth.) Burkart Fabaceae RR
Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae RR
Pau-marfim Balfourodendron riedelianum Rutaceae RR
(Engl.) Engl.
Romadnzeirinha Castela tweedii Planch. Simaroubaceae EN
Sapuvao Machaerium paraguariense Hassl. Fabaceae RR
Dahlstedtia muehlbergiana
Timbo (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae RR
Azevedo
5.4.1 Parcela 1 MD

Situada mais préoxima ao barramento da PCH, a parcela 1 MD é caracterizada
atualmente como uma vegetacdo bem sombreada, tendo um dossel continuo de
aproximadamente 12 metros de altura, havendo espécimes emergentes (timbds e angicos,
com 16m), condicbes ambientais favordveis para a ocorréncia de espécies raras e
ameacadas de extin¢do presentes na APP do reservatdrio. Presenca de epifitas realocadas
de antigo resgate de flora. Componente herbaceo-arbustivo regenerante satisfatério, com
a presenca de plantulas de leiteiro, canela-preta, camboatd-vermelho, guabiroba, angico-
vermelho e cafezeiro-do-mato. Isto deve-se a restricdo de acesso do gado area, gragas a
passagem de cerca na margem direita do reservatério. Entretanto, tais mudas nao foram
contabilizadas na lista de plantas recrutadas por ndo terem atingido as medidas minimas de

inclusdo (C.A.P. 5cm; altura 2m). A parcela é composta originalmente por 33 individuos
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arboreos pertencentes a 17 espécies. Destas, 6 encontram-se atualmente mortas e 14 ndo
foram encontradas. A espécie dominante nesta amostra é o angico-vermelho
Parapiptadenia rigida (Fabaceae), com um Unico individuo emergente na parcela de 15 m
de altura e com 4 ramificacbes de aproximadamente 100 cm cada (drea basal de 3,243 m?).
A espécie dominante seguinte é o timbd Dahlstedtia muehlbergiana (Fabaceae), com area
basal de 1,075 m? (Quadro 5-13). Esta ultima espécie também é mencionada na Lista
Vermelha da Flora Ameagada de Extingdo no Parana, como uma planta rara dentro do
Estado. A dominancia local no interior da parcela por uma espécie considerada rara em nivel
estadual é um bom indicativo das condicbes ambientais da area necessarias para a
ocorréncia e manutencdo da espécie. Sua distribuicdo agregada, segundo Carvalho (2006),
também pode ter contribuido para um maior numero de arvores desta espécie encontrada
na parcela (N = 3). No segundo semestre, a parcela contou com a inclusdo de duas novas
plantulas, 1 timbd e um arranha-gato Acacia plumosa, o que contribuiu para um aumento
da drea basal total da parcela ao final do monitoramento.

Quadro 5-13. Paramétros fitossocioldgicos (abundancia e area basal) de espécies de plantas presentes na
parcela 01 MD (Margem Direita) do Programa de Monitoramento da Flora em 2022 da PCH Cantu 2, Parana.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 MD

Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbéreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
1 Angico- | Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 1 3,20298129 | 3,243238204
vermelho Brenan
Dahlstedtia muehlbergiana
2 Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 3 1,07669148 1,07544
Azevedo
Allophylus edulis (A.St.-Hil., .

3 Chal-chal AJuss. & Cambess.) Radlk. Sapindaceae 2 0,11335903 0,114151
4 Pata-de-vaca Baubhinia forficata Link Fabaceae 1 0,01145402 0,010519
5 ; Pombalia bigibbosa (ASt-Hil) 0 oo 2 0,01252704  0,012512

Paula-Souza
6 Sy | S e i aRe et Myrtaceae 1 0,0408033 0,54713
(Mart.) O.Berg
7 Canela- Nectandra megapotamica Lauraceae 1 0,00447422  0,00616
merda (Spreng.) Mez

8 Coerana Cestrum intermedium Sendtn. Solanaceae 1 0,01449649 0,014496
Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae 1 0,02134028 0,016211

9 Arranha-gato Acacia plumosa Lowe Fabaceae 1 - 0,001988
Cipo-umbu Seguieria parvifolia Benth. Phytolaccaceae 1 0,04774497 0,045816
Area Basal Total 4,54587212  5,0876612
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 MD
Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbodreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
Arvores Recrutadas Totais 0 2
Arvores Mortas Totais 7 6
Arvores N3o Encontradas Totais 14 14

5.4.2 Parcela 2 MD

Parcela com grande influéncia de efeito de borda (lianas abundantes, clareiras).
Dossel descontinuo, em fungao de queda de arvores grandes. Poucas arvores emergentes.
Serrapilheira espessa. Poucos individuos regenerantes no sub-bosque, entre eles canela-
preta, camboata-branco, angico-vermelho e guabiroba. Entretanto, elas ndo foram
incluidas na lista de espécies com ocorréncia na parcela novos recrutamentos, pelo fato das
novas mudas detectadas ndo terem alcancado o limiar de inclusdo (C.A.P. 5cm; altura 2m).
Parcela originalmente composta por 33 espécimes arbodreos. Ndo foram encontrados
individuos mortos no interior da parcela. Onze espécimes, entretanto, ndo foram
encontrados. As espécies mais abundantes foram o timbd, o cipé-umbu Seguieria parvifolia
(Phytolaccaceae) e o pingo-de-sangue Ruellia brevifolia (Acanthaceae), que juntas somam
mais de um tergo da parcela. As espécies dominantes até o final do monitoramento foram
o sapuvdo Machaerium paraguariense (Fabaceae) e o cipd-umbu com 0,169 m? e 0,121 m?
de area basal, respectivamente (Quadro 5-14). A primeira espécie também é mencionada
na Lista Vermelha da Flora Ameagada de Extingdo no Parana juntamente com o timbg,
também presente na parcela, ambas como espécies vegetais raras dentro do Estado. Estas
duas arvores, o sapuvao e o timbd, sdo consideradas espécies intermediarias de sucessido
ecoldgica, sendo a primeira distribuida de forma descontinua e pouco frequente em suas
areas de ocorréncia, e a segunda comumente encontrada formando agregados (CARVALHO,

2006; 2014). Nao foram encontrados novos recrutamentos na parcela. Por este motivo, a

area basal total variou pouco entre as duas campanhas do ano.
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Quadro 5-14. Paramétros fitossocioldgicos (abundancia e area basal) de espécies de plantas presentes na
parcela 02 MD (Margem Direita) do Programa de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parana.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 MD

Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbdreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
Dahlstedtia muehlbergiana

1 Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 4 0,0666409 0,069291
Azevedo

) Angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 1 0,0211334 0,020875
vermelho Brenan

3 Chal-chal Allophylus edulis (A.St.-Hil., Sapindaceae 1 0,007484 | 0,007484

A.Juss. & Cambess.) Radlk.
4 Cipé-umbu Seguieria parvifolia Benth. Phytolaccaceae 4 0,1921881 0,121937
Campomanesia xanthocarpa

5 Guabiroba (Mart.) O.Berg Myrtaceae 1 0,0809878 0,080988
6 Louro Caslatgitaoienins WAkel. | g oo 3 0,0454350  0,069384
ex Steud.
7 Pariparoba Piper amalago L. Piperaceae 1 0,015719 0,0167201
Pingo-de-
8 'Sr;i‘;j: Ruellia brevifolia (Pohl) C.Ezcurra  Acanthaceae 4 0,0187153  0,019715621
9 Sapuvio M”Ch”e”“':a‘; g,mg””r rense Fabaceae 2 0,1357381 | 0,16923
Area Basal Total 0,584042 0,5756247
Arvores Recrutadas Totais 0 0
Arvores Mortas Totais 0 0
Arvores Nao Encontradas Totais 12 11

5.4.3 Parcela 3 MD

Parcela com pouca perturbacdo humana direta ou indireta, havendo disturbios
naturais em decorréncia de queda de algumas arvores. Dossel continuo, com
aproximadamente 10 m de altura, formando grandes areas sombreadas, condicbes
ambientais favoraveis para a ocorréncia de espécies raras e ameacadas de extin¢do
presentes na APP do reservatério. Auséncia de arvores emergentes. Poucas clareiras e
lianas moderadas. Solo parcialmente exposto. Auséncia de epifitas. Componente
regenerante significativo, formado por plantulas de acoita-cavalo, canela-preta, camboata-
branco, vacum, capororocdo, canela-selo, piperdceas, guaiuvira e cedro-rosa nas partes
mais sombreadas da parcela. Entretanto, poucas destas brotacées novas foram incluidas na
lista de espécies com ocorréncia na parcela como novos recrutamentos, pelo fato de a

maioria das mudas detectadas ndo terem alcancado o limiar de inclusdo (C.A.P. 5cm; altura
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2m). Dos 52 espécimes originais da parcela, 10 ndo foram encontrados e 3 encontram-se
mortos. A estes somam-se dez novas plantulas recrutadas a parcela, totalizando 62 plantas,
pertencentes a 20 espécies e 13 familias botanicas presentes na parcela 3 em 2022. As
espécies mais abundantes dentro da parcela foram o sapuvao e a gabiroba Campomanesia
xanthocarpa (Myrtaceae), com 9 e 7 individuos, respectivamente. A dominancia da parcela,
por sua vez, ficou por conta do tapia Alchornea triplinervia (Euphorbiaceae), que com um
Unico individuo alcangou uma éarea basal de 0,673 m?, seguido pelo angico-vermelho, com
0,655 m?, e, por fim, pelo cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris (Salicaceae), com 0,468 m?
(Quadro 5-15). A dominancia pelo tapia, uma espécie tipica de estagios iniciais de sucessao,
indica um processo de regeneracdo natural bem-sucedido em curso na area, especialmente
nas areas de borda da parcela em estudo, criando condi¢Ges para a continuidade da
sucessdo com o crescimento de espécies secundarias tardias e climaces, como o cedro-rosa.
A parcela destaca-se pelo registro de quatro espécies citadas em listas de flora ameacada
de extincdo estadual e nacional, incluindo a espécie cafezeiro-do-mato, considerada em
Perigo no Parand; o sapuvao e o timbd, como espécies raras no Estado; e o cedro-rosa
Cedrela fissilis (Meliaceae), espécie Vulneravel em nivel nacional.

Quadro 5-15. Paramétros fitossocioldgicos (abundancia e area basal) de espécies de plantas presentes na
parcela 03 MD (Margem Direita) do Programa de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parana.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 3 MD

Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbdreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
1 Acoita-cavalo Luehea divaricata Mart. Malvaceae 2 0,03080257 0,028388
2 * Dendropanax cuneatus (DC.) Araliaceae 1 0,00910674  0,008769
Decne. & Planch.
3 Angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae ) 0,64428875 0,655822
vermelho Brenan
4 Cafe:a::g'd"' Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 4 0,46201867  0,468914
5 Canela- Nectandra megapotamica Lauraceae 3 0,00286351  0,007914
merda (Spreng.) Mez
6 Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 1 0,0144965 0,01559
7 Capororocao Myrsine umbellata Mart. Myrtacaee 4 0,16922841 0,169976
8 Cedro-rosa Cedrela fissilis Vell. Meliaceae 1 0,0057469 0,00616
Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
9 Chal-chal AJuss. & Cambess.) Radlk. Sapindaceae 1 0,02430241 0,017423
10 Guabiroba Campomanesia xanthocarpa Myrtaceae 7 0,22097275 0,226994
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 3 MD
Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbodreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
(Mart.) O.Berg
11 Guacgatonga Casearia decandra Jacq. Salicaceae 2 0,04265112 0,040961
12 Louro St WG | e s NE 0,00081451 NE
ex Steu.
13 Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae 2 0,03849824 0,042176
14 Pariparoba Piper amalago L. Piperaceae 1 0,00968024 0,004474
15 Sapuva MaChaer’”’:’/ZZwam (bC) Fabaceae 2 0,02018215 = 0,020182
16 Sapuvio M“hae"”’:a’; :Ir e Fabaceae 9 022912419  0,236343
17 Soroco Sorocea bonplandii (Baill. Moraceae 1 0,00435571  0,003898
W.C.Burger
18 Tapia AU T SRR | 2o 1 0,65868582  0,673242
Mull.Arg.
19 Tatajuba | Maclura t’”cgfer; ad(L') D.Donex | noraceae 1 0,16467145 = 0,164671
Dahlstedtia muehlbergiana
20 Timbo (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 3 0,0915757 0,091576
Azevedo
Area Basal Total 2,84406634 2,883473
Arvores Recrutadas Totais 3 10
Arvores Mortas Totais 2 3
Arvores Nao Encontradas Totais 10 10

5.4.4 Parcela 4 MD

Parcela em estadio médio de regeneracdo, com dossel descontinuo, muitas clareiras,
solo pedregoso, com presenca de serapilheira moderada, e com declividade de
aproximadamente 15°. Muitas arvores caidas pela forte acdo dos ventos locais. Lianas
abundantes, encobrindo inclusive as arvores emergentes do local. Cobertura por
componente regenerante bem significativo, com a presenca de mudas de guabiroba e
angico-branco. Entretanto, tais mudas detectadas no interior da parcela ndo foram incluidas
na lista de espécimes como novos recrutamentos pelo fato destas ndo terem alcangado o
limiar de inclusdo (C.A.P. 5cm; altura 2m). Das 48 arvores originais do programa de
monitoramento, 8 encontram-se mortas e 15 ndo foram encontradas nesta campanha. As
espécies mais abundantes foram a pata-de-vaca Bauhinia forficata, o angico-branco

Anadenanthera colubrina e a farinha-seca Albizia niopoides, todas da familia Fabaceae. Ja
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as espécies dominantes dentro da parcela foram a lixeira Aloysia virgata (area basal = 0,145
m?), a pata-de-vaca (area basal = 0,105 m?) e o cedro-rosa (area basal = 0,078 m?) (Quadro
5-16). A dominancia pela lixeira e pata-de-vaca, duas espécies tipicas de estdgios iniciais de
sucessdo, indica um processo de regeneracdo natural bem-sucedido em curso em toda a
area dentro e entorno da parcela 4, criando condicdes para a continuidade da sucessdao com
o crescimento de espécies secundarias tardias e climaces, como o proprio cedro-rosa. A
parcela destaca-se pelo registro de quatro espécies citadas em listas de flora ameagada de
extingdo estadual e nacional, incluindo o cedro-rosa (Vulneravel no Brasil), e trés espécies
intermediarias na sucessdo ecoldgica e consideradas raras no estado do Parana. Sdo elas: o
timbd, a farinha-seca Albizia niopoides (Fabaceae) e o pau-éleo Myrocarpus frondosus
(Fabaceae). Houve o recrutamento de 3 novas plantulas a parcela, sendo dois angicos-
vermelhos Parapiptadenia rigida e uma farinha-seca.

Quadro 5-16. Paramétros fitossocioldgicos (abundancia e area basal) de espécies de plantas presentes na
parcela 04 MD (Margem Direita) do Programa de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parana.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 4 MD

Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbdéreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
1 ﬁ:frl]ccc:)— A. colubrina (Vell.) Brenan Fabaceae 4 0,07232499 0,04868
2 Arranha-gato Acacia plumosa Lowe Fabaceae 2 0,00780942 0,007801
3 Cedro-rosa Cederela fissilis Vell. Meliaceae 2 0,10810449 0,078925
Muellera campestris (Mart. ex
4 Cigarreira Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Fabaceae 1 0,00561247 0,005747
Azevedo
5 Farinha-Seca  7\biia niopoides (Benth.) Fabaceae 4 0,01292555 | 0,028965
Burkart
Tab t tharil j
6 Leiteiro ' C ernaemon Aag‘c’ Catnarnensis - apocynaceae 1 0,04281259  0,055858
7 Lixeira Aloysia wrg(letZS(Ru/z &Pav.) |\ erbenaceae 1 0,08926581 | 0,145124
8 Pata-de-vaca Baubhinia forficata Link Fabaceae 6 0,1034855 0,104909
9 Pau-éleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 1 0,00615972 0,005883
Sapuva ke et Sl (215 Fabaceae 1 0,01385937  0,013443
Vogel
10 Dahlstedtia muehlbergiana
Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 2 0,01252704 0,025177
Azevedo
Area Basal Total 0,47488695 0,520512
Arvores Recrutadas Totais 0 3
Arvores Mortas Totais 9 8
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 4 MD
Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbodreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
Arvores Nao Encontradas Totais 17 15

5.4.5 Parcela 5 MD

Parcela com dossel continuo de aproximadamente 13 de altura, com presenca de
grandes arvores emergentes (ceboldo, angico), formando por¢cdes sombreadas dentro da
mata, condicdes favordveis para a ocorréncia de espécies raras e ameacadas de extin¢do
presentes na APP do reservatério. Serrapilheira espessa. Presenga de epifitas realocadas
por trabalho de resgate de flora. Sinais da presenca esporadica de gado na darea (fezes em
pouca quantidade). Sub-bosque aberto, com regeneragdo natural satisfatéria (presenca de
plantulas de vacum, timbd, canela-merda, cafezeiro-do-mato, camboata-branco,
guabiroba, piperaceas, marmeleiro chal-chal, pitanga, canela-sebo). Entretanto, poucas
destas brotacBes novas foram incluidas na lista de espécies com ocorréncia na parcela como
novos recrutamentos, pelo fato de a maioria das mudas detectadas ndo terem alcancado o
limiar de inclusdo (C.A.P. 5cm; altura 2m). Das 59 arvores presentes na parcela no inicio do
programa, 8 encontram-se mortas, 13 ndo foram encontradas. A estas, foram somadas 6
novas plantulas recrutadas a parcela, duas na primeira campanha e 4 na segunda,
totalizando 65 plantas, 8 espécies e 6 familias botanicas nesta campanha de 2022. As
espécies mais abundantes dentro da parcela foram o leiteiro Tabernaemotana
catharinensis (Apocynaceae), com 15 individuos, seguido por angico-branco (N = 7) e
cafezeiro-do-mato (N = 7). A parcela é fitossociologicamente dominada pela espécie
pioneira ceboldo Phytolacca dioica (Phytolaccaceae), que com um Unico individuo de cerca
de 20 m de altura, atingiu uma area basal de 5,253 m?, ou 50,5% da soma de areas basais
da parcela. As demais espécies dominantes da parcela sdao o angico-vermelho e o angico-
branco, comuns em todos os estagios de sucessdo ecoldgica e com 2,770 m? e 1,395 m?,

respectivamente (Quadro 5-17). Duas espécies presentes na parcela constam na lista da
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flora ameacada de extincdo no Parang, o cafezeiro-do-mato e o timbd, ambas consideradas
pertencentes aos grupos iniciais e intermedidrios de sucessdo ecoldgica e que constituem
grande parte do estrato superior das dareas florestais onde ocorrem, promovendo
ambientes sombreados propicios para o crescimento de plantas de crescimento lento
(secundarias tardias e climdcicas).

Quadro 5-17. Paramétros fitossocioldgicos (abundancia e area basal) de espécies de plantas presentes na
parcela 05 MD (Margem Direita) do Programa de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parana.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 5 MD

Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbdreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
1 Angico- Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae 7 1,60990021 1,395451
branco Brenan
) Angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 5 277073433 2769865
vermelho Brenan
3 Cafe;i;g'd& Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 7 0,02567371 | 0,032367
4 Ceboldo Phytolacca dioica L. Phytolacaceae 1 5,25365773 5,253658
5 Espordo-de- | Strychnos brasiliensis (Spreng.) Loganiaceae 1 0,00547964 0,00616
galo Mart.
6 Suehivahy | A e Myrtaceae 2 0,01892618  0,018958
(Mart.) O.Berg
7 Leiteiro T"bemaemo";"g‘c’ catharinensis |, ooy naceae 15 0,480015 = 0,458963
Dahlstedtia muehlbergiana
8 Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 5 0,24975973 0,235385
Azevedo

Area Basal Total 10,41414653 10,36179

Arvores Recrutadas Totais 2 6

Arvores Mortas Totais 9 8

Arvores N3o Encontradas Totais 17 13

5.4.6 Parcela 6 MD

Parcela formada por uma pequena faixa de mata as margens do rio Cantu (aprox.
10m). Dossel desncontinuo, com 7 metros de altura, sinais de perturbagdo antropica antiga
por meio de cortes rasos de arvores e plantulas. Serrapilheira rala, havendo bastante solo
exposto. Sem sinais recentes de acesso pelo gado. Presenca considerdvel de plantas
regenerantes, especialmente camboatd-vermelho, canela-preta, leiteiro, chal-chal, timbd,

pata-de-vaca e vacum. Entretanto, poucas destas brotacdes novas foram incluidas na lista
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de espécies com ocorréncia na parcela como novos recrutamentos, pelo fato de a maioria
das mudas detectadas ndo ter alcancado o limiar de inclusdo (C.A.P. 5cm; altura 2m).
Parcela com alta abundancia de plantas exdticas (N = 27), ocupando aproximadamente 50%
de sua extensdo (principalmente alfeneiro Ligustrum lucidus). Das 119 4rvores presentes na
parcela no inicio do programa, 17 encontram-se mortas, 39 ndo foram encontradas. A estas,
foram acrescentadas mais 21 plantulas por recrutamento, totalizando 140 plantas, bem
como 9 espécies e 4 familias botanicas reconhecidas. A espécie mais abundante foi de longe
o timbd, com 22 individuos dentro da parcela. Segundo Carvalho (2006), o timbé é uma
arvore de estagios iniciais a intermediarios de sucessdo ecoldgica capaz de formar
agregados de arvores oriundos de brotacGes de raizes. Outras duas arvores abundantes na
parcela foram o leiteiro e o angico-vermelho, com 7 individuos cada, e a pata-de-vaca e a
canela-sebo Ocotea pulchella, com 6 individuos cada. Leiteiro e pata-de-vaca sdo
consideradas espécies pioneiras e iniciais do processo de regeneracdo natural. Ja o angico-
vermelho e a canela-sebo figuram entre as espécies secundarias tardias de estdgios
intermediarios de sucessao ecoldgica. O leiteiro é a espécie dominante na parcela ao fim do
monitoramento em 2022 (area basal = 0,334 m?), seguido do angico-vermelho (a pata-de-
vaca (area basal = 0,232 m?) e do timbé (area basal = 0,188 m?) (Quadro 5-18). O timbé é a
Unica espécie citada na lista da flora ameagada de extingdo no Parana (espécie rara) e
presente na parcela 6MD.

Quadro 5-18. Paramétros fitossocioldgicos (abundancia e area basal) de espécies de plantas presentes na
parcela 06 MD (Margem Direita) do Programa de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parana.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 6 MD

Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbdreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
1 Angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 7 0,21749677 0,232007
vermelho Brenan
2 Arranha-gato Acacia plumosa Lowe Fabaceae 1 - 0,003361
3 Camboata- Cupania vernalis Cambess. Sapindaceae 1 0,01051941 0,01365
vermelho
4 S e s Lauraceae 4 0,01858415  0,020933
merda (Spreng.) Mez
5 Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 6 0,09463 0,033854
Allophylus edulis (A.St.-Hil., .
6 Chal-chal AJuss. & Cambess.) Radlk. Sapindaceae 1 0,01145402 0,011839
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 6 MD

Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbodreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
7 Leiteiro Tabem”emo”;”;g catharinensis |\ naceae 7 0,33297558 = 0,334839
8 Pata-de-vaca Bauhinia forficata Link Fabaceae 6 0,075136 0,079815

Dahlstedtia muehlbergiana
9 Timbd (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 22 0,09710330 0,188752
Azevedo

Area Basal Total 0,760796 0,730388

Arvores Recrutadas Totais 3 21

Arvores Mortas Totais 17 17

Arvores Nao Encontradas Totais 61 39

5.4.7 Parcela 1 ME

Parcela em estdgio inicial com sinais claros do uso da drea pelo gado no passado, pela
existéncia de nucleos de vegetacdo dentro da parcela onde ocorria a passagem do gado.
Nestas passagens, ndo houve regeneracdo da vegetacdo, havendo muitas clareiras e
distribuicdo desigual das plantas dentro da parcela. Ocorréncia de componente
regenerante apenas nestes nucleos de vegetacdo, formado pelas espécies canela-preta,
pata-de-vaca, araticum, camboata-branco, guabiroba e leiteiro. Algumas destas novas
brotacdes foram incluidas na lista de espécies com ocorréncia na parcela como novos
recrutamentos (N = 15), pelo fato de terem alcancado o limiar de inclusdo (C.A.P. 5cm;
altura 2m). A vegetacdo da area possui dossel descontinuo (aprox. 6m), com poucas arvores
emergentes (louro e angico-vermelho). Das 68 arvores presentes na parcela no inicio do
programa, seis encontram-se mortas e 37 nao foram encontradas. Somando este nimero
as 15 mudas recrutadas, a parcela totalizou 83 plantas, representantes de 9 espécies e 7
familias botanicas reconhecidas. A espécie mais abundante foi o leiteiro, com 10 individuos,
planta altamente pioneira, seguido de angico-vermelho, com 5 individuos na parcela. As
espécies dominantes foram o angico-vermelho (area basal = 1,502 m?2); o angico-branco
(area basal = 0,288 m?); e o leiteiro (area basal = 0,185 m?) (Quadro 5-19). O timbd e o
cafezeiro-do-mato sdo as Unicas espécies encontradas dentro da parcela que sdo citadas na

lista da flora ameacada de extincdo no Parand como espécies relativamente raras. Em
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funcdo de eventos de quebra de galhos, descopagem e rebrotamento de arvores por acdo
dos ventos, observa-se uma reducdo na area basal total entre as duas campanhas de 2022.

Quadro 5-19. Paramétros fitossocioldgicos (abundancia e drea basal) de espécies de plantas presentes na
parcela 01 ME (Margem Esquerda) do Programa de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parana.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 1 ME

Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arboreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
1 Angico- Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae 3 0,38717347 0,288996

branco Brenan
2 Angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae 5 2,74498089 1,502468
vermelho Brenan
3 A:g;;:)n- Annona cacans Warm. Annonaceae 3 0,10030763 0,054257
4 Cafe;i::g'd& Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 2 0,05267892  0,036224
5 Canela-sebo Ocotea puberula (Rich.) Nees Lauraceae 1 0,05140959 0,021394
6 Leiteiro T"bem”emo":’gg CEHETIIEER | oo 10 0,52467816  0,185896
7 Lixeira Aloysia vir QTZZS(R“'Z &Pav) | \erbenaceae 1 0,02558967 = 0,011454
8 Louro Geltiage WIS || o e oo 1 04130027  0,173472
ex Steud.
Dahlstedtia muehlbergiana
9 Timbé (Hassl.) M.J.Silva & A.M.G. Fabaceae 2 0,30239537 0,132109
Azevedo

Area Basal Total 4,6022164 2,40627

Arvores Recrutadas Totais 6 15

Arvores Mortas Totais 6 6

Arvores Nao Encontradas Totais 39 37

5.4.8 Parcela 2 ME

Parcela em estddio médio de regeneracdo, com dossel continuo (aprox. 10m),
presenca de drvores emergentes (ndo identificadas), condicdes ambientais favoraveis para
a ocorréncia de espécies raras e ameacadas de extin¢do presentes na APP do reservatério.
Serapilheira espessa. Estrato herbaceo-subarbustivo com componente regenerante
significativo, contendo mudas de sapuvado, sapuva, angico-branco, angico-vermelho,
camboata-vermelho e canela-preta. Entretanto, poucas destas novas brotacdes foram
incluidas na lista de espécies com ocorréncia na parcela como novos recrutamentos, pelo

fato de a maioria das mudas detectadas nao ter alcangado o limiar de inclusdo (C.A.P. 5¢cm;
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altura 2m). Presenca de plantas exdticas (cerca de 20 individuos de limoeiro). Das 93 arvores
nativas presentes na parcela no inicio do programa, 14 encontram-se mortas. A drea conta
com 6 novas plantulas recrutadas, elevando para 99 o nimero de plantas relatadas para a
parcela, representantes de 9 espécies e 4 familias botanicas reconhecidas para esta parcela
até o segundo semestre de 2022. A espécie mais abundante foi a sapuva Machaerium
stipitatum (Fabaceae), com 29 individuos arbdreos, seguido pelo sapuvdo, com 15
individuos. Conforme Carvalho (2006; 2014), ambas as espécies se desenvolvem bem em
formagGes secundarias, por serem de estagios iniciais e intermediarios de sucessdo
ecoldgica, sendo a sapuva mais frequente que o sapuvao. As espécies dominantes foram o
angico-vermelho (area basal = 0,842 m?); o ceboldo (area basal = 0,827 m?); a sapuva (area
basal = 0,697 m?); o branquilho Sebastiania commersoniana (Euphorbiaceae) (area basal =
0,665 m?) e 0 sapuvdo (area basal = 0,454 m?) (Quadro 5-20). Juntas, estas espécies somam
95% das areas basais de toda a parcela. O sapuvdo e o pau-éleo sdo as Unicas espécies
encontradas dentro da parcela que sdo citadas na lista da flora ameacada de extin¢do no
Parana como espécies relativamente raras.

Quadro 5-20. Paramétros fitossocioldgicos (abundancia e area basal) de espécies de plantas presentes na
parcela 02 ME (Margem Esquerda) do Programa de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parana.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 ME

Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbdreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
1 Angico- Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae ) 0,06488147 0,074261
branco Brenan
2 Angico- Parapiptadenia rigida (Benth.) Fabaceae ) 0,83773446 0,842209
vermelho Brenan
. Sebastiania commersoniana .
3 Branquilho (Baill.) L.B.Sm. & Downs Euphorbiaceae 6 0,57877572 0,66594
4 Ceboldo Phytolacca dioica L. Phytolaccaceae 1 0,8275531 0,827553
Muellera campestris (Mart. ex
5 Cigarreira Benth.) M.J. Silva & A.M.G. Fabaceae 9 0,11913853 0,215412
Azevedo
6 Pau-dleo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 2 0,01051941 0,031471
7 Pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae 1 0,00447423 | 0,00357063
8 Sapuva Machaeri ”"\'/ZZZ :mt”m 1] Fabaceae 29 0,67146898  0,697907
9 Sapuvio Madmer’“r:a’; er aguariense Fabaceae 15 0,54216341 | 0,454006419
Area Basal Total 0,06488147  0,074261
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PARCELA FLORA 10 X 10 M: 2 ME
Espécime Nome Nome Cientifico Familia N2 de Area Basal (m?)
Arbodreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
Arvores Recrutadas Totais 3 6
Arvores Mortas Totais 11 14
Arvores N3o Encontradas Totais 27 19

5.4.9 Parcela 3 ME

Parcela com arvores grandes, porém com sério comprometimento do componente
regenerante herbaceo-subarbustivo, em funcdo da a¢ao do gado. Poucos regenerantes,
todos com menos de 5cm de C.A.P (apenas leiteiro e sapuvao foram encontrados). Por este
motivo, nenhuma planta nova foi recrutada a parcela até o segundo semestre de 2022. Sub-
bosque ralo ou ausente. Solo exposto. Auséncia de estrato baixo e médio na mata. Dossel
elevado, com aproximadamente 15 m de altura, porém pouco continuo. Das 32 arvores
presentes na parcela no inicio do programa, cinco encontram-se mortas e seis ndo foram
encontradas, totalizando 10 espécies e 7 familias botanicas reconhecidas para esta parcela.
As espécies mais frequentes na parcela foram o angico-vermelho e o cafezeiro-do-mato,
com 5 individuos arbdreos cada. Ambas as espécies se desenvolvem bem em formacgdes
secundarias, especialmente quando ha clareiras abertas no interior da mata, ocupando
dessa forma o estrato superior da vegetacdo (CARVALHO, 2003). As espécies dominantes
foram o angico-vermelho (area basal = 1,576 m?); o timb¢ (area basal = 0,310 m?) e a
guabiroba (area basal = 0,176) (Quadro 5-21). Juntas, estas espécies somam cerca de 90%
das areas basais de toda a parcela. As espécies citadas na Lista Vermelha da Flora Ameacada
de Extincdo no Estado do Parana e presentes na parcela sdo: o sapuvao, o timbd e a
espinheira-santa Maytenus ilicifolia (Celastraceae), todas consideradas raras dentro do

Estado, e o cafezeiro-do-mato, espécie em Perigo no Parana.
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Quadro 5-21. Paramétros fitossocioldgicos (abundancia e area basal) de espécies de plantas presentes na
parcela 03 ME (Margem Esquerda) do Programa de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parana.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 3 ME

Espécime
Arboéreo

1

10

Nome
Popular
Angico-

vermelho
Cafezeiro-do-
mato

Chal-chal

Espinheira-
santa

Guabiroba
Guajuvira
Sapuva

Sapuvao

Timbdé

Nome Cientifico

Parapiptadenia rigida (Benth.)
Brenan

Casearia sylvestris Sw.

Allophylus edulis (A.St.-Hil.,
A.Juss. & Cambess.) Radlk.
Maytenus ilicifolia Mart. ex
Reissek
Campomanesia xanthocarpa
(Mart.) O.Berg
Cordia americana (L.)
Gottschling & J.S.Mill.
Machaerium stipitatum (DC.)
Vogel
Machaerium paraguariense
Hassl.
Dahlstedtia muehlbergiana
(Hassl.) M.J.Silva & A.M.G.
Azevedo
Pombalia bigibbosa (A.St.-Hil.)
Paula-Souza
Area Basal Total
Arvores Recrutadas Totais
Arvores Mortas Totais

Arvores N3o Encontradas Totais

5.4.10 Parcela 4 ME

Familia
Botanica

Fabaceae
Salicaceae
Sapindaceae
Celastraceae
Myrtaceae
Boraginaceae
Fabaceae

Fabaceae

Fabaceae

Violaceae

N2 de
Individuos 12 Camp.

5 1,55628186
5 0,03988068
1 0,0155902
NE 0,09195034
2 0,04970887
1 0,0110754
2 0,04066576
1 0,19489735
3 0,31542468
2 0,00962456
2,3250997

0

5

5

Area Basal (m?)

22 Camp.
1,576608

0,038324
0,012628
NE
0,176479
0,011454
0,039467

0,0196475

0,310322

0,019781

2,204711
0
3
6

Parcela com dossel descontinuo e com presenca de clareiras. Provavel utilizacdo da

area pelo gado no passado, evidenciado pelo padrao de regeneracao da drea. Serrapilheira

rala, com solo parcialmente exposto. Regenerantes na darea: cafezeiro-do-mato, pitanga,

canela-preta, camboata-branco, timbd, pau-éleo e araticum. Entretanto, poucas destas

novas brotacdes foram incluidas na lista de espécies com ocorréncia na parcela como novos

recrutamentos, pelo fato de a maioria das mudas detectadas ndo ter alcancado o limiar de

inclusdo (C.A.P. 5cm; altura 2m). Das 99 arvores presentes na parcela noinicio do programa,

8 encontram-se mortas, 34 ndo foram encontradas e quatro sdo novos recrutamentos a

parcela, totalizando 106 plantas relatadas, bem como 11 espécies e 7 familias botanicas
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reconhecidas para esta parcela no segundo semestre de 2022. A espécie mais abundante
foi a planta altamente pioneira chamada leiteiro, com 23 individuos, seguido de pau-éleo,
com 16 individuos na parcela. As espécies dominantes foram o leiteiro (area basal = 1,519
m?2) e o cafezeiro-do-mato (4rea basal = 0,965 m?) (Quadro 5-22). Juntas, estas espécies
somam cerca de 80% das areas basais de toda a parcela. O pau-6leo e o sapuvao sdo as
Unicas espécies encontradas dentro da parcela que sdo citadas na lista da flora ameacada
de extingdo no Parand como espécies relativamente raras, e o cafezeiro-do-mato como
espécie em Perigo de extingdo no Estado.

Quadro 5-22. Paramétros fitossocioldgicos (abundancia e area basal) de espécies de plantas presentes na
parcela 04 ME (Margem Esquerda) do Programa de Monitoramento da Flora da PCH Cantu 2, Parana.

PARCELA FLORA 10 X 10 M: 4 ME

Espécime Nome Nome Cientifico Familia Ne de Area Basal (m?)
Arbdreo Popular Botanica Individuos 12 Camp. 22 Camp.
1 Angico- Anadenanthera colubrina (Vell.) Fabaceae 1 0,1106657 0,110073

branco Brenan
2 Ar::gcauom- Annona cacans Warm. Annonaceae 1 0,03676821 0,038498
fezeiro-do-
3 ca e;:;z do Casearia sylvestris Sw. Salicaceae 7 0,7057587 0,965362
4 Canela- Nectandra megapotamica Lauraceae 2 0,00267579  0,005098
merda (Spreng.) Mez
5 Guabiroba | C0Mmpomanesia xanthocarpa Myrtaceae 1 0,0044742 = 0,002406
(Mart.) O.Berg
6 Leiteiro T"be"’“emo";agg catharinensis | .o naceae 23 1,38303023  1,519809
7 Marmeleiro Ruprechtia laxiflora Meisn. Polygonaceae 1 0,0147121 0,01223
8 Pau-6leo Myrocarpus frondosus Allemao Fabaceae 16 0,22198293 0,232308
9 Pitanga Eugenia uniflora L. Myrtaceae 1 0,0028635 0,002864
10 Sapuva T B () Fabaceae 6 0,17429124  0,174859
Vogel
Machaeri j

11 Sapuvio ac C’e”“':a‘; :I’ aguariense Fabaceae 1 0,0050907 = 0,004839
Area Basal Total 2,6623133 3,068346

Arvores Recrutadas Totais 4 7

Arvores Mortas Totais 10 8

Arvores N3o Encontradas Totais 39 34
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5.5 Registros Fotograficos

Foto 5-1. Medicdao de circunferéncia de um Foto 5-2. Estimativa visual da altura de espécimes
exemplar arbdreo por meio de fita métrica. arboreos.

Foto 5-3. Vista aérea da parcela 1MD do programa
de Monitoramento de Flora da PCH Cantu 2.

Foto 5-5. Vista aérea da parcela 2MD do programa Foto 5-6. Vista do interior da parcela 2MD,
de Flora da PCH Cantu 2. evidenciando a abundancia em lianas herbaceas.
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parcela 2MD, evidenciando um componente na parcela 2MD.
regenerante ralo.

Foto 5-9. Vista aérea da parcela 3MD do programa Foto 5-10. Vista da parcela 3MD com vegetagao se
de Flora da PCH Cantu 2. desenvolvendo em solo ingreme.

Foto 5-11. Vista da parcela 3MD, evidenciando o Foto 5-12. Vista do dossel continuo com cerca de
sub-bosque moderadamente rico em plantulas. 10m e com poucas aberturas na parcela 3MD.
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Foto 5-13. Vista aérea da parcela4MD do programa Foto 5-14. Vista do interior da parcela 4MD,
de Flora da PCH Cantu 2. evidenciando a abundancia em lianas herbaceas e
arvores caidas.

3 D :
Foto 5-15. Vista da parcela 4MD, evidenciando um Foto 5-16. Vista do dossel descontinuo e com
solo pedregoso coberto por musgos e troncos bastante clareiras na parcela 4MD.

caidos.

Foto 5-17. Vista aérea da parcela 5MD do programa Foto 5-18. Vista do interior da parcela 5MD com
de Flora da PCH Cantu 2. vegetacdo em estadio avancado, dossel continuo e
presenca de arvores emergentes.
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Foto 5-19. Vista do sub-bosque e serrapilheira da Foto 5-20. Vista do dossel continuo e com poucas

parcela 5MD, evidenciando a presenca de um aberturas na parcela 5MD.
componente regenerante ativo.

|

Foto 5-21. Vista aérea da parcela 6MD do programa Foto 5-22. Vista da parcela 6MD, evidenciando a
de Flora da PCH Cantu 2. invasao por limao-bravo.

Foto 5-23. Vista aérea da parcela 1ME do programa Foto 5-24. Vista da parcela 1ME, evidenciando uma
de Flora da PCH Cantu 2. estrutura em estagio inicial.
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Foto 5-25. Vista do interior da parcela 1ME, Foto 5-26. Vista do dossel descontinuo e com
evidenciando um sub-bosque ralo. bastante clareiras na parcela 1ME.

Foto 5-27. Vista aérea da parcela 2ME do programa Foto 5-28. Vista do interior da parcela 2ME.
de Flora da PCH Cantu 2.

Foto 5-29. Vista do interior da parcela 2ME, Foto 5-30. Vista do dossel continuo e com algumas
evidenciando um sub-bosque significativo. clareiras na parcela 2ME.
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Foto 5-31. Vista aérea da parcela 3ME do programa Foto 5-32. Vista da parcela 3ME, evidenciando o
de Flora da PCH Cantu 2. solo parcialmente exposto e um sub-bosque ralo.

34 i T | 2 r b/ ' < A o
Foto 5-33. Vista da parcela 3ME, evidenciando o Foto 5-34. Vista da cerca tombada no interior da
dossel descontinuo e grande nimero de clareiras.  parcela 3ME, permitindo o livre acesso pelo gado.

Foto 5-35. Vista aérea da parcela 4ME do programa Foto 5-36. Vista do interior da parcela 4ME,
de Flora da PCH Cantu 2. indicando o sub-bosque moderadamente denso e
arvores com baixo diametro.
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Foto 5-37. Vista do interior da parcela 4ME, Foto 5-38. Vista do dossel descontinuo da parcela

evidenciando um sub-bosque pouco estratificado. = 4ME, evidenciando o grande nimero de clareiras.

Foto 5-39. Vista de uma plantula de marmeleiro Foto 5-40. Vista de uma plantula de espinheira-
Ruprechtia laxiflora recrutada a parcela 3MD. santa Maytenus ilicifolia formando o componente
regenerante da parcela 3ME.

Bauhinia forficata formando o componente vermelho Parapiptadenia rigida formando o
regenerante da parcela 6MD. componente regenerante da parcela 4MD.
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Foto 5-43. Vista de uma plantula de cafezeiro-do- Foto 5-44. Vista de uma plantula de espordo-de-
mato Casearia sylvestris recrutada a parcela 5MD. galo Strycnos brasiliensis formando o componente
regenerante da parcela 4ME.

Foto 5-45. Vista de uma plantula de canela-preta Foto 5-46. Vista de uma plantula de chal-chal
Nectandra megapotamica formando o Allophylus edulis formando o componente
componente regenerante da parcela 3MD. regenerante da parcela 6MD.

Foto 5-47. Vista de uma plantula de camboata- Foto 5-48. Vista de uma plantula de cedro-rosa
vermelho Cupania vernalis formando o Cedrela fissilis formando o componente
componente regenerante da parcela 5MD. regenerante na area sombreada da parcela 3MD.
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Foto 5-49. Vista de uma plantula de timbé Foto 5-50. Vista de uma plantula de guabiroba
Dabhlstedtia muehlbergiana formando o Campomanesia  xanthocarpa formando o
componente regenerante da parcela 3ME. componente regenerante da parcela 4MD.

6 CONSIDERACOES FINAIS

Assim como registrado nos outros programas de monitoramento vegetal, o presente
programa de monitoramento da flora tem constatado ao longo das campanhas que o
recrutamento de novos espécimes a comunidade esta relacionado a eliminagdo de fatores
causadores de degradacdo ambiental, como o pastejo de animais de pecuadria e a invasao
por plantas exdticas. Tais fatores tém o potencial de aumentar as taxas de mortalidade de
individuos jovens, reduzindo assim os processos naturais de sucessdo ecoldgica dos

ecossistemas locais.

Nesse contexto, o cercamento continuo promovido pelo empreendedor na APP do
reservatdrio tem demonstrado efeitos positivos no aumento do processo de regeneracao
natural, evidenciado pelo aumento no nimero de espécimes recrutados as parcelas nesta
margem, ao todo 42 novas plantulas representantes de espécies pioneiras e de estagio mais
avancgados de sucessdo. O cercamento tem viabilizado tal recuperacdo gragas a eliminacao
de um importante fator de degradacao, o acesso do gado as areas de vegetac¢do nativa. Um
aumento ainda mais expressivo é esperado na taxa de recrutamento de novos individuos

na margem direita do reservatério nas proximas campanhas, como resultado do
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cercamento realizado. Por enquanto, a maioria das novas plantulas que constituem o
componente regenerante na MD ainda ndo atingiu o critério de inclusdo na parcela (C.A.P
= 5cm, altura = 2m). Havendo continuo desenvolvimento das mesmas, elas poderdo ser
inclusas no monitoramento em futuras etapas. Tal processo serd completado com o total
cercamento da margem esquerda do reservatério, a qual contou com o recrutamento de

28 novas plantulas em 2022.

Das 62 espécies florestais encontradas no reservatdrio da PCH Cantu, 7 (sete) sdo
citadas na Lista Vermelha da Flora Ameacada de Extingdo no Parana (IAP, 2014). Séo elas: a
espinheira-santa Maytenus ilicifolia (Celastraceae); o timbd Dahlstedtia muehlbergiana
(Fabaceae); o sapuvao Machaerium paraguariense (Fabaceae); a farinha-seca Albizia
niopoides (Fabaceae) e o pau-6leo Myrocarpus frondosus (Fabaceae), todas estas
consideradas raras para o Estado, e o cafezeiro-do-mato Casearia sylvestris (Salicaceae),
considerada regionalmente em Perigo de Extincdo. A espécie cedro-rosa Cedrela fissilis
(Meliaceae), encontrada nas parcelas 3MD e 4MD é considerada Vulneravel em ambito
nacional, o que indica a importancia da APP do Rio Cantu para a conservacdao e manutencao
da espécie na regido. Ela é considerada espécie climax em processos de sucessado ecoldgica
da Mata Atlantica, considerado o estdgio mais avancado. A existéncia de plantulas ainda
ndo recrutadas desta espécie em algumas parcelas (Foto 5-48) denota a formagdo de
ambientes naturais que atendem as exigéncias de sombreamento e auséncia de
perturbacdo necessarias para o recrutamento a comunidade vegetal desta e de outras

espécies sensiveis, especialmente nas areas das parcelas 1MD, 3MD, 5MD, 6 MD e 2ME.

A falta ainda de cercamento na margem esquerda do reservatério tem uma grande
importancia na taxa de recrutamento de novos individuos nas unidades amostrais da
margem esquerda, especialmente nas parcelas 1 ME e 3 ME por estar diretamente
relacionado ao pastejo do gado sobre a vegetacdo em regeneracdo. Contudo, se ressalta
gue o empreendedor promoverd o cercamento desta drea. Rastros destes animais foram

evidenciados no interior de todas as parcelas da margem esquerda durante os dois
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semestres de monitoramento. Com o cercamento da margem esquerda do reservatério,
espera-se um aumento na taxa de recrutamento também nestas parcelas, especialmente
por espécies do inicio de sucessao ecoldgica, como o leiteiro, a sapuva e o ceboldo. Com tal
acao, essas areas alvo do monitoramento da flora com certeza irdo apresentar dados mais

positivos, com ganhos na biomassa e também na biodiversidade local.

A partir das préximas campanhas de monitoramento, analises fitossocioldgicas dos
dados censitarios da comunidade monitorada (densidade, dominancia, frequéncia e IVI)
serdo incluidas. Estas andlises possibilitardao uma melhor percep¢do do comportamento das
espécies mais representativas no monitoramento, um aspecto interessante, sobretudo para
os taxons ameacados de extingdo e o papel dos novos recrutamentos na conservagao das

mesmas.
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8 ANEXOS

Anexo |. Anotacoes de Responsabilidade Técnica.
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Anexo D — Relatdérios do Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) para o

segundo semestre de 2022.
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APRESENTACAO

A PCH Cantu 2 estd localizada no Rio Cantu, Bacia Hidrografica do Rio Parana, entre
0s municipios de Nova Cantu e Roncador pela margem direita, e Laranjal e Palmital pela
margem esquerda, todos os municipios pertencentes ao estado do Parana. O presente
documento apresenta os resultados de Monitoramento e Fiscalizacdo do Plano de
Gerenciamento de Residuos Sélidos na drea da Pequena Central Hidrelétrica Cantu 2,
referente as atividades realizadas nos dois semestres do ano de 2022 pela equipe da ABG
Engenharia e Meio Ambiente. O empreendimento encontra-se sob a Licenca de Operacao

n2 33945/2015/1AP.
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1 IDENTIFICACAO E DOCUMENTACAO

1.1 Dados do empreendedor

Razao social:
Empreendimento:
CNPJ:

Atividade:

Endereco:

Licenga de Operagao:
Profissional para contato:
Cargo:

Telefone:

E-mail:

Cantu Energética S/A

PCH Cantu 2
04.502.574/0001-19
Geragdo de Energia Elétrica

Av. Engenheiro Domingos Ferreira, n° 2589, Boa
Viagem, Recife-PE, CEP. 51.020-031

LO n? 33945/2019 (renovagdo FCEI n® 498289)
Jodio Siloé Oliveira

Gerente de Meio Ambiente

(81) 2137-7043
siloe.oliveira@brennandenergia.com.br

1.2 Identificagdo da empresa consultora

Razao social:

CNPJ:

Enderego:

Telefone:

E-mail:

Representante legal:
E-mail:

Profissional para contato:
E-mail:

ART:

ABG Engenharia e Meio Ambiente LTDA
93.390.243/0001-64

Rua Barros Cassal n® 180 conj. 804, Porto Alegre/RS
(51) 3013-9110

abg@abg-ambiental.com.br

Alexandre Bugin
alexandre.bugin@abg-ambiental.com.br

Marcos Vinicius Daruy
marcos.daruy@abg-ambiental.com.br

ARTs apresentadas no Anexo |.
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1.3 Equipe técnica

A equipe técnica responsavel pelas atividades deste Programa estd identificada

abaixo. A ART do profissional responsavel esta apresentada no Anexo I.

Profissional Responsabilidade Registro
Alexandre Bugin Responsavel Técnico CREA 48.191
Adélcio Muller Bidlogo Auxiliar CBRio 053018/03
Anderson da Silva Lucindo Bidlogo e Coordenador CRBio 061877/01
Marcos Vinicius Daruy Coordenagao de Projeto CRBio 045550/03
Maury S. L. Abreu Gestdo de Projeto CRBio 063-128/03
PCH Cantu 2 - Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) 5

Inserido ao protocolo 19.876.730-1 por: Gustavo Lira de Melo em: 26/12/2022 15:33. A autenticidade deste documento pode ser validada no enderego:

https://www.eprotocolo.pr.gov.br/spiweb/validarDocumento com o cédigo: 9205d5f36817d3a53b190b0917badc4e.




) Bl ab
BRENNAND engenharia e meio ambiente

2 INTRODUCAO

Publicada em agosto de 2010 e regulamentada em dezembro do mesmo ano, a Lei
Federal n2 12.305 que institui a Politica Nacional de Residuos Sélidos estabelece principios,
objetivos, instrumentos e diretrizes relativas a gestdo integrada e ao gerenciamento de
residuos sdlidos, inclusive perigosos, e define as responsabilidades dos geradores e do
poder publico. A norma é aplicdvel para os responsaveis, direta ou indiretamente, pela
geracdo de residuos sélidos e para quem desenvolva a¢bes relacionadas a sua gestdo

integrada ou ao seu gerenciamento.

Visando o atendimento as condicionantes da Licenca de Operagdo do
empreendimento (LO n2 33945/2015), concedida pelo IAP — Instituto Ambiental do Parana
(atual IAT — Instituto Agua e Terra) durante o ano de 2022, o Programa de Gerenciamento
de Residuos Sélidos envolveu um conjunto de a¢bes operacionais e de planejamento para

coletar, segregar, tratar e dispor os residuos da melhor forma possivel.

3 CARACTERIZAGAO DO EMPREENDIMENTO

A PCH Cantu 2 estd localizada no Rio Cantu, entre os municipios de Nova Cantu e
Roncador na margem direita, e entre os municipios de Laranjal e Palmital na margem

esquerda. O empreendimento opera desde 2015, com poténcia total instalada de 18 MW.

4 OBIJETIVOS
4.1 Objetivo Geral

Visando alcancar os objetivos propostos pela Politica Nacional de Residuos Sdlidos
(Lei Federal N2. 12.305/2010) foi elaborado o diagndstico da gestdo dos residuos sélidos
gerados na PCH Cantu 2 durante os dois semestres do ano de 2022, com uma descricdo da

situagdo atual, culminando na definicdo de metas a serem atingidas. Este programa tem a

PCH Cantu 2 - Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) 6
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finalidade de orientar e mitigar os possiveis impactos ocasionados pela geracdo de residuos

durante a fase de operacdo da PCH.

4.2 Objetivos Especificos

e Avaliar o gerenciamento dos residuos sélidos gerados no empreendimento;

e Verificar o atendimento as necessidades da atividade e quanto ao cumprimento

da legislacdo vigente.

5 ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Para a execucdo deste programa, foram observados quesitos relacionados a geracado
e destinacdo de residuos sélidos da PCH, principalmente os que apresentam maior volume

de geragao nos processos desenvolvidos.

Os residuos gerados no empreendimento foram classificados conforme a NBR 10.004
em residuos Classe | (perigosos) e Classe Il (ndo perigosos). Os residuos Classe | (perigosos)
devem ser segregados e acondicionados em local adequado, em atendimento a NBR 12.235
da ABNT (Associagdo Brasileira de Normas Técnicas), a qual dispGe sobre as condi¢des
exigiveis para o armazenamento de residuos dessa classe. Os residuos Classe Il, por sua vez,
sdo subcategorizados em Classe II-A (ndo-inertes) e Classe II-B (inertes), devendo sua
destinagdo e acondicionamento serem realizados conforme a NBR 11.174 da ABNT, que

dispGe sobre os residuos dessa categoria.

5.1 Resultados

O empreendimento conta com o Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos que
contém a descricdo dos tipos de residuos produzidos, formas de armazenamento e

disposicdo final. Neste ano de 2022, o monitoramento e fiscalizagdo do cumprimento do
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referido plano foi realizado durante duas visitas técnicas, a primeira no més de marco e a

segunda durante o més de setembro.

Os residuos Classe | sdo provenientes predominantemente das atividades de
manutencdo de equipamentos e maquinarios, sendo compostos, em sua maior parte, por
estopas sujas, oleos usados e embalagens de produtos. Estes residuos foram depositados
em recipientes especificos e posteriormente armazenados na area externa da Usina na sua
Central de Armazenamento Tempordrio de Residuos, no interior dos compartimentos de
transbordo final préximos da portaria da PCH Cantu 2. Durante todo o ano de 2022, houve
coleta desses residuos classe | junto a prefeitura. No interior das baias, os residuos

encontram-se dispostos (armazenados) adequadamente, de acordo com o seu tipo.

Conforme informado pelos mantenedores da PCH Cantu 2, as estopas sujas com 6leos
sao dispostas na central de armazenamento de residuos até que seja acumulada a
guantidade necessaria para a devida destinagdao. Os 6leos usados também tém sido
mantidos devidamente armazenados na central de residuos até que se atinja a quantidade
minima para seu recolhimento e destina¢do. Neste segundo semestre de 2022, ndao houve
necessidade de contratacdo de empresa especializada para recolhimento de éleo e/ou de
material contaminado com dleo, dado o baixo volume armazenado. No primeiro semestre
de 2022, houve o registro de quantitativo do volume de residuos organicos liquidos gerados
pela usina, correspondente a 220L de d6leo automotivo, o qual foi devidamente
acondicionado, coletado e transportado para um centro de tratamento de residuos
organicos licenciado e especializado em sua destinagdo final (Anexo Il). Ressaltamos que
esta informacao foi apresentada no relatdrio do Programa referente ao primeiro semestre
de 2022. O recolhimento e destinacdo do dleo residual foi realizado pela empresa AHS
Industria e Servicos EIRELI (CNPJ 00.064.368/0001-13), registrada na Agéncia Nacional do
Petréleo como Coletora de Oleo Lubrificante Usado ou Contaminado — ANP e autorizada
para o transporte interestadual de produtos perigosos. O comprovante de destinacdo e as

licencas pertinentes seguem em anexo ao presente relatério consolidado.
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Salienta-se, que o empreendedor conserva na PCH os comprovantes de entrega,
transporte e volumes dos residuos coletados, assim como cépia da licenca da empresa
coletora e da receptora final. Reforca-se a importancia da manutencdo destas informacgdes
sempre atualizadas, assim como da obtenc¢do, em cada evento de coleta de residuos, dos

respectivos comprovantes.

Em ambas as visitas se observou a disposicao de coletores seletivos plasticos para o
descarte segregado de residuos Classe Il dentro da sala de controle (Foto 5-5) bem como na
area préxima ao escritério e portaria da PCH (Foto 5-6). Todos esses dispositivos
encontram-se com adesivos (Foto 5-7 e Foto 5-8), de acordo com o padrdo de cores
estabelecidos para cada tipo de residuos apresentado pela Resolugdo Conama n2 275/2001,
sendo verde referente a residuos do tipo “Vidro”; azul referente a “Papel”; amarelo

referente a “Metal”; vermelho referente a “Plastico” e cinza “ndo reciclavel”.

Os residuos Classe Il, em sua maior parte, sdao compostos por materiais de escritdrio,
organicos, nao reciclaveis e materiais provenientes de manutengdes estruturais na area da
PCH. Estes residuos sao mantidos armazenados temporariamente em compartimentos
seletivos devidamente identificados e dispostos préximos da portaria da PCH (transbordo),
até o momento do recolhimento pela prefeitura. A utilizacdo adequada desses
compartimentos foi constatada durante o primeiro e o segundo semestres (Foto 5-9 a Foto
5-17).

Tem sido mantida a organizacdo de prateleiras contendo ferramentas e produtos na
sala de operagdo e gerenciamento da PCH (Foto 5-18), bem como na drea interna da casa

de forcga (Foto 5-19).

O Sistema Separador de Agua e Oleo continua em funcionamento normalmente
(Caixa SAO; Foto 5-22 a Foto 5-25). O sistema recebe manutencao periddica, de acordo com

informacdes do técnico responsavel.

O empreendimento conta com um sistema de alarme contra incéndios (Foto 5-26) e

extintores dentro do prazo de validade e localizados em diferentes pontos na parte interna

PCH Cantu 2 - Programa de Gerenciamento de Residuos Sélidos (PGRS) 9
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e externa da Casa de Forca da PCH (Foto 5-27 a Foto 5-31). Possui também EPIs de facil
acesso e adequados para uso (Foto 5-32) bem como kit de emergéncia mével em bom

estado (Foto 5-33).

5.2 Registros Fotograficos

5.2.1 Visdo Geral da Casa de For¢a

Foto 5-1. Vista aérea da casa de forga e da alga de Foto 5-2. Vista aproximada da casa de for¢a da PCH
vazao reduzida da PCH Cantu 2. Cantu 2.

Foto 5-3. Vista geral da area externa da casa de Foto 5-4. Vista interna da casa de For¢a da PCH
forga da PCH Cantu 2. Cantu 2.
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Foto 5-5. Coletores na area interna da sala de Foto 5-6. Coletores na area externa do escritério da

controle da Casa de Forga - 22 semestre. PCH - 22 semestre.

Foto 5-7. Adesivagem no coletor presente na sala Foto 5-8. Adesivo no coletor presente na sala de
de controle da casa de forca da PCH (vidro). controle da casa de forca da PCH (papel).

Foto 5-9. Compartimentos para transbordo final de  Foto 5-10. Vista da porta do compartimento Metal
residuos das classes | e Il. Situa-se proximo da na area de transbordo final da PCH Cantu 2.
portaria e do escritério da PCH Cantu 2.
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Foto 5-11. Vista interna de um dos Foto 5-12. Vista da porta do compartimento
compartimentos (Metal). Plastico na drea de transbordo final da PCH Cantu

Foto 5-13. Vista interna de um dos Foto 5-14. Vista da porta do compartimento
compartimentos (Plastico). Papel/Papeldo na area de transbordo final da PCH
Cantd 2.

Foto 5-15. Vista interna de um dos Foto 5-16. Vista da porta do compartimento de

compartimentos (Papel/Papel3o) Residuos Perigosos na area de transbordo final da
PCH Cantu 2.
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Foto 5-17. Vista interna de um dos Foto 5-18. Vista de uma das prateleiras na sala de
compartimentos (Residuos Perigosos), indicando o operagao da PCH, indicando o armazenamento de
armazenamento de produtos oleosos - 22 equipamentos - 22 semestre.

semestre.

5.2.2 Armazenamento de Residuos (drea interna)

\‘f

Foto 5-20. Vista das Unidades Geradoras (UG) da
Unidades Geradoras (UG2) da PCH - 22 semestre. casa de forga da PCH Cantu 2.
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