%

BRENNAND

Relatorio de Operacdo e Manutencdo das EstacOes
Hidrométricas PCH CANTU I

ELABORACAO
OVERTECH SOLUCOES TECNOLOGICAS LTDA.

Margo de 2025

Cascavel — Parana



Sumario

SR 1 13T o] U oY L 3
2. OBUETIVOS ....ceiiiiiiiiiitnniiiiteneitessieissssisissssisissssssssssssstssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssnssssssnsssssansssssansssssansssssansssssansssssanssssss 4
3. REDE HIDROMETRICA .....couvretrrenreesesssseessessssesssssssssssessssesssssssssssessssessssessssssessssessssessesssentssessessssnsssensssessssesssssensssensesesssssens 4
A, IMIATERIAIS....cuueeeeiiiiiiiiinneeetiiiisisssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssesssssssssssnssnsssssss 6
4.1. EQUIDAMENTOS ULITIZAGOS ...ttt ettt ettt e s e st e st e st e sate e st e sabeesaneesateesaneens 6
5.  MEDIGAO DE DESCARGA LIQUIDA ........coerreereereneresesseessesssssssssssessssessssessssssessssessssessssssessssessesssssssssnsssensssesssssensssessesesssssnens 7
5.1. Metodologia de medicGo de desScarga lIQUILQ ................c.uueeeeeeeieeeiee e eee et e e et ee e ettt e e ettt e e e st aeeetsaaeesssaaesaraeaaas 7
5.2. 1Y =10 Yo o X 80T 4NV =14 ol (o) Lo | KOS 7
5.3. 1Y =10 Lo o3 A Yol VA o [olc PSP 8
6.  AMOSTRAGEM SEDIMENTO .....cueetiiiiiiiisssneeeninisssssssssessssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssessssssssssssssssssssssssssnnssssssssssssnns 9
6.1. Metodologia para AMOStragem de SEAIMENTOS. .........cc..eeeueeerueenieeiieeeiteete ettt ettt ste st ste e s esaeesnee s 9
6.2. Amostragens de SediMeNtoSs €M SUSPENSGO ........ccccueereueeeseeeieeeseeeieeestee et e et e et e et e et e e satesteeestesteaessessabseenseeesseeenseeeans 9
6.3. AMOStragem de SEAIMENTOS O B0 ............ceeecuueeeeeeiee e et ee e e et te e e ettt e e e ete e e e ettt e e e atseaeetsstaeessssasasssesesssssaesssssnanas 10
7. OPERACAO E MANUTENGCAO DAS ESTACOES HIDROMETRICAS......cceeeuriiirecnesseinesessessesssessessessessssssessssssessessessesssessessassens 11
7.1. EStACAO0: PCH CANTU 2 JUSANTE .....ooeveeeieiiietee ettt e e ettt e e e e sttt e e e s sttt e e e e s sssaaststaeasaesssassstneassssssssssstensasssssssssses 11
7.2. Resumo Descarga Liquida — PCH CANTU 2 JUSANTE ...t eeeeeeetee e et tta e et taaa e et aaaeaatsaassatsaaaassaseesassasesssnaans 13
7.3. FichQs de CAMPO — 06/02/2025...........ccvecueeeeeeeeriesieesieesteeitasitestestte st essteasessesssaassesseessesssessasasssssssssassssssssensesssasseensees 14
7.4. EStacGo: PCH CONEU 2 MONTANTE 1 ...ttt ettt ettt e ettt e et e e st e e s s bseeesnnneesaneeeeas 17
7.5. Resumo Descarga Liquida — PCH CONtU 2 MONTANTE L........ceeeveeeeeeiieeeeiieeeeeiieeeete e ssteaesttaaessttaasaastaassssseaassseasssasenanns 18
7.6. Fichas de CAmMPO — 05/02/2025.........ccueeeeeeeeueeeeeeeeeeeeeeetteeseeestssesseestssesissestssasssassssessssesssesssssssassssssssasesesssesasessssesases 19
7.7. EStagAo: PCH CANEU 2 RiO BIONCO ...ttt ettt e e e ettt et e e e e e ettt et e e e e eeatatsaseaaeeessasssssesaaaesassssssanasassansnsens 21
7.8. Resumo Descarga Liquida — PCH CONTU 2 RiO BIGNCO .........cceeueeeeeeiieeeeieeesseeeeetteassteaesttaaessssaassastaasasssesassnsasasssenanas 22
7.9. FichQs de CAMPO — 05/02/2025..........cccveeuieeieeeeieesieesieesseeitesstestesseesstasssessasasaessasssesseeassessesssssssssssssaasssssssessesssassaensees 23
7.10. MOonitoramento QUAIAAAE A8 AGUA ..............o.coeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeet ettt e ettt e st et st ses st et e st ses st assnnanns 25

8. CONCLUSAD ..ueevuvieeeirerreisresssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssesssessnes 29



BRENNAND

ﬁ
c OVERTECH® 74

1. INTRODUCAO

A rede de monitoramento hidrolégica e telemétrica é indispensavel a promoc¢édo do
conhecimento e gerenciamento das disponibilidades hidricas. As informacdes geradas
proporcionam o conhecimento dos regimes pluviométricos e fluviométricos das bacias
hidrogréaficas e seu comportamento, de maneira a considerar suas distribuicdes espaciais
e temporais dos eventos, que exigem um trabalho permanente de coleta e interpretacao
de dados. Quanto mais extensa a série histdrica de informacéo, maior a credibilidade dos

produtos resultantes.

As estacOes telemétricas sdo instaladas em locais abertos onde estdo sujeitas a
possibilidade de falha de equipamentos por problemas mecéanicos, eletrénicos, climaticos

(incidéncia solar, chuvas e raios) e devido a acdo do homem (vandalismo).

Diante do exposto, ha necessidade de realizar manutencdes periodicas, preventivas e/ou
corretivas, para manter o pleno funcionamento das mesmas e garantir uma série historica

sem falhas.

Diante disso, em atendimento a Resolucao Conjunta (ANA/ANEEL) n° 127 de 22 de julho
de 2022, a qual estabelece as condicbes e os procedimentos a serem observados pelos
concessiondrios e autorizados de geracdo de energia hidrelétrica para a instalacéo,
operacdo e manutencdo de estacdes hidrométricas visando ao monitoramento
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da agua
associado a aproveitamentos hidrelétricos; e, em cumprimento das atividades constantes
no contrato firmado com a empresa OURO ENERGETICA S.A, pertencente a Brennand
Energia, a Overtech Solucbes Tecnoldgicas LTDA apresenta o seguinte Relatorio

Técnico, contendo todas as atividades desenvolvidas no periodo.
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente relatorio é apresentar as informacdes referentes a operagéo e
manutencao de dados hidrolégicos, da primeira campanha de 2025, com vista a fornecer

os dados suficientes e necessarios para a PCH Cantu 2.

3. REDE HIDROMETRICA

A PCH Cantu 2 esté instalada no Rio Cantu, municipio de Nova Cantu, estado do Parana,
nas coordenadas geograficas 24°44°45,00” de latitude Sul e 52°28’05” de longitude Oeste.
O rio Cantu esta inserido na sub bacia dos Rios Parana e Paranapanema (64), que por

sua vez faz parte da bacia do Rio Parana (6).

PCH Cantu 2 (CERIED

Rede Hidrométrica PCH Cantu 2 ' PCH Cantu 2

‘PCH Cantu 2 Montante

PCH Cantu 2 Jusante ‘

2

PCHCantu 2 Barramento

PCH Cantu 2 Rio Branco

Google Earth

Figura 1 — Localizag&o da rede
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Tabela 1- Rede hidrométrica do empreendimento PCH Cantu 2.

Cadigo Estacao Tipo Coordenadas Bacia/Sub- Rio Municipio UF Inicio da Meses de
Flu/Plu Bacia Operacéo Operagéo
ggg%gg Pen é:rz?\tgoz Rlo | proT égogggiggg 6/64 Briir?co Laranjal PR 04/2016
ggggggg P%ﬂ%ri:mg 2 PFDST ég:ggggggg 6/64 Rio Cantu | Maro Rico PR 03/2016 ﬁ?l:'é
64773880 PBC;I:r;:n?Q:EOZ FTQ 52;1:;';.'352":77.'.'(5) 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu PR 04/2016 '\IlDoeVzeeanbbr?o?
ggz;gggg PCJTJS%?]T;U ? PFDST 52;1:;1:.':17":?...'(5) 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu PR 03/2016

F=Escala, D=Descarga Liquida, S=Sedimento, Q=Qualidade da agua, P=Pluvibmetro, T=Telemétrica
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4. MATERIAIS
4.1.Equipamentos utilizados

Para a execucao das atividades do presente relatério foram utilizados os seguintes

eguipamentos:

A) Motor de Popa (Yamaha);

B) Guincho Hidrométrico (Hidromec);

C) Molinete Hidrométrico (HC/AOTT/Newton/MLN-15/IH);
D) Nivel Topografico (NA720, XPEX, KL22, AT32)

E) Contador Digital de Pulsos (HC/AOTT);

F) Amostrador de Sedimento (USDH-48);

G) Amostrador de Sedimento (USDH-49);

H) Barco (Levefort);

) ADCP M9.

Figura 2. Equipamentos empregados no monitoramento hidrométrico.
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5. MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA
5.1.Metodologia de medicdo de descarga liquida

Medicédo de vaz&o em hidrometria é todo processo empirico utilizado para determinar a
vazdo de um curso de agua. A vazao ou descarga de um rio € o volume de agua que
passa através de uma secdo na unidade de tempo. Em hidrometria essa vazéo é
associada a uma cota linimétrica (cota da superficie livre em relagdo a um plano de
referéncia arbitrario). Dos principais métodos de medi¢cdo 0os mais usuais sdo: método

convencional, por integracdo da distribuicdo da velocidade, e o método acustico.

5.2.Método Convencional

7

A medicdo convencional com molinete hidrométrico é universalmente utilizada para
determinacao da vazao em cursos de agua naturais e consiste em determinar a area da
secdo e a velocidade média do fluxo que passa nesta secdo. A area € determinada por
meio da medicdo da largura do rio e da profundidade em numero significativo de pontos
ao longo da sec¢éo, chamados de verticais, nas quais também é realizada a medi¢édo da
velocidade do molinete hidrométrico, em numero significativo de pontos a diferentes

profundidades, que irdo originar a velocidade média na vertical.

Os servicos de hidrometria brasileiros costumam utilizar dois métodos para determinacéo
da velocidade média na vertical: 0 chamado método detalhado, em que o ndimero de
pontos de cada vertical € o maximo em funcéo da profundidade, seguindo a Figura 3; e 0
método simplificado, ou método dos dois pontos, que utiliza um ponto a 0,6p para

p<0,60m e dois pontos a 0,2 e 0,8p para p= 0,60m.

Ressalta-se que analises realizadas por Hoyt e Grover (citados por Parigot 1948) indicam
que o erro pelo processo dos dois pontos em relacdo a medi¢do detalhada é em média
inferior 3%. Pimenta (1966) conclui a partir da analise de 115 medic¢des realizadas pela

CPRM gue os métodos sado estatisticamente equivalentes.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



® :
c OVERTECH 2
BRENNAND
N°de Posicio na wvertical em Céalculo da velocidade média na vertical (m/s) Prof. (m)

pontos relagiio 4 profundidade (m)

I 06p V= Vos 0.15-06

2 02pe08p V= (Vo +V8)/2 0.6-12

3 02p;0,6pe08p V=V, +2vy 6 +v5) /4 12-20

4 0.2p; 0.4p; 0,6p e 0.8p V= (1’:1.2 + 21’1!.4 + 2"0.{1 + I’U_a)f{ﬁ 20-40
S; 0.2p; 0.4p; 0,6p; 0.8p e

6 F (*) V= (1’.1 + 2("1;.1 Vst Vo + vuj:) + "'._r' ) /10 =410

(*) § = superficie; F = fundo
DNAEE (1977) citada por SANTOS et al., 2001.

Figura 3 — Posi¢des do molinete para calculos de velocidade pelo método detalhado.

Para a definicdo das verticais a serem amostradas emprega-se a metodologia da Meia
Secdo, com no minimo 20 sec¢Bes. Esse método consiste do célculo das vazdes parciais,
por meio da multiplicacdo da Velocidade Média na vertical pelo produto da profundidade
média na vertical e pela soma das sem distancias as verticais adjacentes (vazao parcial

determinada para cada regiédo de influéncia de uma determinada vertical).
dr

W
Pl

1

LAY

Figura 4 — Exemplo para tomadas das verticais por meio da metodologia Meia Secao.

5.3.Método Acustico

Assim como no método convencional as velocidades da agua também sdo medidas,
porém, ao invés do emprego de equipamentos mecéanicos, no método acustico essas
velocidades s&o obtidas por meio das analises do efeito do retorno do eco refletido pelas
particulas sélidas em suspensdo na massa liquida e pela superficie solida do fundo do
rio. Tal efeito também é conhecido como efeito Doppler. Sondas empregadas com tais
capacidades sdo denominadas de sensores ADCP e possuem grande precisao devido a
grande quantidade de verticais que podem medir.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



BRENNAND

c OVERTECH" &,

Transmitindo pulso acustico

Transdutor f)/\‘ 8o
B — m [+— ° ofoae“ B Current Velocity Vector
- w B

e L ammemm-

} Depth -l-ul—'-I
cell : < _1:_
Recebendo Averages velocity within
Energia acustica refletida entire depth cell
1
< P I
Transdutor Disp.er{:o m R —
l ‘ B o o"o" [ Measures Current Only at

a localized point

i | ADCP Moored Line of
standard current meters

A

“JJ// "

Figura 5 — Aquisicao de velocidades por meio do efeito Doppler (Figura A); Comparativo entre medi¢cdes por meio de
sensores ADCP e molinete hidrométrico (Figura B).

6. AMOSTRAGEM SEDIMENTO
6.1.Metodologia para Amostragem de Sedimentos

A amostragem de sedimentos é feita com o objetivo de se obter a descarga sélida, ou
seja, a quantidade de sedimentos que passa em uma dada sec¢éo por unidade de tempo,
para tanto deve-se obter amostras representativas daquela sec¢ao do curso, empregando-
se equipamentos padronizados e metodologias pré-definidas. Como o sedimento
transportado pelo rio pode estar tanto em forma suspensa, quanto sendo arrastada no
leito, sd@o realizados dois tipos de amostragens distintas. Amostragens de sedimento em

suspensao e Amostragens de sedimentos de fundo.
6.2. Amostragens de sedimentos em suspenséao

As amostragens de sedimentos em suspensdo podem ser realizadas pelo método de igual
incremento de descarga (1ID) ou método de igual incremento de largura (lIL). No primeiro
toma-se a vertical com maior velocidade medida como base para se amostrar as demais.
O segundo, toma-se as verticais a serem amostradas conforme a soma das vazdes em
incrementos de 10%, 30%, 50%, 70% e 90% da vaz&o total. Os amostradores das coletas
de agua sédo do tipo USDH 48 ou USDH-59 para profundidades até 4,5 m e tipo USD-59

para profundidades maiores.
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6.3.Amostragem de sedimentos do leito

As amostragens do sedimento do leito sao efetuadas nas mesmas posicoes estabelecidas

nos métodos IIL e IID. Para amostragens do tipo IIL, amostra-se a metade das verticais

onde foram coletadas amostras de sedimento em suspenséo pelo método IIL. Caso

empregado metodologia do IID todas as verticais sdo amostradas. Quando o amostrador

€ lancado e ndo retorna com amostrada devido o leito ser rochoso, a vertical é

considerada sem amostragem. Casos onde todo o leito é rochoso toma-se amostras

proximo as margens.
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|
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| |
| |
| |
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l L ]
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s EB e - - ———— -

Figura 6 — llustracdo de amostragem de sedimento em suspensao por meio do incremento da descarga.
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7. OPERACAO E MANUTENCAO DAS ESTACOES HIDROMETRICAS
7.1.Estacao: PCH Cantu 2 Jusante
Data: 06/02/2025

— Cota média: 201 cm;

— Nivelamento de réguas linimétricas

— Manutengéo preventiva no posto telemétrico;
— Testes e limpeza dos equipamentos;

— Download de retrieves;

— Medicao de vazéo nao realizada em decorréncia do mau tempo e chuva intensa
no local.

24774365 52:4761W.15,06m
292° W

Network time s fot synchronized

2474358 52,4750W+10,00m
50 NE

PR
-4 Sogss ; /. p:
Js{fiot synehronized 2 Y Network time js'not synchronized

Figura 7 - Imagens obtidas durante os servigos de inspecéo e limpeza da PCD em PCH Cantu 2 Jusante.
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L 24,7435S 524751W43,87m
282° W

297° NW
Network time is'nof synchronized Network time is not synchronized

Figura 8 - Imagens obtidas durante os servigos de inspecéo e limpeza da PCD em PCH Cantu 2 Jusante.
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7.2.Resumo Descarga Liquida— PCH CANTU 2 JUSANTE

Tabela 2: Apresentacdo do histérico das medicbes de descarga liquida. Resultados
provenientes do célculo de descarga sélida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medicdes de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 JUSANTE (64773890)

Ne Data Cota Vazio Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. S6l

(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 08/04/2022 192 11,8 42 0,28 41,3 1,02 12,56 24,12
*32 06/07/2022 186 10,1 39,3 0,26 42 0,94 5,66 11,34
*33 25/11/2022 211 27,3 53,7 0,51 42 1,28 1,16 19,86
*34 29/12/2022 150 1,98 6,27 0,032 39 0,16 10,66 8,66
35 15/04/2023 200 21,3 49,8 0,428 | 44,79 1,11 9,00 46,89
36 01/06/2023 2,00 19,9 46,3 0,432 | 40,29 1,14 8,20 19,72
37 01/08/2024 146 1,87 27.4 0,068 | 40,00 0,69 27,00 4,79
38 23/09/2024 209 19,2 443 0,431 | 40,50 1,10 1,00 11,35
39 19/12/2024 146 2,55 29,9 0,085 | 39,00 0,77 8,00 14,23

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora

13

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br




J)

OVERTECH"

Solugdes Tecnolégicas mr-rrira

7.3.Fichas de Campo — 06/02/2025

OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD
Nome da Estacao Sigla
Image not readable or empty
mgflogo/Brernand.png PCH Cantu |1 - Jusante CTUII-JUS
Municipio / UF Regiao Latitude Longitude
Nova Cantu/PR Sudeste -24.740000 -52.480000
Tipo de Tipo de e Identificador do Intervalo de  Intervalo de
estacio transmissao Oper equipamento coleta transmissao
Hidrologica Satelite Satelite - INMARSAT 011150655KY64DA 30 Minutos 30 Minutos
Entidade proprietaria da estacao Entidade operadora da estagao
Brennand Overtech Manutencao de Equipamentos em Telemetria e Hidrometeorologia LTDA

Tipo de
Data Numero OS manutengo Equipe
06/02/2025 Preventiva Anderson Oliveira da Silva / Anderson Oliveira da Silva

Trocado Quantidade
Modelo Reedswich cacambadas Serial Antigo / Novo
Davis Rain Collector I 5 /

Modelo Serial Antigo/Novo
Resun RSMOGOP 60W !

Corrente Potencia Tensao Horério da Medigao
1.82A 60.00W 17.50V 1317186

Modelo Serial Antigo/Novo Tensao Horario da Medicao
Unitron Total Control 80 ! 13.50V 13:17:16

Modelo Serial Antigo/Novo Versao Firmware
OverLogger ! 355

Feito limpeza do painel solar e PCD e pluvidmetro. Testado bateria sensores e equipamentos. Nivel aferido através do nivelamento.
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_FICHA DE INSPECAO E RESUMO DE ATIVIDADES

Cédigo: 64373 38490

|Dataioc -2 - g0 25

Estaglo: BH Coonfv T - Jusomte

OVERTECH’

Solugoes Tecnologicas Curso d'agua: R-o Coan }u
Municipio:  Jo s,  Comn fu I UF: P2
Inf. Observador:
Fécnlcos: I len's F;ruo/ud') l Amdev‘ SO lédgor / RSws ld ] Equipe: 3. l
Fluviometria

Margem Cota da Régua no Hora Cota (cm) | Foto |cota da Régua no Fim Hora | Cota (cm) | Foto
[ ME A MD | Inicio da Inspegdo q:4s 2 | da Inspegéo 0:3¢ | 2014 =l
Obs: s ton lomce mo mA. Cobs iy vel

Medigdo de Descarga Liquida

Segao de Medigo: [Marca: — Marca: — O Outro

0 o [ Molinete [ ADcp
Distancia da SR: Hélice n°: —_— N/S: ot
Obs.:

Medicédo de Descarga Sélida
Sedimento em Suspensdo [J1ID (] IIL |Equipamento: Verticais Amostradas:
Sedimento de Fundo Equipamento: Verticais Amostradas:
Obs.:
Servigos Realizados

& Nivelamento de Réguas |Z Desassoreamento de Réguas: [ Corregéo de Lances:
[ Levantamento de Perfil [J Secdode Réguas  [] Segdo de Medigdo |[] Coleta de Boletins:
Rogada/Capina [ Segéo de Medigéo A Segéo de Réguas [J RRNN
Pintura [ SM - PUPF [ Lances de Réguas: [ RN:
ﬁmhlnclomeimhhclo [ sMm - PUPF [ Lances de Réguas: ORN:
Obs: L2 3A2 Soderrodo - Recanmemdo-se deslocor pacs o M A
Inspecdo da PCD [ASim [JNé&o [A Limpeza do Gabinete Limpeza do Painel Solar IIZ] Fotos

[ Implementag&o / Reforma do Cercado

[AIRogada do Entorno

[J Pintura do Poste IZ] Download dos Retrieves

Linimétrica  |[] Teste do Sensor Verificag&o da Infra [ Instalag&o / Reforma da Infra do Sensor
|Pluviométrica |71 Teste de Basculas Limpeza do Pluviégrafo |[] Instalag&o / Reforma da Base do Pluviégrafo
Linigrafo  |Hor@: Cota: l [ Limpeza I [ Pintura [ [ Descarga do Tubul&o ll:l Reparo

Mecénico |ops -

[ Troca de Componentes (Quais?):

Manuteng&o Corretiva (Resumo):

T ~ Pluviometro Convencional | O Fotos
Marca Modelo Material | Alt. Bocal | @ do Bocal | [ Limpeza [ Pintura [ Nivelamento
— — - — —_ [ Coleta de Boletins [ Concerto Cercado
Obs.:

Impossibilidade de Execucdo de Atividades (Descrigéo)

] Fotos [7] Videos

/mld\ga_u Mo \"{oL.‘ 200 C‘Ghd\? Vs o) /m’)/ +AM,00 £

R N T

Loco

faal®)
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FICHA DE NIVELAMENTO DE REGUAS LINIMETRICAS E RRNN
Estacho: %h Ol T Jocombe [pataog -2 - 2oes
|Equipament01Marca: Jo P com IModelo: ATD B4 A IWdeSérie:w PI153584
Secdo de Réguas Referéncias de Nivel
Amplitude (m) RN Cota (mm) Alt. (m) Estabilidade
L1445 L2 3 4 4 L3 © 3 {1 203 b o Kk
L4 L5 L6 94 83s 4 - + [—
L7 L8 L9
Obs: Foi cc»nl:'r/mAdO eYyo e 2 oo emdre Bul e AN
Ponto Ré (+) Vante (-) Plano Distancia Cota (mm) Erro
ol oglbqg 12062 1203 7
Rr oL J3lo g34z |-le
O
Avxol | 0836 33322 220 6 g3 30 @
Ru 4 0864 835 ¢4 ~ifo2
LA
has=5 b2 13 499 3 =T
Auvx o2 | ©28¢ 52 14
L2
3 A4=4 1283 FTVE -4
Aux o3 | odR3 R
L3
a3=3 1224 284 -105
A 2104 Lo (O
Cobty ma de| 204 m A5 40:36| Am
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7.4.Estacao: PCH Cantu 2 Montante 1
Data: 05/02/2025

— Visita ndo realizada em razdo das condi¢des inadequadas da estrada de acesso a
estacdo, comprometida em decorréncia do manejo de terra no local.

Figura 9 - Imagens obtidas durante os servigos na PCH Cantu 2 Montante 1
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7.5.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Montante 1

Tabela 2: Apresentacdo do histérico das medicbes de descarga liquida. Resultados
provenientes do célculo de descarga sélida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medicdes de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 MONTANTE 1 (64773500)

Ne Data Cota Vazio Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. S6l

(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 11/04/2022 104 9,39 34,5 0,27 40,0 0,86 4,02 8,74
*32 08/07/2022 89 5,41 24,6 0,22 37,0 0,67 3,40 4,17
*33 26/11/2022 98 6,29 30,5 0,21 41,0 0,74 7,56 8,00
*34 30/12/2022 80 3,34 21,4 0,16 37,0 0,58 7,40 3,75
35 13/04/2023 86 4,50 26,4 0,17 38,6 0,68 7,00 4,76
36 03/06/2023 70 2,78 22,4 0,12 37,5 0,59 2,00 0,92
37 28/10/2023 298 131,8 113,3 1,16 42,6 2,65 57,6 1644,8
38 09/12/2023 222 66,2 77,9 0,84 42.4 1,83 123,2 1315,8
39 05/04/2024 78 4,45 25,8 0,69 37,5 0,69 6 4,23
40 02/08/2024 74 2,97 22,0 0,135 36,0 0,61 22,0 7,43
41 25/09/2024 106 9,69 32,2 0,301 38,0 0,85 1,00 4,30
42 19/12/2024 128 16,30 43,2 0,377 39,0 1,11 1,00 6,58

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora
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7.6. Fichas de Campo - 05/02/2025

FICHA DE INSPEGAO E RESUMO DE ATIVIDADES

C6digo: ¢4 33 3.5 oo

IData: D5 02 ~2als

Estacdo: &y Comie 2 - amomton b

—

L

OVERTECH’

Cursod’agua: Ric (o tu

L sal
Solugoes Tecnoldgicas IO s T I UF: PR
Inf. Observador:
[ Técnicos: |/, Fenwowdo | Amdersom lé’ebor [ Rewsid | Eauipe: )
Fluviometria
Margem | Cota daRéguano | Hora | Cota (cm) | Foto |cota da Régua no Fim| _Hora | Cota (cm) | Foto
[ ME CJMD | Inicio da Inspego | — — = da Inspegdo — — |3
Obs.:
Medigdo de Descarga Liquida
Segao de Medig&o: o | T— Marca: —_ 0 ADCP Marca — [ outro
Distancia da SR: Hélice n°: —_ N/S: —
Obs.:
Medigdo de Descarga Sélida
Sedimento em Suspensdo [ 1ID (] IIL  [Equipamento: s— Verticais Amostradas: —
Sedimento de Fundo Equipamento: —_— Verticais Amostradas: —
Obs.:
Servicos Realizados
[] Nivelamento de Réguas ID Desassoreamento de Réguas: [ Corregéo de Lances:
[JLevantamento de Perfil [] Seco de Réguas [ Secéo de Medicao |[] Coleta de Boletins:
Rogada/Capina ————][] Segéo de Medigdo |[] Seg#o de Réguas J RRNN
|Pintura sM- Pl [] Lances de Réguas: O RN:
Instalagao/Reinstalagéo |[] smm ORN:
Obs.: \
\
Plataforma de Coleta de Dado (PCD)
Inspeggo da PCD Osim [JNzo [ Limpeza do Gabinete  |[] Limpeza do Painel Solar ID Fotos
O Implemewrma do Cercado |[CJRogada do Entorno [ Pintura do Poste ID Download dos Retrieves
Linimétrica  |(J TestM [ Verificagdo da Infra [ Instalagéo / Reforma da Infra do Sensor
Pluviométrica |[] Teste de Basculas do Pluviégrafo |[] Instalagéo / Reforma da Base do Pluviégrafo
Linigrafo Hora: Cota: | M] Pintura I [ Descarga do Tubul@o IEI Reparo
Mecénico |ops :

[J Troca de Componentes (Quais?):
Manutengdo Corretiva (Resumo):

\
\

=
~ Pluviometro Convencional | & rotos
Marca Modelo Material | Alt. Bocal | @ do Bocal | [ Limpeza [ Pintura [ Nivelamento
— —_ S — e [ Coleta de Boletins [ Concerto Cercado
Obs.:
Impossibilidade de Execugéo de Atividades (Descrig&o) Fotos [X] Videos|

63/»’0019 de A sse ,.90/9 C)/ogp?, j[yv.om(/n'co

) b ' deers [
/Z'J/‘ 5/6065”‘

(8} /.ovg

227¢ 50

&J hé/o/yn/on /49

Yo JOY .

22

ot
[W 6‘ Jyoso

Vo

19

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



:3:

OVERTECH"® 7
Solugdes Tecnoldgicas Serale
FICHA DE NIVELAMENTO DE REGUAS LINIMETRICAS E RRNN
Estacdo: |Data:
[Equipamento [Marca: [Modelo: N° de série:
Secdo de Réguas Referéncias de Nivel
Amplitude (m) RN Cota (mm) Alt. (m) Estabilidade
L1 [L2 L3
L4 LS L6
L7 L8 L9
Obs:
Ponto Ré (+) Vante (-) Plano Distancia Cota (mm) Erro
X
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7.7.Estacéo: PCH Cantu 2 Rio Branco
Data: 05/02/2025

— Visita nao realizada em razdo das chuvas intensas no local, que impossibilitaram
a execucao da atividade.

Rl A
. X
‘

Figura 10 - Imagens obtidas durante os servi¢os de hidrometria na PCH Cantu 2 Rio Branco.
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7.8.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Rio Branco

Tabela 3: Apresentacdo do histérico das medi¢cdes de descarga liquida. Resultados
provenientes do célculo de descarga sélida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 3. Histoérico de Medicdes de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 RIO BRANCO (64773750)
Ne Data Cota Vazio Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. S6l
(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
32 09/04/2022 134 0,54 14,6 0,040 19,0 0,77 ) i
33 07/07/2022 131 0,37 12,1 0,080 21,0 0,58 i i
34 27/11/2022 135 0,65 16,8 0,040 18,6 0,9 ) i
35 29/12/2022 130 0,36 11,5 0,030 18,0 0,64 i i
36 14/04/2023 132 0,273 13,3 0,021 18,0 0,74 ) i
37 04/06/2023 127 0,244 13,6 0,018 18,0 0,76 i i
38 08/12/2023 205 13,40 29,3 0,457 21,6 1,35 ) i
39 04/04/2024 120 0,00 14,5 0,000 17,0 0,85 i i
40 02/08/2024 126 0,072 17,2 0,004 18,5 0,93 ) i
41 22/09/2024 166 3,09 23,3 0,133 18,0 1,30 i i
42 18/12/2024 145 1,05 16,5 0,064 18,5 0,89 ) i
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7.9.Fichas de Campo — 05/02/2025

FICHA DE INSPEGAO E RESUMO DE ATIVIDADES
Q cédigo: ¢4 33 3¥s5O | pata: o5- ©2 - 2025
. | Estagdo: 7/) comtv 2 - Bio Bromeeo
glxgggﬁgg Cursod'agua: Byp..co
Municipio: £ sy p <o | [UF: PR
Inf. Observador:
[Técnicos: [(,.;s Fivwswdo | Amdarsom | Clsor [Rewold | Eaquipe: |
Fluviometria
Margem Cota da Régua no Hora | Cota(cm) | Foto |cota da Régua no Fim Hora | Cota (cm) | Foto
[0 ME O MD | Inicio da Inspegdo s a— =1 da Inspecdo — P =l
Obs.:
Medigdo de Descarga Liquida
Secéo de Medigao: [ Molkists |marca: = 0 AdcP Marca: — [ Outro
Distancia da SR: Hélice n°: — N/S: e
Obs.:
Medicdo de Descarga Sélida
Sedimento em Suspensdo [J1ID[J IIL  |Equipamento: = Verticais Amostradas: =
Sedimento de Fundo Equipamento: — Verticais Amostradas: ——
Obs.:
Servigos Realizados
nto de Réguas IE] Desassoreamento de Réguas: [ Corregéo de Lances:
[ Levantamento w Se¢do de Réguas  [] Segéo de Medigdo |[] Coleta de Boletins:
Rogada/Capina [J Segéo de Mettivsa__|[] Segdo de Réguas ] RRNN
Pintura ] SM - PUPF [J LancesdeRéguas: CIRN:
Instalagdo/Reinstalagdo |[] SM - PI/PF [ Lances de Réguas: CJRN:
Obs.:
=
InWCD Osim [JNao [ Limpeza do Gabinete [ Limpeza do Painel Solar ID Fotos
O lmplemenwdo Cercado |[[JRogada do Entorno [ Pintura do Poste [D Download dos Retrieves
Linimétrica  |[] Teste do Smr\g Verificagéo da Infra [ Instalagéo / Reforma da Infra do Sensor
Pluviométrica |[] Teste de Basculas E]Wuviégmfo [ Instalagéo / Reforma da Base do Pluvibgrafo
Linigrafo Hora: Cota: l[:l Limpez?rm I [ Descarga do Tubuldo |D Reparo
Mecanico o -
[ Troca de Componentes (Quais?): \
Manuteng&do Corretiva (Resumo): T
Marca Modelo Material | Alt. Bocal | @ do Bocal | [] Limpeza [ Pintura [ Nivelamento
— — — — —_ [ Coleta de Boletins [ Concerto Cercado
Obs.:
Impossibilidade de Execucdo de Atividades (Descri¢éo) [X] Fotos [X] Videos
Moids chovd o lowr/ hticoltonmOb ocesso oue s chover pmurto
se_foywo precsrio. Dpmpossibilidomde &b aguipe  spiv b loco/
e o// Vid.’) 8( s g s
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FICHA DE NIVELAMENTO DE REGUAS LINIMETRICAS E RRNN
|Estagao: lData:
IEquipamento IMarca: lModelo: |N° de Série:
Secdo de Réguas Referéncias de Nivel
Amplitude (m) RN Cota (mm) Alt. (m) Estabilidade
L1 L2 L3
L4 L5 L6
L7 |L8 L9
Obs:
\Ponto Ré (+) Vante (-) Plano Distancia Cota (mm) Erro
\\
\\
\\\
X
\\
\\\
N
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7.10. Monitoramento Qualidade de Agua

Data: 06/02/2025

60° NE
Network time is not synchronized

3
¢
L e
$52,4702W 13%9"-
*N.

~ _ Network time is not synchronized

!

- : | 3
| 74818 52,4703W £3,79m
&al [ L] 352°N

Network time s not synchronized

24,7481S 52,4702W £3,79m
36° NE
Network time is not synchronized

=
ny"

24,7473S 52,4729W£3,79m
154° SE

Network time is not synchronized

24,7481S 52,4702W +3,79m
29° NE

Network time is not synchronized;

24,7481S 52,4702W £3,79m
333° NW

Network time is not synchronized

Figura 11 - Imagens obtidas durante os servi¢os de QA na PCH Cantu 2.
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Solugdes Tecnolégicas

Inicial: {{%3 ¢ Final: ()% ¢ | Inicial — Final: - [JNublado [] Parcialmente Nublado [ Limpo Chuvoso Msim  [nao
x . Q.34 Média de :
Disco de Secchi Profundidade Temperatura
Transparéncia | 0.6 % : R il - 27 ?
Prof. (m) il Tr (m) Maxima Z (m) Ar (°C)
Ponto 1: Tr X 0,54= Ponto 2: [( [ X3)+ i 1/2= Ponto 3: -0,30=
Profundidad Condutividad linidad TS HDO DO urbidez
Foke (m) ) sk (mS/cm) (ppt) (me/h) (me/) i sa) jren igis — S
Lod |33.¢ |10.13 | % | .06 & 133 | 993 ioa |
01 |
02 | AN VL | O i IS CO T .
_J I T o rr 1 { [ 1 " |
Observagdes: C\{szsm m*.‘_ﬂlig%- J!\,)J', 54-@ LB~ PN J\AM:& ol B B
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Laudos do laboratorio

o
L ’ ]
ANALISES DE ALIMENTOS E AGUA
RELATORIO DE ENSAIO N° 03922448
SOLICITANTE
Razdo Social: Overtech Manutengdo em Equipamentos de telemetria e Hidrometeorologia Ltda Orgamento: N.I.
CNPJ: 08.357.417/0001-18 Cidade: Cascavel Estado: PR Pais: Brasil
INFORMAGOES DA AMOSTRA/ITEM ENSAIADO
Produto: Agua de Reservatorio
Marca: N.L Fabricagao: N.L Validade: N.1. N°Reg.: N.L
Lacre: N.L Lote: N.IL Tumo: NI Solicitagdo: N.L
Coletor: Ronaldi Data Coleta: 06/02/2025 Hora Coleta: 12:06 Temp.Coleta: 278°C
Local Coleta: PCH Cantu 2 Area Coletada: N.L
Integrado: ~ N.I.
Inf. adicionais: Profundidade 1 M.
N.I.
DATA E HORA RECEBIMENTO TEMPERATURA/CONDIGOES DA AMOSTRA NO RECEBIMENTO
TEMPERATURA CONGELADO SOLIDO  RESFRIADO AMBIENTE
06/02/2025 18:05
48°C O X ]
Data e Hora do Ensaio: 06/02/2025 18:33 Data Conclusdo: 12/02/2025 Emissdo: 05/03/2025
ENSAIOS / RESULTADOS
| Ensaio (Codigo) | Resultado | unidade | Metodologia
FQ 40 Faésforo Total = (0,30 mg/L MA-FQ 0721
FQ 641 Nitratos (como N} 0.54 mg/L MA-FQ 0725
FQ 66 Nitrogénio Amoniacal 0,022 mg/L MA-FQ 0750
* Os resultados se referem somente & amostra analisada e a reprodugo do documento 54 podera ser integral e dependente da aprovagdo por escrifo do laboratdrio emitents e do diente.
* O laboratério ndo & responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recabida. M.1.: Dado ndo informada pedo solicitante. N.D.: Mo Detectado
* O cliante foi responsével pela coleta, identificagio e informagGes da amostralitem ensaiado. Conversao de madidas: g100g (%) x 10 = g/Kg e g/100g (%) x 10.000 = mgiKg

Referéncia da Metodologia:
Procedimanto intemo desenvolvido e validado pelo Laberatorio, de acordo com os requisitos da IS0 17025:2017.
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Lanali

ANALISES DE ALIMENTOS E AGUA

RELATORIO DE ENSAIO N° 03922449
SOLICITANTE
Razdo Social: Overtech Manutengido em Equipamentos de telemetria e Hidrometeorologia Ltda Orgamento: N.I.
CNPJ: 08.357.417/0001-18 Cidade: Cascavel Estado: PR Pais: Brasil

INFORMAGOES DA AMOSTRA/ITEM ENSAIADO

Produto: Agua de Reservatério

Marca: N.L Fabricagao: N.L Validade: NI N°Reg.: N.L

Lacre:  N.L Lote: ML Tumo:  N.L Solicitagao: N.I.
Coletor: Ronaldi Data Coleta: 06/02/2025 Hora Coleta: 12:06 Temp.Coleta: 27,8°C
Local Coleta: PCH Cantu 2 Area Coletada: N.I.
Integrado: NI

Inf. adicionais: Profundidade 1 M.

N.L
DATA E HORA RECEBIMENTO TEMPERATURA/CONDIGOES DA AMOSTRA NO RECEBIMENTO
06/02/2025 1805 TEMPERATURA CONGELADO SOLIDO  RESFRIADO AMBIENTE
49°C O x ]
Data e Hora do Ensaio:  06/02/2025 Data Conclusio: 14/002/2025 Emissao: 056/03/2025
ENSAIOS / RESULTADOS
| Ensaio (Cédigo) | Resultado | Unidade | Metodologia |
FQ93106 Clorofila-a 10,249 ug/L SMWW 10200H
(Ensaio realizado por Lanali Ambiental)
* Os resultados se referem somenta 4 amostra analisada e a reprodugao do documento 54 podera ser integral e dependente da aprovagao por escrito do laboratdrio emitents e do diente.
* 0 laboratério ndo & responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recabida. N.I.: Dado n3o informada pelo solicitante. N.D.: NSo Detectado
* 0 cliante foi responsavel pala coleta, identificagio a i Ges da i ansaiado. Converso de madidas: g/100g (%) x 10 = g/Kg e g/100g (%) x 10.000 = mg/Kg
Referéncia da Metodologia:
SMWW - Standard Methods for Examination of Water and Wastewater 24ed 2023
Pagina: 1de 1
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8. CONCLUSAO

No més de fevereiro de 2025, foi realizada a primeira campanha da PCH Cantu 2,
executada pela Overtech. As atividades contemplaram o nivelamento das réguas
linimétricas e a inspecdo da secéo de réguas nas estacdes PCH Cantu 2 Jusante e PCH

Cantl 2 Montante.

Também foram realizadas manutengdes nos postos telemétricos, incluindo a
verificagdo completa dos componentes eletrénicos, testes de tensdo e corrente, além da

limpeza das réguas da barragem e testes de funcionamento do pluvibmetro.

Por fim, foi efetuada a coleta e a andlise da qualidade da agua no reservatorio da
PCH Canta 2.
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