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INTRODUGAO

A rede de monitoramento hidrolégica e telemétrica é indispensavel a promog¢ao do
conhecimento e gerenciamento das disponibilidades hidricas. As informagdes geradas
proporcionam o conhecimento dos regimes pluviométricos e fluviométricos das bacias
hidrograficas e seu comportamento, de maneira a considerar suas distribuicbes espaciais
e temporais dos eventos, que exigem um trabalho permanente de coleta e interpretacao
de dados. Quanto mais extensa a série historica de informagao, maior a credibilidade dos

produtos resultantes.

As estacdes telemétricas sao instaladas em locais abertos onde estdo sujeitas a
possibilidade de falha de equipamentos por problemas mecanicos, eletrénicos, climaticos

(incidéncia solar, chuvas e raios) e devido a agcdo do homem (vandalismo).

Diante do exposto, ha necessidade de realizar manutencdes periddicas, preventivas e/ou
corretivas, para manter o pleno funcionamento das mesmas e garantir uma série histoérica

sem falhas.

Diante disso, em atendimento a Resolugdo Conjunta (ANA/ANEEL) n° 127 de 22 de julho
de 2022, a qual estabelece as condi¢des e os procedimentos a serem observados pelos
concessionarios e autorizados de geracao de energia hidrelétrica para a instalagao,
operacdo e manutencdo de estacbes hidrométricas visando ao monitoramento
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da agua
associado a aproveitamentos hidrelétricos; e, em cumprimento das atividades constantes
no contrato firmado com a empresa OURO ENERGETICA S.A, pertencente & Brennand
Energia, a Overtech Solugdes Tecnologicas LTDA apresenta o seguinte Relatério

Técnico, contendo todas as atividades desenvolvidas no periodo.
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente relatdrio é apresentar as informagdes referentes a operagao e
manutengado de dados hidrolégicos, da quarta campanha de 2024, com vista a fornecer

os dados suficientes e necessarios para a PCH Cantu 2.

3. REDE HIDROMETRICA

A PCH Cantu 2 esta instalada no Rio Cantu, municipio de Nova Cantu, estado do Parana,
nas coordenadas geograficas 24°44°45,00” de latitude Sul e 52°28’05” de longitude Oeste.
O rio Cantu esta inserido na sub bacia dos Rios Parana e Paranapanema (64), que por

sua vez faz parte da bacia do Rio Parana (6).

PCH Cantu 2 T

Rede Hidromeétrica PCH Canti 2 » PCH Cantu 2

‘PCH Cantu 2 Mentante

PCH Cantu 2 Jusante d

PcHlCantu 2 Barramento

4

PCH Cantu 2 Rio Branco

Google Earth

Figura 1 — Localizagéo da rede
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Tabela 1- Rede hidrométrica do empreendimento PCH Cantu 2.

Caédigo Estacao Tipo Coordenadas Bacia/Sub- Rio Municipio UF Inicio da Meses de
Flu/Plu Bacia Operagio Operagao
TS0 | POHGIUZRD | pror | 248208 | gee | % | twane | eR | oscors
ggzggggg PC'\)AI-C|’ ri:fr::: 2 | pEDST g;‘:gg’%g:g’gg 6/64 Rio Cantu | Maro Rico PR 03/2016 J“L‘;’:c')
64773880 | i Santd2 FIQ | 2o 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu | PR 042016 | Dosembro.
ggggggg PC Jiscai't‘;“ 2 PFDST 52;‘:;1;': 17”:3,','; 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu PR 03/2016

F=Escala, D=Descarga Liquida, S=Sedimento, Q=Qualidade da agua, P=Pluvidmetro, T=Telemétrica
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4. MATERIAIS
4.1.Equipamentos utilizados

Para a execugédo das atividades do presente relatério foram utilizados os seguintes

equipamentos:

A) Motor de Popa (Yamaha);

B) Guincho Hidrométrico (Hidromec);

C) Molinete Hidrométrico (HC/AOTT/Newton/MLN-15/I1H);
D) Nivel Topografico (NA720, XPEX, KL22, AT32)

E) Contador Digital de Pulsos (HC/AOTT);

F) Amostrador de Sedimento (USDH-48);

G) Amostrador de Sedimento (USDH-49);

H) Barco (Levefort);

) ADCP M9.

Figura 2. Equipamentos empregados no monitoramento hidrométrico.
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5. MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA
5.1.Metodologia de medigao de descarga liquida

Medicdo de vazao em hidrometria € todo processo empirico utilizado para determinar a
vazao de um curso de agua. A vazao ou descarga de um rio € o volume de agua que
passa através de uma sec¢ado na unidade de tempo. Em hidrometria essa vazao é
associada a uma cota linimétrica (cota da superficie livre em relagdo a um plano de
referéncia arbitrario). Dos principais métodos de medigdo os mais usuais sdo: metodo

convencional, por integragao da distribuicdo da velocidade, e o método acustico.

5.2. Método Convencional

A medigdo convencional com molinete hidrométrico € universalmente utilizada para
determinacao da vazao em cursos de agua naturais e consiste em determinar a area da
secao e a velocidade média do fluxo que passa nesta secdo. A area é determinada por
meio da medicao da largura do rio e da profundidade em numero significativo de pontos
ao longo da segéo, chamados de verticais, nas quais também é realizada a medi¢ao da
velocidade do molinete hidrométrico, em numero significativo de pontos a diferentes

profundidades, que irdo originar a velocidade média na vertical.

Os servigos de hidrometria brasileiros costumam utilizar dois métodos para determinacgao
da velocidade média na vertical: o chamado método detalhado, em que o numero de
pontos de cada vertical € o maximo em fungéo da profundidade, seguindo a Figura 3; e o
método simplificado, ou método dos dois pontos, que utiliza um ponto a 0,6p para

p<0,60m e dois pontos a 0,2 e 0,8p para p= 0,60m.

Ressalta-se que analises realizadas por Hoyt e Grover (citados por Parigot 1948) indicam
que o erro pelo processo dos dois pontos em relacdo a medi¢cao detalhada é em média
inferior 3%. Pimenta (1966) conclui a partir da analise de 115 medi¢des realizadas pela

CPRM que os métodos sao estatisticamente equivalentes.
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N®de Posicio na vertical em Céleculo da velocidade média na vertical (mv/s) Prof. (m)

pontos relagiio 4 profundidade (m)

I 06p V= Vos 0,15-06

2 02pe08p V=V, +y5)/2 0.6-12

3 02p;06pe08p V= (Vo + 2V + V) 4 12-20

4 02p.04p.06pe0gp Y=Vt 2Vt 26 +15)/6 20-40
S; 02p; 0,4p; 0,6p; 0.8p e

6 F (*) V= [1’.1 + 2("1;.1 Vst Vos + vu‘:-:) + "'._r' ) /10 =40

(*) S = superficie; F = fundo
DNAEE (1977) citada por SANTOS er al., 2001.

Figura 3 — Posigdes do molinete para calculos de velocidade pelo método detalhado.

Para a definicdo das verticais a serem amostradas emprega-se a metodologia da Meia
Secao, com no minimo 20 se¢des. Esse método consiste do calculo das vazdes parciais,
por meio da multiplicagado da Velocidade Média na vertical pelo produto da profundidade
média na vertical e pela soma das sem distancias as verticais adjacentes (vazao parcial

determinada para cada regido de influéncia de uma determinada vertical).
dr

W
Fl

1

LAY

Figura 4 — Exemplo para tomadas das verticais por meio da metodologia Meia Segéo.

5.3.Método Acustico

Assim como no método convencional as velocidades da agua também sdo medidas,
porém, ao invés do emprego de equipamentos mecanicos, no método acustico essas
velocidades sio obtidas por meio das analises do efeito do retorno do eco refletido pelas
particulas sélidas em suspensado na massa liquida e pela superficie solida do fundo do
rio. Tal efeito também é conhecido como efeito Doppler. Sondas empregadas com tais
capacidades sao denominadas de sensores ADCP e possuem grande precisao devido a

grande quantidade de verticais que podem medir.
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Figura 5 — Aquisicao de velocidades por meio do efeito Doppler (Figura A); Comparativo entre medi¢des por meio de
sensores ADCP e molinete hidrométrico (Figura B).

6. AMOSTRAGEM SEDIMENTO
6.1.Metodologia para Amostragem de Sedimentos

A amostragem de sedimentos é feita com o objetivo de se obter a descarga sdlida, ou
seja, a quantidade de sedimentos que passa em uma dada sec¢ao por unidade de tempo,
para tanto deve-se obter amostras representativas daquela se¢ao do curso, empregando-
se equipamentos padronizados e metodologias pré-definidas. Como o sedimento
transportado pelo rio pode estar tanto em forma suspensa, quanto sendo arrastada no
leito, s&o realizados dois tipos de amostragens distintas. Amostragens de sedimento em

suspensao e Amostragens de sedimentos de fundo.
6.2. Amostragens de sedimentos em suspensao

As amostragens de sedimentos em suspensdo podem ser realizadas pelo método de igual
incremento de descarga (1ID) ou método de igual incremento de largura (lIL). No primeiro
toma-se a vertical com maior velocidade medida como base para se amostrar as demais.
O segundo, toma-se as verticais a serem amostradas conforme a soma das vazbées em
incrementos de 10%, 30%, 50%, 70% e 90% da vaz&o total. Os amostradores das coletas
de agua sao do tipo USDH 48 ou USDH-59 para profundidades até 4,5 m e tipo USD-59
para profundidades maiores.
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6.3. Amostragem de sedimentos do leito

As amostragens do sedimento do leito sdo efetuadas nas mesmas posicdes estabelecidas
nos métodos IIL e IID. Para amostragens do tipo IIL, amostra-se a metade das verticais
onde foram coletadas amostras de sedimento em suspensido pelo método IIL. Caso
empregado metodologia do IID todas as verticais sdo amostradas. Quando o amostrador
€ lancado e n&o retorna com amostrada devido o leito ser rochoso, a vertical é
considerada sem amostragem. Casos onde todo o leito € rochoso toma-se amostras

proximo as margens.

Figura 6 — llustragdo de amostragem de sedimento em suspensao por meio do incremento da descarga.

10
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7. OPERACAO E MANUTENCAO DAS ESTACOES HIDROMETRICAS
7.1.Estacao: PCH Cantu 2 Jusante
Data: 19/12/2024

— Cota média: 147 cm;

— Nivelamento de réguas linimétrica

— Manutengao preventiva no posto telemétrico;
— Testes dos equipamentos;

— Download de retrieves;

— Limpeza no entorno da estagéao.

Figura 2 - Imagens obtidas durante os servigos de Inspegéo e limpeza da PCD em PCH Cantu 2 Jusante.

11
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Data: 19/12/2024

— Cota média: 147 cm;
— Medicao de descarga liquida pelo molinete hidrométrico;

— Coleta de sedimentos em suspensao utilizando o método de Igual Incremento de
Descarga (1ID), com o amostrador DH-48. Fundo leito rochoso, coletado nas
margens.

_- - 24,74619° S 52 47499 W

Figura 3 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Jusante.
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7.2.Resumo Descarga Liquida — PCH CANTU 2 JUSANTE

Tabela 2: Apresentagdo do histérico das medi¢cdes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medi¢des de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 JUSANTE (64773890)

Ne Data Cota Vazio Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. S6l

(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 08/04/2022 192 11,8 42 0,28 41,3 1,02 12,56 24,12
*32 06/07/2022 186 10,1 39,3 0,26 42 0,94 5,66 11,34
*33 25/11/2022 211 27,3 53,7 0,51 42 1,28 1,16 19,86
*34 29/12/2022 150 1,98 6,27 0,032 39 0,16 10,66 8,66
35 15/04/2023 200 21,3 49,8 0,428 | 44,79 1,11 9,00 46,89
36 01/06/2023 | 2,00 19,9 46,3 0,432 | 40,29 1,14 8,20 19,72
37 01/08/2024 146 1,87 27,4 0,068 | 40,00 0,69 27,00 4,79
38 23/09/2024 209 19,2 443 0,431 | 40,50 1,10 1,00 11,35
39 19/12/2024 146 2,55 29,9 0,085 | 39,00 0,77 8,00 14,23

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora

13
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7.3.Fichas de Campo — 19/12/2024

@ OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD
L
Nome da Estacéo Sigla
Image not reaflable or empty
fmgflogo/Brermand.pug PCH Cantu Il - Jusante CTUII-JUS
Municipio / UF Regido Latitude Longitude
Nova Cantu/PR Sudeste -24.740000 -52.480000
Tipo de Identificador do Intervalo de Intervalo de
Tipode estacdo o nemissso ~ OPeradora equipamento coleta transmissao
Hidrolégica Satelite Satelite - INMARSAT 01115065SKYB4DA 30 Minutos 30 Minutos
Entidade proprietaria da estacao Entidade operadora da estacao
Brennand Overtech Manutencdo de Equipamentos em Telemetria e Hidrometeorologia LTDA

Data Namero OS :::u‘::nqiu Equipe
19/12/2024 Preventiva Isaias

Hora inicial Hora final Cota régua Inicial Cota régua Final
12:50:14 16:00:14 1.47Tm 1.47Tm

Acesso Estado geral Exposicao Infra sensor Limpeza

Boa Boa Boa Nao se aplica Boa

Margens Pl/PF Réguas Rns Segdo medigao
Boa Boa Boa Boa Boa

Cercado Mato cercado Gabinete Silica gabinete Vedacédo Supressor de surto

OK Limpo OK OK OK N&o possui

Infra sensor Sensor nivel Silica sensor Pluviémetro Painel solar
MN&o possui N&o possui Nao possui Limpo Limpo

Equipamentos medigdo de vazao Secgao de medigao Equipamentos coleta sedimentos :‘:1:':";::‘
Molinete Boa E.48 5

Obs Vazdo Obs Sedimentos

Geracao da usina parada. Leito rochoso coletado proximo as margens

Nivelamento de Réguas

Limpeza da Area proxima as Réguas (capina)
Inspecéo e Limpeza da PCD

Inspecao e Limpeza do Pluviometro

Medicéo de Descarga Liquida

Medicéo de Descarga Sélida em Suspenséo
Medicéo de Descarga Sdélida de Fundo

14
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Modelo

Hidromec

Trocado
Reedswich

Quantidade . "
cacambadas Serial Antigo / Novo
8 /

Modelo Range Cabo Offset Offset novo

Velki VKL-214-A 10.00m 50.00m 0.00m 0.00m
Leitura do Horario da

Leitura da régua datalogger Ajuste medicao Serial Antigo / Novo

1.47m 1.47Tm Om 13:08:14 /

Modelo Serial Antigo/Novo

Freedom DF300 12V 30A !

CIiEmoas Corrente Tensao e Horario da Medicédo

Elementos Descarga

1 30.00A 1379V 0.00V 15:50:25

Modelo Serial Antigo/Novo

Yingli YLO55P-17B 55W /

Corrente Potencia Tensdo Horario da Medicao

0.00A 55.00W 15.10V 13:05:14

Modelo Serial Antigo/Novo Tensao Horario da Medicao

Unitron Total Control 80 ! 13.79V 13:00:14

Modelo Serial Antigo/Novo
Overlogger ! 355

Verséo Firmware

Modelo Serial Antigo/Novo
Skywave IDP-680 /

Preventiva
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BRENNAND
FICHA DE INSPECAO E RESUMO DE ATIVIDADES
a cedige: , OY 32890 | pata: /*7. /€.
i Estagio COM-{{‘) A - ,Tu.é oAle
OVERTECH [cumo viua: {915 :
Municipio: /(/}O ve, Lo 1'—10 l UF: //(/
Inf. Observador:
. TS .
[ Tecnicos: | 70 | Delror (- ] — | Equipe: OF |
Fluviometria
Marge | Cota da Régua no Hora Cota (cm) | Foto |a 42 da Régua no Fim Hora Co.ta (cm) | Foto
O v Mo | Inicio danspegdo [)7°SO | JIE [0 | dammspesio  |[[pD10/ ] [ O3
Obs.:
Medicao de Descarga Liquida
Segéo de Medigéo: Marca: MZAL- IS Marca; —— [ outro
bt Molinete — Mk 17 O ADCP_|—= S
Distancia da SR: Helice n*: JZ70429 [N —
QObs.:
8 Medigao de Desgarga Solida
Sedimento em Suspenséo ﬁ ID L |Equipamento: ﬂé{ﬁ » » Verticais Amostradas:
Sedimento de Fundo 'U//( Eqmpamentomz;g Uh(‘-( Verticais Amostradas:
Obs.:
Servigos Realizados
I_Z/vaelamento de Réguas ||:| Desassoreamento de Réguas: [ Corregéo de Lances:
[ Levantamento de Perfil [J Secdode Réguas [ Segdo de Medigo |[J Coleta de Boletins:
RogadalCapina _{ETSeclio de Mediggo  |[3/56ca0 de Réguas ACT RRNN
Pintura [ sM - PUPF [ Lances de Réguas: [ RN:
Inatalag&olReinstahqﬁo [ sM - PI/PF [ Lances de Réguas: I:I RN:
- TTINEER  NnOARN] r’wc% TR T 2ol € 0/2
Plataforma de Coleta de Dado (PCD) 5
Inspegdo da PCD /ZISim [ N&o lzf‘impeza do Gabinete Eﬁmpeza do Painel Solar , JE/Folos
[ Implementagéo / Reforma do Cercado " Zﬁo;acﬁa do Entorno [ Pintura do Poste ,}E/Download dos Retrieves
Linimétrica ]Z,Teste do Sensor [ Verificag&o da Infra [ Instalagéio / Reforma da Infra do Sensor
Pluviométrica Teste de Basculas [ Limpeza do Pluviégrafo |[] Instalagéo / Reforma da Base do Pluviégrafo
Linigrafo  |Hora: Cota: I [ Limpeza [ O Pintura l [ Descarga do Tubuldo IEI Reparo
Mecanico o, : 77273
[ Troca de Componentes (Quais?): (5 (,‘/7 . i) /6 ‘l( d & /34 ED
Manuteng&o Corretiva (Resumo): ,) /S [
Pluvidémetro Convencional | O Fotos
Marca Modelo Material | Alt. Bocal | @ do Bocal | [] Limpeza [ Pintura [ Nivelamento
= [0 Coleta de Boletins [ Concerto Cercado
Obs.: // el
|mponibii|9¢o{/ylixecucno dwtdﬁu/(bescrlcio) [ Fotos [] Videos|
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A BICHA DE NIVELAMENTO PE REGUAS LINIMETRICAS E RRNN e .
st [0y Ay TLGONLE oue: /972247
Equipamento |Marca: /O P\ A Modelo: &7 LfHA [N° de serie: ({ VTS cHO
Secédo de Réguas Referéncias de Nivel
Amplitude (m) RN Cota (mm) Alt. (m) Estahjlidade
L1 L2 L3 =5 17205 — ;
L4 L5 L6 { ¥ 235 — Fry
L7 L8 L9 .
P —razen ot //p///}’lb (bt /Z, "; ‘;7/7
Ponto F_{é (+) Vante (-) B P‘!ano Distancia Cota (mm) Erro
KAZ |0-4¢7 J1657 /703
RAT 3364 §324 o
oy Z(O 5?3 z 4007
Aog  |02GY FEGF 7603
2 / Vi
1s-q 2880 3551 |3
/.
54-7 Rz e 299 &
5///. 5 0&%6 2826 3ae>
7153 a550 795 9
/
A A . ‘\
AP 234F £ | Ivey |/
/ \
o]
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ﬂ FICHA DE MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

Estagao I’l’}’d o~ fL/gO}TZ(’ Codlgo.@éfﬂﬁ’
Municipio: l/o( e Fonv |ur: 77C | Folha: 01/

OVERTECH® Rio: C/ﬁl/l'fu Data:/?jzﬂzq
Solugdes Tecnoldgicas Equipe:  LSE(ES / /’C&“?DOC

CGTM{EDIA(m) L%ﬁ;&;?,ﬁ.‘,‘m AREA (m?) LARGURA (m) FR%Z%’TE}%’;‘DE Vﬁégﬂ?ﬁ, N° VERTICAIS SEGAO%“
116 (2.5 [299 | 5“-?1?9 | 043 oo |20 | D
COTA (em) - INICIAUFINAL , HORA - INICIAL/FINAL NA- PF MARGEM INICIAL METODO DE CALC. LASTRO
U/L(b I/tté M,rés Vs_‘to w IQO I MD ’ >€’ ‘ME%:‘SECMEDM’ Ayt
DADOS DO MOLINETE EQUACAOV =AxN +B TIPO DE MEDIGAO
MARCA/MODELO HELICE ROT. LIMITE (L) A1 (N<:L0,§f{2—f’? B1 (N<:&)C;m)j BARCO PONTE
M/-NB‘ 1220435 I asg oo A2 (L0000 | B2 (N-L)CHODS _94»—
A @ f < oy 7 O 7
COMENTARIOS: Ua [,06/6‘(4(1& @//Q '94,/(& Z&/ g %e) /724/2/*(\5@ Ed
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” Solucdes Tecnoldgicas BRENNAND

| AMOSTRAGEM DE SEDIMENTOS |

Estacdo PCH Cantu 2 Jusante Cod. 64773890 Q
c OVERTECH [gjo Rio Cantu Data 19/12/2024
Municipio Nova Cantu Técnico ISAIAS
| Amostragem de Sedimentos em Suspenséao - Igual Incremento de Descaga |
Hora Cota Vazdo Area Largura | Vel. Méd. | Prof. Méd. | Amostrador Ar(C?) Agua (C°)
15:50 1.46 2.555 29.91 39.00 0.085 0.77 DH-48 30.1 26.7
| Verticais Amostradas I
Descarga Acumulada (m3/s) Vertical de Coleta (m)
Q Total lcmtl Q Acmld N2 Vert Vertical Distancia Prof.
QT x 0,10 2.555 0.10 0.256 1 2 2 0.3
QT x 0,30 2.555 0.30 0.767 2 13 24 0.8
QT x 0,50 2.555 0.50 1.278 3 12 22 0.9
QT x 0,70 2.555 0.70 1.789 4 14 26 0.8
QT x 0,90 2.555 0.90 2.300 5 3 4 0.4
Tempo de Amostragem
Volume Amostrado Tempo para coleta do volume escolhido, definido para cada bico, calculado pela velocidade média da vertical e considerado
percurso. Escolher o bico que melhor se apilca a vertical a ser amostrada.
. . Tempo de Trajeto por Bico Bico Tempo
Vol Vertical Vertical | Vi Prof.
SRS ertica [RLAE] rof. (m) 1/8" 3/16" 1/4" Escolhido | Gasto (s)
400 | ml 2 0.336 0.26 66.95 66.9s 37.6s 1/4" 40
13 0.243 0.80 207.6 92.3 51.9 2 54
Volume Total & & s 1/
12 0.144 0.90 351s 156s 87.7s 1/4" 90
2000 [ ml 14 0.168 0.78 300.8s 133.7s 75.2s 1/4" 80
3 0.137 0.40 368.5s 163.8s 92.1s 1/4" 95
Perfil x Velocidade e Vazdo Acumulada x Pontos Amostrados
0.00 0.000
0.20
0.100
0.40 _ =
3 P 0.200 £
£ 060 E T3
3 = ks
T 0.80 < 0300 =
] E B
< 1.00 g 3
2 S 0400 B
1.20 QAcmld <
® Amostrar 0.500
1.40 —— Perfil
Distancia (m) = Velocidade
1.60 0.600
0 5 10 15 20 25
Amostragem de Material do Leito
Tipo da Coleta |Indireta Verticais 2 13 12 14 3 R - Rocha
Amostragem |Detalhada |[Distancia 2.00 24.00 22.00 26.00 4.00 C- Coleta
Amostrador  |Rock Island  |Prof. 0.26 0.80 0.90 0.78 0.4 Leito Rochoso Coletadol
o
Coleta R R R R R na Margem

Observagoes
LEITO ROCHOSO, COLETADO PROXIMO AS MARGENS
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BRENNAND

TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagdo do Cliente

Cliente: Overtech a0 em Equir de Telemetria e Hid gia Ltda

CNPJ/CPF: 08.357 417/0001-18

Contato: Brenda Telefone: (45) 3223-3653

Enderego: R Londrina, 1046 - Country - Cascavel - Parana - CEP: 85.812-050 - Brasil

Relatério de Ensaio 2737/2025.0

Proposta Comercial: PC66/2021.1

N° Amostra: 2737-1/2025.0 - Rio Cantu - PCH Cantu Il Jusante
Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 19/12/2024 15:50 Data Recebimento: 24/01/2025 16:37

Temperatura de recebimento: Conforme Condiges do tempo: Nao informado

Tipo de amostragem: Nao Informado Responsabilidade da Amostragem: Solicitante

Temperatura: 26.7°C

Frascaria e preservagao: Conforme

Resultados Analiticos

Fisico Quimico

Anilise Resultado La Incerteza Referéncia Data Analise
Solidos Suspensos Tolais 10,0080 g 00001 2E-05 Gravimetria 1710212025
Sdlidos Dissolvidos Totais 00770 gL 00001 2E05 Gravimetria 17/02/2025

Data de Publicagéo: 21/02/2025 14:48

Responsavel pela conferéncia e publicagao: Luis Felipe Onisanti Knapik

Notas
0 Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo.
Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e s&o restritos a aliquota analisada no Laboratdrio.

Quaisquer informagdes referente a validade dos resultados e Plano de Amostragem sdo deresponsabilidade do Solicitante, quando a amostragem néo for
realizada pelo Teclab.

Os procedimentos de amostragem utilizados pelo Teclab sdo conforme o POA.COL.01 Manual de Coletas e

Amostragem e POA.COL.03Coleta Ocupacional, sendo que os métodos utilizados estdo conforme normas nacionais e internacionais aplicaveis.
O Laboratério ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declaragdo de Conformidade, quando aplicavel.

Caso a Incerteza afete a Interpretacdo, a avaliacdo de risco deve ser realizada pelo Solicitante.

Legendas
NA: N3o Aplicivel.
LQ: Limite de Quantificacéo.

EPA: Environmental Protection Agency
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24th. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documento estdo baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasiia

f’ 2 /".

LAy,
== O

Luis Felipe Onisanti Knapik Flavio Berton
Mestre em Ciéncias e Tecnologia Ambiental Tecnodlogo em Processos Quimicos

CRQ 09904817 - Signatario Autorizado CREAPR-208449/D e CRQ 09305200- Diregao

A validagdo deste documento pode ser realizada em: portal. mylimsweb.com.

Avenida das Torres, 2281 - Sao Cristévéo - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900

Pag.1/1
teclab@teclabambiental.com.br - www teclabambiental.com.br

21

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



BRENNAND

TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagdo do Cliente

Cliente: Overtech Manutengao em Equipamentos de Telemetria e Hidrometeorologia Ltda CNPJ/CPF: 08.357 417/0001-18

Contato: Brenda Telefone: (45) 3223-3653
Enderego: R Londrina, 1046 - Country - Cascavel - Parana - CEP: 85.812-050 - Brasil

Relatério de Ensaio 2727/2025.0
Proposta Comercial: PC67/2021.1

N° Amostra: 2727-1/2025.0 - Rio Cantu - PCH Cantu Il Jusante
Tipo de Amostra: Sedimenio

Data Coleta: 19/12/2024 15:50 Data Recebimento: 24/01/2025 16:37
Temperatura de recebimento: Conforme Condigées do tempo: Nao informado

Tipo de amostragem: Nao Informado Responsabilidade da Amostragem: Solicitante
Frascaria e preservagao: Conforme Cota do Rio: 146m

Resultados Analiticos

Fisico Quimico
Andlise Resultado La Incerteza Referéncia Data Analise
Granulométrico para Sedimento Mensagem do Relatorio % 01 155 POP.FQ.73 10/02/2025

Data de Publicagao: 21/02/2025 14:45

Responsavel pela conferéncia e publicagao: Luis Felipe Onisanti Knapik

Notas

0 Relatério de Ensaio so pode ser reproduzido por completo.

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e sdo restritos a aliguota analisada no Laboratdrio.

Quaisquer informagdes referente a validade dos resultados e Plano de Amostragem s3o deresponsabilidade do Solicitante, quando a amostragem n3o for
realizada pelo Teclab.

Os procedimentos de amostragem utilizados pelo Teclab sdo conforme o POA.COL.01 Manual de Coletas e

Amostragem e POA.COL.03Coleta Ocupacional, sendo gue os métodos utilizados estdo conforme normas nacionais e internacionais aplicaveis.
0 Laboratdrio ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declaragdo de Conformidade, quando aplicavel.

Caso a Incerteza afete a Interpretagdo, a avaliacdo de risco deve ser realizada pelo Solicitante

Legendas
NA: N3o Aplicavel.
LQ: Limite de Quantificacao.

EPA: Environmental Protection Agency
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24th. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documento estao baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

Resultado Final do Ensaio de Granulometria de Sedimento

Diametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos

16 0,00 0,00 100,00

8 0,00 0,00 100,00

4 044 044 99,56

2 148 192 98,08

1 1752 1944 80,56
085 375 2319 76,81
05 3894 6213 3787
03 2662 88,75 1125
025 162 8038 962
0125 540 9,77 423
0,063 221 97,99 201

Avenida das Torres, 2281 - Sao Cristévéo - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.12
teclab@teclabambiental.com.br - www teclabambiental.com.br
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BRENNAND

7.4.Estacao: PCH Cantu 2 Montante 1
Data: 19/12/2024

— Cota média: 128 cm
— Medicao de descarga liquida pelo molinete hidrométrico;

— Coleta de sedimentos em suspensao utilizando o método de Igual Incremento de
Descarga (IID), com o amostrador DH-48. Fundo leito rochoso, coletado nas
margens.

— Nivelamento das réguas linimétricas e limpeza da sec¢ao;
— Manutengao no posto telemétrico e testes dos equipamentos.

— Limpeza e testes no pluvibmetro.

\Y
24724955 52,39307° W'

Figura 4 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Montante 1
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BRENNAND

Figura 5 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Montante 1
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” Solucdes Tecnoldgicas BRENNAND

7.5.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Montante 1

Tabela 2: Apresentagdo do histérico das medi¢cdes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medi¢des de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 MONTANTE 1 (64773500)
Ne Data Cota Vazio Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. S6l
(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 11/04/2022 104 9,39 34,5 0,27 40,0 0,86 4,02 8,74
*32 08/07/2022 89 5,41 24,6 0,22 37,0 0,67 3,40 4,17
*33 26/11/2022 98 6,29 30,5 0,21 41,0 0,74 7,56 8,00
*34 30/12/2022 80 3,34 21,4 0,16 37,0 0,58 7,40 3,75
35 13/04/2023 86 4,50 26,4 0,17 38,6 0,68 7,00 4,76
36 03/06/2023 70 2,78 22,4 0,12 37,5 0,59 2,00 0,92
37 28/10/2023 298 131,8 113,3 1,16 42,6 2,65 57,6 1644,8
38 09/12/2023 222 66,2 77,9 0,84 42,4 1,83 123,2 1315,8
39 05/04/2024 78 4,45 25,8 0,69 37,5 0,69 6 4,23
40 02/08/2024 74 2,97 22,0 0,135 36,0 0,61 22,0 7,43
41 25/09/2024 106 9,69 32,2 0,301 38,0 0,85 1,00 4,30
42 19/12/2024 128 16,30 432 0,377 39,0 1,11 1,00 6,58

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora
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BRENNAND
7.6. Fichas de Campo — 19/12/2024
c.g OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD
Nome da Estacao Sigla
Image not readable or empty
jmeflogo/Brernand.png PCH Cantu Il - Montante | CTU Il - MON |
Municipio / UF Regiao Latitude Longitude
Mato Rico/PR Sudeste -24 720000 -52.390000
Tipo de estacio Tipo de Operadora Identificador do Intervalo de Intervalo de
po ca transmisséao pe equipamento coleta transmissao
Hidrologica Satelite Satelite - INMARSAT 01078580SKY0841 30 Minutos 30 Minutos
Entidade proprietaria da estacéo Entidade operadora da estacido
Brennand Overtech Manutenc&o de Equipamentos em Telemetria e Hidrometeorologia LTDA

Tipo de

Data Nuamero OS manutencdo Equipe
19/12/2024 Preventiva Isaias

Hora inicial Hora final Cota régua Inicial Cota régua Final
07:40:18 10:56:18 1.28m 1.28m

Acesso Estado geral Exposigédo Infra sensor Limpeza

Boa Boa Boa Boa Boa

Margens Pl /PF Réguas Rns Secdo medicao
Boa Boa Boa Boa Boa

Cercado Mato cercado Gabinete Silica gabinete Vedagdo Supressor de surto

OK Limpo OK OK oK MN&o possui

Infra sensor Sensor nivel  Silica sensor Pluvidmetro Painel solar
MN&o possui MNao possui MN&o possui Limpo Limpo

Equipamentos medi¢éo de vazdo Secdo de medicao Equipamentos coleta sedimentos i
amostras

Molinete Boa D48 5

Obs Vazio Obs Sedimentos

Leito rochoso coletado préximo as margens
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BRENNAND
c.g OVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD
Nome da Estacéo Sigla
Image not readable or empty
fmeflogo/Brennand png PCH Cantu Il - Montante | CTU Il - MON |
Municipio / UF Regido Latitude Longitude
Mato Rico/PR Sudeste -24.720000 -52.390000
Tipo de estacio Tipo de Operadora Identificador do Intervalo de Intervalo de
po €49 transmissdo pe equipamento coleta transmissédo
Hidrolégica Satelite Satelite - INMARSAT 01078580SKY0D841 30 Minutos 30 Minutos
Entidade proprietaria da estacéo Entidade operadora da estacédo
Brennand Overtech Manutencéao de Equipamentos em Telemetria e Hidrometeorologia LTDA

Data Numero OS -rl;:::u‘:::ngio Equipe
19/12/2024 Preventiva Isaias

Hora inicial Hora final Cota régua Inicial Cota régua Final
07:40:18 10:56:18 1.28m 1.28m

Acesso Estado geral Exposicdo Infra sensor Limpeza

Boa Boa Boa Boa Boa

Margens Pl /PF Réguas Rns Secgao medigao
Boa Boa Boa Boa Boa

Cercado Mato cercado Gabinete Silica gabinete Vedacdo Supressor de surto

OK Limpo OK OK oK MN&o possui

Infra sensor Sensor nivel Silica sensor Pluviédmetro Painel solar
MN&o possui Né&o possui MNéo possui Limpo Limpo

Numero de

Equipamentos medicédo de vazédo Secdo de medicao Equipamentos coleta sedimentos ————"

Molinete Boa D.48 5

Obs Vazédo Obs Sedimentos

Leito rochoso coletado proximo as margens

MNivelamento de Réguas

Instalacéo / Reinstalac&o de réguas
Desassoreamento de réguas

Limpeza da Area préxima as Réguas (capina)
Inspecéo e Limpeza da PCD

Inspecéo e Limpeza do Pluviémetro

Medicéo de Descarga Liquida

Medicédo de Descarga Sdlida em Suspenséo
Medicédo de Descarga Sdlida de Fundo
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FICHA DE INSPEGAO E RESUMO DE ATIVIDADES

cedig: DA 7F 3502, [0aa/ G /2 2

T estaghor CONID A 7)fort.
OV_ERTE.C.HW Curso d’agua: % g’ 'y /7’0; ) P
solucdes Tecnologica T / ﬂ@ /C/(/o ] UF:/{K
Inf. Observador: ~— O/
. E 40 = /'} : 02 J
[Técnicos: l ﬁs- p/og \ /&[&7&( l OO lEquupe. &
7
g Fluviometria
Margem Hora | Cota(cm) | Foto |cota da Régua no Fim Hora | Cota (cm) | Foto
LD | i wspecto [ HOTT 7@ (1| dammewesio  [0BO[27 [T
Obs.:
Medicao,de Descarga Liquida
Sec#o de Medigéo: fj i MarcaM,A/({ i /5 “"-'J\rdgga.‘/ 2 — Outro
Distancia da SR: ﬁMollnete Hélicén":/zz 6?% Za DAD& NIS:V

Obs.:

Medicédo de Descarga Solida

Sedimento em Suspensé&o ,ZﬂD O

Verticais Amostradas:

Equipamento: ,g C(@ 4 7

Sedimento de Fundo O /A_

Equipamento: fw{' m (i

\erticais Amostradas:

Obs.:
, L Servigos Realizados s
/ﬂ’ Nivelamento de Réguas JE’Desassoreamento de Reéguas: /ﬁ Correcéo de Lances:

[ Levantamento de Perfil [] Segdo de Réguas /I'_'I Secao de Medigéio |[] Coleta de Boletins:
Rogada/Capina ecdo de Medigdo /.E/Ser;ao de Réguas /—E/RRNN v
Pintura 0 sm-purr [ Lances de Réguas: _ARN:
Instalagdo/Reinstalagdo |[] SM - PI/PF [ Lances de Réguas: P [ RN:

Obs.:

Plataforma de Coleta de Dado (PCD)

Inspegéo da PCD ‘,E/Sim [ N&o /Zﬁmpeza do Gabinete /E‘Eimpeza do Painel Solar LE’F&OS
[ implementagéo / Rgforma do Cercado | Eﬁgada do Entorno [ Pintura do Poste Download dos Retrieves
Linimétrica Er 'I'/este do Sensor [ Verificag&o da Infra [] Instalacéo / Reforma da Infra do Sensor
Pluvbomdtrlealzr Teste de Basculas [] Limpeza do Pluviégrafo |[] Instalagéo / Reforma da Base do Pluviografo
Linigrafo Hora: Cotz ] | Limpeza [ [] Pintura { [] Descarga do Tubuldo |E:] Reparo
Mecanico |op - e nwipp=> A A&?{‘CJ 5 ,’9 /? o
[] Troca de Componentes (Quais?): C j.j/?" U
Manutengéo Corretiva (Resumo): 67 cCt M 5’ el s [) /3 & O v
< v /OIS S
Pluviometro Convencional | O Fotos
Marca Modelo Material | Alt. Bocal | @ do Bocal | [] Limpeza [ Pintura [] Nivelamento
[ Coleta de Boletins [ Concerto Cercado
Obs.:

Impossibilidade de Execucio de Atividades (Descrigdo) [J Fotos [] Videos
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” Solucdes Tecnoldgicas BRENNAND

| AMOSTRAGEM DE SEDIMENTOS |

Estacdo PCH Cantu 2 Montante Cod. 64773500 D
c OVERTECH (gjo Rio Cantu Data 19/12/2024
Municipio Mato Rico Técnico ISAIAS
| Amostragem de Sedimentos em Suspenséo - Igual Incremento de Descaga |
Hora Cota Vazdo Area Largura | Vel. Méd. | Prof. Méd. | Amostrador Ar (C°) Agua (C°)
10:30 1.28 16.304 43.22 39.00 0.377 111 DH-48 30.2 26.3
| Verticais Amostradas I
Descarga Acumulada (m?/s) Vertical de Coleta (m)
Q Total lcmtl Q Acmlid N2 Vert Vertical Distancia Prof.
QT x 0,10 16.304 0.10 1.630 1 5 8 1.0
QT x 0,30 16.304 0.30 4.891 2 8 14 13
QT x 0,50 16.304 0.50 8.152 3 11 20 1.3
QT x 0,70 16.304 0.70 11.413 4 15 28 1.2
QT x 0,90 16.304 0.90 14.674 5 17 32 1.2
Tempo de Amostragem
Volume Amostrado Tempo para coleta do volume escolhido, definido para cada bico, calculado pela velocidade média da vertical e considerado
percurso. Escolher o bico que melhor se apilca a vertical a ser amostrada.
. . Tempo de Trajeto por Bico Bico Tempo
Vol Vertical Vertical | Vi Prof.
ARl e ertica R rof. (m) 1/8" 3/16" 1/4" Escolhido | Gasto (s)
400 | ml 5 0.422 1.00 53.3s 53.3s 30s 3/16" 55
8 0.435 1.28 116.1 51.6 29 = 52
Volume Total > & > 3116
11 0.374 1.30 135.2s 60.1s 33.8s 3/16" 62
2000 [ ml 15 0.470 1.20 107.6s 47.8s 26.9s 3/16" 50
17 0.531 1.20 95.1s 42.3s 23.8s 3/16" 44
Perfil x Velocidade e Vazdo Acumulada x Pontos Amostrados
0.00 -— 0.000
020 - 0.100
0.40 @ z
£ = 0200 E
- = o
3 0.60 e il
1+
b < 0300 2
=] . [
S 080 £ 3
5 2 3
= S 0400 g
1.00 K]
QAcmid >
® Amostrar -
1.20 e bt 0.500
- Velocidade
1.40 0.600
0 5 10 15 20 25
Amostragem de Material do Leito
Tipo da Coleta |Indireta Verticais 5 8 11 15 17 R - Rocha
Amostragem |Detalhada |Distancia 8.00 14.00 20.00 28.00 32.00 C- Coleta
Amostrador  |Rock Island  |Prof. 1 1.28 1.30 1.20 1.2 [ Leito Rochoso Coletado
v
Coleta R R R R R na Margem

Observagoes
LEITO ROCHOSO, COLETADO PROXIMO AS MARGENS.
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BRENNAND

TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificacdo do Cliente
Cliente: Overtech Manutengao em i 15 de Telemetria e Hidrc Ltda

CNPJ/CPF: 08.357.417/0001-18

Contato: Brenda Telefone: (45) 3223-3653

Enderego: R Londrina, 1046 - Country - Cascavel - Parana - CEP: 85.812-050 - Brasil

Relatério de Ensaio 2738/2025.0

Proposta Comercial: PC66/2021.1

N° Amostra: 2738-1/2025.0 - Rio Cantu - PCH Cantu Il Montante
Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 19/12/2024 10:30 Data Recebimento: 24/01/2025 16:37

Temperatura de recebimento: Conforme Condigdes do tempo: Nao informado

Tipo de amostragem: Nao Informado P il da

Cota do Rio: 128m Temperatura: 26.3°C

Frascaria e preservagao: Conforme

Resultados Analiticos

Fisico Quimico

Anilise Resultado La Incerteza Referéncia Data Analise
Solidos Suspensos Tolais 0,0010 gL 0,0001 2E-05 Gravimeiria 03/02/2025
Solidos Dissolvidos Totais 10,0740 gL 0,0001 2E-05 Gravimetria 03/02/2025

Data de Publicagao: 04/02/2025 14:13

Responsiavel pela conferéncia e publicagao: Isabela Delponte

Notas

O Relatdrio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e S0 restitos a aliquota analisada no Laboratdrio.
Quaisquer informagdes referente a validade dos e Plano de Ar sao de i do Solicitante, quando a amosiragem nao for realizada pelo Teclab.

Os procedimentos de amostragem ulilizados pelo Teclab s&o conforme o POA.COL.01 Manual de Coletas e Amostragem e POA.COL 03 Coleta Ocupacional, sendo que 0s métodos ufilizados
estio conforme normas nacionais e intemacionais aplicaveis.

O Laboratdrio nao considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declarago de Conformidade, quando aplicavel. Caso a Incerteza afete a Interpretacao, a avaliagao de risco deve ser realizada
pelo Solicitante.

Legendas.
NA: Nao Aplicavel
LQ: Limite de Quantificagio.

EPA: Environmental Protection
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24th. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documento est3o baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

f’ 7 /"

A I 8]
— 7 ol ¥
/
Luis Felipe Onisanti Knapik Flavio Berton

Mestre em Ciéncias e Tecnologia Ambiental Tecnélogo em Processos Quimicos
CRQ 09904817 - Signatario Autorizado CREAPR-208449/D e CRQ 09905200- Diregao

Avalidag3o deste documento pode ser realizada em: portal mylimsweb com

Avenida das Torres, 2281 - Sao Cristévao - Sao José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900

Pag.11
teclab@teclabambiental.com.br - www.teclabambiental.com.br
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BRENNAND

) TECLAB'

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagao do Cliente

Cliente: Overtech Manutengao em Equi de Telemetria e Hi Lida CNPJ/CPF: 08.357.417/0001-18
Contato: Brenda Telefone: (45) 3223-3653
Enderego: R Londrina, 1046 - Country - Cascavel - Parana - CEP: 85.812-050 - Brasil

Relatorio de Ensaio 2728/2025.0
Proposta Comercial: PC67/2021.1

N° Amostra: 2728-1/2025.0 - Rio Cantu - PCH Cantu Il Montante
Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: 19/12/2024 10:30 Data Recebimento: 24/01/2025 16:37

Temperatura de recebimento: Conforme Condigdes do tempo: Nao informado

Tipo de amostragem: Nao Informado P da

Frascaria e preservagao: Conforme Cota do Rio: 128m

Resultados Analiticos
Fisico Quimico
Analise Resultado La Incerteza Referéncia Data Analise
Granulométrico para Sedimento Mensagem do Relatério % 01 155 POP.FQ.73 10/02/2025

Data de Publicagao: 21/02/2025 1446

Responsavel pela conferéncia e publicagao: Luis Felipe Onisanti Knapik

Notas

0 Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo.

Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e sdo restritos a aliguota analisada no Laboratério.

Quaisquer informagdes referente a validade dos resultados e Plano de Amostragem sdo deresponsabilidade do Solicitante, quando a amostragem ndo for
realizada pelo Teclab.

Os procedimentos de amostragem utilizados pelo Teclab sdo conforme o POA.COL.01 Manual de Coletas e

Amostragem e POA.COL.03Coleta Ocupacional, sendo que os métodos utilizados estdo conforme normas nacionais e internacionais aplicaveis.

0 Laboratdrio ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declaragdo de Conformidade, quando aplicavel.

Caso a Incerteza afete a Interpretagdo, a avaliacdo de risco deve ser realizada pelo Solicitante.

Legendas
NA: Nao Aplicavel.
LQ: Limite de Quantificacdo.

EPA: Environmental Protection Agency
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24th. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documenio estio baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

Resultado Final do Ensaio de Granulometria de Sedimento

Diametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos

16 000 000 100,00
] 000 000 100,00

4 184 164 98,36

2 480 6,44 9356

1 7,70 14,14 8586
085 092 15,06 8494
05 655 2161 7839
03 881 3042 69,58
025 147 3189 6811
0,125 32,03 8392 3608
0,063 2151 8543 1457

Avenida das Torres, 2281 - Sao Cristévao - Sao José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.12
teclab@teclabambiental.com.br - www.teclabambiental.com.br
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BRENNAND

7.7.Estacao: PCH Cantu 2 Rio Branco

Data: 18/12/2024

— Cota média: 166 cm

— Medicao de descarga liquida pelo molinete hidrométrico;
— Nivelamento das réguas linimétricas;

— Limpeza da secao;

— Manutengao preventiva no posto telemétrico;

— Inspecao e limpeza do pluviémetro;

— Testes dos equipamentos;

2476737 5 524297° W

Figura 6 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Rio Branco.
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BRENNAND

7.8.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Rio Branco

Tabela 3: Apresentacao do histérico das medigbes de descarga liquida. Resultados

provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo

HIDRO 1.4.
Tabela 3. Historico de Medi¢des de Descarga Liquidas e Sélidas
PCH CANTU 2 RIO BRANCO (64773750)
Ne Data Cota Vazio Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. S6l
(cm) (m?/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
32 09/04/2022 134 0,54 14,6 0,040 19,0 0,77 ] ]
33 07/07/2022 131 0,37 12,1 0,080 21,0 0,58 ) )
34 27/11/2022 135 0,65 16,8 0,040 18,6 0,9 ) )
35 29/12/2022 130 0,36 11,5 0,030 18,0 0,64 ) )
36 14/04/2023 132 0,273 13,3 0,021 18,0 0,74 ) )
37 04/06/2023 127 0,244 13,6 0,018 18,0 0,76 ) )
38 08/12/2023 205 13,40 29,3 0,457 21,6 1,35 ) ]
39 04/04/2024 120 0,00 14,5 0,000 17,0 0,85 ) )
40 02/08/2024 126 0,072 17,2 0,004 18,5 0,93 i )
41 22/09/2024 166 3,09 23,3 0,133 18,0 1,30 ) )
42 18/12/2024 145 1,05 16,5 0,064 18,5 0,89 ) ]
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BRENNAND
7.9.Fichas de Campo — 18/12/2024
c yOVERTECH FICHA DE INSPECAO E MANUTENCAO ESTACAO PCD
Nome da Estacéo Sigla
Image not reagdable or empty
mgflogo/Brennand png PCH Cantu |l - Rio Branco CTU Il -RBO
Municipio / UF Regido Latitude Longitude
Laranjal/PR Sudeste -24.760000 -52.430000
Tipo de estacio Tipo de Operadora Identificador do Intervalo de Intervalo de
po v transmissdo pe equipamento coleta transmissdo
Hidrologica Satelite Satelite - INMARSAT 01111201SKYB962 30 Minutos 30 Minutos
Entidade proprietaria da estacédo Entidade operadora da estacéo
Brennand Overtech Manutencéo de Equipamentos em Telemetria e Hidrometeorologia LTDA

Data Nimero 0S E:’:u::nﬁo Equipe
18/12/2024 Preventiva Isaias / Isaias
Hora inicial Hora final Cota régua Inicial Cota régua Final
14:55:52 17:00:52 1.45m 1.45m

Acesso Estado geral Exposicao Infra sensor Limpeza

Boa Boa Boa Néo se aplica Boa

Margens PI/PF Reéguas Rns Secac medigao
Boa Boa Boa Boa Ruim

Cercado Mato cercado Gabinete Silica gabinete Vedagao Supressor de surto

OK MN&o possui OK OK OK MNao possul

Infra sensor Sensor nivel Silica sensor Pluvidmetro Painel solar
MNéo possui MN&o possui MNao possui Limpo Limpo

Equipamentos medicdo de vazédo Secdo de medigédo Equipamentos coleta sedimentos LI A
amostras

Molinete Boa 0

Obs Vazéo Obs Sedimentos
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BRENNAND

Trocado Quantidade . .

Meodelo Reedswich cacambadas Serial Antigo / Novo
Hidromec 5 /
Modelo Range Cabo Offset Offset novo
Starkeen THN 10.00m 50.00m 0.00m 0.00m
Leitura da régua LR Ajuste Hosaioles Serial Antigo / Novo

9 datalogger J medicédo 9
1.45m 1.45m Om 15:15:52 /
Meodelo Serial Antigo/Novo
Freedom DF700 12V 50A /
S 1 Corrente Tenséo U E Horario da Medigao
Elementos Descarga
1 50.00A 14.40V 0.00v 15:00:52
Modelo Serial Antigo/Novo
Yingli YLO55P-17B 55W /
Corrente Potencia Tensao Horario da Medigdo
0.00A 55.00W 19.80V 15:10:52
Meodelo Serial Antigo/Novo Tensdo Horario da Medicéao
Unitron Total Centrol 80 ! 14.40V 14:55:52
Modelo Serial Antigo/Novo Versao Firmware
Dexter U20 ! 1.0
Modelo Serial Antigo/Novo
Skywave IDP-680 !

Nivelamento de Réguas

Instalacéo / Reinstalacdo de réguas

Limpeza da Area proxima as Réguas (capina)
Inspecao e Limpeza da PCD

Inspecao e Limpeza do Pluvidmetro

Medicéo de Descarga Liguida
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BRENNAND
FICHA DE INSPEQAQ_E RESUMO DE ATIVIDADES : '
a codige: -~ O TFHI/ISY | pata: /8. 72.2¢/
e T oo A - Jio Gmie
%X{Eﬁgﬁccg:icas Curso d'agua: Vi 5WCO; (e - |
Municipio: LA ] T P ( [ur: £7C
Inf. Observador: r-u—1
(T [T SET ,
lTécnicos: I /S()LC?S |///(; [W é | =TS l Equiped” - |
7
y Fluviometria
rgem Hora Cota (cm) | Foto |cota da Ré: Fi Hora | Cotg (cm) | Foto
N A;;DMD ﬁ?:;;d:aﬁf::q:z ﬁm /l(s mj omd:lnsg‘el:;:? i /66- /qs ]
QObs.

MedicAg de Descarga Liquida

Secdo de Medigéo: f?
Distancia da SR: /1

[ Outro

) Marca:,Wl/(f" fS mﬂ‘({ N
EfMOFmete Helicd e 270 ¢ 2 - ADCP/.WS:/\

Obs.:

Medicdo de Descarga Sélida

L

Sedimento em Suspensdo

Ow O

Equipamento: Verticais Amostradas:

Sedimento de Fundo

Equipamento: Verticais Amostradas:

Obs. ait fF

/]

it g 8

Servigos Realizados

Nivelamento de Réguas il:] Desassoreamento de Réguas:

O Corregéo de Lances:

[ Levantamento de Perfil

/Bgegéo de Réguas

[ secao de Medigao |[] Coleta de Boletins:

RogadalCapina /E/Séao de Medigéo ’E'Se/c;ao de Réguas /ﬂ’RENN

Pintura [ SM - PI/PF [ Lances de Réguas: O RN:
L.

Inslalaqé%elnstalagif I;] SM-PIPF (HGnCﬁs de Réguas: O RN:

o AGEdTo AT

mcee LB p ne

Jol7400

VAL
(o e W Eons  Clrrg Z

Plataforma de Coleta de Dado (PCD)

Inspegdo da PCD Sim

-
[ Nao E’Gmpeza do Gabinete ] impeza do Painel Solar IE’{otos

7
[J Implementagéo / Reforma do Cercado Y E‘Ro/q:ada do Entorno
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7.10. Monitoramento Qualidade de Agua

Data 13/11/2024
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Laudos do laboratério — Ponto 1
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-~ BrasAgua
Tratamento de Agua e Efluentes
CRLOS8S
Relatdrio de Ensaio N2: 19639.2024.A- V.0
01. Dados Contratacao:
Solicitante:
Razao Social: COVERTECH MANUTENCAD EM EQUIPAMENTOS DE TELEMETRIA E HIDROMETEQROLOGIA LT
Proposta Comercial: 1768.2024.V0
02. Dados da Amostragem:
Descricao da Amostra: 19639.2024 - PHC Cantu 2 Barramento - POL
Endereco Amostragem: Rua Londrina, 1046 Sala 01 Country Cidade: Cascavel/PR CEP: 85812050
Responsavel pela Amostragem: Solicitante
Matriz e Origem Amostra: Agua - Agua Bruta
Data de Amostragem: 13/11/2024 10:23:00 Caracteristica da Amostra: Simples
Data Recebimento: 13/11/2024 14:27:00 Data Conferéncia: 21/11/2024 15:27:31
Responsdvel pela Conferéncia: Priscila.Ribeiro
Data Inicio Amostra: 13/11/2024 14:29:33 Data Conclusao Amostra: 21/11/2024 14:35:15
03. Resultados:
Parimetros Resultades UnTrab Portaria GM/MS N2 888 Un Metodelogia
FQ
Fasfora 0,37 mg/L H.A mg/L Método HACH 8190
Mitrato 2.8 mg/L até 10,0 mg/L Método HACH 8039

Legislagao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Portaria GM/MS N2 888, de 04 de maio de 2021
Referéncia(s) Normativa(s): Metodologia HACH,

Relatdrio de Ensaios tipo A - Ensaios Acreditados conforme ABNT MBR ISO/IEC 17025:2017

Legenda

mygjL - Miligrama por Litro L.Q. - Limite de Quantificagdo, WMP - Valor Maxime Permitido, N.A. - Nao Aplidvel

Os dados da amostragem foram fornecidos pele cliente, portante os resultados podem ter sido afetados em funcae da amostragem.

Este relatorio tem seu valor restritc a amostra entregue no laboratdrio e seus resultados se referem somente aos itens ensaiados.A reprodugao deste
documento 50 podera ser integral e depende da aprovacao, do laboratario emitente e do cliente.
Codigo de Verificagdo: 0010400158312011784020202400000
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/ TATIAMA REGINA DE OLIVEIRA
PRISCILA MARCHIORE RIBEIRD Responsavel Técnico

Responsavel pela Analise

BrasAgua Tratamento de Agua e Efluentes do Brasil Ltda - CNPJ 05.345.846/0001-87
(45) 3038.8108 - Rua Manaus, 870 - CEP 85813-100 - Cascavel - PR
www.brasagua.com.br - laboratorio@brasagua.com.br

Versio: v01 - Amostra: 19639.2024 || Data Emissio:21/11/2024 - Pagina.:1/1
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Laudos do laboratério — Ponto 2
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- BrasAgua
Tratamento de Agua e Efluentes
CRLOS8S |
Relatdrio de Ensaio N2: 19643.2024.A- V.0
01. Dados Contratagao:
Solicitante:
Razao Social: OVERTECH MANUTENCAD EM EQUIPAMENTOS DE TELEMETRIA E HIDROMETEQROLOGIA LT
Proposta Comercial: 1768.2024.V0
02. Dados da Amostragem:
Descricao da Amostra: 19643.2024 - PHC Cantu 2 Barramento - P02
Endereco Amostragem: Rua Londrina, 1046 Sala 01 Country Cidade: Cascavel/PR CEP: 85812050
Responsavel pela Amostragem: Solicitante
Matriz e Origem Amostra: Agua - Agua Bruta
Data de Amostragem: 13/11/2024 10:15:00 Caracteristica da Amostra: Simples
Data Recebimento: 13/11/2024 14:27:00 Data Conferéncia: 21/11/2024 15:27:37
Responsavel pela Conferéncia: Priscila.Ribeiro
Data Inicio Amostra: 13/11/2024 14:29:33 Data Conclusao Amostra: 21/11/2024 14:55:15
03. Resultados:
Parimatros Resultados UnTrab  Portaria GM/MS N2 888 Un Metodologia
FQ
Fésfora 0,46 ma/L N.A mag/L Métadn HACH 8190
Nitrato 4.0 mag/L até 10,0 mg/L Método HACH 8039

Legislacao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Portaria GM/MS N2 888, de 04 de maio de 2021
Referéncials) Mormativa(s): Metodologia HACH,

Relatdrio de Ensaios tipo A - Ensaios Acreditados conforme ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

Legenda

mygjL - Miligrama por Litro L.Q. - Limite de Quantificagao, VMP - Valor Maximo Permitide, N.A. - Nao Aplidvel

0Os dados da amostragem foram fornecidos pelo cliente, portanto os resultados podem ter sido afetados em funcao da amostragem.

Este relatario tem seu valor restrito a amostra entregue no laboratdrio e seus resultados se referem somente aos itens ensaiados.A reproducao deste
documents s6 poderd ser integral e depende da aprovacdo, do laboratdrio emitente e do cliente.
Cadigo de Verificagdo: 0010400158312011784060202400000
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.'I TATIANA REGINA DE OLIVEIRA
PRISCILA MARCHIORE RIBEIRO Respensavel Técnico

Responsavel pela Analise

BrasAgua Tratamento de Agua e Efluentes do Brasil Ltda - CNPJ 05.345.846/0001-87
(45) 3038.8108 - Rua Manaus, 870 - CEP 85813-100 - Cascavel - PR
www.brasagua.com.br - laboratorio@brasagua.com.br

Versio: v01 - Amostra: 19643.2024 || Data Emissio:21/11/2024 - Pagina.:1/1
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Laudos do laboratério — Ponto 3
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BrasAgua
Tratamento de Agua e Efluentes
CRLOS8S |
Relatorio de Ensaio N2: 19644.2024.A- V.0
01. Dados Contratacao:
Solicitante:
Razao Social: OVERTECH MANUTENCAD EM EQUIPAMENTOS DE TELEMETRIA E HIDROMETEQROLOGIA LT
Proposta Comercial: 1768.2024.N0
02. Dados da Amostragem:
Descrigao da Amostra: 19644.2024 - PHC Cantu 2 Barramento - PO3
Endereco Amostragem: Rua Londrina, 1046 Sala 01 Country Cidade: Cascavel/PR CEP: 85812050
Responsavel pela Amostragem: Solicitante
Matriz e Origem Amostra: Agua - Agua Bruta
Data de Amostragem: 13/11/2024 10:07:00 Caracteristica da Amostra: Simples
Data Recebimento: 13/11/2024 14:27:00 Data Conferéncia: 21/11/2024 15:27:47
Responsavel pela Conferéncia: Priscila_Ribeiro
Data Inicio Amostra: 13/11/2024 14:29:33 Data Conclusao Amostra: 21y11/2024 14:55:15
03. Resultados:
Parametros Resultados UnTrab  Portaria GM/MS N2 888 Un Metodologia
FQ
Fasforo 0,33 mg/L N.A mg/L Método HACH 8190
Nitrato 2.8 mg/L até 10,0 mg/L Método HACH 8039

Legislacao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Portaria GM/MS N2 BBB, de 04 de maio de 2021
Referéncia(s) Mormativa(s): Metodologia HACH,

Relatdrio de Ensaios tipo A - Ensaios Acreditados conforme ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

Legenda

mg/L - Miligrama paor Litro L.Q. - Limite de Quantificagdo, VMP - Valor Maximo Permitido, N.A. - Nao Aplidvel

0s dados da amostragem foram fornecidos pelo cliente, portanto os resultados podem ter sido afetados em funcao da amostragem.

Este relatdrio tem seu valor restrito a amostra entregue no laboratdrio e seus resultados se referem somente aos itens ensaiados.A reprodugao deste
documento 50 poderd ser integral e depende da aprovagao, do laboratdrio emitente e do cliente.
Cidigo de Verificago: 0010400158312011784070202400000
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PRISCILA MARCHIORE RIBEIRD Responsavel Técnico
Responsavel pela Andlise

BrasAgua Tratamento de Agua e Efluentes do Brasil Ltda - CNPJ 05.345.846/0001-87
(45) 3038.8108 - Rua Manaus, 870 - CEP 85813-100 - Cascavel - PR
www.brasagua.com.br - laboratorio@brasagua.com.br

Versao: v01 - Amostra: 19644.2024 || Data Emissa0:21/11/2024 - Pigina.:1/1
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8. CONCLUSAO

No més de Dezembro ocorreu a quarta campanha da PCH Cantu 2 realizada pela
Overtech em 2024. Foi realizado medicdo de vazao, utilizado o método convencional
(molinete), nivelamento das réguas linimétricas, inspeg¢ao na secao de réguas e coleta
sedimentométrica, utilizando o método IID (lgual Incremento de Descarga) com o

amostrador DH-48 para a estagcdao PCH Cantu 2 Jusante e PCH Cantu 2 Montante.

Manutencdes nos postos telemétricos, verificagdo completa dos componentes
eletronicos, testes de tensao e corrente, limpeza e teste do pluvidmetro e inspegao nas

réguas da barragem.

Realizada coleta e analise de qualidade de agua no reservatério da PCH Cantu 2.
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