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1. INTRODUCAO

A rede de monitoramento hidrolégica e telemétrica é indispensavel a promocéao do
conhecimento e gerenciamento das disponibilidades hidricas. As informacdes geradas
proporcionam o conhecimento dos regimes pluviométricos e fluviométricos das bacias
hidrogréficas e seu comportamento, de maneira a considerar suas distribuicdes espaciais
e temporais dos eventos, que exigem um trabalho permanente de coleta e interpretacao
de dados. Quanto mais extensa a série historica de informacao, maior a credibilidade dos

produtos resultantes.

As estacdes telemétricas sdo instaladas em locais abertos onde estdo sujeitas a
possibilidade de falha de equipamentos por problemas mecéanicos, eletrénicos, climaticos

(incidéncia solar, chuvas e raios) e devido a acdo do homem (vandalismo).

Diante do exposto, ha necessidade de realizar manutencdes periddicas, preventivas e/ou
corretivas, para manter o pleno funcionamento das mesmas e garantir uma série historica

sem falhas.

Diante disso, em atendimento a Resolucédo Conjunta (ANA/ANEEL) n° 127 de 22 de julho
de 2022, a qual estabelece as condicfes e os procedimentos a serem observados pelos
concessiondrios e autorizados de geracdo de energia hidrelétrica para a instalagéo,
operacdo e manutencdo de estacbes hidrométricas visando ao monitoramento
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da agua
associado a aproveitamentos hidrelétricos; e, em cumprimento das atividades constantes
no contrato firmado com a empresa OURO ENERGETICA S.A, pertencente a Brennand
Energia, a Overtech Solu¢cdes Tecnoldgicas LTDA apresenta o seguinte Relatdrio

Técnico, contendo todas as atividades desenvolvidas no periodo.
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente relatorio é apresentar as informacdes referentes a operacao e
manutencao de dados hidrolégicos, da segunda campanha de 2024, com vista a fornecer

os dados suficientes e necessarios para a PCH Cantu 2.

3. REDE HIDROMETRICA

A PCH Cantu 2 esta instalada no Rio Cantu, municipio de Nova Cantu, estado do Parana,
nas coordenadas geograficas 24°44°45,00” de latitude Sul e 52°28’05” de longitude Oeste.
O rio Cantu esta inserido na sub bacia dos Rios Parana e Paranapanema (64), que por

sua vez faz parte da bacia do Rio Parana (6).

PCH Cantu 2 (CEEIED

Rede Hidrométrica PCH Cantu 2 » PCH Cantu 2

JPCH Cantu 2 Montante

PCH Cantu 2 Jusante ‘

2

PCH!Cantu 2 Barramento

PCH Cantu 2 Rio Branco

Figura 1 — Localizag&o da rede
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Tabela 1- Rede hidrométrica do empreendimento PCH Cantu 2.

Cadigo Estacao Tipo Coordenadas Bacia/Sub- Rio Municipio UF Inicio da Meses de
Flu/Plu Bacia Operacéo Operacéo
ggg%gg Pen é:rz?\tgoz Rlo | proT égogggiggg 6/64 Briir?co Laranjal PR 04/2016
ggggggg Pc,\:ﬂl-cl,ri:mg 2 PFDST ég:ggggggg 6/64 Rio Cantu | Maro Rico PR 03/2016 ﬁ?l:'é
64773880 | FoH Cantd 2 FTQ 52;;‘;3528877; 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu | PR 02016 | Dosembro.
ggz;gggg PCJTJS%?]T;U 2 PFDST 52 ;:;' 2,317,’:3:,'3 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu PR 03/2016

F=Escala, D=Descarga Liquida, S=Sedimento, Q=Qualidade da agua, P=Pluvibmetro, T=Telemétrica
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4. MATERIAIS
4.1.Equipamentos utilizados

Para a execucdo das atividades do presente relatorio foram utilizados os seguintes

equipamentos:

A) Motor de Popa (Yamaha);

B) Guincho Hidrométrico (Hidromec);

C) Molinete Hidrométrico (HC/AOTT/Newton/MLN-15/IH);
D) Nivel Topografico (NA720, XPEX, KL22, AT32)

E) Contador Digital de Pulsos (HC/AOTT);

F) Amostrador de Sedimento (USDH-48);

G) Amostrador de Sedimento (USDH-49);

H) Barco (Levefort);

) ADCP M9.

@ YAMAHA

Figura 2. Equipamentos empregados no monitoramento hidrométrico.
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5. MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA
5.1.Metodologia de medicéo de descarga liquida

Medicao de vazdo em hidrometria € todo processo empirico utilizado para determinar a
vazao de um curso de 4gua. A vazao ou descarga de um rio € o volume de agua que
passa através de uma secdo na unidade de tempo. Em hidrometria essa vazao é
associada a uma cota linimétrica (cota da superficie livre em relagdo a um plano de
referéncia arbitrario). Dos principais métodos de medicdo os mais usuais sdo: método

convencional, por integracao da distribuicdo da velocidade, e o método acustico.

5.2.Método Convencional

A medicdo convencional com molinete hidrométrico € universalmente utilizada para
determinacdo da vazao em cursos de agua naturais e consiste em determinar a area da
secao e a velocidade média do fluxo que passa nesta secao. A area é determinada por
meio da medicao da largura do rio e da profundidade em ntimero significativo de pontos
ao longo da secédo, chamados de verticais, nas quais também é realizada a medicao da
velocidade do molinete hidrométrico, em numero significativo de pontos a diferentes

profundidades, que irdo originar a velocidade média na vertical.

Os servicos de hidrometria brasileiros costumam utilizar dois métodos para determinacao
da velocidade média na vertical: o chamado método detalhado, em que o nimero de
pontos de cada vertical € o maximo em funcéo da profundidade, seguindo a Figura 3; e o
método simplificado, ou método dos dois pontos, que utiliza um ponto a 0,6p para
p<0,60m e dois pontos a 0,2 e 0,8p para p= 0,60m.

Ressalta-se que analises realizadas por Hoyt e Grover (citados por Parigot 1948) indicam
gue o erro pelo processo dos dois pontos em relacdo a medicdo detalhada € em média
inferior 3%. Pimenta (1966) conclui a partir da analise de 115 medicdes realizadas pela
CPRM gue os métodos sdo estatisticamente equivalentes.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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N°de Posicio na wvertical em Céalculo da velocidade média na vertical (m/s) Prof. (m)

pontos relagiio 4 profundidade (m)

I 06p V= Vos 0.15-06

2 02pe08p V= (Vo +V8)/2 0.6-12

3 02p;0,6pe08p V=V, +2vy 6 +v5) /4 12-20

4 0.2p; 0.4p; 0,6p e 0.8p V= (1’:1.2 + 21’1!.4 + 2"0.{1 + I’U_a)f{ﬁ 20-40
S; 0.2p; 0.4p; 0,6p; 0.8p e

6 F (*) V= (1’.1 + 2("1;.1 Vst Vo + vuj:) + "'._r' ) /10 =410

(*) § = superficie; F = fundo
DNAEE (1977) citada por SANTOS et al., 2001.

Figura 3 — Posi¢des do molinete para calculos de velocidade pelo método detalhado.
Para a definicdo das verticais a serem amostradas emprega-se a metodologia da Meia
Secao, com no minimo 20 secdes. Esse método consiste do calculo das vazdes parciais,
por meio da multiplicacdo da Velocidade Média na vertical pelo produto da profundidade
média na vertical e pela soma das sem distancias as verticais adjacentes (vazao parcial

determinada para cada regido de influéncia de uma determinada vertical).
di

W
Pl

1

LAY

Figura 4 — Exemplo para tomadas das verticais por meio da metodologia Meia Secao.

5.3.Método Acustico

Assim como no método convencional as velocidades da agua também sdo medidas,
porém, ao invés do emprego de equipamentos mecanicos, no método acustico essas
velocidades séo obtidas por meio das analises do efeito do retorno do eco refletido pelas
particulas sélidas em suspensdo na massa liquida e pela superficie solida do fundo do
rio. Tal efeito também € conhecido como efeito Doppler. Sondas empregadas com tais
capacidades sdo denominadas de sensores ADCP e possuem grande precisdo devido a

grande quantidade de verticais que podem medir.
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Transmitindo pulso acustico

'
o.oo"

Transdutor r7r\ .5
. W( +— o:J B Current Velocity Vector
- DIV -

C 5 S ——

} Depth -:q—l-
cell . - .:
Recabando Averages velocity within
Energia acustica refletida entire depth cell
-
v—/E; ﬂ ' -
1
Transdutor Dllperuo : ‘a— ..QJ'_
l ‘ = &% ))D > »°°° ‘ (/ 7 Measures Current Only at
0 . .
° a localized point
P fjﬁh
A @ ADCP Moored Line of
J standard current meters

Figura 5 — Aquisicao de velocidades por meio do efeito Doppler (Figura A); Comparativo entre medi¢des por meio de
sensores ADCP e molinete hidrométrico (Figura B).

6. AMOSTRAGEM SEDIMENTO
6.1.Metodologia para Amostragem de Sedimentos

A amostragem de sedimentos é feita com o objetivo de se obter a descarga sélida, ou
seja, a quantidade de sedimentos que passa em uma dada sec¢éo por unidade de tempo,
para tanto deve-se obter amostras representativas daquela sec¢ao do curso, empregando-
se equipamentos padronizados e metodologias pré-definidas. Como o sedimento
transportado pelo rio pode estar tanto em forma suspensa, quanto sendo arrastada no
leito, sé@o realizados dois tipos de amostragens distintas. Amostragens de sedimento em
suspensao e Amostragens de sedimentos de fundo.

6.2. Amostragens de sedimentos em suspensao

As amostragens de sedimentos em suspensdo podem ser realizadas pelo método de igual
incremento de descarga (11D) ou método de igual incremento de largura (lIL). No primeiro
toma-se a vertical com maior velocidade medida como base para se amostrar as demais.
O segundo, toma-se as verticais a serem amostradas conforme a soma das vazGes em
incrementos de 10%, 30%, 50%, 70% e 90% da vazao total. Os amostradores das coletas
de agua séo do tipo USDH 48 ou USDH-59 para profundidades até 4,5 m e tipo USD-59
para profundidades maiores.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



OVERTECH" %

Solugdes Tecnoldgicas BRENNAND

¢

6.3.Amostragem de sedimentos do leito

As amostragens do sedimento do leito sdo efetuadas nas mesmas posi¢des estabelecidas
nos métodos IIL e IID. Para amostragens do tipo IIL, amostra-se a metade das verticais
onde foram coletadas amostras de sedimento em suspensédo pelo método IIL. Caso
empregado metodologia do IID todas as verticais sdo amostradas. Quando o amostrador
€ lancado e ndo retorna com amostrada devido o leito ser rochoso, a vertical é
considerada sem amostragem. Casos onde todo o leito é rochoso toma-se amostras

préximo as margens.
Vs Vs Vi vy Vn
| ) 4
|
|
|
U ¥ I
|
|
I
|
?

Figura 6 — llustracdo de amostragem de sedimento em suspensao por meio do incremento da descarga.

s Eb e - ————— -
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7. OPERACAO E MANUTENCAO DAS ESTACOES HIDROMETRICAS
7.1.Estacao: PCH Cantu 2 Jusante
Data: 31/07/24

— Cota média: 152 cm;

— Nivelamento de réguas linimétrica

— Manutengéo preventiva no posto telemétrico;
— Testes dos equipamentos;

— Limpeza dos equipamentos.

Figura 2 - Imagens obtidas durante os servigos de Inspecéo e limpeza da PCD em PCH Cantu 2 Jusante.

11
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Data: 01/08/2024

— Cota média: 146 cm;
— Medicao de descarga liquida pelo molinete hidrométrico;
— Levantamento de Perfil Transversal;

— Coleta de sedimentos em suspenséo utilizando o método de Igual Incremento de
Descarga (1ID), com o amostrador DH-48. Fundo leito rochoso, coletado nas
margens.

= 1de ago. de 2024 14:54:09 : === — B 1deago.de202415:15:24
= 24,75'S52,48'W 24,75’S 52,48'W

S , 4 : / Sz

: 1de ago. de 2024 15:46:52 e ¢ N : 1de ago. de 2024 16:01:33
24,75'S 52,4T'W e 24,74'S 52,48'W

| 1deago.de 2024 16:07:52
24,74'S 52, 4T'W

1de ago. de 2024 16:35:55
24,74'S 52,4T'W

Figura 3 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Jusante.
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7.2.Resumo Descarga Liquida— PCH CANTU 2 JUSANTE

Tabela 2: Apresentacdo do histérico das medicbes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medi¢6es de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 JUSANTE (64773890)

Ne Data Cota Vazdo Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sol

(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 08/04/2022 192 11,8 42 0,28 41,3 1,02 12,56 24,12
*32 06/07/2022 186 10,1 39,3 0,26 42 0,94 5,66 11,34
*33 25/11/2022 211 27,3 53,7 0,51 42 1,28 1,16 19,86
*34 29/12/2022 150 1,98 6,27 0,032 39 0,16 10,66 8,66
35 15/04/2023 200 21,3 49,8 0,428 | 44,79 1,11 9,00 46,89
36 01/06/2023 2,00 19,9 46,3 0,432 | 40,29 1,14 8,20 19,72
37 01/08/2024 146 1,87 27.4 0,068 | 40,00 0,69 27,00 4,79

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora

13
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7.3.Fichas de Campo — 31/07/2024
FICHA DE INSPECAO E RESUMO DE ATIVIDADES
@ cedigo: (P4 *72:55.&70 PlL | pata: 3/ . 2¢
. | Estagdo: ;4{’ {-/ AITUoZ. ",TOSM/%:

%Xgﬁg&gg Curso d’égua 6/01

Municipio: /Z/d(,a; 601/27(‘/ IUF PP

Inf. Observador: Telefone

Técnicos: l @@ 'L(')’7 | %}W %Z l Outr I Equipe: dj
e Fluviometria
Margem Cota da Régua no Hora | Cotalcm) |Foto |cota da Régua no Fim Hora | Cotg(cm) | Foto
] MEB\MD Inicio da Inspegdo 4 &2 da Inspegio fg&
Obs.:
Medigio de Descarga Liquida
Segao de Medigo: — Masea” — Marca: /D Outro
Distancia da SR: Hélice n° N/S:
Obs.: > T
/ '
Medigdo de Descarga Sélida 82
Sedimento em Suspensdo [ 11D [J I~ [Equipamento: Verticais Amos}cd{s:
Sedimento de Fundo Equipamento: Verﬁu}%oslmdas:
Obs.: / /
Servigos Realizados \
. ,(a’ Nivelamento de Réguas ID Desassoreamento de Réguas: O Corregéo de Lances:
[] Levantamento de Perfil [ Segdo de Réguas  [] Segdo de Medicdo ([ Coleta de Boletins:
Rogada/Capina [J Segdo de Medicdo  |[] Segdo de Réguas [J RRNN
Pintura [ sm-PIPF [ Lances de Réguas: I RN:
Instalagdo/Reinstalagio |[] SM- PIIPF [ Lances de Réguas: CIRN:
Obs.:
Plataforma de Coleta de Dado, (PCD) 5
Inspegéo da PCD /Q/Sim [JNao Limpeza do Gabinete Ef Limpeza do Painel Solar [D’folos

[] Implementag3o / Reforma do Cercado

[JRogada do Entorno

[ Pintura do Poste II:] Download dos Retrieves

Linimétrica

II:] Teste do Sensor

‘Z, Verificagdo da Infra

[ Instalag&o / Reforma da Infra do Sensor

Pluviométrica

Teste de Basculas S Zr Limpeza do Pluviégrafo

[ Instalag3o / Reforma da Base do Pluvidgrafo

Cota: l [ Limpeza | [ Pintura I [ Descarga

Ubuldo II:I Reparo

Linigrafo  [Hora: 7
Mecénico |ops.: :
[ Troca de Componentes (Quais?): < /&% §0fs + Bl o~ pg/(z 1 67&: 4 /2771(/
Manutengao Corretiva (Resumo): (ANQ. — /3. /Z v 5 /{: ’VA A<
ImN -7 S5V
Pluviémetro Convencional | OFotos
Marca Modelo Material | Alt. Bocal | @ do Bocal/ /Bﬁmpeza [ Pintura [ Nivelamento
/ [ Coleta de Boletins [ Concerto Cercado
Obs.: /

Impossibilidadgfe Execugdo de Atividades (Descrigio)

[ Fotos [] Videos|

=

P

1 4
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FICHA DE NIVELAMENTO DE REGUAS LINIMETRICAS E RRNN
Estagio: ;Pu-’  CAITOA - Yé4 A IData: I 2.2
Equipamento lMarcaﬂ' ollox| ~ |Mode|o: AT- vaA [N° de Série: (WP -2603
Segdo de Réguas Referéncias de Nivel
Amplitude (m) RN Cota (mm) Alt. (m) Estabilidade
L1 L2 L3 3 /].207%
L4 L5 Le / §33¢ )
L7 (7 = Lo 4 I 7
Obs: UYN-Y gpnloMnp. fle A x= ofa s
O1A . ¢ /[
Ponto Ré (+) Vante (-) Plano Distidncia | Cota (mm) Erro

RM ) 0750 [z 153 /).203

L -4 3820 £333 [=R0)
_

AUTL I 3FS 328

posl 642 §970 £328

Avs2 3987 G957

4012 |04% ¥ =425 7972

/

LB 04/9 006 [(44)
FIHT 1020 Joe |+
VLE, 2475 soo0 |(62)
42/3-» \v622 3623 2002
iz 1622 1

n (|78 )
R j e g
/= 4L —p| 26> /578 (-
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7.4.Fichas de Campo — 01/08/2024

FICHA DE INSPECAO E RESUMO DE ATIVIDADES

@ Cédigo: ,%L/H g B0 o, |vaw OZ0FZF
Estagéo: '7'41&’(/ .-:f USo7 e

OVERTECH" Curso d'agua: (Q;/Z/U

Solugoes Tecnologicas
Municipio: ﬂéDLQJ CMVU I UF: 7’)/(

Inf. Observador: foTe Tl
ITécnIcos: I %wj I ﬂa]ZM I Outro lEqulpe O,AJ
Fluviometria

Margem Cota da Régua no Hora Cota (cm) | Foto [cota da Régua no Fim Hora , ] Cota g;m) Foto
O ME‘M\AD Inicio da Inspegio é 00|/. [{ b iz by 4 /0, 7({ 6 =

Obs.:

Medigdo de Descarga Liquida

Segéo de Medigo: — [marca: g/ LAN- 05 Marca:i—" O
Distancia da SR: 300 - Jix KMolmete Heélice n°: (22 OF 27 = A% N/S: /""m
Obs: Yheneq Lown P8 (0 /7r9z o«I

b
> Medigédo de Descarga Sélida
Sedimento em Suspensao ﬁ IDJIL  |Equipamento: p é/ 5 _|Verticais Amostradas: 3/[0, 2./ c(,/ g
Sedimento de Fu ,PdO Equipamento: MD&S’M Verticais ﬁmo;,tradas d

Obs.: 60/(67‘0,@@0 Tt oo W—/ﬁ)&&f LlVo  [oelfolD,

Servicos Realizados

D Nivelamento de Réguas ID Desassoreamento de Réguas: [ Corregéo de Lances:
Levantamento de Perfil [ Segdo de Réguas [ Segdo de Medigdo |[] Coleta de Boletins:
IRoqadaICapina [] Segdo de Medigdo  |[] Secéo de Réguas [J RRNN
IPlntura [ s™M - PI/PF [ Lances de Réguas: ORN:
Instalagio/Reinstalagdo |[] SM - PIPF [ Lances de Réguas: O RN:

Obs: =7 /p4£67 éﬁ’ﬁcafyﬂﬁtq g Fort V4 .

Plataforma de Coleta de Dado (PCD)

InspegdodaPCD [ Sim []Né&o O] Limpeza do.Gebinete |1 Limpeza do Painel Solar _{[] Fotos

[J Implementagéo / Reforma do Cercado DBo;aﬁdo Entorno [ Pintura do Poste Mnload dos Retrieves

Linimétrica  |[] Teste do Sensor /ﬁ Verificagdo da Infra [ Instalaggo / 59«){7\3 da Infra do Sensor

Pluviométrica |[] Teste de Bé;uta/s [ Limpeza do Pluviégrafo |[] lnstala}éd Reforma da Base do Pluviégrafo

Linigrafo  [Hora: ~Cota: l [ Limpeza I [ Pintura | T Descarga do Tubulo ICI Reparo

Mecénico |[pps - 2 i o =

[ Troca de Componentes (Quais?): —- rBj;Zo Yo 2L 17 COD 0‘68 7 (2O
£

Manutengdo Corretiva (Resumo):

Pluvidmetro Convencignal | O Fotos

Marca Modelo Material | Alt. Bocal | @ cal | [JLimpeza [ Pintura ivelamento
/ [ Coleta de Boletlljﬂir:«::cado
Obs.. / /
Imgoﬂ:llidade de Execugio de Atividades (Des}‘t;éo) [ Fotos [] Videos
P P
rd /
/
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"‘i FICHA DE MEDIQAO DE DESCARGA LiQUIDA |
4 Estagao: </)€é/ 60/4,7 () f" (f wUS-ou 4’— Codlgoé 4M
K > Mumcnplo %Ji Wd IUF, ,//Z Folha: 01/
OVERTECH® [w it ous 0/ CP 24
S olucgoes lecnoilogicas Equipe: /ngS//M@é
.:::c;f;;;;(:)” ugﬁg:ms) ARE;(nF) LARGURA (m) ?R_O%g}'gl(?“l)wﬁ VME'égg?:z)E N'vsmcns_—_slfgg&%_
/46 11s¥ [ 2do [%000 [049 006721 | Sf
COTA (ecm) - INICIAUFINAL  HORA - INICIAUFINAL ~ PI-NA  NA-PF MARGEM INICIAL METODO DE CALC. LASTRO
/_ [(é / Qé ?/(:/t (503 (QO @@ MD %f SEC. MEDIA
3 DADOS DO MOLINETE | ‘4 EQ'UAEA:);/.-; xN+B TIPO DE MEDIGAO
MARCA/MODELO | HELICE | ROT. LIMITE (1) A1 (N<-L):£).5({249 B1 (N<=L:-0,000) |  BARCO PONTE
//ﬁ/{( /5 0720429 £ 990@ A2 (N>L:0, 000 B2 (N>L): §),CCR (Ahq’
4y <
COMENTARIOS 7,7“)@' g2 ‘/6 Lhene (o,  Qera Coo
THY! RRYAC” popoelr, olurls “o, ZploiLR
' Vc/m
IY‘ERT. DIST. (m) LARGURA (m) PROF. (m) N°PTOS = POS. M;(m) TOQUE TEMPO(s) VELOC. (m/s) Mgo(js s) AREA (m?) VAZAO (m?/s)
O 00 TrD [0 TeO (02
= 2 - P P s P
X o201 Al 45 S°
2.9 / ey . 4 - L
P2 Shopr o248
A/‘ ”.A’\ ) Woe L9 W\
Y 68> 0710376
/(4 ‘ pH5 o7 TOI7 16 \
N1, N A2 A | P 2 \
/780 4 ¢/ 7~ U 7 B \
oo 12
A28 | <« 1 Py £
W il 7 ot 1%
/ oY 1 £ =
2. l/.' oy / ) 2 AI/
7 a )0 TUA_ 00 | | g
— 0!"(9 COY U /[
P02 S o7 103212 /
o—feeo— s ooz 7158
i 2y 4 o)
/. { L pay | Al et /1
o (A 10T oo
o/
A2 Uo7 70
R 1/
d | ToTAL.
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. FICHA DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA (Continuagdo)  Foha: @/
[esssor T Coviio L TuSoride | codigei o) 72890 | oaa0/0P24
* = v i R 2
ST URGURA () PROF. fm) FT0S  POS.MOLIes TOOUE TEMPOG VELOG: it Mfot_%,c,,,, AREA (m?) VAZAO (m/s)
7T I e 1eC 1o 1B 16
5 O%b 45
/l ’f NS N, d 4. /\f‘)/.
Y% [. 207 U 1%
= sl 727 | = P
IS BT\ 0T 10T a3 1%
1 P 15
/A ;. \
OO\ 0592 g7 07813
\l OFL 13~ |
1 )
A P N W 22 (/A =SV
e s
) 1 W W 2 U7 = W g L < A
= \‘ g7 a1
9 [IOZ 71 o 10z 11/
‘00
JaT =N o~ A ‘I/l N
qo 8o oo T To7Y
4 1/ pé e
4o ED
\\
N
L
=
=
E:
=
=
S
7
%
X
X
N,
X
o
LT
%
j\
3
X
\
X
"
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LEVANTAMENTO TOPOBATIMETRICO |
Estagao: %ﬁ 5)775 aZ,ILlJOﬂI C6digoé4,72,753
- MUI’\ICIPIOW M IUF: AR | Folha: 01/ "
OVERTECH Rio: &,m Dataza/.Od?Z//
Solugdes Tecnologicas Equipe W£ /W
EEN—— I T—,
COTA(O!I)-INICIN.{FINAL HORA - INICIAU/FINAL LARGURA DO RIO M. DIREITA M. ESQUERDA TOTAL
46 746 15233 15150 | 40.00 /rfom | oo 16940
PONTO_ LMOMETR El I oir, ::AN; FINF "ELFAE:&%EA O, DTANCA ponto  mome e e
yr M E GO EBY0 174 T TMAMETZ oo [ 072
"7 B60/ 2029780 107 9w - | 02O
A 3340 K300 |70 |09 /I | 0,40
0% 2C60 p 200 1O 22 | 0SSO
[o/] /G q )l @D 0=
: 90Y 3B [1¢ (300 | 020
0 042 (s8i o |17 9 | OF0
O+ 7 /5 &L2S |72 % 2.QD
B> [D.ES
(7] .0 | 0F5"
/~ 1O | OF0
24 8o | 05O
/9 WO | OF0
2O B | sSY
2/ Yoo RN 1%
Z HD [ 0%0
Z) FD| /D
zlr 4/
Y217 /0
b M2 ndO
+Z+ NAMDGHD 0D
A7 AD LR 196 ¥eo
%f Zo Y610 4520
29 2765 2235 19 @5
?C 3//0 2530 B2
)/ 2070 12510 5300
92 295 PHS S50
Y) 244 3/%5 51D
24 2175 e
7% /7692 359P6 /0O
A 7z L(F2P
24 0%9s~ %43'6%&9
Y B+O Eatqb4.00
n
|£
OVERTECH'
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| AMOSTRAGEM DE SEDIMENTOS |
Estagdo PCH Cantu 2 Jusante Cod. 64773890 <:>
c OVERTECH |[Rio Rio Cantu Data 01/08/2024
Municipio Nova Cantu Técnico ISAIAS
| Amostragem de Sedimentos em Suspensao - Igual Incremento de Descaga |
Hora Cota Vazdo Area Largura | Vel. Méd. | Prof. Méd. [ Amostrador Ar (C°) Agua (C°)
15:20 1.46 1.874 27.40 40.00 0.068 0.69 DH-48 31.4 24.2
| Verticais Amostradas |
Descarga Acumulada (m?3/s) Vertical de Coleta (m)
QTotal lemtl Q Acmld Ne Vert Vertical Distancia Prof.
QTx0,10 1.874 0.10 0.187 1 2 2 0.2
QTx0,30 1.874 0.30 0.562 2 4 6 0.5
QT x 0,50 1.874 0.50 0.937 3 9 16 0.6
QTx0,70 1.874 0.70 1.312 4 12 22 0.9
QT x 0,90 1.874 0.90 1.686 5 14 26 0.6
Tempo de Amostragem
Volume Amostrado Tempo para coleta do volume escolhido, definido para cada bico, calculado pela velocidade média da vertical e considerado
percurso. Escolher o bico que melhor se apilca a vertical a ser amostrada.
. ., Tempo de Trajeto por Bico Bico Tempo
Vol Vertical Vertical | Vi Prof.
bl Szl i) | R s 3/16" 1/4" Escolhido | Gasto (s)
400 I ml 2 0.308 0.20 72.8s 72.8s 40.9s 1/4" 41
4 0.110 0.50 460.7s 204.8s 115.2s 1/4" 116
Volume Total
9 0.048 0.55 1053.4s 468.3s 263.4s 1/4" 264
2000 | ml 12 0.106 0.90 475.6s 211.4s 118.9s 1/4" 119
14 0.055 0.58 921.7s 409.7s 230.4s 1/4" 231
Perfil x Velocidade e Vazdo Acumulada x Pontos Amostrados
0.00 - — T 0.000
0.20 0.050
% | 010 <
T 0.40 = E
= E =
8 = 0150 3
T 0.60 = =
= e 1]
5 E 0200 2
5 < 3
a 080 g 3]
0.250 ©
QAcmlid =
® Amostrar
Lo ¥ —a—er 0300
Distancia () = Velocidade
1.20 0.350
0 5 10 15 20 25
Amostragem de Material do Leito
Tipo da Coleta |Indireta Verticais 2 4 9 12 14 R - Rocha
Amostragem |Detalhada |[Distancia 2.00 6.00 16.00 22.00 26.00 C-Coleta
Amostrador  |Rock Island |Prof. 0.2 0.50 0.55 0.90 0.58 Leito Rochoso Coletado
v
Coleta C R R R R na Margem
Observagdes
LEITO MUITO ROCHOSO, COLETADO AMOSTRAS MAIS PROXIMO MARGENS.
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@) TecLaB:

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagdo do Cliente

Cliente: Overtech Manutengéo em Eq de Telemetria e ogia Lida CNPJ/CPF: 08.357.417/0001-18

Contato: Brenda Telefone: (45) 3223-3653

Endereco: R Londrina, 1046 - Country - Cascavel - Parand - CEP: 85.812-050 - Brasil
Relatério de Ensaio 25513/2024.0
Proposta Comercial: PC3843/2024.1

N° Amostra: 25513-1/2024.0 - PCH Cantu Il Jusante - Rio Cantu

Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 01082024 1520 Data Recebimento: 21/08/2024 11:28
Temperatura de recebimento: Conforme Condigdes do tempo: Nao informado
Tipo de amostragem: Nao Informado Frascaria e preservagao: Conforme

da

Resultados Analiticos

Fisico Quimico

Analise Resultado La Incerteza Referéncia Data Analise
Sélidos Suspensos Totais 27,0mglL 10 02 Gravimetria 23/08/2024
Sdlidos Dissolvidos Totais 62.0mg/L. 10 02 Gravimetria 23/08/2024

Data de Publicagao: 26/08/2024 17.28

pela iae 0: Isabela Delponte

Notas

O Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e séo restritos a aliquota analisada no Laboratdrio.
Quaisquer informagdes referente a validade dos ePlano de 1530 de do Sdlicitante, quando a amestragem néo for realizada pelo Teclab.

Os procedimentos de amostragem utilizados pelo Teclab sao conforme o POA COL.01 Manual de Coletas e Amostragem & POA.COL 03 Coleta Ocupacional, sendo que os métodos utiizados
estao conforme normas nacionais e internacionais aplicaveis.

O Laboratsrio ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Dedlaragao de Conformidade, quando aplicavel. Caso a Incerleza afete a InterpretagZo, a avaliagio de risco deve ser realizada
pelo Solicitante

Legendas

NA: Nao Aplicavel

LQ: Limite de Quantificagio.

EPA: Environmental Protection Agency

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24th. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documento estao baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

/
2
(‘)
Luis Felipe Onisanti Knapik Flavio Berton
Mestre em Ciéncias e Tecnologia Ambiental Tecndlogo em Processos Quimicos
CRQ 09904817 - Signatario Autorizado CREAPR-208449/D e CRQ 09905200- Diregao

A validacio deste documento pode ser realizada em: portal. mylimsweb.com.

Avenida das Torres, 2281 - Sao Cristovao - Sao José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.1H
teclab@teclabambiental.com.br - www.teclabambiental.com.br
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7.5.Estacao: PCH Cantu 2 Montante 1
Data: 02/08/2024

— Cota média: 74 cm
— Medicao de descarga liquida pelo molinete hidrométrico;

— Coleta de sedimentos em suspensao utilizando o método de Igual Incremento de
Descarga (IID), com o amostrador DH-48. Fundo leito rochoso, coletado nas
margens.

— Nivelamento das réguas linimétricas e limpeza da secéao;

— Manutengdo no posto telemétrico. Testes dos equipamentos. Identificada
necessidade de troca de componentes;

— Levantamento de perfil transversal.

§

¥

Figura 4 - Imagens obtidas durante os servicos de hidrometria PCH Cantu 2 Montante 1
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Figura 5 - Imagens obtidas durante os servi¢cos de hidrometria PCH Cantu 2 Montante 1
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7.6.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Montante 1

Tabela 2: Apresentacdo do histérico das medicbes de descarga liquida. Resultados

provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo

HIDRO 1.4.
Tabela 2. Histérico de Medi¢6es de Descarga Liquidas e Sélidas
PCH CANTU 2 MONTANTE 1 (64773500)

Ne Data Cota Vazdo Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sol

(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 11/04/2022 104 9,39 34,5 0,27 40,0 0,86 4,02 8,74
*32 08/07/2022 89 5,41 24,6 0,22 37,0 0,67 3,40 4,17
*33 26/11/2022 98 6,29 30,5 0,21 41,0 0,74 7,56 8,00
*34 30/12/2022 80 3,34 21,4 0,16 37,0 0,58 7,40 3,75
35 13/04/2023 86 4,50 26,4 0,17 38,6 0,68 7,00 4,76
36 03/06/2023 70 2,78 22,4 0,12 37,5 0,59 2,00 0,92
37 28/10/2023 298 131,8 1133 1,16 42,6 2,65 57,6 1644.8
38 09/12/2023 222 66,2 77,9 0,84 42,4 1,83 1232 1315,8
39 05/04/2024 78 4,45 25,8 0,69 37,5 0,69 6 4,23
40 02/08/2024 74 2,97 22,0 0,135 36,0 0,61 22,0 7,43

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora
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7.7. FICHAS DE CAMPO - 02/08/2024

FICHA DE INSPEGAO E RESUMO DE ATIVIDADES

® Cédigo: H¢ 14 350 | Data: OX. oRy
o [Estesto: Pett CARTR " YAy iTONTE

Soolxgﬁ'g‘ggg Curso d'agua: égyz 7(_)

Municipio: ////[,4:70 /Gco I UF: ?F

Inf. Observador:

|lécnlcos: IﬂOCUS | tHpernhHol. I —Smr— |Equlpe o+ I

Fluviometria
Margem Cotada Réguano | Hora | Cota(cm) | Foto Cota da Régua no Fim|__Hora Cota (cm) | Foto
O MEWD Inicio da Inspegdo e /g‘ ’?_[/ da lnspecio 120 0 ’j[/ m
obs. < At im0l // W Loye 2P
Medicao de Descarga Liquida
Segao de Medigdo: Mo Mama.MlN ~IS W Cloutro
Distancia da SR: /5-/ e Hélice n®: /122 0} 22 - %ws: B :

Obs.:

Medicdo de Descarga Sélida
Sedimento em Suspensdo ,ZI Qg |Eqmpamento D. /{ 6 Verticais Amostradas:
Sedimento de Fundo Q/< IEqu lpamento M[o,o( Verticais Amostradas:
Obs.: Affo Koa%p coletalle oo }MDLW/VJ
/ Servigos Redlizados

/Bﬁivelamento de Réguas erDessssoreamemo de Réguas: [ Corregdo de Lances:
jZ’Levantamemo de Perfil P’éc&o de Réguas IQ’ Segdo de Medi¢3io |[] Coleta de Boletins:
B Rogada/Capina ,Béecao de Medigdo ,decéo de Réguas [J RRNN

l;lntura lng - PUPF [ Lances de Réguas: D—Rﬂ
Instalagio/Reinstalagio |I:I SM - PUPF [J Lances de Réguas: - [ RN:
Obs.:

5 Plataforma de Coleta de Dado (PCD) a3
Inspegdoda PCD [ASim [CIN&o  |CAlimpeza do Gabinete |EA1impeza do Painel Solar |SFotos
[J Implementagao / Reforma do Cercado Bﬁocada do Entorno B’P(mlura do Poste |EI Download dos Retrieves
Linimétrica | Teste do Sensor B’Veﬁﬁcagéo da Infra [ Instalagdo / Reforma da Infra do Sensor
Pluviométrica MTesle de Basculas ‘é [ Limpeza do Pluviégrafo |[] Instalagso / Reforma da Base do Pluviégrafo
Linigrafo Hora: «— Cota: - ] CHmpeza I 3Pmtura I [ Descarga-doTubulio ID Reparo—
Mecénico |ops -

= = —A 4 e
[J Troca de Componentes (Quais?): oZ. /24[(}(,( w7 - ";’ﬂo Al A " leeen

Manutengéo Corretiva (Resumo):

Pluviémetro Convencional ] [ Fotos

Marca Modelo Material | Alt Botal | @ do Bocal | [ Limpeza fara [ Nivelamento
[ Coletad tins [ Concerto Cercado

Obs.: /

Impossibilidade de Execugdo de Atividades (Descrigdo) [0 Fotos [ Videos
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b ; ' FICHA DE MEDI(;AO DE DESCARGA LiQUIDA
s Estagao: ﬂf/ ZM{U ) & ,b{ o V/’ZM‘Z(’- Cédigo: 6?12‘7*
>~ Municipio: /%a-zo MCO IUF 7K Folha: 01/
OVERTECH Rio: /0 z/('f(j Data: 7. 0124
Solugbes Tecnolégicas ——— /,5«:6&5 Wz 4,, Z
(COTAME;IA(M) uﬁgﬁ?ﬁg’)-" AREA(m)  LARGURA (m) _";ng;—‘lz'(?n‘)wﬁ Vj'égﬂf(’:z)i N° VERTICAIS _%gé};f-—
0t |2abt | 2200 3500 |06 | 0,935 o il
COTA (cm) - INICIAUFINAL  HORA-INICAUFINAL  PI-NA  NA-PF MARGEM INICIAL METODO DECALC. LASTRO |
O,Jl‘f 0(}[( OK oq XZ@O W MD % ME% SEC.MEDIA| __——
DADOS DO MOLINETE - 0 EQUAGAOV=AxN +B TIPO DE MEDIGAO
MARCA/MODELO | HELICE | ROT. LIMITE (1) A1 (N<=0:0} 3239€ | B1 (N<=L-0,0003 BARCO PONTE
LM-1S  woxzd | |/ 98 000 A2(N>L: 00000 | B2(N>L:0, 0000 yﬂ(‘
comentarios: < 7 p7L 29, ¥¢°
Ty Z69("
hVERT. DIST. {(m) LARGURA (m) PRO;) N°PTOS POS.MOL.(m) TOQUE _TE;;O(S) VELOC. (m/s) ME?D’(m/‘) .ATEA("\’) V;;Z;;m’h)‘
07 100 ) g0 Two T g0 =
~- 0?}"2 N
[ — TV [/ M LA
n / e \ ya. - - 4
7 He \ bbb O [UJ7 7
\ 044 00 ||
als ¥ 2 \ -9 A \ = YD
(0 \ . \_1OK oy 4
\ \l Sl dF
- (%9 [9/49) 018 zo
fo- gt
o (1P 70— 16116 =
- " lpal 77
e o /’ Po) R 1 : £
(2 040 TO~TUIV 150 | |
P S 129
4 \ % | , P
g /4o’ |\ (A0 | \ 1079 30
J\ oo Yo
o I (Y [2) 17—z 162
\\ S6 /5 }
10— 0s8 (gl 03q f
94 | e | O i o |
() 4V A (O~ [UID 39 11
058 I 11 >
RTOTALY, et

27

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



OVERTECH" %

Solugdes Tecnoldgicas aerorrer

FICHA DE MEDICAO DE DESCARGA LIQUIDA (Continuagdo)  roha: &
I\Esta;ao PCH Mdoz A oﬂ |C6dlgoéq?-7-5500 |Data‘:vaz 0r2c
\;E;T DIST. (m) LARGURA (m) PROF. (m) N°PTOS POS. L (m) TOQUE TEMPO(s) VELOC. (m/s) Mg?ncw) AREA(m’). VAZAO (m¥/s)
OO 200 (010 [ oL g-éég 23 [ &P
15 Moo T\ Wi oz ot
[1 0% 13
VRO ] 00L7 [@L (013 30
: / 05 17t \
C Pt [ %ia. s & : \
[0 ] OFT oz Tl 1
[ , pey 11/6
NOCO 084 10/ 0324 [JF
[ :;_XD
! 4 pa
4T B0 o5 o7 _[0Z6 (79
206 OUs 07 29175
LY (0p) - e
S PO ~° gzt TorTOAIE
FY7any
DL, tL//-\ A
WO £ 1 [
X
<
\\
N,
5%
X
o+ =
N\
%
X
X
5 X
/ LN
72
X
S
N
\
Y
\
X
\ —q
A\
A
OVERTECH' o
Solugdes Tecnoldgicas

28

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



c OVERTECH"

BRENNAND

AMOSTRAGEM DE SEDIMENTOS

Estagdo PCH Cantu 2 Montante Cod. 64773500 D
c OVERTECH |Rio Rio Cantu Data 02/08/2024
Municipio Mato Rico Técnico ISAIAS
| Amostragem de Sedimentos em Suspensdo - Igual Incremento de Descaga |
Hora Cota Vazdo Area Largura | Vel. Méd. | Prof. Méd. | Amostrador Ar (C°) Agua (C°)
9:47 0.74 2.967 22.00 36.00 0.135 0.61 DH-48
| Verticais Amostradas |
Descarga Acumulada (m?3/s) Vertical de Coleta (m)
Q Total lcmtl QAcmid N2 Vert Vertical Distdncia Prof.
QT x 0,10 2.967 0.10 0.297 1 4 6 0.7
QT x 0,30 2.967 0.30 0.890 2 7 12 0.7
QT x 0,50 2.967 0.50 1.484 3 10 18 0.6
QT x 0,70 2.967 0.70 2.077 4 12 22 0.7
QT x 0,90 2.967 0.90 2.671 5 15 28 0.7
Tempo de Amostragem
Volume Amostrado Tempo para coleta do volume escolhido, definido para cada bico, calculado pela velocidade média da vertical e considerado
percurso. Escolher o bico que melhor se apilca a vertical a ser amostrada.
Tempo de Trajeto por Bico Bico Tempo
Vol Vertical Vertical Vi Prof.
olume por Vertica ertical | Vm (m/s) | Prof. (m) — 7 3/16" 1/a" Escolhido | Gasto (s)
400 I ml 0.108 0.74 207.5s 207.5s 116.7s 1/4" 117
7 0.170 0.70 297.5s 132.3s 74.4s 3/16" 77
Volume Total
10 0.228 0.58 221.5s 98.5s 55.4s 1/4" 57
2000 | ml 12 0.128 0.70 395.7s 175.9s 98.9s 1/4" 99
15 0.124 0.74 406s 180.5s 101.5s 1/4" 103
Perfil x Velocidade e Vazdo Acumulada x Pontos Amostrados
0.00 — 0.000
0.10
0.050
0.20 .
= <
E 030 < 0100 E
p s 3
T 040 5 3
° < o01s0 =
E 050 E ks
3 3 o
B 2 he]
= 0.60 g o200 8
o
0.70 - i;:[or:'.‘rdar g
0.250
0.80 e Perfil
Distancia (m) = velocidade
0.90 0.300
0 5 10 15 20 25
Amostragem de Material do Leito
Tipo da Coleta |Indireta Verticais 4 7 10 12 15 R - Rocha
Amostragem |Detalhada |Distancia 6.00 12.00 18.00 22.00 28.00 C- Coleta
Amostrador  |Rock Island |Prof. 0.74 0.70 0.58 0.70 0.74 Leito Rochoso Coletadol
v
Coleta C R R R R na Margem
Observagbes
LEITO ROCHOSO, COLETADO MAIS PROXIMO AS MARGENS.
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@ tecLas’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagao do Cliente

Cliente: Overtech a0 em Equif de Telemetria e Hidr ia Lida CNPJICPF: 08.357.417/0001-18

Contato: Brenda Telefone: (45) 3223-3653

Enderego: R Londrina, 1046 - Country - Cascavel - Parana - CEP: 85.812-050 - Brasil
Relatoério de Ensaio 25514/2024.0
Proposta Comercial: PC3843/2024.1

N° Amostra: 25514-1/2024.0 - PCH Cantu Il Montante - Rio Cantu
Tipo de Amostra: Agua Bruta

Data Coleta: 02/08/2024 09:47 Data Recebimento: 21/08/2024 11:28
Temperatura de recebimento: Conforme Condigoes do tempo: Nao informado
Tipo de amostragem: Nao Informado Frascaria e preservagdo: Conforme

Responsabilidade da Amostragem: Solicitante

Resultados Analiticos

Fisico Quimico

Andlise Resultado La Incerteza Referéncia Data Analise
Sdlidos Suspensos Totais 220mglL 10 02 Gravimetria 23/08/2024
Solidos Dissolvidos Totais 1.0mglL 10 02 Gravimetria 23/08/2024

Data de Publicagdo: 26/08/2024 17:28

pela iae 30: Isabela Delponte

Notas

O Relatdrio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e sao restritos a aliquola analisada no Laboratdrio.

Quaisquer informagbes referente a validade dos e Plano de siode il do Solicitante, quando a amosiragem nao for realizada pelo Teclab.

Os procedimentos de amostragem utilizados pelo Teclab so conforme o POA.COL 01 Manual de Coletas e Amostragem e POA.COL .03 Coleta Ocupacional, sendo que os métodos utilizados
estio conforme normas nacionais e intemacionais aplicaveis.

O Laboratério ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declaragao de Conformidade, quando aplicavel. Caso a Incerteza afete a Interpretacéo, a avaliaggo de risco deve ser realizada
pelo Salicitante.

Legendas

NA: Nao Aplicavel

LQ: Limits de Quantificagdo.

EPA: Environmental Protection Agency

SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 24th. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documento estao baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

Luis Felipe Onisanti Knapik Flavio Berton
Mestre em Ciéncias e Tecnologia Ambiental Tecndlogo em Processos Quimicos
CRQ 09904817 - Signatario Autorizado CREAPR-208449/D e CRQ 09905200- Direcao

A validagao deste documento pode ser realizada em: portal.mylimsweb.com.

Avenida das Torres, 2281 - S&o Cristdvao - Sao José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.1/1
teclab@teclabambiental.com.br - www.teclabambiental.com.br

30

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR

Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



OVERTECH" %

Solugdes Tecnoldgicas BRENNAND

¢

LEVANTAMENTO TOPOBATIMETRICO
Eﬂaqaiml M(} /{U /”o.,‘?, Cédigo: blﬂ-l%C |
Municipio: | /(/{67-0 ‘b 00 ' UF. Folha: 01/
®
¢ e 7 /Aol |
il ;EVANTAMENTO ey DISTANCIAS (m) ) ]
COTA (em) - INICIAL/FINAL HORA - INICIAL/FINAL LARGURA DO RIO M, DIREITA M. ESQUERDA TOTAL '
oMt [0 [lo:30l10:47 262 oo 6o | stoo
FM_— T P—VANTE obE " BATIMETRIA
PONTO  MO/ME ’RE kb FMED.  ENE  REFeRENGA  COTA  DISTANGA boyro upoMe DISTANGA  pror
Aod U 1493 456t ol oo oo g (oo
[J 4149 0.37F 1> o oo [0.30
0L 210 08l P> loF o> [néb
07 3140 19, 35 (0% 1255 oAk
U (38 ey 4eo {0 145 [o%o
06 A 34 3209 s> N 168> 0,32
o P1) /0l HEC 6> Y 18O 0AC
NS 17 o0 [pAO
/q 222 Ao
/5 242 los¥
10 oes> (04
& 28 pAS
1% 3o oA 4
/S ¥ 1068
o 84.° o A4
2/ 3680 |0 SY
2L 38 bh.a5
A 4082 |0 40
2 U= bo
75p+
Y284 447 0, o 4200 24
2040 p70b |Ghv> 25
s 94 Wy b
1212 2. 344 IGUD T
0022 bpo+ .?)362, ’f
] 7] 764
—— A
/045
/590 209 Z’)w gL
/785 a2 |coo Py
/005 502 |50 135
OVERTECH'
Solugdes Tecnoldgicas

31

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



OVERTECH" %

Solugdes Tecnoldgicas BRENNAND

7.8.Estacdo: PCH Cantu 2 RIO BRANCO
Data: 02/08/2024

— Cota média: 126 cm

— Medicao de descarga liquida pelo molinete hidrométrico;
— Nivelamento das réguas linimétricas;

— Limpeza da secéao;

— Manutencéao preventiva no posto telemétrico;

— Testes dos equipamentos;

5

Figura 6 - Imagens obtidas durante os servi¢os de hidrometria PCH Cantu 2 Rio Branco.
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58,8, 8

a8y #3.848

Figura 7 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Rio Branco.
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7.9.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Rio Branco

Tabela 3: Apresentacdo do histérico das medi¢cBes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 3. Histérico de Medi¢6es de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 RIO BRANCO (64773750)
Ne Data Cota Vazdo Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sol
(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
32 09/04/2022 134 0,54 14,6 0,040 19,0 0,77 ) i
33 07/07/2022 131 0,37 12,1 0,080 21,0 0,58 i i
34 27/11/2022 135 0,65 16,8 0,040 18,6 0,9 ) i
35 29/12/2022 130 0,36 11,5 0,030 18,0 0,64 i i
36 14/04/2023 132 0,273 13,3 0,021 18,0 0,74 ) i
37 04/06/2023 127 0,244 13,6 0,018 18,0 0,76 i i
38 08/12/2023 205 13,40 29,3 0,457 21,6 1,35 ) i
39 04/04/2024 120 0,00 14,5 0,000 17,0 0,85 . .
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7.10. FICHAS DE CAMPO - 02/08/2024

__EICHA DE INSPEGAO E RESUMO DE ATIVIDADES
29 773150 et 0, 22 ¢

Cédigo: o
0 Estagio: FOH (Cenilo A~ Mo [Lroceco

OVERTECH" . inua: £, 0 Do co

Solugoes Tecnologicas
Municipio: Jﬁ»[z,ﬁr;’l fAL | U2
v

Inf. Observador:

 —’
Técnicos: | /(/3@(/05 Iﬁ%éo/( I — l Equipe: O I
Fluviometria
Margem Cota da Régua no Hora Cota (cm) | Foto |cota da Régua no Fim Hpra Cota (cm) | Foto
ME [JMD | Inicio daInspegio | £~ | , >2 [T da Inspegéo /é .BC /2,6 [val
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Medicdo de Descarga Liquida
Segéo de Medigzo: O/ Marca: - M
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—"

e
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Servigos Realizados
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Pluviométrica Eﬁ'este de Bascula O Limpeza do Pluviégrafo [ Instalag&o / Reforma da Base do Pluviégrafo
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Manutengédo Corretiva (Resumo):
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/ [ Coleta }Vﬁ{etii'p) [J Concerto Cercado
Obs.: / i
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g enyots- BT 1168 v
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7.11. Monitoramento Qualidade de Agua

Figura 8 - Monitoramento de Qualidade de Agua na PCH Cantu 2 Barramento.
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Tratamento de Agua e Efluentes .
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CRL 0585
Relatdrio de Ensaio N2: 13158.2024.A- V.0
01. Dados Contratacao:
Solicitante:
Razao Social: CANTU ENERGETICA
Proposta Comercial: 1169.2024.NV0
Cliente Para Resultado:
Razao Social: CANTU ENERGETICA
02. Dados da Amostragem:
Descricao da Amostra: 13158.2024 - PCH CANTU 2 BARRAMENTO - P 01
Endereco Amostragem: Estrada Agua da Abelha,s/n KM 16 Area rural Cidade: Nova Cantu/PR CEP: 87330000
Responsavel pela Amostragem: Solicitante
Matriz e Origem Amostra: Agua - Agua Bruta
Data de Amostragem: 01/08/2024 11:15:00 Caracteristica da Amostra: Simples
Data Recebimento: 01/08/2024 16:54:00 Data Conferéncia: 12/08/2024 08:57:57
Responsavel pela Conferéncia: Priscila.Ribeiro
Data Inicio Amostra: 01/08/2024 16:57:49 Data Conclusao Amostra: 12/08/2024 08:55:21
03. Resultados:
Parametros Resultados UnTrab Portaria GM/MS N2 888 Un Metodologia
FQ
Fosforo 0,37 mg/L N.A mg/L Método HACH 8190
Nitrato 0,6 mag/L até 10,0 mg/L Método HACH 8039

Legislacao: Valores de referéncia estabelecidos conforme Portaria GM/MS N¢ 888, de 04 de maio de 2021

Referéncia(s) Normativa(s): Metodologia HACH,

Relatdrio de Ensaios tipo A - Ensaios Acreditados conforme ABNT NBR ISO/IEC 17025:2017

Legenda

mg/L - Miligrama por Litro L.Q. - Limite de Quantificacdo, VMP - Valor Maximo Permitido, N.A. - Nao Aplidvel

|05 dados da amostragem foram fornecidos pelo cliente, portanto os resultados podem ter sido afetados em funcao da amostragem.

Este relatorio tem seu valor restrito a amostra entregue no laboratdrio e seus resultados se referem somente aos itens ensaiados.A reproducao deste
documento s podera ser integral e depende da aprovacao, do laboratério emitente e do cliente.
Cddigo de Verificacdo: 0010400158312011719200202400000
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g TATIANA REGINA DE OLIVEIRA
PRISCILA MARCHIORE RIBEIRO Responsvel Técnico

Responsavel pela Andlise

BrasAgua Tratamento de Agua e Efluentes do Brasil Ltda - CNPJ 05.345.846/0001-87
(45) 3038.8108 - Rua Manaus, 870 - CEP 85813-100 - Cascavel - PR
www.brasagua.com.br - laboratorio@brasagua.com.br
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Relatdrio de Ensaio N2: 13159.2024.A- V.0

01. Dados Contratacio:

Solicitants:
Razio Social: CANTU ENERGETICA
Proposta Comercial: 1155.2024.50

Cliente Para Resultado:

Razio Social: CANTW ENERGETICA

02. Dados da Amostragem:

Descricio da Amostra: 13159.2024 - PCH CANTU 2 BARRAMENTO - P 02

Endereco Amostragem: Estrada Agua da Abelha sin KM 16 Area rural Cidade: Mova CantufPR CEP: 87330000

Responsavel pela Amostragem: Solicitante

Matriz e Origem Amostra: Agua - Agua Bruta

Data de Amostragem: D1/D&/2024 11:07:00 Caracteristica da Amostra: Simples

Data Recebimento: D1/DE/2024 16:54:00 Data Conferéncia: 12/0B/2024 0B:57:29
Responsavel pels Conferéncia: Prigeila Ribeire

Data Inicio Amostra: D1/DE/2024 16:57-49 Data Conclusho Amostra: 12/0B/2024 0B:55:21

03. Resultados:

Parametros Resultados UnTrab  Portaria GM/MS N# 888 Un Metodalogia

FQ

Féslarn 0.42 gL A gL Métods HACH B130

Nitrate 1.0 gL até 10,0 gL Métods HACH BO39

Legislacho: Valores de referéncia estabelecides conforme Portaria GMIMS NP BB, de 04 de mai oe 2021
Referéncials) Normativals): Metodelogia HACH,
Relatirio de Ensasins tipo A - Ensaios Acreditades conforme ABNT NBR ISOVIEC 17025:2017
Legenda
i/l - Miligrama por Litre LQ. - Limite de Quantificagho, VMP - Valor Mixime Permitide, NA. - Nbo Aglidvel

0s dados da amostragem foram fornecidos pelo cliente, portante os resultades podem ter sido afetados em Funcio da amostragem. |
Este redatério bem Seu valor restribe a amastra EI'III'EQ.IE no laborabicia & Seus resultades se releram somente 308 ilend ensaiados. A l'!pl'\bducﬁﬂ S
documenta sé podesd ser integral & depende da aprovagBe, do labaratdtia emitente & do cliente.

Ciidiga de VesificagSo: 0010400158312011715210202400000
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Relatdrio de Ensaio N2: 13160.2024.A- V.0

01. Dados Contratacio:

Solicitants:
Razio Social: CANTU ENERGETICA
Proposta Comercial: 1155.2024.50

Cliente Para Resultado:

Razio Social: CANTW ENERGETICA

02. Dados da Amostragem:

Descricio da Amostra: 13160.2024 - PCH CANTU 2 BARRAMENTO - P 03

Endereco Amostragem: Estrada Agua da Abelha sin KM 16 Area rural Cidade: Mova CantufPR CEP: 87330000

Responsavel pela Amostragem: Solicitante

Matriz e Origem Amostra: Agua - Agua Bruta

Data de Amostragem: D1/D&/2024 11:20:00 Caracteristica da Amostra: Simples

Data Recebimento: D1/DE/2024 16:54:00 Data Conferéncia: 12/0B/2024 0B:57:40
Responsavel pels Conferéncia: Prigeila Ribeire

Data Inicio Amostra: D1/DE/2024 16:57-49 Data Conclusho Amostra: 12/0B/2024 0B:55:21

03. Resultados:

Parametros Resultados UnTrab  Portaria GM/MS N# 888 Un Metodalogia

FQ

Féslarn 0.41 gL A gL Métods HACH B130

Nitrate 1.1 gL até 10,0 gL Métods HACH BO39

Legislacho: Valores de referéncia estabelecides conforme Portaria GMIMS NP BB, de 04 de mai oe 2021
Referéncials) Normativals): Metodelogia HACH,
Relatirio de Ensasins tipo A - Ensaios Acreditades conforme ABNT NBR ISOVIEC 17025:2017
Legenda
i/l - Miligrama por Litre LQ. - Limite de Quantificagho, VMP - Valor Mixime Permitide, NA. - Nbo Aglidvel

0s dados da amostragem foram fornecidos pelo cliente, portante os resultades podem ter sido afetados em Funcio da amostragem. |
Este redatério bem Seu valor restribe a amastra EI'III'EQ.IE no laborabicia & Seus resultades se releram somente 308 ilend ensaiados. A l'!pl'\bducﬁﬂ S
documenta sé podesd ser integral & depende da aprovagBe, do labaratdtia emitente & do cliente.

Ciidiga de VesificagSo: 00104001583120117152 20202400000
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8. CONCLUSAO

No final de julho e inicio de agosto ocorreu a segunda campanha da PCH Cantu 2
realizada pela Overtech em 2024. Foi realizado medicdo de vazéo, utilizado o método
convencional (molinete), nivelamento das réguas linimétricas, inspecdo na secdo de
réguas e coleta sedimentométrica, utilizando o método IID (Igual Incremento de Descarga)

com o amostrador DH-48 para a estacdo PCH Cantu 2 Jusante e PCH Cantu 2 Montante.

Manutencdes nos postos de telemétricos, verificacdo completa dos componentes
eletronicos, testes de tensdo e corrente, limpeza e teste do pluvibmetro e inspegéo nas

réguas da barragem.

Realizada coleta e analise de qualidade de agua no reservatério da PCH Cantua 2.
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