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INTRODUGAO

A rede de monitoramento hidrolégica e telemétrica € indispensavel a promog¢ao do
conhecimento e gerenciamento das disponibilidades hidricas. As informagdes geradas
proporcionam o conhecimento dos regimes pluviométricos e fluviométricos das bacias
hidrograficas e seu comportamento, de maneira a considerar suas distribuigdes espaciais
e temporais dos eventos, que exigem um trabalho permanente de coleta e interpretacao
de dados. Quanto mais extensa a série historica de informagao, maior a credibilidade dos

produtos resultantes.

As estacdes telemétricas sao instaladas em locais abertos onde estdo sujeitas a
possibilidade de falha de equipamentos por problemas mecanicos, eletrénicos, climaticos

(incidéncia solar, chuvas e raios) e devido a agcdo do homem (vandalismo).

Diante do exposto, ha necessidade de realizar manutengdes periddicas, preventivas e/ou
corretivas, para manter o pleno funcionamento das mesmas e garantir uma série histoérica

sem falhas.

Diante disso, em atendimento a Resolugcdo Conjunta (ANA/ANEEL) n° 03 de 10 de agosto
de 2010, a qual estabelece as condi¢des e os procedimentos a serem observados pelos
concessionarios e autorizados de geracao de energia hidrelétrica para a instalagao,
operacdo e manutencdo de estacbes hidrométricas visando ao monitoramento
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da agua
associado a aproveitamentos hidrelétricos; e, em cumprimento das atividades constantes
no contrato firmado com a empresa OURO ENERGETICA S.A, pertencente & Brennand
Energia, a Overtech Solugdes Tecnologicas LTDA apresenta o seguinte Relatério

Técnico, contendo todas as atividades desenvolvidas no periodo.
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente relatdrio é apresentar as informagdes referentes a operagao e
manutengdo de dados hidrolégicos, da quarta campanha de 2023, com vista a fornecer

os dados suficientes e necessarios para a PCH Cantu 2.

3. REDE HIDROMETRICA

A PCH Cantu 2 esta instalada no Rio Cantu, municipio de Nova Cantu, estado do Parana,
nas coordenadas geograficas 24°44°45,00” de latitude Sul e 52°28’05” de longitude Oeste.
O rio Cantu esta inserido na sub bacia dos Rios Parana e Paranapanema (64), que por

sua vez faz parte da bacia do Rio Parana (6).

PCH Cantu 2 T

Rede Hidromeétrica PCH Canti 2 » PCH Cantu 2

‘PCH Cantu 2 Mentante

PCH Cantu 2 Jusante d

PcHlCantu 2 Barramento

4

PCH Cantu 2 Rio Branco

Google Earth

Figura 1 — Localizagéo da rede
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Tabela 1- Rede hidrométrica do empreendimento PCH Cantu 2.

Caédigo Estacao Tipo Coordenadas Bacia/Sub- Rio Municipio UF Inicio da Meses de
Flu/Plu Bacia Operagio Operagao
TS0 | POHGIUZRD | pror | 245208 | gee | N0 | twane | eR | oscors
ggzggggg PC'\)AI-C|’ ri:fr::: 2 | pEDST g;‘:gg’%g:g’gg 6/64 Rio Cantu | Maro Rico PR 03/2016 J“L‘;’:c')
64773880 | i Santd2 FIQ | 2o 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu | PR 042016 | Desembro
ggggggg PC Jiscai't‘;“ 2 PFDST 52;‘:;1;': 17”:3,','; 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu PR 03/2016

F=Escala, D=Descarga Liquida, S=Sedimento, Q=Qualidade da agua, P=Pluvidmetro, T=Telemétrica

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
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4. MATERIAIS

4.1.Equipamentos utilizados

Para a execugdo das atividades do presente relatério foram utilizados os seguintes

equipamentos:

A) Motor de Popa (Yamaha);

B) Guincho Hidrométrico (Hidromec);

C) Molinete Hidrométrico (HC/AOTT/Newton/MLN-15/I1H);
D) Nivel Topografico (NA720, XPEX, KL22, AT32)

E) Contador Digital de Pulsos (HC/AOTT);

F) Amostrador de Sedimento (USDH-48);

G) Amostrador de Sedimento (USDH-49);

H) Barco (Levefort);

) ADCP M9.

Figura 2. Equipamentos empregados no monitoramento hidrométrico.
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5. MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

5.1.Metodologia de medigao de descarga liquida

Medicédo de vazao em hidrometria € todo processo empirico utilizado para determinar a
vazao de um curso de agua. A vazao ou descarga de um rio € o volume de agua que
passa através de uma sec¢ado na unidade de tempo. Em hidrometria essa vazao é
associada a uma cota linimétrica (cota da superficie livre em relagdo a um plano de
referéncia arbitrario). Dos principais métodos de medigdo os mais usuais sdo: meétodo

convencional, por integragao da distribuicao da velocidade, e o método acustico.

5.2. Método Convencional

A medigdo convencional com molinete hidrométrico € universalmente utilizada para
determinacao da vazao em cursos de agua naturais e consiste em determinar a area da
secao e a velocidade média do fluxo que passa nesta secdo. A area é determinada por
meio da medicao da largura do rio e da profundidade em numero significativo de pontos
ao longo da segéo, chamados de verticais, nas quais também é realizada a medi¢ao da
velocidade do molinete hidrométrico, em numero significativo de pontos a diferentes

profundidades, que irdo originar a velocidade média na vertical.

Os servicos de hidrometria brasileiros costumam utilizar dois métodos para determinacgao
da velocidade média na vertical: o chamado método detalhado, em que o numero de
pontos de cada vertical € o maximo em fungéo da profundidade, seguindo a Figura 3; e o
método simplificado, ou método dos dois pontos, que utiliza um ponto a 0,6p para

p<0,60m e dois pontos a 0,2 e 0,8p para p= 0,60m.

Ressalta-se que analises realizadas por Hoyt e Grover (citados por Parigot 1948) indicam
que o erro pelo processo dos dois pontos em relacdo a medi¢cao detalhada é em média
inferior 3%. Pimenta (1966) conclui a partir da analise de 115 medi¢des realizadas pela
CPRM que os métodos sao estatisticamente equivalentes.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
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N®de Posicio na vertical em Céleculo da velocidade média na vertical (mv/s) Prof. (m)
pontos relagiio 4 profundidade (m)
1 06p V="Voe 0,15-06
2 02pe08p V=V, +y5)/2 0.6-12
3 02p;06pe038p V=V, + 2y +v5) /4 12-20
4 02p:;04p;0.6pe0.8p V= (Voo + 2V + 2V +V5) /6 2.0-40
S; 02p; 0,4p; 0,6p; 0.8p e
6 F (*) V= [1’.1 + 2("1;.1 Vst Vos + vu‘:-:) + "'._r' ) /10 =40

(*) S = superficie; F = fundo
DNAEE (1977) citada por SANTOS er al., 2001.

Figura 3 — Posigdes do molinete para calculos de velocidade pelo método detalhado.

Para a definicdo das verticais a serem amostradas emprega-se a metodologia da Meia
Secao, com no minimo 20 se¢des. Esse método consiste do calculo das vazdes parciais,
por meio da multiplicagado da Velocidade Média na vertical pelo produto da profundidade
média na vertical e pela soma das sem distancias as verticais adjacentes (vazao parcial

determinada para cada regido de influéncia de uma determinada vertical).
dr

W
Fl

1

LAY

Figura 4 — Exemplo para tomadas das verticais por meio da metodologia Meia Segéo.

5.3.Método Acustico

Assim como no método convencional as velocidades da agua também sdo medidas,
porém, ao invés do emprego de equipamentos mecanicos, no método acustico essas
velocidades sio obtidas por meio das analises do efeito do retorno do eco refletido pelas
particulas sélidas em suspensado na massa liquida e pela superficie solida do fundo do
rio. Tal efeito também é conhecido como efeito Doppler. Sondas empregadas com tais
capacidades sao denominadas de sensores ADCP e possuem grande precisao devido a

grande quantidade de verticais que podem medir.
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:?L_ standard current meters

Figura 5 — Aquisicao de velocidades por meio do efeito Doppler (Figura A); Comparativo entre medigdes por meio de
sensores ADCP e molinete hidrométrico (Figura B).

6. AMOSTRAGEM SEDIMENTO

6.1.Metodologia para Amostragem de Sedimentos

A amostragem de sedimentos é feita com o objetivo de se obter a descarga sdlida, ou
seja, a quantidade de sedimentos que passa em uma dada sec¢ao por unidade de tempo,
para tanto deve-se obter amostras representativas daquela secao do curso, empregando-
se equipamentos padronizados e metodologias pré-definidas. Como o sedimento
transportado pelo rio pode estar tanto em forma suspensa, quanto sendo arrastada no
leito, séo realizados dois tipos de amostragens distintas. Amostragens de sedimento em

suspensao e Amostragens de sedimentos de fundo.
6.2. Amostragens de sedimentos em suspensao

As amostragens de sedimentos em suspenséo podem ser realizadas pelo método de igual
incremento de descarga (I1ID) ou método de igual incremento de largura (lIL). No primeiro
toma-se a vertical com maior velocidade medida como base para se amostrar as demais.
O segundo, toma-se as verticais a serem amostradas conforme a soma das vazbées em
incrementos de 10%, 30%, 50%, 70% e 90% da vaz&o total. Os amostradores das coletas
de agua sao do tipo USDH 48 ou USDH-59 para profundidades até 4,5 m e tipo USD-59
para profundidades maiores.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
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6.3. Amostragem de sedimentos do leito

As amostragens do sedimento do leito sao efetuadas nas mesmas posigcdes estabelecidas
nos métodos IIL e IID. Para amostragens do tipo IIL, amostra-se a metade das verticais
onde foram coletadas amostras de sedimento em suspensao pelo método IlIL. Caso
empregado metodologia do IID todas as verticais sdo amostradas. Quando o amostrador
€ lancado e n&o retorna com amostrada devido o leito ser rochoso, a vertical é
considerada sem amostragem. Casos onde todo o leito € rochoso toma-se amostras

proximo as margens.

Figura 6 — llustragdo de amostragem de sedimento em suspenséo por meio do incremento da descarga.

10
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7. OPERAGAO E MANUTENGAO DAS ESTAGOES HIDROMETRICAS
7.1.Estacao: PCH CANTU 2 JUSANTE

Data: 08/12/2023
Servigos executados na 22 Campanha:

— Cota média: 358 cm;

— Nivelamento das réguas linimétricas;

— Limpeza da secao;

— Manutencgao preventiva no posto telemétrico;
— Testes dos equipamentos;

— Limpeza dos equipamentos;

— Nao foi possivel realizar a medicao hidrométrica por motivo de seguranca.

- 2023]12/8110:08

11
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Figura 7 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Jusante dia 08/12/2023.

7.2.Resumo Descarga Liquida — PCH CANTU 2 JUSANTE

Tabela 2: Apresentacdo do histérico das medi¢cdes de descarga liquida. Resultados

provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo

HIDRO 1.4.
Tabela 2. Histérico de Medicdes de Descarga Liquidas e Sdlidas
PCH CANTU 2 JUSANTE (64773890)
Ne Data Cota Vazio Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. S6l
(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 | 08/04/2022 | 192 11,8 42 028 | 413 | 102 | 1256 | 2412
*32 | 06/07/2022 | 186 10,1 393 | 0,26 42 094 | 066 11,34
33 | 25/11/2022 | 211 27,3 537 | 051 42 108 | 116 19,86
34 | 201212022 | 150 198 | 627 | 0032 | 39 0416 | 100 8,66
9,00 46,89
35 15/04/2023 200 21,3 49,8 0,428 44,79 1,11
36 | 01/06/2023 | 2,00 19,9 463 | 0432 | 4020 | 114 | 820 19,72
(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora
12
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7.3.Fichas de Campo - 08/12/2023

INSPECAO DE ESTAGAO FLUVIOMETRICA

Cédige: éL{{_} 1325 - [ Daia:og/j_& LE
5 T
OVERTECH® =% e Cadli [0 -Jucardle
Solucdes Tecnolégicas | Muidpie: Ayue Corile ==
Rio: Q [ie) Ccr‘ﬁ"(ﬂu Bacia: B
Latitude: Longitude:
Hoa Inicial: Q8 .45 Cota da régua IAnTc‘iaI em): Sg
Hora Final: 095 C{q_ Cota da régua Final {cm): 3 5%
Observacﬁesﬁ__ TQ_ZE “ﬁ’ﬂef\“ta ;) ”("C{C\LL' ZC‘\O(:Q /O /(
MEDIGAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
Secdo de Mediga Ndmero de Amostras:

Observaféa:__pp(po’v;qé"c O(e '\,tl‘zﬁ)_'c* :yeuéob cx -%\,,Te Chu\/&, Yo e L‘O’E?,
W o poseivel vealizar o weolisde gav mdlive ole segqutanca

g

Situacao

Servicos Realizados

Estado Geral
Limpeza

Acesso

Réguas
Pluvidmetro
Cercado/ Abrigo
Exposi¢éo

ns

Margens

Secdo de Medigéo
PI-PF

Instalagéo do Sensor de Nivel

Oooodddaooon

OOooudddddon s

nivelamento de réguas.

[] instalagéo/ reinstalagdo de réguas.

[] instalagéo/ reinstalagéo de PI/PF.

[] instalagéo/reinstalagéo de RN.

[[] desassorearemento de réguas.

[] limpeza da érea préxima as réguas (capina).
[] levantamento da secéo transversal.

[] orientagéio ao zelador.

[T] inspegdo e limpeza da PCD.

[X] inspegdo e limpeza do pluvidmeiro.

[] reforma do cercado/ abrigo.

[] atualizagéo da ficha descritiva.

[] medic@o de descarga liquida.

[] mediggo de descarga sélida em suspensdo.
[[] medicdo de descarga sélida de fundo.

otmervastes , Dovickh A Vazdo elevack W fol
o lefluva de vazdo a :,SUSOJ"FCQ ok casa. de forea.

55 {uel vecl rzar
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INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA (Continuacéo)

IM,_QQ@%M%Q«@__ Jcsdige: ¢epq 13890 | Datmcg/1a03]

SECAO DE REGUAS E RRNN
SECAO DE REGUAS E RRNN REFERENCIAS DE NIVEL {mm)

Ula AS) 224 3) 12 (3 AX) RNola gacH |3 5 itao3
YUY AS) Ls L6 RN: i RN:
7 8 ) RN: RN:
Observagdes:

NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO DE REF. coTA ERRO
RN a2 | 0,384 LS8 |itaa> -
Ql=ad | g éod 2885 8954 8352 | -2

Palex 2l 0055 | 368% | M3 5323

(t(UAS)05, o8 —_— e

VA Le3% AS3E.
=

Gla /UA:? 3 S%wn, ]
Hovos = 0842 hs
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energia

7.4.Estacdo: PCH CANTU 2 MONTANTE 1

Data: 09/12/2022
Servigos executados na 42 Campanha:

— Cota média: 222 cm
— Medigao de descarga liquida pelo método acustico (ADCP);

— Coleta de sedimentos em suspensé&o e de fundo utilizando o método de Igual
Incremento de Descarga (lID), com o amostrador DH-48.

— Nivelamento das réguas linimétricas;
— Limpeza da sec¢éao;
— Manutencgao preventiva no posto telemétrico;

— Testes dos equipamentos;

9.11:59

15
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Figura 8 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Montante 1 dia 09/12/2023.

7.5.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Montante 1

Tabela 2: Apresentagdo do histérico das medigdes de descarga liquida. Resultados

provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo

HIDRO 1.4.
Tabela 2. Histérico de Medigdes de Descarga Liquidas e Solidas
PCH CANTU 2 MONTANTE 1 (64773500)

Ne Data Cota Vazao Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sol

(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
31| 11/04/i2022 | 104 9,39 345 | 027 40 08 | 492 i
*32 | 08/07/2022 | 89 5,41 246 | 022 37 067 | 40 417
*33 | 26/11/2022 | 98 6,29 305 | 021 41 074 | 756 S0
34 | 301122022 | 80 3,34 214 | 016 37 058 | 40 3.75
35 | 13/04/2023 | 86 4,50 264 | 017 | 3868 | o068 | "% 4.76
36 | 03/06/2023 | 70 2,78 224 | o012 | 3759 | os9 | 2% 0,92
37 | 2810/2023 | 298 131,8 | 1133 | 116 | 426 | 265 - -
38 | 0912/2023 | 222 66,2 779 | 084 | 424 | 183 - -

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora
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FICHAS DE CAMPO - 09/12/2023

INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA

OVERTECH®

Solugdes Tecnologicas

| Cadige: ¢y FABSCO

’Municipio: /,/bzz_? qj_(ig _

| pemos/uoks
Estagio: ©@C ) Cavile, U~ Morilaile T
U eR

Observacées:

MEDICAO DE VAZAO

Estado Geral

Limpeza

Acesso

Réguas

Pluviémetro

Cercado/ Abrigo

I Exposicao
Rns |
Margens I
Secdo de Medicao !
PI-PF |

[ Dx] Bs] Bel B Bef Bl [ Bc] B Pe] Bl |

Instalagée do Sensor de Nivel

Observacoes:

lﬁo: QL"O G;\-Y-IZ‘_-U . Bacia: N
| Latitude: Longitude:
Equipe/Técnicos: «A!'L‘Zlgbb / M
[
i Hora Inicial: ‘L JL.L - _5_6 | Cota da régua Inicial {cm): Q*QQ__
i - l Hora Finali ‘ J_A__ Qg | Cota druvrégiucr Final (CT):, ) Q*Qili,,,

e
Equipamentos: ADC P — mg
Secéo de Medigéo: o_])__
| Observaces:
Situacao Boa

SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

PH-HK NS

‘ Nimero de Amostras: 5

Equipamentos:

Ruim Servigos Realizados

‘[ E nivelamento de réguas.

| [] instalagéo/ reinstalac@o de réguas.
[ ] instalac@o/ reinstalacéo de PI/PF

: [ ] instalagéo/reinstalacéo de RN.

| [] desassorearemento de réguas.
‘ ! [ ] limpeza da érea préxima as réguas (capina).
|
| [] levantamento da secéo transversal.
[
|

[] orientagéo ao zelodor.

[ ] inspecéo e limpeza da PCD.
[] inspecéo e limpeza do pluvidmetro.
[] reforma do cercado/ abrigo.
| [] atualizag@o da ficha descritiva.
‘ medicdo de descarga liquida.
’ [x<] medicdio de descarga sélida em suspensdo.

Uooooogooooo

[54 medigdo de descarga sélida de fundo.
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' INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA (Continuacio)
| Estagio: @SN Coeily, To- Merilioile T |Oode {zras00 | pmmcs i

SECAO DE REGUAS E RRNN

SEGAO DE REGUAS E RRNN REFERENCIAS DE NIVEL (mm)
UeAD) 2CIAD) LB (3 AL) obn 6954 | oS koSS
L4(q 45') L5 L6 RN: RN:
L7 L8 L9 RN: RN: -
Observacdes:
NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE PLANO DE REF. : WcoiT/; g ;El;éo
Qo3 | a51S 13030 | wuss | e

\
=4 PP—
\

| 6844 | - %

R¥gob | 0577 | 413t | A4ak

Letrasrps, | 2496 | | 4sss | -s
(50 A s4a3 | 3ses |2
| o(2A)03] ERECE | 3c04 i<
o Ao |90, | o o

Homea =] 1) .Schs | | L

OVERTECH’

Solugdes Tecnolégicas
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Relatorio da Medigao Data Medido: sébado, 9 de dezembro de 2023
Detalhes do Local Informacoes da Medicao

Nome do Local PCH CANTU II - Montante I Participantes Rivaldo / Luis

Cédigo da Segdo 64773500 Barco/Motor Barco / Remo e corda

Localizacdo Rio Cantu N° da Medicdo 42 Camp - 2023

Informacgdes do Sistema Configuracdes do Sistema Unidades

Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (m) 0,12 Dist. m
Numero de Série 340 ia Velocidade m/s
Versédo do Firmware 4.10 Area m2
Vers3o do Software 4.0 i . Vaz. m3/s

Temperatura graus C

Configuracdes da Medicdo Resultados de Vazdo

Ref. para Trajeto  Bottom-Track Método Margem Esq. Margem Gradual Largura (m) 42,466
Ref. para Prof. Feixe Vertical ~Método Margem Dir. Margem Gradual Area (m2) 77,979
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolagdo Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (m/s) 0,849
Tipo Extrapolagdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 66,202
Cota Inicial (m) 2,22 Profundidade maxima 2343

Cota Final (m) 2,22 medida '
Velocidade maxima 2,045

medida

Resultados das Medigoes

t|Mf11:16:05]  0:06:38] 238 50,15] 38,84] 42,341|78,181] 0,126 0,849] 0,00] 0,58 8,16] 49,50| 8,17 66,414 - 74,5
2fM[11:23:11 0:06:28] 237 47,75] 39,08] 42,5%0]77,776] 0,123 0,848] 0,00] 0,48 822] 49,11]  8,18] 6590 ~ 74,4
Média| 237  48,95| 38,97| 42,466/77,979] 0,125] 0,849] 0,00] 0,53] 819] 49,30| 18] 66,202 0,000 74,5

Mb“'i‘": 0,0 1,200 ©012| 0125| 0,203| o001| o001| 0,00 0,05 003 o419 o001 0212 0,000 01

v 0,0  0,25] 0,003] o0,003] 0,003] 00:2] o,00t] 0,000]0,09] 0,003] 0,004| o0,001] 0,003 0,000 0,001

Tempo de Exposicao: 0:13:06
N° da trav.20231209111604rivr; N° da trav.20231209112259r.rivr;

N° da trav.20231209111604r.rivr - Tempo: Parcialmente nublado e com mormago; N° da trav.20231209112259r.rivr -
Tempo: Parcialmente nublado e com mormaco;

Calibracdo da Bussola

Calibragdo com sucesso

CAUTION

Durac&o da calibracdo = 120 s

M47.00 = Influéncia magnética toleravel

Q8 = Campo magnético € uniforme

H9 = Rotacdo horizontal completa

V3 = Pitch/Roll Baixos

Recomendagges:

As travessias devem ser feitas com baixa inclinagdo, ou, repetir a calibragdo com pitch/roll mais elevados se possivel
Evite mudangas na configuragdo e orientacdo entre o sistema e as influéncias magnéticas detectadas durante a
calibragdo da bussola.

A localizagdo da travessia deve ter as mesmas propriedades magnéticas de onde a bussola foi calibrada.

Testar Sistema
Resultado: Sistema estd operando normalmente

Parémetros e configuragies marcadas com um * ndo sdo constantes para todos os arquivas. Relatdrio gerado com RiverSurveyor Live v4.0
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c& MEDICOES DE SEDIMENTO

OVERTECH" - CO el T Morileerle -

Observacges: @ = /-l\'\e(ug_ ;COKC'—[(\:’ ‘(‘ECKL Lza i& X

Hidrometrista:

"FG(D CL&(_‘(_CO oo lr\of;c; ,:,) "F-_; 1‘106 Ped\ﬁn }COéE(—GD 'Y“@C{E_L' zc:Oé:‘)

Solugées Tecnolc')gicas . Rio: Qi Q::c{‘d}_; Em: /'7 ] Fosfo n é{,{’%?_abc:{o - Data de Coleta: OS8 :’J.LD[:]?)
DEAMOSTRA HORA D”%,EJA Mo e oS O o e T alnete TR s (T
o923 11 282 ) A 4325 34| 885 | S | 1 | & F
vd Q- Y=Y 3N | 1666 | o4t | el
w | 3 | 70\ 1335 993S | 394 | i8Y4
. | | . 9 I . L AA8b | &8ns | Do) | 183
el 1 2 | 5 | Adsh | 3465 | 933 | 923 |
fesssscaces , | | = | I | SEESER.. | | | | |
@S/49/83 .46 .92 p%\? | 4 | Q34| 325 | Do | Qoo | |
_____ ¥ S S — 16,66 | 0Ok | QL |
i (9 0 | 8 | o | 90715 | 84 | 39
I, S N A £ | 2905 | 9gd | Dol |
Wl - | | 3465 933 | 933

~EHDL) Avceis. | ol veal. Czaob,  Ruaelbh Woled
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7.6.Estacdo: PCH CANTU 2 RIO BRANCO

Data: 08/12/2023
Servigos executados na 42 Campanha:

— Cota média: 205 cm

— Medigao de descarga liquida pelo método acustico (ADCP);
— Nivelamento das réguas linimétricas;

— Limpeza da secao;

— Manutengao preventiva no posto telemétrico;

— Testes dos equipamentos;

21
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2023/12¢8 14:58

Figura 9 - Imagens obtidas durante os servicos de hidrometria PCH Cantu 2 Rio Branco no dia 04/06/2023.

Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Rio Branco

Tabela 2: Apresentagdo do histérico das medi¢cdes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 3. Histérico de Medi¢des de Descarga Liquidas e Sdlidas

PCH CANTU 2 RIO BRANCO (64773750)
Ne Data Cota Vazdo Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sol
(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia

32 09/04/2022 134 0,54 14,6 0,04 19 0,77 ) )

33 07/07/2022 131 0,37 12,1 0,08 21 0,58 i )

34 27/11/2022 135 0,65 16,8 0,04 18,6 0,9 ) )

35 29/12/2022 130 0,36 11,5 0,03 18 0,64 i )

36 14/04/2023 132 0,273 13,3 0,021 18 0,74 ) )

37 04/06/2023 127 0,244 13,6 0,018 18 0,76 i )

38 08/12/2023 205 13,40 29,3 0,457 21,6 1,35
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FICHAS DE CAMPO - 08/12/2023

INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA

| Codig 6333350 | paogliof3
OVERTECH® 5 Estagéq: ‘QC?'{ C-’Q"(\Tb "r‘ ,R{_‘@ ??\’Ufﬂcgi__ i
Solucdes Tecnolégicas | Municipio: COQVO:Q(SQ L |
Qo Bramee Jow
}’ Latitude: Longitude:

1

[Equipeﬁécnico.s: @ﬂ,@.@@&, / ezt,u)_: ) 7..____.___.._ e

Hora Inicial: l A C,(é I Cota da régua Inicial (cm): Qo S
! = - +
Hora Final: | ) H- S5 Cota da régua Final (cm): ) 2 &

[ Observages:

MEDIGCAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAQ
o A

‘ Equipamentos: € 4 sz 1 -Equi amentos: 7 I
L = ..A.DCP 2 AJB 1 aik Lt
Secao de Medicdo: OL | Nimero de Amostras: /L/[P

1 Observagaes:

Situagdo Bo

=3

Ruim Servigos Realizados

Estado Geral | nivelamento de réguas.

| [] instalagao/ reinstalagdo de réguas.
— ] fnstulugdo/ réinsfulugﬁo de PI/PE
[ ] instalagao/reinstalagéo de RN.
Réguas

[
Limpeza
[ ] desassorearemento de réguas.
|

Pluvidmetro |

D limpeza da drea préxima as réguas (capina).
[] levantamento da secéo transversal.

Cercado/ Abrigo |
S i [_] orientacéo ao zelador.
P [] inspegéo e limpeza da PCD.
Rns [« inspegdo e limpeza do pluviémetro. ‘
Margens | [] reforma do cercado/ abrigo.

[] atudlizagéo da ficha descritiva.
medicéo de descarga liquida.

[ ] medicéo de descarga sélida em suspenséo.

Secdo de Medicdo |
PI-PF |

[ be] Bl Bl Be] o] Be] Bel P e B ]
Dodooooooodn

Instalagéio do Sensor de Nivel |

[] medicdo de descarga sélida de fundo.

1 H T e

Observacoes:

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



:;5

BRENNAND

" INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA (Continuag3o)

| Eseste: €03 GoreiTo) TL- Rip Bvencey | 49964123750 | Pawoslialaz.

SECAO DE REGUAS E RRNN

SEGAO DE REGUAS E RRNN REFERENCIAS DE NIVEL (mm)

N G- 2 ’
U(OA3) 2 (3 ) BCUAS RO A2 |[MNoQAH 8BS |
L4 L5 L6 RN: RN:
L7 L8 9 RN: RN:
Observagées:“ NCU e L ) QLDC&C.XGC'\’[O}O

——
NIVELAMENTO
PONTO | RE | VANTE PLANO DE REF. | COTA ERRO

R0 | | 4S2S
luAS)ed ,,49@&&
la(Bauptd | 3o4R

| Fo4S

Cilo A= D3
Hoves oy Pé:ishs

\

OVERTECH"

Solugoes Tecnologicas

| &3%a | o |

| G520 | +%

03 .5 .
3583 |5
aws 45

— _.* -4
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Relatono da Medlgao Data Medido: sexta-feira, 8 de dezembro de 2023
Detalhes do Local Informacgoes da Medigdao

Nome do Local PCH CANRU II - Rio Branco Participantes Rivaldo / Luis

Cédigo da Segdo 64773750 Barco/Motor Barco / Remo e corda
Localizacdo Rio Branco N da Medicdo 42 Camp - 2023

Informacgdes do Sistema Configuragdes do Sistema Unidades
Prof. dos Transdutores (m) 0,12 Dist. m

Tipo do Sistema

Nlmero de Série 340 Regido Filtrada (m) 0,00 Velocidade m/s
Versdo do Firmware 4.10 Salinidade (ppt) 0,0 Area m2
Versdo do Software 4.0 |Declinagdo Mag. (graus) -18,9 Vaz. m3/s

Temperatura graus C

Configuracdes da Medicdo Resultados de Vazao

Ref. para Trajeto ~ Bottom-Track Método Margem Esg. Margem Gradual Largura (m) 21,626
Ref. para Prof. Feixe Vertical ~ Método Margem Dir. Margem Gradual Area (m2) 29,357
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolagdo Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (m/s) 0,457
Tipo Extrapolagdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 13,406
Cota Inicial (m) 2,05 Profundidade maxima 1,940

Cota Final (m) 2,05 medida '
Velocidade méaxima 1,618

medida

Resultados das Medigoes

1|M[14:46:04]  0:06:15] 235 31,25] 18,24] 21,239| 28,776 0,083 0,461] 0,00]-0,14) 2,100 884 2,39 13,276 - 65,3
2M[14:5239] 00700 z35 34,26] 19,0t] 22,012|29,938] 0,082 0,452] 0,12]-0,06] 221] 905 2,22 13,536 ~ 66,2]
Média| 235  32,76| 18,63| 21,626/29,357| 0,082 0,457| 0,10 -0,10) 2,15| 894 2,31 13,406 0,000 65,8

f:’"’i': 0,0 1,51 039| 0386| 0,581 0001| 0005 0,02 0,04 o0s| o410 o008 0130 0,000 0,5

o 00 0046 0,02t o018 0,020| 0011 0010] 0,146, 107 0025| 0011| 0,035 0010 0000 0007

Tempo de Exposicio: 0:13:15
NO da trav.20231208144603rivr; NO da trav.20231208145235.rivr;

N° da trav.20231208144603r.rivr - Tempo: Ensolarado com poucas nuvens e sem vento; N° da
trav.20231208145235r.rivr - Tempo: Ensolarado com poucas nuvens e sem vento;

Calibragdo da Bussola

Calibragdo com sucesso

Duragéo da calibracdo = 120 s

M17.00 = Influéncia magnética toleravel

Q8 = Campo magnético € uniforme

H9 = Rotagdo horizontal completa

V2 = Pitch/Roll Baixos

Recomendagges:

As travessias devem ser feitas com baixa inclinacdo, ou, repetir a calibracdo com pitch/roll mais elevados se possivel
Evite mudangas na configuracdo e orientacao entre o sistema e as influéncias magnéticas detectadas durante a
calibragdo da bussola.

A localizagdo da travessia deve ter as mesmas propriedades magnéticas de onde a bussola foi calibrada.

Testar Sistema
Resultado: Sistema est4 operando normalmente

Parémetros e configuragBes marcadas com um * ndo sdo constantes para todos os arquivas. Relatério gerado com RiverSurveyor Live v4.0
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7.7. Monitoramento Qualidade de Agua

Estagdo / Local:

|£L Copu 2 - b?e)nu_"b}'bru )

MONITORAMENTO DE QUALIDADE DE AGUA (MQA)

~ Codigo:

OVERTECH’

Solugdes Tecnoldgicas

Rio:
Mumclplo«UF

=
| Equipe / Técnieos! .,y |dy - (cn Ferw

Data _
!‘9‘*' iz 'JC;}J
st |

Latitude: .24 3485230 ' lonﬁilude:__ -52.43p2 5240 |
an do

i | Oiea
‘ DiscodeSecchi | | Transparénda
Prof. (m) @éen —‘ Tr (m)
L )

iy o ek s Ll e e s e  Cotadarégua n b e | ﬂ@fnﬂlw;;gﬂ-s
| Inicial: § : 20 [Final: 10 : o6 ] Inicial: l DNubladG [Z) Parcialmente Nublado Ovimpe [ Chuvoso Plsim  [nao
[
Média de

' ——]
Lo

Profundidade Temperatura J )

MéximaZ (m) | | Ar (°C) 5.9

Ponto 1: |0,50 X 0,54= |Z

= =
g’r—‘J [LPontoZ:l( 'LO_Sv_li X3)+ |[Leo 1/2= ’:57

‘ Ponto 3: |o/o0 -0,30= F}G_‘

[ [t i | | e | o= | 2 | i | o | ey | e [TEP] emeem |

| 0.2y |JZe.4 |8.47 |eo - AR ) 5.1 33.2 ~Z | a:38 |581985 |34 19

o1 , L] | | ; |533532
533390 |

L33 5.6 3.13 | 59.4 A A b.s 5%.% e G:491 |55 185 (5394948

02 J / | 5¥3s30

) | S3853 79

Y] ‘,gﬁ . ‘L— 3o 59.3 e T4 a5 | A 452 5r8h (9

o | | - - f ' S5 0% 2
, | l | | | | s€1279 |

| Observages: /om0 }{—p,-j: veseruptovic  Veyhemoo,

L~

|
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Figura 10 — Monitoramento de Qualidade de Agua na PCH Cantu 2 Barramento.
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Solucoes Tecnoldgicas

8. CONCLUSAO

Em Dezembro ocorreu a quarta campanha da PCH Cantu 2 realizada pela Overtech
em 2023. Foi realizado medicdo de vazao, utilizado o método convencional (molinete),
nivelamento das réguas linimétricas, inspegcdao na secdo de réguas e coleta
sedimentométrica, utilizando o método IID (lgual Incremento de Descarga) com o
amostrador DH-48 para a estagdao PCH Cantu 2 Montante 1 e PCH Cantu 2 Rio Branco.
Manutengao preventiva no posto de telemetria, verificagdo completa dos componentes
eletronicos, testes de tensao e corrente, limpeza e teste do pluvidmetro e inspegao nas
réguas da barragem. Durante a visita os técnicos constataram que a estagdo opera
normalmente. Ndo foi possivel realizar a campanha hidrométrica da PCH Cantu 2

Jusante, devido os niveis de jusante e a alta vazao.
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Solucoes Tecnoldgicas
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