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INTRODUGAO

A rede de monitoramento hidrolégica e telemétrica € indispensavel a promog¢ao do
conhecimento e gerenciamento das disponibilidades hidricas. As informagdes geradas
proporcionam o conhecimento dos regimes pluviométricos e fluviométricos das bacias
hidrograficas e seu comportamento, de maneira a considerar suas distribuigdes espaciais
e temporais dos eventos, que exigem um trabalho permanente de coleta e interpretacao
de dados. Quanto mais extensa a série historica de informagao, maior a credibilidade dos

produtos resultantes.

As estacdes telemétricas sao instaladas em locais abertos onde estdo sujeitas a
possibilidade de falha de equipamentos por problemas mecanicos, eletrénicos, climaticos

(incidéncia solar, chuvas e raios) e devido a agcdo do homem (vandalismo).

Diante do exposto, ha necessidade de realizar manutengdes periddicas, preventivas e/ou
corretivas, para manter o pleno funcionamento das mesmas e garantir uma série histoérica

sem falhas.

Diante disso, em atendimento a Resolugcdo Conjunta (ANA/ANEEL) n° 03 de 10 de agosto
de 2010, a qual estabelece as condi¢des e os procedimentos a serem observados pelos
concessionarios e autorizados de geracao de energia hidrelétrica para a instalagao,
operacdo e manutencdo de estacbes hidrométricas visando ao monitoramento
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da agua
associado a aproveitamentos hidrelétricos; e, em cumprimento das atividades constantes
no contrato firmado com a empresa OURO ENERGETICA S.A, pertencente & Brennand
Energia, a Overtech Solugdes Tecnologicas LTDA apresenta o seguinte Relatério

Técnico, contendo todas as atividades desenvolvidas no periodo.
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente relatdrio é apresentar as informagdes referentes a operagao e
manutengao de dados hidrologicos, da Terceira campanha de 2023, com vista a fornecer

os dados suficientes e necessarios para a PCH Cantu 2.

3. REDE HIDROMETRICA

A PCH Cantu 2 esta instalada no Rio Cantu, municipio de Nova Cantu, estado do Parana,
nas coordenadas geograficas 24°44°45,00” de latitude Sul e 52°28’05” de longitude Oeste.
O rio Cantu esta inserido na sub bacia dos Rios Parana e Paranapanema (64), que por

sua vez faz parte da bacia do Rio Parana (6).

PCH Cantu 2 T

Rede Hidromeétrica PCH Canti 2 » PCH Cantu 2

‘PCH Cantu 2 Mentante

PCH Cantu 2 Jusante d

PcHlCantu 2 Barramento

4

PCH Cantu 2 Rio Branco

Google Earth

Figura 1 — Localizagéo da rede

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



%

Solugdes Tecnoldgicas BRENNAND

Tabela 1- Rede hidrométrica do empreendimento PCH Cantu 2.

Caédigo Estacao Tipo Coordenadas Bacia/Sub- Rio Municipio UF Inicio da Meses de
Flu/Plu Bacia Operagio Operagao
TS0 | POHGIUZRD | pror | 245208 | gee | N0 | twane | eR | oscors
ggzggggg PC'\)AI-C|’ ri:fr::: 2 | pEDST g;‘:gg’%g:g’gg 6/64 Rio Cantu | Maro Rico PR 03/2016 J“L‘;’:c')
64773880 | i Santd2 FIQ | 2o 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu | PR 042016 | Dosembro.
ggggggg PC Jiscai't‘;“ 2 PFDST 52;‘:;1;': 17”:3,','; 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu PR 03/2016

F=Escala, D=Descarga Liquida, S=Sedimento, Q=Qualidade da agua, P=Pluvidmetro, T=Telemétrica
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4. MATERIAIS

4.1.Equipamentos utilizados

Para a execugdo das atividades do presente relatério foram utilizados os seguintes

equipamentos:

A) Motor de Popa (Yamaha);

B) Guincho Hidrométrico (Hidromec);

C) Molinete Hidrométrico (HC/AOTT/Newton/MLN-15/I1H);
D) Nivel Topografico (NA720, XPEX, KL22, AT32)

E) Contador Digital de Pulsos (HC/AOTT);

F) Amostrador de Sedimento (USDH-48);

G) Amostrador de Sedimento (USDH-49);

H) Barco (Levefort);

) ADCP M9.

Figura 2. Equipamentos empregados no monitoramento hidrométrico.
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5. MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

5.1.Metodologia de medigao de descarga liquida

Medicédo de vazao em hidrometria € todo processo empirico utilizado para determinar a
vazao de um curso de agua. A vazao ou descarga de um rio € o volume de agua que
passa através de uma sec¢ado na unidade de tempo. Em hidrometria essa vazao é
associada a uma cota linimétrica (cota da superficie livre em relagdo a um plano de
referéncia arbitrario). Dos principais métodos de medigdo os mais usuais sdo: meétodo

convencional, por integragao da distribuicao da velocidade, e o método acustico.

5.2. Método Convencional

A medigdo convencional com molinete hidrométrico € universalmente utilizada para
determinacao da vazao em cursos de agua naturais e consiste em determinar a area da
secao e a velocidade média do fluxo que passa nesta secdo. A area é determinada por
meio da medicao da largura do rio e da profundidade em numero significativo de pontos
ao longo da segéo, chamados de verticais, nas quais também é realizada a medi¢ao da
velocidade do molinete hidrométrico, em numero significativo de pontos a diferentes

profundidades, que irdo originar a velocidade média na vertical.

Os servicos de hidrometria brasileiros costumam utilizar dois métodos para determinacgao
da velocidade média na vertical: o chamado método detalhado, em que o numero de
pontos de cada vertical € o maximo em fungéo da profundidade, seguindo a Figura 3; e o
método simplificado, ou método dos dois pontos, que utiliza um ponto a 0,6p para

p<0,60m e dois pontos a 0,2 e 0,8p para p= 0,60m.

Ressalta-se que analises realizadas por Hoyt e Grover (citados por Parigot 1948) indicam
que o erro pelo processo dos dois pontos em relacdo a medi¢cao detalhada é em média
inferior 3%. Pimenta (1966) conclui a partir da analise de 115 medi¢des realizadas pela
CPRM que os métodos sao estatisticamente equivalentes.
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N®de Posicio na vertical em Céleculo da velocidade média na vertical (mv/s) Prof. (m)
pontos relagiio 4 profundidade (m)
1 06p V="Voe 0,15-06
2 02pe08p V=V, +y5)/2 0.6-12
3 02p;06pe038p V=V, + 2y +v5) /4 12-20
4 02p:;04p;0.6pe0.8p V= (Voo + 2V + 2V +V5) /6 2.0-40
S; 02p; 0,4p; 0,6p; 0.8p e
6 F (*) V= [1’.1 + 2("1;.1 Vst Vos + vu‘:-:) + "'._r' ) /10 =40

(*) S = superficie; F = fundo
DNAEE (1977) citada por SANTOS er al., 2001.

Figura 3 — Posigdes do molinete para calculos de velocidade pelo método detalhado.

Para a definicdo das verticais a serem amostradas emprega-se a metodologia da Meia
Secao, com no minimo 20 se¢des. Esse método consiste do calculo das vazdes parciais,
por meio da multiplicagado da Velocidade Média na vertical pelo produto da profundidade
média na vertical e pela soma das sem distancias as verticais adjacentes (vazao parcial

determinada para cada regido de influéncia de uma determinada vertical).
dr

W
Fl

1

LAY

Figura 4 — Exemplo para tomadas das verticais por meio da metodologia Meia Segéo.

5.3.Método Acustico

Assim como no método convencional as velocidades da agua também sdo medidas,
porém, ao invés do emprego de equipamentos mecanicos, no método acustico essas
velocidades sio obtidas por meio das analises do efeito do retorno do eco refletido pelas
particulas sélidas em suspensado na massa liquida e pela superficie solida do fundo do
rio. Tal efeito também é conhecido como efeito Doppler. Sondas empregadas com tais
capacidades sao denominadas de sensores ADCP e possuem grande precisao devido a

grande quantidade de verticais que podem medir.
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Figura 5 — Aquisicao de velocidades por meio do efeito Doppler (Figura A); Comparativo entre medigdes por meio de
sensores ADCP e molinete hidrométrico (Figura B).

6. AMOSTRAGEM SEDIMENTO

6.1.Metodologia para Amostragem de Sedimentos

A amostragem de sedimentos é feita com o objetivo de se obter a descarga sdlida, ou
seja, a quantidade de sedimentos que passa em uma dada sec¢ao por unidade de tempo,
para tanto deve-se obter amostras representativas daquela secao do curso, empregando-
se equipamentos padronizados e metodologias pré-definidas. Como o sedimento
transportado pelo rio pode estar tanto em forma suspensa, quanto sendo arrastada no
leito, séo realizados dois tipos de amostragens distintas. Amostragens de sedimento em

suspensao e Amostragens de sedimentos de fundo.
6.2. Amostragens de sedimentos em suspensao

As amostragens de sedimentos em suspenséo podem ser realizadas pelo método de igual
incremento de descarga (I1ID) ou método de igual incremento de largura (lIL). No primeiro
toma-se a vertical com maior velocidade medida como base para se amostrar as demais.
O segundo, toma-se as verticais a serem amostradas conforme a soma das vazbées em
incrementos de 10%, 30%, 50%, 70% e 90% da vaz&o total. Os amostradores das coletas
de agua sao do tipo USDH 48 ou USDH-59 para profundidades até 4,5 m e tipo USD-59
para profundidades maiores.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
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6.3. Amostragem de sedimentos do leito

As amostragens do sedimento do leito sao efetuadas nas mesmas posigcdes estabelecidas
nos métodos IIL e IID. Para amostragens do tipo IIL, amostra-se a metade das verticais
onde foram coletadas amostras de sedimento em suspensao pelo método IlIL. Caso
empregado metodologia do IID todas as verticais sdo amostradas. Quando o amostrador
€ lancado e n&o retorna com amostrada devido o leito ser rochoso, a vertical é
considerada sem amostragem. Casos onde todo o leito € rochoso toma-se amostras

proximo as margens.

Figura 6 — llustragdo de amostragem de sedimento em suspenséo por meio do incremento da descarga.

10
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7. OPERAGAO E MANUTENGAO DAS ESTAGOES HIDROMETRICAS
7.1.Estacao: PCH CANTU 2 JUSANTE

Data: 30/10/2023
Servigos executados na 32 Campanha:

— Cota média: 651 cm;

— Nivelamento das réguas linimétricas;

— Manutengao preventiva no posto telemétrico;
— Testes dos equipamentos;

— Limpeza dos equipamentos;

— A casa de maquinas foi inundada;

— Nao foi possivel executar devido a vazdo elevada, havendo risco para os
colaboradores.

11
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2023/10/30 10:41

Figura 7 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Jusante dia 30/10/2023.

7.2.Resumo Descarga Liquida — PCH CANTU 2 JUSANTE

Tabela 2: Apresentagdo do histérico das medi¢cbes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medi¢des de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 JUSANTE (64773890)

Ne Data Cota Vazdo Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sdl

(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 | 08/04/2022 | 192 11,8 42 | 028 | 413 | 102 | 12%6 | 2412
32 | 06/07/2022 | 186 10,1 393 | 026 | 42 094 | %0° >
*33 | 25/11/2022 | 211 27,3 53,7 | 051 42 128 | 116 19.86
*34 | 29/12/2022 | 150 1,98 627 | 0032 | 39 0,16 | 1066 8,66
35 | 15/04/2023 | 200 213 | 498 | 0428 | 4479 | 1,11 | 900 | 4689
36 | 01/06/2023 | 2,00 19.9 463 | 0432 | 4020 | 114 | %% 19.72

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora

12
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7.3.Fichas de Campo - 30/10/2023
INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA
Cedigo: 640223839 | p==3olpiag
OVERTECH® |59 Cadlb L - Susaxile .
Solucbes Tecnolégicas | MunicPio Abua Car (U L -
: Rio: «(Q Cg_fn"tu W‘l Bacia: R ) 777- -_- o
Latitude: | Longitude:

i Equipe/Técnicos: Qm% / Lg! L (b

ta da régua Infciql {em): 45 ﬂ_ ]

} Hora Inicial: k= 05
ta da régua Final (cm): 65 5
et TSRS =

L = -i.;i; o

} Co
= e
_ E
Observacées:ﬂ_ /(‘Q,LC),Tﬂe(E‘F{:O\ :7 ‘(‘e&f__L Zo\da' /o K.,

| Hora Final:

MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAQ

Equipamentos: [ Equipamentos:

Secdo de Medicio: B — ] Numero de Amostras: ~ ——m8 —
ovrasior_ thedl cap e uazBie : Revick afvle chuva e veg b, wio ol
m&&s.ﬁueﬂ_ vealizaxr o med i_'q2<50 o wSliuo ole Seguran ¢a
L e =

Situacao Ruim Servigos Realizados

Estado Geral | [] nivelamento de réguas.

Limpeza [] instalagéo/ reinstalagéo de réguas.
| — ] insic:lcgﬁo/ r?insfoldgéo de PI/PE |
\ [] instalagdo/reinstalagdo de RN.
Reguas | [] descssorearemento de réguas. |

Pluviémetro [] limpeza da drea préxima as réguas (capina).

| levantamento da seg@o transversal.

Cercado/ Abrigo
o [ ] orientagdo ao zelador.
Eapianigi [T] inspegdo e limpeza da PCD.
Rns [] inspecéo e limpeza do pluviémetro.
Margens i [] reforma do cercado/ abrige.
|

! atualizagdo da ficha deseritiva.
Secéio de Medigéo Ol . v s
[] medicao de descarga liquida.

PI-PF | [ ] medicdo de descarga sélida em suspenséo.

O00000addgooye

Instalagéo do Sensor de Nivel ‘

aoodoooodoono

|
|
|
| [ ] medicdo de descarga sélida de fundo.

Observagdes:

Devic & Udzas 0levadha WEo #r» salree Eladite.
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INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA (Continuacéo)
e T N
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7.4.Estacdo: PCH CANTU 2 MONTANTE 1

Data: 28/10/2023
Servigos executados na 3% Campanha:

— Cota média: 298 cm
— Medicao de descarga liquida pelo método acustico (ADCP);

— Coleta de sedimentos em suspensé&o e de fundo utilizando o método de Igual
Incremento de Descarga (IID), com o amostrador DH-48.

— Nivelamento das réguas linimétricas;
— Limpeza da sec¢éao;
— Manutencgao preventiva no posto telemétrico;

— Testes dos equipamentos;

15
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Figura 8 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Montante 1 dia 28/10/2023.

7.5.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Montante 1

Tabela 2: Apresentagdo do histérico das medigdes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medigdes de Descarga Liquidas e Sdlidas

PCH CANTU 2 MONTANTE 1 (64773500)
Ne Data Cota Vazao Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sdl
(m) | (m¥/s) | (m?) | (m/s) | (m) (m) | (ppm) T/dia
31| 11/04/2022 | 104 9,39 345 | 027 40 086 | +02 e
*32 | 08/07/2022 | 89 5,41 246 | 022 37 067 | 340 417
"33 | 26/11/2022 | 98 629 | 305 | 021 41 o74 | "6 €00
*34 | 3012/2022 | 80 3,34 214 | 016 37 058 | 40 3.75
35 | 13/04/2023 | 86 450 | 264 | 017 | 3868 | oes | "0 4,76
36 | 03/06/2023 | 70 2,78 224 | 0412 | 3759 | os9 | 200 0,92
37 | 281012023 | 298 1318 | 1133 | 116 | 426 | 265

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora
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FICHAS DE CAMPO - 28/10/2023

INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA
! Cédigo: é({qg_—:g&@ e Data:&g/@/&%
OVERTECH"® !=*=ec cm:tg— Moiteite T |
Solucdes Tecnoldgicas | Muricipio: M7 Ko /I/UF’ eR 1

Rio: «LO C—C{T\ZLJ ) 7 - Bacia: ) . ) 7.7 - ]

Latitude: Longitude:

| EauiperTécnicos: el { Kevsr ' ‘ - ]

I B 1
| ‘ tlorg gt l -iQ 9'25 Cota da régua Inicial (cm): D o @ |
[ = [ i » T ™
’ o | Hora Final: I ’L(%L ___3_&___ _—_(_:Eif.du_rég,_ua Final (em): ng
‘ QObservacoes: ‘
L T N S S DPC SR =
MEDICAQ DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

‘ Eguipamentos: ) A:DCQ_ ’j‘(&ﬁ— - Equipamentos:r - QH,’% - ,,A,,j

| Segdo de Medigao: OL | Namero de Amostras: =S

| Observagoes:
i

Situagdo

w
o
a

Ruim Servigos Realizados

Estado Geral | nivelamento de réguas.

i
Limpeza | J [] instalagéo/ reinstalacdo de réguas.
Rprenss | : ‘ [] instalagéo/ reinstalagdo de PI/PF.
|| [ ] instalac@o/reinstalacdo de RN.
Réguas |

[] desassorearemento de réguas.

Pluviémetro | | [] limpeza da drea préxima as réguas (capina).

Cercado/ Abrigo [] levantamento da secéo fransversal.
S [ ] orientagéo ao zelador.
XpRosiche inspecdo e limpeza da PCD.

Rns [«] inspegdo e limpeza do pluvidmetro.

Margens [ ] reforma do cercado/ abrigo.

[ atualizacéio da ficha descritiva.
Secdo de Medicdo » . % .
[¥] medicdo de descarga liquida.

(2] medicGo de descarga sélida em suspenséo.

[T BT Bl Bx] Br] ] Be] Bx] Bl ] <] ]
Hogoooooood

PI-PF ‘

Instalacdo do Sensor de Nivel ] medicéio de descarga sélida de fundo.

S el

Obsewa;bes:_ NLSU@/_:) A}SQL‘)(QI"?O& f‘mu(_@ (‘o“odo

e
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INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA (Continuacio)
| Estasio: @) cqnfg/ﬂ-p@nﬁnfz/’f;i@d@@ (4333500 | P=2g/6/23

SECAQ DE REGUAS E RRNN

SECAO DE REGUAS E RRNN REFERENCIAS DE NIVEL (mm)
U (0AD) 2(QA3) YLD, Al L0558 | ™a3-0uss |
4L NS L5 L6 RN: RN:
17 L8 L9 RN: RN:
crenetes_ Mivel =) Abaikconch wofle ca pc“do,_
¥ e : NIVELAMENTO
PONTO RE VANTE i PLANO DE REF. | COTA ERRO 3
Rls03 | osso | | bhaos | douse | 27
|
| QU0 | ooib | Ybbo | 33SL | £84S | -6
la@ASaS| | 93¢0 | | 4omé | -4
L3(2AX) 04 2259 BESE | =D
L2(RADn3 | 4350 | 2ao6 &
ST MAs | 220 e | L | —
s Sl | | =
o 1Y . |
S ! S R N
il e itriomet g
I R _—
OVERTECH’

Solug&es Tecnolégicas
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Relatdrio da Medi

Detalhes do Local
Nome do Local
Cédigo da Segdo
Localizacdo

cao

PCH CANTU II - Montante I
64773500
Rio Cantu

Data Medido: sabado, 28 de outubro de 2023

Informacoes
Participantes
Barco/Motor
N° da Medicdo

da Medicao
Rivaldo / Luis
Barco / Motor e corda
33 Camp - 2023

Informacgdes do Sistema
Tipo do Sistema

Ndmero de Série 340
Versédo do Firmware 4.10
Versdo do Software 4.0

Configuragdes do Sistema

Regido Filtrada (m)
Salinidade (ppt)
|Declinagdo Mag. (graus)

Prof. dos Transdutores (m)

0,12 . m
0,00 Velocidade m/s
0,0 m2

-18,9 m3/s

Unidades

Configuracdes da Medicdo

Ref. para Trajeto  Bottom-Track
Ref. para Prof. Feixe Vertical

Método Margem Esq.
Método Margem Dir.

Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolagdo Superf.
Tipo Extrapolagdo Fundo
Cota Inicial (m)

Cota Final (m)

Margem Gradual
Margem Gradual
Lei Exponéncial
Lei Exponéncial
2,98
2,98

‘| Temperatura graus C

Resultados de Vazdo
42,693

Largura (m)

medida

Area (m2) 113,347
Vel. Abs. Média (m/s) 1,163
Vaz. Total (m3/s) 131,811
Profundidade maxima

medida 3,204
Velocidade méxima 2,409

Resultados das Medigoes

t|M{12:25:02]  0:06:30]  21,5]  46,04] 36,39 41,888(113,035] 0,118 1,162] o00] 154]  1382] 9782 18,11]131,20 - 74,5
2M[12:31:54]  0:06:48]  z14]  4s4s| 39,00] 43,501[113,658] 0,119 1,164] -0,02] 1,33 14,02] 99,16] 17,83[132,328 - 74,9
Média]  214]  47,25] 37,69] 42,693(113,347] o118] 1163| -001] 144  1352] 9849] 17,97]131,811] 0,000 74,7

::""i': 0,0 1,200 131| 0807 0311| o000| ogo1| oo01f 0,11 010 o067 014] 0517 0,000 0,2

v 0,0] 0,02 0,035 0019 o0003] 0,003] 0001|-0286]0074]  o.007| 0,007| 0,008 0,004 0,000 0,003

Tempo de Exposicao: 0:13:18
N° da trav.20231028122501r.rivr; N° da trav.20231028123150r.rivr;

N© da trav.20231028122501r.rivr - Tempo: Nublado com possibilidade de chuva a qualquer momento e sem vento; N° da
trav.20231028123150r.rivr - Tempo: Nublado com possibilidade de chuva a qualguer momento e sem vento;

Calibracdo da Bussola

Calibragdo com sucesso

Duragdo da calibragdo = 120 s

M29.00 = Influéncia magnética tolerdvel

Q8 = Campo magnético € uniforme

H9 = Rotagao horizontal completa

V1 = Pitch/Roll Baixos

Recomendagbes:

As travessias devem ser feitas com baixa inclinagdo, ou, repetir a calibragdo com pitch/roll mais elevados se possivel
Evite mudangas na configuragdo e orientagdo entre o sistema e as influéncias magnéticas detectadas durante a
calibragdo da bussola.

A localizagdo da travessia deve ter as mesmas propriedades magnéticas de onde a bussola foi calibrada.

Testar Sistema
Resultado: Sistema estd operando normalmente

Relatdrio gerado com RiverSurveyor Live v4.0

Parémetros e configuragdes marcadas com um * n3o s30 constantes para todos 0s arquivas.

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
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Solucoes Tecnoldgicas

7.6.Estacdo: PCH CANTU 2 RIO BRANCO

Data: 30/10/2023
Servigos executados na 3% Campanha:

— Cota média: -
— Nivelamento das réguas linimétricas;
— Manutengéao preventiva no posto telemétrico;

— Nao foi possivel executar devido a vazdo elevada, havendo risco para os
colaboradores.

Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Rio Branco

Tabela 2: Apresentacao do histérico das medigbes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medi¢des de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 RIO BRANCO (64773750)
Ne Data Cota Vazao Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. S6l
(cm) (m?*/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia

32 09/04/2022 134 0,54 14,6 0,04 19 0,77 ) )

33 07/07/2022 131 0,37 12,1 0,08 21 0,58 1 )

34 27/11/2022 135 0,65 16,8 0,04 18,6 0,9 ) )

35 29/12/2022 130 0,36 11,5 0,03 18 0,64 ) Il

36 14/04/2023 132 0,273 13,3 0,021 18 0,74 ) )

37 04/06/2023 127 0,244 13,6 0,018 18 0,76
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FICHAS DE CAMPO - 30/10/2023

INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA

! Cédigo: éq?f‘)_lgq_go B 7 Data 36"_}0';2‘

OVERTECH® | " € ity - Rio Bromea -
Solugdes Tecnolégicas | Municio: { gy @al e |
Rio: «LO Em;jéé e “ I Bacia: ]

| Latitude: S o i ‘ Longltude
Equipe/Técnicos: Q’,ﬂﬂ%_ / g LL !‘E -
e i Hom Inicia\: i S E—— ; Cota da régua lni;iu! (crn]: |
Horo Final: —_— Cota da régua Final (cm):

| Observagoes:

- lc_&emcf‘(fvtq = /l}QQ rcza&azac«.}l

MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO

Equipamentos: | Equipamentos-

Secdo de Medigﬁo \ Nimero de Amnstras

Observacées:

- HLOp‘roT‘\Cftr- ,_:)/ng eoﬁf_zcaojo o métz_\/o d& 5(3%3—

o,

Situag@o Servicos Realizados

Estado Geral [] nivelamento de réguas.

Limpeza [] instalag@io/ reinstalacéo de réguas.
Y [] instalagéo/ reinstalagdo de PI/PF
| w instalacdo/reinstalacdo de RN.
| Réguas

DOooooddodan)s

limpeza da drea préxima as réguas (capina).

| .

‘ [] desassorearemento de réguas.
Pluvidmetro "
\

[] levantamento da seg¢do transversal.

Cercado/ Abrigo
Exposicio | ‘ [] orientagdo ao zelador.
R 1 [] inspecéo e limpeza da PCD.
Rns | [] inspegéo e limpeza do pluvidmetro.
Margens [] reforma do cercado/ abrigo.

[] atudlizagdo da ficha descritiva.

DDDDDDDDDDDDE

Secéo de Medicdo
PI-PF |

[ ] medicéo de descarga liquida.
[] medic@o de descarga sélida em suspenséo.

Instalagdo do Sensor de vael [] medicdo de descarga sélida de fundo.

L P RS | EESESTe S ) SRS et = S e e

| Observagdes: }utdo a farte chovo ve xveqldo & vio eE;CCL \'*\u(Co
lched (com wlome de aqua wols elevaok ) e €ora. dou calxe,
D Semoe pObSLUGL ceal Zax oL (medcao de vazdo) (S=iy
wplito de Seguramnga
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7.7. Monitoramento Qualidade de Agua

@

MONITORAMENTO DE QUALIDADE DE AGUA (MQA)

Estagdo / Lacal:

Lecu ity - Reservaaim

Codigo: Data

| =olo)a3

OVERTECH®

Solucdes Tecnolégicas

Rio: .o CCL'Y\"CU_

Municipio-UF: )\)'Qua ’ &ﬁ@J

/ ‘_&a;b 1

Equipe [ Técnicos:

Bacia:

Latitude: -9 3415270 | Longitude: - S (l0R S0¢(c |

Hora

i 1nicia\:‘ﬁé,l‘cn : Final: _3{,30

Inicial:

Cota da régua (m)
| Final:

| [ nublade [ parcialmente Nublade  [J Limpe  [] Chuveso | [Asim [nso

Céu _ Chuva nas tltimas 24hs

Prof. (m)

B

B | T
Disco de Secchi m_ | . A .de :
Transparéncia

ot

Tr (m)

| Temperatura 23, = |
l Ar (°C)
| ez

Profundidade
Maxima Z (m)

o Ao 6.

Pontol: [&@F  X0,54= | On=2 |

Ponto 2: [( EQ‘QELJ).(B}+ 270 | )2= [}g‘ | éPonto 3: i 230 |-030= ‘3@

o | PO | || e | ] e e [ | e [ | aam

ae3 |82 | 8es |4t | = | 2 |64 |13e | = e Sh

o1 | | _ } B ! si
| S .

lles |2 343 (436 |~ | =~ |6h |sdg | 27 |)6:d4 ]| | sa

o e [ T=a

| | sa

M0 |28k 905 423 |2 |2 |so |sse | l2d| | =3

| } ’ [ , l. ' 55

Observages:

23

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



BRENNAND

0/30 16:81

2023710430 12:02

Figura 9 — Monitoramento de Qualidade de Agua na PCH Cantu 2 Barramento.
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BRENNAND

AR Rua Uruguai, 5. Altc Alegre |Cascavel - PR
BQ labs 4iift :

45 3333-6000
CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante

Solicitante: CNPJ/CPF: <
OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA 08.357.417/0001-18 %
Enderego: CEF 5
RUA LONDRINA, 1046 SL01 85812050 §
Cidade: Estado: | Responsavel pela solicitagdo: Telefone: %
CASCAVEL ‘ PR RONALD E. MANZ (45)3223-3653 3

. L. Pagina 1 de 1 10/11/2023 Emissdo
Dados Fornecido pelo Solicitante

Tocal da amostragem / Orgao expedidor- Remessa:
PCH CANTU Il RESERVATORIO NI
Descrigio da amostra (Tipo) Lote: Lacre
AGUA DE RESERVATORIO - NA NA NA
Ponto de coleta: Resp. colefa
PONTO1 - RIVALDO
Fabricagdo: Validade: Coleta: Temp. Coleta: Fabricante:
NA NA 30/10/2023 16:00 21,02 OVERTECH
Observagao:
PROF. 0,03M, PH9,05, COND. 44,6, HDO 6,1MG/L
Dados Laboratério

Ordem Servigo Cédigo da amostra: Nimero da requisigao Resp_coleta:

e ~A AU
Recebimento: Etiqueta Temp. recebimento- Condigbes da amostra:
31/10/2023 11:40 01 13,8°C RESTRICAO - NO RECEBIMENTO

Relatério de Ensaio Fisico-Quimico - 10.295.943A-0

Ensaio Resultado Unidade Referéncia LQ Inicio Fim
(CLOROFILA A <0,1 pgll Sem Valor de Referéncia 0.1 31-10-2023 |10-11-2023
CIFOSFORO TOTAL <0,111 mg/L Sem Valor de Referéncia 0,111 |31-10-2023 |08-11-2023
GINITRATO 0,83 mg/L N-NO3 @ P - 10 morL 0,12 31-10-2023 [06-11-2023
“NITROGENIO TOTAL 1,43 mg/L - 0,50 31-10-2023 |07-11-2023

Abreviatura:

MA = Nao aplicado | NI = Nao informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = Nao Especificado | ND = Nao Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido
Metodologia(s):

(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and , 232 ed. 2017 Method 10200 H

(2) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and ,23% ed. 2017 Method 3030 H - 3120

(3) PEFQ 017

(4) PEFQ 029
Informagoes adicionais:

(a) Portaria GM/MS N° 888, de 04 de maio de 2021, que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidac&o n°5, de 28 de setembro de 2017

Todas as informacdes constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposicéo do solicitante.

O(s) resultado(s) desta(s) andlise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido por completo € sem nenhuma alteraco.

Pr ito de : Plano de € de respor il do solicitante.

Quando o laboratério ndo é responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025, sob numero CRL 0298.

Nota: Opinides e interpretacdes nao fazem parte do escopo deste laboratorio.

Documento assinado eletronicamente por
ELIEZER  STEFANELLO, RT Ensaios
Fisicos Quimicos, CPF " 006.809.179-69,
CRBbio-07 N® 0203/07-D, Data:
10/11/2023 14:49:54

Signatdrios autorizados

Angélica Regina Cappellari CRrBio:130384/07-D Juliana Mogo Corréa | CRBio: 50630/07 - D Marco Antonio Largura | CRF. 6636 - PR
Eleone Aparecida Tozo Guzi| CRBio: 45642/07- D Leticia Nazzari | CRBio: 50702/07 - D ESSECIRN IS SSIESES
Eliezer Stefanello | CRBi0130203/07-D Michele Tavares Lara | CRQ 09403950

DQ 087 Reviséo 7 - 24/10/2023 Relatério de Ensaios
ssinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAYOTUSND & a série N8MzMON]NGUTIzfDA=

Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferi

www.a3g.com.br

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



BRENNAND

AR Rua Uruguai, 5. Altc Alegre |Cascavel - PR
BQ labs 4iift :

45 3333-6000
CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante

Solicitante: CNPJ/CPF: <
OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA 08.357.417/0001-18 %
Enderego: CEF 5
RUA LONDRINA, 1046 SL01 85812050 §
Cidade: Estado: | Responsavel pela solicitagdo: Telefone: %
CASCAVEL ‘ PR RONALD E. MANZ (45)3223-3653 3

. L. Pagina 1 de 1 10/11/2023 Emissdo
Dados Fornecido pelo Solicitante

Tocal da amostragem / Orgao expedidor- Remessa:
PCH CANTU Il RESERVATORIO NI
Descrigio da amostra (Tipo) Lote: Lacre
AGUA DE RESERVATORIO - NA NA NA
Ponto de coleta: Resp. colefa
PONTO 2 - RIVALDO
Fabricagdo: Validade: Coleta: Temp. Coleta: Fabricante:
NA NA 30/10/2023 16:11 21,02 OVERTECH
Observagao:
PROF. 1,95M; PH7,43; COND. 43,6 MS/CM; HDO 6,1 MG/L
Dados Laboratério

Ordem Servigo Cédigo da amostra: Nimero da requisigao Resp_coleta:

wsssis | oo | . UM
Recebimento: Etiqueta Temp. recebimento- Condigbes da amostra:
31/10/2023 11:40 02 13,8°C RESTRICAO - NO RECEBIMENTO

Relatério de Ensaio Fisico-Quimico - 10.295.944A-0

Ensaio Resultado Unidade Referéncia LQ Inicio Fim
(CLOROFILA A <0,1 pgll Sem Valor de Referéncia 0.1 31-10-2023 |10-11-2023
CIFOSFORO TOTAL <0,111 mg/L Sem Valor de Referéncia 0,111 |31-10-2023 |08-11-2023
GINITRATO 0,92 mg/L N-NO3 @ P - 10 morL 0,12 31-10-2023 [06-11-2023
“NITROGENIO TOTAL 1,47 mg/L - 0,50 31-10-2023 |07-11-2023

Abreviatura:

MA = Nao aplicado | NI = Nao informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = Nao Especificado | ND = Nao Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido
Metodologia(s):

(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and , 232 ed. 2017 Method 10200 H

(2) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and ,23% ed. 2017 Method 3030 H - 3120

(3) PEFQ 017

(4) PEFQ 029
Informagoes adicionais:

(a) Portaria GM/MS N° 888, de 04 de maio de 2021, que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidac&o n°5, de 28 de setembro de 2017

Todas as informacdes constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposicéo do solicitante.

O(s) resultado(s) desta(s) andlise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido por completo € sem nenhuma alteraco.

Pr ito de : Plano de € de respor il do solicitante.

Quando o laboratério ndo é responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025, sob numero CRL 0298.

Nota: Opinides e interpretacdes nao fazem parte do escopo deste laboratorio.

Documento assinado eletronicamente por
ELIEZER  STEFANELLO, RT Ensaios
Fisicos Quimicos, CPF " 006.809.179-69,
CRBbio-07 N® 0203/07-D, Data:
10/11/2023 14:50:00

Signatdrios autorizados

Angélica Regina Cappellari CRrBio:130384/07-D Juliana Mogo Corréa | CRBio: 50630/07 - D Marco Antonio Largura | CRF. 6636 - PR

Eleone Aparecida Tozo Guzi| CRBIo: 45642/07- D Leticia Nazzari | CRBio: 50702/07 - D Respansével Téenico do Laboratdrlo

Eliezer Stefanello | CRBi0130203/07-D Michele Tavares Lara | CRQ 09403950
DQ 087 Reviséo 7 - 24/10/2023 Relatério de Ensaios

ssinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAYOTUSND & a série R8BMzMON]RGUTIzIDA=

Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferi

www.a3g.com.br

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



BRENNAND

AR Rua Uruguai, 5. Altc Alegre |Cascavel - PR
BQ labs 4iift :

45 3333-6000
CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante

Solicitante: CNPJ/CPF: <
OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA 08.357.417/0001-18 %
Enderego: CEF 5
RUA LONDRINA, 1046 SL01 85812050 §
Cidade: Estado: | Responsavel pela solicitagdo: Telefone: %
CASCAVEL ‘ PR RONALD E. MANZ (45)3223-3653 3

. L. Pagina 1 de 1 10/11/2023 Emissdo
Dados Fornecido pelo Solicitante

Tocal da amostragem / Orgao expedidor- Remessa:
PCH CANTU Il RESERVATORIO NI
Descrigio da amostra (Tipo) Lote: Lacre
AGUA DE RESERVATORIO - NA NA NA
Ponto de coleta: Resp. colefa
PONTO 3 - RIVALDO
Fabricagdo: Validade: Coleta: Temp. Coleta: Fabricante:
NA NA 30/10/2023 16:22 21,01 OVERTECH
Observagao:
PROF. 3,40M; PH7,05; COND. 442,9 MS/CM; HDO 5,0 MG/L
Dados Laboratério

Ordem Servigo Cédigo da amostra: Nimero da requisigao Resp_coleta:

s | oesrem | . RO
Recebimento: Etiqueta Temp. recebimento- Condigbes da amostra:
31/10/2023 11:40 03 13,8°C RESTRICAO - NO RECEBIMENTO

Relatério de Ensaio Fisico-Quimico - 10.295.945A-0

Ensaio Resultado Unidade Referéncia LQ Inicio Fim
(CLOROFILA A <0,1 pgll Sem Valor de Referéncia 0.1 31-10-2023 |10-11-2023
CIFOSFORO TOTAL <0,111 mg/L Sem Valor de Referéncia 0,111 |31-10-2023 |09-11-2023
GINITRATO 0,81 mg/L N-NO3 @ P - 10 morL 0,12 31-10-2023 [06-11-2023
“NITROGENIO TOTAL 1,42 mg/L - 0,50 31-10-2023 |07-11-2023

Abreviatura:

MA = Nao aplicado | NI = Nao informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = Nao Especificado | ND = Nao Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido
Metodologia(s):

(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and , 232 ed. 2017 Method 10200 H

(2) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and ,23% ed. 2017 Method 3030 H - 3120

(3) PEFQ 017

(4) PEFQ 029
Informagoes adicionais:

(a) Portaria GM/MS N° 888, de 04 de maio de 2021, que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidac&o n°5, de 28 de setembro de 2017

Todas as informacdes constam nos dados brutos das andlises e estdo a disposicéo do solicitante.

O(s) resultado(s) desta(s) andlise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatério de ensaio somente pode ser reproduzido por completo € sem nenhuma alteraco.

Pr ito de : Plano de € de respor il do solicitante.

Quando o laboratério ndo é responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam & amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISQ/IEC 17025, sob numero CRL 0298.

Nota: Opinides e interpretacdes nao fazem parte do escopo deste laboratorio.

Documento assinado eletronicamente por
ELIEZER  STEFANELLO, RT Ensaios
Fisicos Quimicos, CPF " 006.809.179-69,
CRBbio-07 N® 0203/07-D, Data:
10/11/2023 14:50:12

Signatdrios autorizados

Angélica Regina Cappellari CRrBio:130384/07-D Juliana Mogo Corréa | CRBio: 50630/07 - D Marco Antonio Largura | CRF. 6636 - PR

Eleone Aparecida Tozo Guzi| CRBIo: 45642/07- D Leticia Nazzari | CRBio: 50702/07 - D Respansével Téenico do Laboratdrlo

Eliezer Stefanello | CRBi0130203/07-D Michele Tavares Lara | CRQ 09403950
DQ 087 Reviséo 7 - 24/10/2023 Relatério de Ensaios

ssinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAYOTUSND e a série VBMzMON)VGUTIzfDA=

Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferi

www.a3g.com.br

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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8. CONCLUSAO

Em Outubro ocorreu a terceira campanha da PCH Cantu 2 realizada pela Overtech
em 2023. Foi realizado medicdo de vazao, utilizado o método convencional (molinete),
nivelamento das réguas linimétricas, inspegcdao na secdo de réguas e coleta
sedimentométrica, utilizando o método IID (lgual Incremento de Descarga) com o
amostrador DH-48, somente na estagdo PCH Cantu 2 Montante I. Manutengao preventiva
no posto de telemetria, verificagdo completa dos componentes eletrénicos, testes de
tensao e corrente, limpeza e teste do pluvidmetro e inspegédo nas réguas da barragem.

Durante a visita os técnicos constataram que a estagao opera normalmente.

Na estacdo PCH Cantu 2 Jusante e PCH Cantu 2 Rio Branco né&o foi possivel realizar

as campanhas hidrométricas devido a alta periculosidade para os colaboradores.
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