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1. INTRODUÇÃO 

A rede de monitoramento hidrológica e telemétrica é indispensável a promoção do 

conhecimento e gerenciamento das disponibilidades hídricas. As informações geradas 

proporcionam o conhecimento dos regimes pluviométricos e fluviométricos das bacias 

hidrográficas e seu comportamento, de maneira a considerar suas distribuições espaciais 

e temporais dos eventos, que exigem um trabalho permanente de coleta e interpretação 

de dados. Quanto mais extensa a série histórica de informação, maior a credibilidade dos 

produtos resultantes. 

As estações telemétricas são instaladas em locais abertos onde estão sujeitas à 

possibilidade de falha de equipamentos por problemas mecânicos, eletrônicos, climáticos 

(incidência solar, chuvas e raios) e devido à ação do homem (vandalismo). 

Diante do exposto, há necessidade de realizar manutenções periódicas, preventivas e/ou 

corretivas, para manter o pleno funcionamento das mesmas e garantir uma série histórica 

sem falhas. 

Diante disso, em atendimento à Resolução Conjunta (ANA/ANEEL) n° 03 de 10 de agosto 

de 2010, a qual estabelece as condições e os procedimentos a serem observados pelos 

concessionários e autorizados de geração de energia hidrelétrica para a instalação, 

operação e manutenção de estações hidrométricas visando ao monitoramento 

pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da água 

associado a aproveitamentos hidrelétricos; e, em cumprimento das atividades constantes 

no contrato firmado com a empresa OURO ENERGÉTICA S.A, pertencente à Brennand 

Energia, a Overtech Soluções Tecnológicas LTDA apresenta o seguinte Relatório 

Técnico, contendo todas as atividades desenvolvidas no período. 
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2. OBJETIVOS 

O objetivo do presente relatório é apresentar as informações referentes à operação e 

manutenção de dados hidrológicos, da Terceira campanha de 2023, com vista a fornecer 

os dados suficientes e necessários para a PCH Cantu 2. 

3. REDE HIDROMÉTRICA 

A PCH Cantú 2 está instalada no Rio Cantu, município de Nova Cantu, estado do Paraná, 

nas coordenadas geográficas 24°44’45,00” de latitude Sul e 52°28’05” de longitude Oeste. 

O rio Cantu está inserido na sub bacia dos Rios Paraná e Paranapanema (64), que por 

sua vez faz parte da bacia do Rio Paraná (6). 

 

 

Figura 1 – Localização da rede 
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Tabela 1- Rede hidrométrica do empreendimento PCH Cantu 2. 

Código 
Flu/Plu 

Estação Tipo Coordenadas Bacia/Sub-
Bacia 

Rio Município UF Início da 
Operação 

Meses de 
Operação 

64773750 
02452067 

PCH Cantú 2 Rio 
Branco  

PFDT 
24°45'52,50"S 
52°25'51,08"O 

6/64 
Rio 

Branco  
Laranjal  PR  04/2016 

Abril; 

Julho; 

Novembro e 
Dezembro. 

64773500 
02452066 

PCH Cantú 2 
Montante  

PFDST 
24°43'29,33"S 
52°23'35,66"O 

6/64 Rio Cantu  Maro Rico  PR  03/2016 

64773880 
PCH Cantú 2 
Barramento  

FTQ 
24°44'52,87"S 
52°28'05,87"O 

6/64 Rio Cantu  Nova Cantu  PR  04/2016 

64773890 
02452065 

PCH Cantú 2 
Jusante  

PFDST 
24°44'37,40"S 
52°28'31,47"O 

6/64 Rio Cantu  Nova Cantu  PR  03/2016 

F=Escala, D=Descarga Líquida, S=Sedimento, Q=Qualidade da água, P=Pluviômetro, T=Telemétrica 
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4. MATERIAIS 

4.1. Equipamentos utilizados  

Para a execução das atividades do presente relatório foram utilizados os seguintes 

equipamentos: 

A) Motor de Popa (Yamaha); 

B) Guincho Hidrométrico (Hidromec); 

C) Molinete Hidrométrico (HC/AOTT/Newton/MLN-15/IH); 

D) Nível Topográfico (NA720, XPEX, KL22, AT32) 

E) Contador Digital de Pulsos (HC/AOTT); 

F) Amostrador de Sedimento (USDH-48); 

G) Amostrador de Sedimento (USDH-49); 

H) Barco (Levefort); 

I) ADCP M9. 

 

    

   

   

Figura 2. Equipamentos empregados no monitoramento hidrométrico. 
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5. MEDIÇÃO DE DESCARGA LÍQUIDA  

5.1. Metodologia de medição de descarga líquida 

Medição de vazão em hidrometria é todo processo empírico utilizado para determinar a 

vazão de um curso de água. A vazão ou descarga de um rio é o volume de água que 

passa através de uma seção na unidade de tempo. Em hidrometria essa vazão é 

associada a uma cota linimétrica (cota da superfície livre em relação a um plano de 

referência arbitrário). Dos principais métodos de medição os mais usuais são: método 

convencional, por integração da distribuição da velocidade, e o método acústico. 

 

5.2. Método Convencional 

A medição convencional com molinete hidrométrico é universalmente utilizada para 

determinação da vazão em cursos de água naturais e consiste em determinar a área da 

seção e a velocidade média do fluxo que passa nesta seção. A área é determinada por 

meio da medição da largura do rio e da profundidade em número significativo de pontos 

ao longo da seção, chamados de verticais, nas quais também é realizada a medição da 

velocidade do molinete hidrométrico, em número significativo de pontos a diferentes 

profundidades, que irão originar a velocidade média na vertical. 

Os serviços de hidrometria brasileiros costumam utilizar dois métodos para determinação 

da velocidade média na vertical: o chamado método detalhado, em que o número de 

pontos de cada vertical é o máximo em função da profundidade, seguindo a Figura 3; e o 

método simplificado, ou método dos dois pontos, que utiliza um ponto a 0,6p para 

p<0,60m e dois pontos a 0,2 e 0,8p para p≥ 0,60m. 

Ressalta-se que análises realizadas por Hoyt e Grover (citados por Parigot 1948) indicam 

que o erro pelo processo dos dois pontos em relação à medição detalhada é em média 

inferior 3%. Pimenta (1966) conclui a partir da análise de 115 medições realizadas pela 

CPRM que os métodos são estatisticamente equivalentes.  
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Figura 3 – Posições do molinete para cálculos de velocidade pelo método detalhado. 

Para a definição das verticais a serem amostradas emprega-se a metodologia da Meia 

Seção, com no mínimo 20 seções. Esse método consiste do cálculo das vazões parciais, 

por meio da multiplicação da Velocidade Média na vertical pelo produto da profundidade 

média na vertical e pela soma das sem distâncias às verticais adjacentes (vazão parcial 

determinada para cada região de influência de uma determinada vertical). 

 

Figura 4 – Exemplo para tomadas das verticais por meio da metodologia Meia Seção. 

 

5.3. Método Acústico 

Assim como no método convencional as velocidades da água também são medidas, 

porém, ao invés do emprego de equipamentos mecânicos, no método acústico essas 

velocidades são obtidas por meio das análises do efeito do retorno do eco refletido pelas 

partículas sólidas em suspensão na massa liquida e pela superfície sólida do fundo do 

rio. Tal efeito também é conhecido como efeito Doppler. Sondas empregadas com tais 

capacidades são denominadas de sensores ADCP e possuem grande precisão devido à 

grande quantidade de verticais que podem medir. 
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Figura 5 – Aquisição de velocidades por meio do efeito Doppler (Figura A); Comparativo entre medições por meio de 
sensores ADCP e molinete hidrométrico (Figura B). 

 

6. AMOSTRAGEM SEDIMENTO  

6.1. Metodologia para Amostragem de Sedimentos 

A amostragem de sedimentos é feita com o objetivo de se obter a descarga sólida, ou 

seja, a quantidade de sedimentos que passa em uma dada seção por unidade de tempo, 

para tanto deve-se obter amostras representativas daquela seção do curso, empregando-

se equipamentos padronizados e metodologias pré-definidas. Como o sedimento 

transportado pelo rio pode estar tanto em forma suspensa, quanto sendo arrastada no 

leito, são realizados dois tipos de amostragens distintas. Amostragens de sedimento em 

suspensão e Amostragens de sedimentos de fundo.  

6.2.  Amostragens de sedimentos em suspensão 

As amostragens de sedimentos em suspensão podem ser realizadas pelo método de igual 

incremento de descarga (IID) ou método de igual incremento de largura (IIL). No primeiro 

toma-se a vertical com maior velocidade medida como base para se amostrar as demais. 

O segundo, toma-se as verticais a serem amostradas conforme a soma das vazões em 

incrementos de 10%, 30%, 50%, 70% e 90% da vazão total. Os amostradores das coletas 

de água são do tipo USDH 48 ou USDH-59 para profundidades até 4,5 m e tipo USD-59 

para profundidades maiores. 

A 

B 
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6.3. Amostragem de sedimentos do leito 

As amostragens do sedimento do leito são efetuadas nas mesmas posições estabelecidas 

nos métodos IIL e IID. Para amostragens do tipo IIL, amostra-se a metade das verticais 

onde foram coletadas amostras de sedimento em suspensão pelo método IIL. Caso 

empregado metodologia do IID todas as verticais são amostradas. Quando o amostrador 

é lançado e não retorna com amostrada devido o leito ser rochoso, a vertical é 

considerada sem amostragem. Casos onde todo o leito é rochoso toma-se amostras 

próximo às margens. 

 

Figura 6 – Ilustração de amostragem de sedimento em suspensão por meio do incremento da descarga. 
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7. OPERAÇÃO E MANUTENÇÃO DAS ESTAÇÕES HIDROMÉTRICAS  

7.1. Estação: PCH CANTU 2 JUSANTE  

Data: 30/10/2023 

Serviços executados na 3ª Campanha:   

 Cota média: 651 cm; 

 Nivelamento das réguas linimétricas; 

 Manutenção preventiva no posto telemétrico;  

 Testes dos equipamentos; 

 Limpeza dos equipamentos; 

 A casa de máquinas foi inundada; 

 Não foi possível executar devido a vazão elevada, havendo risco para os 
colaboradores. 
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 Figura 7 - Imagens obtidas durante os serviços de hidrometria PCH Cantu 2 Jusante dia 30/10/2023. 

 

7.2. Resumo Descarga Líquida – PCH CANTU 2 JUSANTE  

Tabela 2: Apresentação do histórico das medições de descarga líquida. Resultados 

provenientes do cálculo de descarga sólida pelo método Colby disponibilizados pelo 

HIDRO 1.4. 

Tabela 2. Histórico de Medições de Descarga Líquidas e Sólidas 

PCH CANTÚ 2 JUSANTE (64773890) 

Nº Data 
Cota 
(cm) 

Vazão 
(m³/s) 

Área 
(m²) 

Vel. 
(m/s) 

Larg. 
(m) 

Prof. 
(m) 

Conc. 
(ppm) 

Desc. Sól 
T/dia 

*31 08/04/2022 192 11,8 42 0,28 41,3 1,02 
12,56 24,12 

*32 06/07/2022 186 10,1 39,3 0,26 42 0,94 
5,66 11,34 

*33 25/11/2022 211 27,3 53,7 0,51 42 1,28 
1,16 19,86 

*34 29/12/2022 150 1,98 6,27 0,032 39 0,16 
10,66 8,66 

35 15/04/2023 200 21,3 49,8 0,428 44,79 1,11 
9,00 46,89 

36 01/06/2023 2,00 19,9 46,3 0,432 40,29 1,14 
8,20 19,72 

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora 
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7.3. Fichas de Campo – 30/10/2023 
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7.4. Estação: PCH CANTU 2 MONTANTE 1  

Data: 28/10/2023 

Serviços executados na 3ª Campanha:   

 Cota média: 298 cm 

 Medição de descarga líquida pelo método acústico (ADCP); 

 Coleta de sedimentos em suspensão e de fundo utilizando o método de Igual 
Incremento de Descarga (IID), com o amostrador DH-48. 

 Nivelamento das réguas linimétricas; 

 Limpeza da seção; 

 Manutenção preventiva no posto telemétrico;  

 Testes dos equipamentos; 
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 Figura 8 - Imagens obtidas durante os serviços de hidrometria PCH Cantu 2 Montante 1 dia 28/10/2023. 

7.5. Resumo Descarga Líquida – PCH Cantu 2 Montante 1 

Tabela 2: Apresentação do histórico das medições de descarga líquida. Resultados 

provenientes do cálculo de descarga sólida pelo método Colby disponibilizados pelo 

HIDRO 1.4. 

Tabela 2. Histórico de Medições de Descarga Líquidas e Sólidas 

PCH CANTU 2 MONTANTE 1 (64773500) 

Nº Data 
Cota 
(cm) 

Vazão 
(m³/s) 

Área 
(m²) 

Vel. 
(m/s) 

Larg. 
(m) 

Prof. 
(m) 

Conc. 
(ppm) 

Desc. Sól 
T/dia 

*31 11/04/2022 104 9,39 34,5 0,27 40 0,86 
4,02 8,74 

*32 08/07/2022 89 5,41 24,6 0,22 37 0,67 
3,40 4,17 

*33 26/11/2022 98 6,29 30,5 0,21 41 0,74 
7,56 8,00 

*34 30/12/2022 80 3,34 21,4 0,16 37 0,58 
7,40 3,75 

35 13/04/2023 86 4,50 26,4 0,17 38,68 0,68 
7,00 4,76 

36 03/06/2023 70 2,78 22,4 0,12 37,59 0,59 
2,00 0,92 

37 28/10/2023 298 131,8 113,3 1,16 42,6 2,65 
  

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora  
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 FICHAS DE CAMPO – 28/10/2023 
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7.6. Estação: PCH CANTU 2 RIO BRANCO   

Data: 30/10/2023 

Serviços executados na 3ª Campanha:   

 Cota média: - 

 Nivelamento das réguas linimétricas; 

 Manutenção preventiva no posto telemétrico;  

 Não foi possível executar devido a vazão elevada, havendo risco para os 
colaboradores. 

 

Resumo Descarga Líquida – PCH Cantu 2 Rio Branco  

 Tabela 2: Apresentação do histórico das medições de descarga líquida. Resultados 

provenientes do cálculo de descarga sólida pelo método Colby disponibilizados pelo 

HIDRO 1.4. 

Tabela 2. Histórico de Medições de Descarga Líquidas e Sólidas 

PCH CANTÚ 2 RIO BRANCO (64773750) 

Nº Data 
Cota 
(cm) 

Vazão 
(m³/s) 

Área 
(m²) 

Vel. 
(m/s) 

Larg. 
(m) 

Prof. 
(m) 

Conc. 
(ppm) 

Desc. Sól 
T/dia 

32 09/04/2022 134 0,54 14,6 0,04 19 0,77 
- - 

33 07/07/2022 131 0,37 12,1 0,08 21 0,58 
- - 

34 27/11/2022 135 0,65 16,8 0,04 18,6 0,9 
- - 

35 29/12/2022 130 0,36 11,5 0,03 18 0,64 
- - 

36 14/04/2023 132 0,273 13,3 0,021 18 0,74 
- - 

37 04/06/2023 127 0,244 13,6 0,018 18 0,76 
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FICHAS DE CAMPO – 30/10/2023 
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7.7.  Monitoramento Qualidade de Água  
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Figura 9 – Monitoramento de Qualidade de Água na PCH Cantu 2 Barramento.  
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8. CONCLUSÃO 

Em Outubro ocorreu a terceira campanha da PCH Cantu 2 realizada pela Overtech 

em 2023. Foi realizado medição de vazão, utilizado o método convencional (molinete), 

nivelamento das réguas linimétricas, inspeção na seção de réguas e coleta 

sedimentométrica, utilizando o método IID (Igual Incremento de Descarga) com o 

amostrador DH-48, somente na estação PCH Cantu 2 Montante I. Manutenção preventiva 

no posto de telemetria, verificação completa dos componentes eletrônicos, testes de 

tensão e corrente, limpeza e teste do pluviômetro e inspeção nas réguas da barragem. 

Durante a visita os técnicos constataram que a estação opera normalmente.  

Na estação PCH Cantu 2 Jusante e PCH Cantu 2 Rio Branco não foi possível realizar 

as campanhas hidrométricas devido à alta periculosidade para os colaboradores.   
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