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Solugbes Tecnolégicas BRENNAND

INTRODUGAO

A rede de monitoramento hidrolégica e telemétrica é indispensavel a promogao do
conhecimento e gerenciamento das disponibilidades hidricas. As informagbes geradas
proporcionam o conhecimento dos regimes pluviométricos e fluviométricos das bacias
hidrograficas e seu comportamento, de maneira a considerar suas distribuicbes espaciais
e temporais dos eventos, que exigem um trabalho permanente de coleta e interpretacao
de dados. Quanto mais extensa a série historica de informagao, maior a credibilidade dos

produtos resultantes.

As estacdes telemétricas sao instaladas em locais abertos onde estdo sujeitas a
possibilidade de falha de equipamentos por problemas mecanicos, eletrénicos, climaticos

(incidéncia solar, chuvas e raios) e devido a agcdo do homem (vandalismo).

Diante do exposto, ha necessidade de realizar manutencgdes periddicas, preventivas e/ou
corretivas, para manter o pleno funcionamento das mesmas e garantir uma série historica

sem falhas.

Diante disso, em atendimento a Resolugcdo Conjunta (ANA/ANEEL) n° 03 de 10 de agosto
de 2010, a qual estabelece as condi¢des e os procedimentos a serem observados pelos
concessionarios e autorizados de geracao de energia hidrelétrica para a instalacéao,
operacdo e manutencdo de estacbes hidrométricas visando ao monitoramento
pluviométrico, limnimétrico, fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade da agua
associado a aproveitamentos hidrelétricos; e, em cumprimento das atividades constantes
no contrato firmado com a empresa OURO ENERGETICA S.A, pertencente & Brennand
Energia, a Overtech Solugdes Tecnologicas LTDA apresenta o seguinte Relatério

Técnico, contendo todas as atividades desenvolvidas no periodo.
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2. OBJETIVOS

O objetivo do presente relatdrio é apresentar as informagdes referentes a operagao e
manutengao de dados hidrolégicos, da segunda campanha de 2023, com vista a fornecer

os dados suficientes e necessarios para a PCH Cantu 2.

3. REDE HIDROMETRICA

A PCH Cantu 2 esta instalada no Rio Cantu, municipio de Nova Cantu, estado do Parana,
nas coordenadas geograficas 24°44°45,00” de latitude Sul e 52°28’05” de longitude Oeste.
O rio Cantu esta inserido na sub bacia dos Rios Parana e Paranapanema (64), que por

sua vez faz parte da bacia do Rio Parana (6).

PCH Cantu 2 T

Rede Hidromeétrica PCH Canti 2 » PCH Cantu 2

‘PCH Cantu 2 Mentante

PCH Cantu 2 Jusante d

PcHlCantu 2 Barramento

4

PCH Cantu 2 Rio Branco

Google Earth

Figura 1 — Localizagéo da rede
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Tabela 1- Rede hidrométrica do empreendimento PCH Cantu 2.

Caédigo Estacao Tipo Coordenadas Bacia/Sub- Rio Municipio UF Inicio da Meses de
Flu/Plu Bacia Operagio Operagao
TS0 | POHGIUZRD | pror | 245208 | gee | N0 | twane | eR | oscors
ggzggggg PC'\)AI-C|’ ri:fr::: 2 | pEDST g;‘:gg’%g:g’gg 6/64 Rio Cantu | Maro Rico PR 03/2016 J“L‘;’:c')
64773880 | i Santd2 FIQ | 2o 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu | PR 042016 | Desembro
ggggggg PC Jiscai't‘;“ 2 PFDST 52;‘:;1;': 17”:3,','; 6/64 Rio Cantu | Nova Cantu PR 03/2016

F=Escala, D=Descarga Liquida, S=Sedimento, Q=Qualidade da agua, P=Pluvidmetro, T=Telemétrica
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4. MATERIAIS

4.1.Equipamentos utilizados

Para a execugdo das atividades do presente relatorio foram utilizados os seguintes

equipamentos:

A) Motor de Popa (Yamaha);

B) Guincho Hidrométrico (Hidromec);

C) Molinete Hidrométrico (HC/AOTT/Newton/MLN-15/I1H);
D) Nivel Topografico (NA720, XPEX, KL22, AT32)

E) Contador Digital de Pulsos (HC/AOTT);

F) Amostrador de Sedimento (USDH-48);

G) Amostrador de Sedimento (USDH-49);

H) Barco (Levefort);

) ADCP M9.

Figura 2. Equipamentos empregados no monitoramento hidrométrico.
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5. MEDIGAO DE DESCARGA LiQUIDA

5.1.Metodologia de medigao de descarga liquida

Medicédo de vazao em hidrometria € todo processo empirico utilizado para determinar a
vazao de um curso de agua. A vazao ou descarga de um rio € o volume de agua que
passa através de uma sec¢ado na unidade de tempo. Em hidrometria essa vazao é
associada a uma cota linimétrica (cota da superficie livre em relagdo a um plano de
referéncia arbitrario). Dos principais métodos de medigdo os mais usuais sdo: meétodo

convencional, por integragao da distribuicao da velocidade, e o método acustico.

5.2. Método Convencional

A medigdo convencional com molinete hidrométrico € universalmente utilizada para
determinacao da vazao em cursos de agua naturais e consiste em determinar a area da
secao e a velocidade média do fluxo que passa nesta secdo. A area é determinada por
meio da medicao da largura do rio e da profundidade em numero significativo de pontos
ao longo da segéo, chamados de verticais, nas quais também é realizada a medi¢ao da
velocidade do molinete hidrométrico, em numero significativo de pontos a diferentes

profundidades, que irdo originar a velocidade média na vertical.

Os servicos de hidrometria brasileiros costumam utilizar dois métodos para determinacgao
da velocidade média na vertical: o chamado método detalhado, em que o numero de
pontos de cada vertical € o maximo em fungéo da profundidade, seguindo a Figura 3; e o
método simplificado, ou método dos dois pontos, que utiliza um ponto a 0,6p para

p<0,60m e dois pontos a 0,2 e 0,8p para p= 0,60m.

Ressalta-se que analises realizadas por Hoyt e Grover (citados por Parigot 1948) indicam
que o erro pelo processo dos dois pontos em relacdo a medi¢cao detalhada é em média
inferior 3%. Pimenta (1966) conclui a partir da analise de 115 medi¢des realizadas pela
CPRM que os métodos sao estatisticamente equivalentes.
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N®de Posicio na vertical em Céleculo da velocidade média na vertical (mv/s) Prof. (m)
pontos relagiio 4 profundidade (m)
1 06p V="Voe 0,15-06
2 02pe08p V=V, +y5)/2 0.6-12
3 02p;06pe038p V=V, + 2y +v5) /4 12-20
4 02p:;04p;0.6pe0.8p V= (Voo + 2V + 2V +V5) /6 2.0-40
S; 02p; 0,4p; 0,6p; 0.8p e
6 F (*) V= [1’.1 + 2("1;.1 Vst Vos + vu‘:-:) + "'._r' ) /10 =40

(*) S = superficie; F = fundo
DNAEE (1977) citada por SANTOS er al., 2001.

Figura 3 — Posigdes do molinete para calculos de velocidade pelo método detalhado.

Para a definicdo das verticais a serem amostradas emprega-se a metodologia da Meia
Secao, com no minimo 20 se¢des. Esse método consiste do calculo das vazdes parciais,
por meio da multiplicagado da Velocidade Média na vertical pelo produto da profundidade
média na vertical e pela soma das sem distancias as verticais adjacentes (vazao parcial

determinada para cada regiao de influéncia de uma determinada vertical).
dr

W
Fl

1

LAY

Figura 4 — Exemplo para tomadas das verticais por meio da metodologia Meia Segéo.

5.3.Método Acustico

Assim como no método convencional as velocidades da agua também sdo medidas,
porém, ao invés do emprego de equipamentos mecanicos, no método acustico essas
velocidades sio obtidas por meio das analises do efeito do retorno do eco refletido pelas
particulas sélidas em suspensado na massa liquida e pela superficie solida do fundo do
rio. Tal efeito também é conhecido como efeito Doppler. Sondas empregadas com tais
capacidades sao denominadas de sensores ADCP e possuem grande precisao devido a

grande quantidade de verticais que podem medir.
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:?L_ standard current meters

Figura 5 — Aquisicao de velocidades por meio do efeito Doppler (Figura A); Comparativo entre medigdes por meio de
sensores ADCP e molinete hidrométrico (Figura B).

6. AMOSTRAGEM SEDIMENTO

6.1.Metodologia para Amostragem de Sedimentos

A amostragem de sedimentos é feita com o objetivo de se obter a descarga sdlida, ou
seja, a quantidade de sedimentos que passa em uma dada sec¢ao por unidade de tempo,
para tanto deve-se obter amostras representativas daquela secao do curso, empregando-
se equipamentos padronizados e metodologias pré-definidas. Como o sedimento
transportado pelo rio pode estar tanto em forma suspensa, quanto sendo arrastada no
leito, séo realizados dois tipos de amostragens distintas. Amostragens de sedimento em

suspensao e Amostragens de sedimentos de fundo.
6.2. Amostragens de sedimentos em suspensao

As amostragens de sedimentos em suspensdo podem ser realizadas pelo método de igual
incremento de descarga (I1ID) ou método de igual incremento de largura (lIL). No primeiro
toma-se a vertical com maior velocidade medida como base para se amostrar as demais.
O segundo, toma-se as verticais a serem amostradas conforme a soma das vazbées em
incrementos de 10%, 30%, 50%, 70% e 90% da vaz&o total. Os amostradores das coletas
de agua sao do tipo USDH 48 ou USDH-59 para profundidades até 4,5 m e tipo USD-59
para profundidades maiores.

10

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



ﬁ
O -
BRENNAND

6.3. Amostragem de sedimentos do leito

As amostragens do sedimento do leito sao efetuadas nas mesmas posigcdes estabelecidas
nos métodos IIL e IID. Para amostragens do tipo IIL, amostra-se a metade das verticais
onde foram coletadas amostras de sedimento em suspensido pelo método IIL. Caso
empregado metodologia do IID todas as verticais sdo amostradas. Quando o amostrador
€ lancado e n&o retorna com amostrada devido o leito ser rochoso, a vertical é
considerada sem amostragem. Casos onde todo o leito € rochoso toma-se amostras

proximo as margens.

Figura 6 — llustragdo de amostragem de sedimento em suspenséo por meio do incremento da descarga.

11
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7. OPERAGAO E MANUTENGAO DAS ESTAGOES HIDROMETRICAS
7.1.Estacao: PCH CANTU 2 JUSANTE

Data: 01/06/2023
Servigos executados na 22 Campanha:

— Cota média: 200 m
— Medicao de descarga liquida pelo método acustico (ADCP);

— Coleta de sedimentos em suspensao e de fundo utilizando o método de Igual
Incremento de Descarga (IID), com o amostrador DH-48.

— Nivelamento das réguas linimétricas;

— Limpeza da secao;

— Manutengao preventiva no posto telemétrico;

— Testes dos equipamentos;

— Limpeza dos equipamentos;

Obs. Acesso e margens ruins. O acesso para descer a embarcagao esta em situagao

precaria, tento barranco no local e deixando perigoso para os técnicos.

Figura 7 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Jusante dia 01/06/2023.

12

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



%

BRENNAND

Solucoes Tecnoldgicas

7.2.Resumo Descarga Liquida — PCH CANTU 2 JUSANTE

Tabela 2: Apresentacdo do histérico das medigdes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medigdes de Descarga Liquidas e Sélidas

PCH CANTU 2 JUSANTE (64773890)

Ne Data Cota Vazdo Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. SOl

(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 | 08/04/2022 | 192 11,8 42 028 | 413 | 102 | 129 | 2412
*32 | 06/07/2022 | 186 10,1 393 | 0,26 42 094 | 56 11,34
*33 | 25/11/2022 | 211 27,3 53,7 | 051 42 128 | 116 19,86
*34 | 29/12/2022 | 150 1,98 627 | 0032 | 39 016 | 1066 8,66
35 | 15/04/2023 | 200 213 | 498 | 0428 | 4479 | 111 | 990 AR
36 | 01/06/2023 | 2,00 199 | 463 | 0432 | 4029 | 114 | 8% 19,72

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora

13
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7.3.Fichas de Campo - 01/06/2023

INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA

Cédigo: Data:5 )
LIR30
OVERTECH® | == Caxlo T-Fusasile
Solucdes Tecnolégicas | Municiio: Mov, C aélu  |weg
Re: Rin (o les | Badm ]
Latitude: Longitude:
Equipe/Técnicos: @L’UCLQ(JE / M - B
| Hera Inicial: . _Lo e Cota da régua Inicial cm): A 85
Hera Final: ‘bod 220 Cota da régua Final {cm): A\‘Qq
Observagdes:
MEDICAC DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
Equipamentos: A D &, P__ j/(,{ 5” Equipamentos: ‘:O :)-( = C{ g
Segio de Medigio: (O} Nimero de Amostras: €5
Observaces:
Situagao Boa Ruim Servigos Redlizados

Estado Geral [ nivelamento de réguas.

Limpaza [] instalagéo/ reinstalag@o de réguas.
A [] instalagéof/ reinstalagdo de PI/PF.
cesso
[] instalagéo/reinstalagéo de RN.
Réguas

[] desassorearemento de réguas.
Pluvidmetro [] limpeza da érea préxima as réguas (capina).

[] levantamento da segéo transversal.

Cercado/ Abrigo
: [] orientagéo ao zelador.
ErperigRs ] inspegéio e limpeza da PCD.
Rns E inspegdo e limpeza do pluviémetro.
Margens [] reforma do cercado/ abrigo.

Soctio di iladica [] atualizagéo da ficha descritiva.
i i [x] mediggo de descarga liquida.

Ladd [2d medigéo de descarga sélida em suspenséo.

Instalacéo do Sensor de Nivel [s=] medicgo de descarga sélida de fundo.

(1 Be] Bs] Bl Dl ] B Bl Bx] Bl Bl ]

OO0 OO0000KDOO

Observagdes: CcCesSoD POY‘ O';Ooﬂe olesc/c @} eme\-CQ C;&O (x:nﬂ\ {'azev“
a medd’q’é‘o, elo wuito precaxd, encobm-5¢ barromeo
m(_gcofd, FOOQQT‘CYb 0.5830m. Ccausoyr daves qos eqLuLPO\‘mC’“ﬂ
ede QL%u-m Dnelomafeio 9e wmchocar
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INSPEQI"\O DE ESTA(;AO FLUVIOMETRICA (Continuacao)
| Estasio: @CW Grafu[-Duearile  |Csdise: ¢4 FA38F0 | Pamaské/23 ]

SEGAO DE REGUAS E RRNN

SECAO DE REGUAS E RRNN REFERENCIAS DE NIVEL (mm)
ule 49) 2(RA =) 3 (_%Aq) RipAn 8359 | a3 AL 203
L4 CC{ A 5‘) L5 L6 RN: RN:
L7 L8 L9 RN: RN:
Observagoes:
NIVELAMENTO
PONTO RE [ VANTE PLANO DE REF. COTA ERRO

Rioaad | oSis | 3D 358 14,803 = -

Ri=0h | o850 | 3330 3238 8348 -&

La(daS):cs 8530 | 4o | 1598 | 4seg  |.-a

to3A0 4| nrsz | 3534 | aras | 3839 | -8
L(RAZ 0D 2340 Deps |45
Ao 98U 1332 | -2

Gla A S| A85m i S -
Horas o 14.53hs
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Relatorlo da Medlgao Data Medido: quinta-feira, 1 de junho de 2023
Detalhes do Local Informagdes da Medicdao
Nome do Local PCH CANTU II - Jusante Participantes Rivaldo / Luis
Codigo da Segéo 64773890 Barco/Motor Barco / remo e cabo de aco
Localizacao Rio Cantu N° da Medicdo 22 Camp - 2023

Informagdes do Sistema Configuragbes do Sistema Unidades

Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (m) 0,12 Dist. m
NUmero de Série 340 Regido Filtrada (m) 0,00 Velocidade m/s
Versdo do Firmware 4.10 Salinidade (ppt) 0,0 Area m2
Versdo do Software 4.0 Declinagdo Mag. (graus) -18,8 Vaz. m3/s

Temperatura graus C

Configuracoes da Medicdo Resultados de Vazdo

Ref. para Trajeto  Bottom-Track Método Margem Esq. Margem Gradual Largura (m) 40,290
Ref. para Prof. Feixe Vertical Método Margem Dir. Margem Gradual Area (m2) 46,298
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolagdo Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (m/s) 0,432
Tipo Extrapolagdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 19,996
Cota Inicial (m) 2,00 Profundidade maxima 1789

Cota Final (m) 0,00 medida '
Velocidade maxima 1,470

medida

Resultados das Medicdes

t|miis:42:09]  0:0624]  21,0] 46,68 39,29| 40,200]46,298] 0,122 0,432] 0,18] 0,00 4.24] 12,09 3,49] 15,99 - 60,5,
Meédial 21,00 46,68| 39,29| 40,250/ 46,298 0,122] 0,432| 0,18] 0,00 4.24] 12,09 3,49 15,99 0,000 60,5

mm.-i“: 0,0 0,00/ 0,00 o000| 0000 0000 0,000 0,00 0,00 000 o000 o000 0,000 0,000 0,0

o 0,0] 0,000] 0,000] 0,000] 0,000 0,000 0,000] 0,000]0,000 0,000 0,000 0,000] 0,000 0,000 0,000

Tempo de Exposigdo: 0:06:24
NO da trav.20230601154209r rivr;

NO da trav.20230601154209r.rivr - Tempo: Ensolarado com poucas nuvens e sem vento;

Calibracdo da Bissola

Calibragdo com sucesso

CAUTION

Duragdo da calibragdo = 120 s

M55.00 = Influéncia magnética toleravel

Q8 = Campo magnético é uniforme

H9 = Rotacdo horizontal completa

V1 = Pitch/Roll Baixos

Recomendagdes:

As travessias devem ser feitas com baixa inclinagdo, ou, repetir a calibragdo com pitch/roll mais elevados se possivel
Evite mudangas na configuragdo e orientagdo entre o sistema e as influéncias magnéticas detectadas durante a
calibragdo da bussola.

A localizagdo da travessia deve ter as mesmas propriedades magnéticas de onde a bussola foi calibrada.

Testar Sistema
Resultado: Sistema estd operando normalmente

Parametros e configuragbes marcadas com um * ndo sio constantes para todos 0s arquivos. Relatdrio gerado com RiverSurveyor Live v4.0

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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MEDIGOES DE SEDIMENTO

Observagoes:
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0VERTECH® Rio: @R, .E : /fC) .C.“»“.'Cput/a/ U;"?Q“ = Data de Coleta: -
Solucdes Tecnoldgicas o Rio Caxit o o oneyIX38g> | Paace oleta: 05 26 (23 _
COLETA NIVEL  11po pE AMOSTRADOR E . DIAMETRO TEMPODE LARGURA LOCALIZACAO PROFUNDIDADE PROFUNDIDADE TEMPERATURA
D oA MORA D'AGUA MeTODO DE AMOSTRAGEM AMOSTRANT  DOBOCAL CAPTACAO DORIO DA AMOSTRA DO RIO DA AMOSTRA DA AGUA°C
oSlblABNSINGS . o A _Jass u3ss . 82T . AMe | doo | 383°
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@D
oSEG[23 W53 486 ?;r{;c [ & [ [ luasg] gea | 4o [ dso |
[ [ ¥ [ N o4 oS4 oK
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Hidrometrista:
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TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagao do Cliente

Cliente: Overtech em i de Telemetria e Hi Lida CNPJICPF: 08.357.417/0001-18
Contato: Brenda Telefone: (45) 3223-3653
Enderego: R Londrina, 1046 - Couniry - Cascavel - Parana - CEP: 85.812-050 - Brasil

Relatorio de Ensaio 30879/2023.0
Proposta Comercial: PC4433/2023.1

N° Amostra: 30879-1/2023.0 - Rio Cantu - PCH Cantu Il Jusante

Tipo de Amostra: Agua de Corpo Hidrico

Data Coleta: 050612023 11:53 Data Recebimento: 101072023 10:13
Temperatura de recebimento: Conforme Condigbes do tempo: Nao informado.

Tipo de amostragem: Nao informado Cota do Rio: 185m

Temperatura: 18.7°C Responsabilidade da Amostragem: Solicitante

Resultados Analiticos

Fisico Quimico

Analise Resultado La Incerteza Referéncia Data Analise
Sdlidos Suspensos Tolais 10,0082 gL 10,0001 2E-05 Gravimetria 0611/2023
Solidos Dissolvidos Totais 0,0618 gL 00001 2605 Gravimetria 0611172023

Data de Publicagao: 06/11/2023 14:38

pela éncia e do: Priscila Brittes Brandao

Notas

O Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e $30 restritos a aliquota analisada no Laboratério.

Quaisquer informagbes referente a validade dos resultados e Plano de Amostragem sao de responsabilidade do Solicitante, quando a amostragem nao for realizada pelo Teciab.

Os procedimentos de amostragem utiizados pelo Teclab sa0 conforme o POA.COL 01 Manual de Coletas e Amostragem e POA.COL.03 Coleta Ocupacional, sendo que 0s métodos utiizados
esto conforme normas nacionais e intemacionais aplicaveis.

O Laboratério néo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Dedlaragio de Conformidade, quando aplicivel. Caso a Incerteza afete a Interpretagdo, a avaliagdo de risco deve ser realizada
pelo Solicitante.

Legendas
NA: Nao Aplicavel
LQ: Limite de Quantificagao.

EPA: Environmental Protection Agency
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documento estdo baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

| 2 /

a4
=R

Luis Felipe Onisanti Knapik Flavio Berton
Mestre em Ciéncias e Tecnologia Ambiental Tecndlogo em Processos Quimicos.
CRQ 09904817 - Signatario Autorizado CREAPR-208449/D - Diregdo
A validacao d pode ser realizad: : portal mylimsweb.com.

Avenida das Torres, 2281 - Sao Cristdvao - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.iM
teclab@teclabambiental.com.br - www_teclabambiental.com.br

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

acao do Cliente

Cliente: Overtech em i de Telemetria e Hi Lida CNPJICPF: 08.357.417/0001-18

Contato: Brenda Telefone: (45) 3223-3653

Enderego: R Londrina, 1046 - Couniry - Cascavel - Parana - CEP: 85.812-050 - Brasil
Relatorio de Ensaio 31130/2023.0
Proposta Comercial: PC4434/2023.1

N° Amostra: 31130-1/2023.0 - Rio Cantu - PCH Cantu Il Jusante

Tipo de Amostra: Sedimento

Data Coleta: DS/06/2023 11:53 Data Recebimento: 10/10/2023 11:54
Temperatura de recebimento: Conforme: Condigaes do tempo: Nao informado

Tipo de amostragem: Pontual Frascaria e preservagao: Conforme

Cota do Rio: 185m Responsabilidade da Amostragem: Solicitante

Resultados Anal

Fisico Quimico
Analise Resultado La Incerteza Referéncia Data Andlise
Granulométrico para Sedimento Anexo ao Relatério % 01 - POP.FQ.73 081172023

Data de Publicagao: 08/11/2023 16:49

iae a0 Priscila Brittes Brandao

pela

Notas

O Relatério de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. Os resultados se aplicam a amosira conforme recebida, e a0 restritos a aliquota analisada no Laboratdrio.
Quaisquer informagdes referente a validade dos resultados e Plano de Amostragem sio de responsabilidade do Solicitante, quando a amostragem nao for realizada pelo Teclab.

Os procedimentos de amostragem utiizados pelo Tedlab sao conforme o POA.COL .01 Manual de Coletas e Amostragem e POA.COL.03 Coleta Ocupacional, sendo que os métodos utiizados
estao conforme nomas nacionais e intemacionais aplicaveis.

O Laboratério nao considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declaragao de Conformidade, quando aplicavel. Caso a Incerteza afete a Interpretacao, a avaliagao de risco deve ser realizada
pelo Solicitante.

Legendas
NA: Nao Aplicavel
LQ: Limite de Quantificagao.

EPA: Environmental Protection Agency
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documento estao baseadas no fuso horario:(UTC-08:00) Brasilia

Resultado Final do Ensaio de Granulometria de Sedimento

Diémetro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos

16 76.85 76,85 2315
8 16.50 9335 665
4 420 9754 246
2 010 9765 235
1 0,00 9765 235
085 000 8765 235
05 0.00 9765 235
03 0,00 9765 235
025 000 9785 235
0125 016 8780 220
0063 017 a797 203
<0,063 203 100.00 000

Avenida das Torres, 2281 - Sao Cristdvao - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag.ir2
teclab@teclabambiental.com.br - www_teclabambiental.com.br

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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7.4.Estacdo: PCH CANTU 2 MONTANTE 1

Data: 03/06/2023
Servigos executados na 12 Campanha:

— Cota média: 76 cm
— Medicao de descarga liquida pelo método acustico (ADCP);

— Coleta de sedimentos em suspensé&o e de fundo utilizando o método de Igual
Incremento de Descarga (IID), com o amostrador DH-48.

— Nivelamento das réguas linimétricas;
— Limpeza da sec¢éao;
— Manutencgao preventiva no posto telemétrico;

— Testes dos equipamentos;

2023¢673 11:48¢
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Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
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Figura 8 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Montante 1 dia 03/06/2023.

7.5.Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Montante 1

Tabela 2: Apresentagdo do histérico das medigdes de descarga liquida. Resultados

provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo

HIDRO 1.4.
Tabela 2. Histérico de Medigdes de Descarga Liquidas e Solidas
PCH CANTU 2 MONTANTE 1 (64773500)

Ne Data Cota Vazao Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sol

(cm) (m?3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia
*31 11/04/2022 | 104 9,39 34,5 0,27 40 0.86 4,02 8,74
*32 08/07/2022 89 5,41 24,6 0,22 37 0,67 3,40 4,17
*33 26/11/2022 98 6,29 30,5 0,21 41 0,74 7,56 8,00
*34 | 30/12/2022 | 80 3,34 21,4 0,16 37 0,58 740 375
35 13/04/2023 | 86 4,50 26,4 017 | 38,68 | 0,68 7,00 4,76
36 | 03/06/2023 | 70 278 | 224 | 012 | 3759 | o059 | 200 0,92

(-)Aguardando laudos (*)Antiga prestadora
21
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FICHAS DE CAMPO - 03/06/2023

INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA

Cédigo: 64("-}1}3500/[/ . | Dat 3, 93
OVERTECH® |== ecx CaxlluTl-Moilavile L
So[ugéesTecnoIé‘;cas Muiceio: Mt Koo i = (-~
R Qi Caxily Bacis:

Latitude: ) Longit\ide:

Equipe/Teenicos: lisietlinty [ cdisth

Hora Inicial: Og 'C(CJ Cota da réguc_lnit_:_iul em): O ?,é B

Hera Final: _’)O_‘O.S Cota da régua Final (cm): O ‘q, é
Observagées:

MEDICAC DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAQ
§ Ly XF -

Equipamentos: A_DC - /{/(9 Equipamentos: @7.{ - g
Segdo de Medigio: (3 § Ndmero de Amostras: 5
Observagdes:

Situacgdo Servicos Realizados

Estado Geral |E_| nivelamento de réguas.

Limpeza [] instalagéio/ reinstalagdo de réguas.
o— [] instalagdo/ reinstalagéo de PI/PFE
[] instalagdo/reinstalagéo de RN.
Réguas

[[] desassorearemento de réguas.

Pluviémetro

Cercado/ Abrigo

[ limpeza da érea préxima &s réguas (capina).
[] levantamento da segéio transversal.
[[] orientagéo ao zelador.

S [] inspegéio e limpeza da PCD.
Rns (24 inspegdo e limpeza do pluviémetro.
Margens [] reforma do cercado/ abrigo.

Sctinsdadiladion [] atualizagdo da ficha descritiva.
e [x] medigdo de descarga liquida.

PI-PF [¢] medicdo de descarga sélida em suspensdo.

(1 Bd B ] D I Bef ] Bl Bl ] ]| &

Instalagdo do Sensor de Nivel [] medicdo de descarga sélida de fundo.

OOoOooOoooooooolE

Observages:

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA (Continuagéo)

| Estagio O Qe Tl Mevilomle"l | codise: 64333500

| paa0356(23

SECAO DE REGUAS E RRNN
SEGAO DE REGUAS E RRNN REFERENCIAS DE NIVEL (mm)
v (0ad) 2(QA3) BCIAW) RigplnZ, R4, | A3 HAHYSS
L4(q /_‘I 5\ L5 L6 RN: RN:
L7 L8 L2 RN: RN:
Observagbes:
NIVELAMENTO
- PONTO g RE V;I;T"Eiﬁ PLANO DE R‘“EF. _ COTA _“E.I"!RO
Rl ol | obRsS | 15438 | 4SS s
Riz0L | bSO qe3s | 3433 | 6843 ad
Ly pS) 05 2453 U 334 -&
Lo(5 QA0 2485 Za9g | -2
24203 2220  |4ysg | 6925 | 3005 | 4S
/16 A) 0 _wges | Sach | i€
& MAslaFb cnm
1 n : L
Hovas —154.39 = "

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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y . .

Relatorio da Medlgao Data Medido: sébado, 3 de junho de 2023
Detalhes do Local Informacgoes da Medigdao

Nome do Local PCH CANTU II - Montante I Participantes Rivaldo / Luis

Cédigo da Segdo 64773500 Barco/Motor Barco / remo e corda

Localizacdo Rio Cantu N da Medicdo 22 Camp - 2023

Informacgdes do Sistema Configuragdes do Sistema Unidades

Tipo do Sistema RS-M9 Prof. dos Transdutores (m) 0,12 Dist. m
Nlmero de Série 340 Regido Filtrada (m) 0,00 Velocidade m/s
Versdo do Firmware 4.10 Salinidade (ppt) 0,0 Area m2
Versdo do Software 4.0 Declinagdo Mag. (graus) -18,8 Vaz. m3/s

Temperatura graus C

Configuracdes da Medicdo Resultados de Vazao

Ref. para Trajeto ~ Bottom-Track Método Margem Esg. Margem Gradual Largura (m) 37,597
Ref. para Prof. Feixe Vertical ~ Método Margem Dir. Margem Gradual Area (m2) 22,420
Sist. de Coord. ENU Tipo Extrapolagdo Superf. Lei Exponéncial Vel. Abs. Média (m/s) 0,124
Tipo Extrapolagdo Fundo Lei Exponéncial Vaz. Total (m3/s) 2,781
Cota Inicial (m) 0,76 Profundidade maxima 0.889

Cota Final (m) 0,76 medida '
Velocidade méaxima 0,675

medida

Resultados das Medigoes

:52|  0:07:40) 17,0 34,64] 29,80] 37,302|21,905] 0,075 0,121] 0,00] 0,05] 096 1,07 058 2656 - 40,2]
3{Mfos:54:59] 0:07:38 174 33,75] 30,39] 37,892|22,935] 0,074 0,127] 0,10] 0,02] 099l 1,17]  062] 2,08 ~ 40,4
Média) 172| 3419 30,10| 37,597|22,420] 0,074 0,124] 0,05] 0,03] 098 112 os60] 2781 0,000 40,3]

Mb“'i‘": 02 044 029 0,295| 0515| 0001 0,003 0,05 0,01 002) o0u0s| 002 0125 0,000 01

o 0,0 0,013| 0,010 0,008 0,023] 0,011| 0,022 1,000{0,369 0,019] 0,047] 0,028 0,045 0,000 0,002

Tempo de Exposicao: 0:15:18
N° da trav.20. rivr; NO da trav.20. 5455r.rivr;

N© da trav.20230603094651r.rivr - Tempo: Ensolarado sem nuvens e sem vento; N° da trav.20230603095455r.rivr -
Tempo: Ensolarado sem nuvens e sem vento;

Calibracdo da Bussola

Calibragdo com sucesso

CAUTION

Durac&o da calibracdo = 120 s

M50.00 = Influéncia magnética toleravel

Q8 = Campo magnético € uniforme

H9 = Rotacdo horizontal completa

V2 = Pitch/Roll Baixos

Recomendagges:

As travessias devem ser feitas com baixa inclinagdo, ou, repetir a calibragdo com pitch/roll mais elevados se possivel
Evite mudangas na configuragdo e orientacdo entre o sistema e as influéncias magnéticas detectadas durante a
calibragdo da bussola.

A localizagdo da travessia deve ter as mesmas propriedades magnéticas de onde a bussola foi calibrada.

Testar Sistema
Resultado: Sistema estd operando normalmente

Parémetros e configuragies marcadas com um * ndo sdo constantes para todos os arquivas. Relatdrio gerado com RiverSurveyor Live v4.0

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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OVERTECH"

Solugbes Tecnoldgicas

MEDICOES DE SEDIMENTO
s e . 9K Coreilu
Rio: $ty' COC‘I{Z:L; . Em: g

o M lexr it }/

Posto n* éJQ?‘13ng Data de Coleta: 03{@5{) ‘;’Q 3 .

COLETA NIVEL

DE AMOSTRA HORA D'AG TIPO DE AMOSTRADOR E

AMOSTRA N° DIAMETRO TEMPODE LARGURA LOCALIZAGAO PROFUNDIDADE PROFUNDIDADE TEMPERATURA

DATA MBUA METODO DE AMOSTRAGEM DO BOCAL CAPTACAO DORIO DA AMOSTRA DO RIO DA AMOSTRA DA AGUA °C
o2b6[93 Jo3 O, 4 Q3K 30| 3883 | alkd oS | bEQ°
. . op 2 Sh. | 833 08 0,1
| ] o 8 \7& | 14835 1635 . a8 | 032
I N N . g 1 Teqan | esds o35 | 0,65
- A - B> - SQUb. | 2844 | 055 | oUS
Y ——. N - a8 \O - S— — B S— -1
o_B/oé[-lestQﬂ 02kl e’ | b | | 333%c. 225 QL Q6
I N | gz >SS N 48 | L. 8299 | 08 o882 |
i I | éfpb"' . - ;3 | 13635 | a8 | Q82
I S 7 [ & | |oax3 | o35 | a%5 |

. b e 984« | 085 | 085 | B

Observagbes:

Hidrometrista:
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TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagao do Cliente

Cliente: Overtech em i de Telemetria e Ltda CNPJICPF: 08.357.417/0001-18

Contato: Brenda Telefone: (45) 3223-3653

Enderego: R Londrina, 1046 - Couniry - Cascavel - Parana - CEP: 85.812-050 - Brasil

Relatoério de Ensaio 30878/2023.0

Proposta Comercial: PC4433/2023.1

N° Amostra: 30878-1/2023.0 - Rio Cantu - PCH Cantu Il Montante |

Tipo de Amestra: Agua de Corpo Hidrico

Data Coleta: 03/06/2023 10:29 Data Recebimento: 10/10/2023 10:13
Temperatura de recebimento: Conforme Condigses do tempo: Nao informado

Tipo de amostragem: Nao informado Cota do Rio: 076m

Temperatura: 16.8°C Responsabilidade da Amostragem: Solicitante

Resultados Analiticos

Fisico Quimico

Analise Resultado La Incerteza Referéncia Data Analise
Sdlidos Suspensos Totais 0,0020 gL 0,0001 2E05 Gravimetria 06/11/2023
Sdlidos Dissolvidos Totais 0,0653 gl 0,0001 2E05 Gravimetria 06/11/2023

Data de Publicagao: 06/11/2023 14:38

pela énciae ao: Priscila Brittes Brandao

Notas

O Relatbrio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e $0 restritos a aliquota analisada no Laboratério.

Quaisquer informagBes referente a validade dos resultados e Piano de Amestragem sao de responsabilidade do Solicitante, quando a amostragem nao for realizada pelo Teciab.

Os procedimentos de amostragem utiizados pelo Teclab sao conforme o POA.COL.01 Manual de Goletas & Amostragem e POA.COL.03 Coleta Ocupacional, sendo que os métodos utilizados
estio conforme normass nacionais e intemacionais aplicaveis.

O Laboratério ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Dedlaragao de Conformidade, quando aplicivel. Caso a Incerteza afete a Interpretagio, a avaliagdo de risco deve ser realizada
pelo Solicitante.

Legendas
NA: Nzo Aplicavel
LQ: Limite de Quantificagdo.

EPA: Environmental Protection Agency
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition

As datas e horas apresentadas neste documento estio baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

| 7 /
| g /5
7 | 7 N
;‘_f/v‘;"\v‘f-ﬁ/’i/ e
A N
4 ~
/
Luis Felipe Onisanti Knapik Flavio Berton
Mestre em Ciéncias e Tecnologia Ambiental Tecndlogo em Processos Quimicos
CRQ 09904817 - Signatario Autorizado CREAPR-208449/D - Dirego
A validagao d pode ser realizada en: portal.myiir com

Avenida das Torres, 2281 - Sdo Cristévao - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag 1M
teclab@teclabambiental.com.br - www teclabambiental.com.br
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TECLAB’

Tecnologia em Andlises Laboratoriais

Identificagao do Cliente
Cliente: Overtech Manutengao em Equipamentos de Telemetria e Hidrometeorologia Ltda CNPJICPF: 08.357.417/0001-18
Contato: Brenda Telefone: (45) 3223-3653
Enderego: R Londrina, 1046 - Country - Cascavel - Parana - CEP: 85.812-050 - Brasil

Relatério de Ensaio 31129/2023.0
Proposta Comercial: PC4434/2023.1

N° Amostra: 31129-1/2023.0 - Rio Cantu - PCH Cantu Il Montante |

Tipo de Amostra: Sedimenio

Data Coleta: 03/06/2023 10:29 Data Recebimento: 10/10/2023 11:54
Temperatura de recebimento: Conforme Condigses do tempo: Nao informado

Tipo de amostragem: Pontual Frascaria e preservagao: Conforme

Cota do Rio: 076m Responsabilidade da Amostragem: Solicitante

Resultados Analiticos

Fisico Quimico
Andlise Resultado La Incerteza Referéncia Data Analise
Granulométrico para Sedimento Anexo ao Relattrio % 01 - POP.FQ.73 071172023

Data de Publicagao: 07/11/2023 13:46

pela iae so0: Priscila Brittes Brandao

Notas

O Relatdrio de Ensaio s6 pode ser reproduzido por completo. Os resultados se aplicam a amostra conforme recebida, e S0 restritos a aliquota analisada no Laboratdrio.
Quaisquer informagBes referente a validade dos resultados e Plano de Amestragem s3o de responsabilidade do Solicitante, quando a amostragem nao for realizada pelo Tedab.

Os procedimentos de amostragem uilizados pelo Teclab s3o conforme o POA.COL.01 Manual de Coletas e Amostragem e POA.COL.03 Coleta Ocupacional, sendo que os métodos utilizados
estdo conforme normass nacionais e infemacionais aplicaveis.

O Laboratério ndo considera a Incerteza Expandida do ensaio para a Declaracdo de Conformidade, quando aplicavel. Caso a Incerteza afete a Interpretac&o, a avaliaco de risco deve ser realizada
pelo Solicitante.

Legendas
NA: Nao Aplicavel
LQ: Limite de Quantificagdo.

EPA: Environmental Protection Agency
SMWW: Standard Methods for the Examination of Water and Wastewater, 23rd. Edition.

As datas e horas apresentadas neste documento estao baseadas no fuso horario:(UTC-03:00) Brasilia

Resultado Final do Ensaio de Granulometria de Sedimento

Diametro (mm) % Retido % Acumulado % Mais Finos
16 000 000 100.00
8 000 000 100.00
a 000 000 100.00
2 000 000 100.00
1 501 501 9499
085 1035 15.35 8465
05 1868 34.08 6597
03 1035 4437 5563
025 1934 837 3829
0,125 1009 7380 2620
0,063 2076 9456 544
<0,063 544 100.00 000

Avenida das Torres, 2281 - Sdo Cristévao - Sdo José dos Pinhais/PR - CEP: 83.040-300
CNPJ: 06.255.026/0001-67 - Incr. Munic.: 2810.2 - IAT CCL 002A
Fone: (41) 3398-3651 e (41) 3134-7900 Pag 12
teclab@teclabambiental.com.br - www teclabambiental.com.br

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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7.6.Estacdo: PCH CANTU 2 RIO BRANCO

Data: 04/06/2023
Servigos executados na 22 Campanha:

— Cota média: 127 cm
— Medigao de descarga liquida pelo método convencional (molinete);
— Nivelamento das réguas linimétricas;
— Limpeza da secao;
— Manutengao preventiva no posto telemétrico;
— Testes dos equipamentos;
Obs. Margens direita e esquerda apresenta barranco.
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Figura 10 - Imagens obtidas durante os servigos de hidrometria PCH Cantu 2 Rio Branco no dia 04/06/2023.

Resumo Descarga Liquida — PCH Cantu 2 Rio Branco

Tabela 2: Apresentagdo do histérico das medi¢cdes de descarga liquida. Resultados
provenientes do calculo de descarga solida pelo método Colby disponibilizados pelo
HIDRO 1.4.

Tabela 2. Histérico de Medi¢des de Descarga Liquidas e Sdlidas

PCH CANTU 2 RIO BRANCO (64773750)
Ne Data Cota Vazdo Area Vel. Larg. Prof. Conc. Desc. Sol
(cm) (m3/s) (m?) (m/s) (m) (m) (ppm) T/dia

32 09/04/2022 134 0,54 14,6 0,04 19 0,77 ) )

33 07/07/2022 131 0,37 12,1 0,08 21 0,58 i )

34 27/11/2022 135 0,65 16,8 0,04 18,6 0,9 ) )

35 29/12/2022 130 0,36 11,5 0,03 18 0,64 i )

36 14/04/2023 132 0,273 13,3 0,021 18 0,74 ) )

37 04/06/2023 127 0,244 13,6 0,018 18 0,76
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FICHAS DE CAMPO - 04/06/2023

INSPECAO DE ESTAGCAO FLUVIOMETRICA

Cédigo: E{IDISO | Data:oﬂ(,ééb 5
OVERTECH® |5 €CXCnlul- Qo Bremeo
Solucdes Tecnolégicas i i Lcqu(;) ? Jwreg
Latitude: Longitude:
Equipe/Técnicos: QU’UCLQ(’)E / ,iu;(j) )
Hora Inicial: Ahs c:\_)f) Cota da régua Inicial (cm): &l_;) q.. .t
Hora Final: ‘b’) s el & Cota da régua Final (cm): _&_Q’.IL
Observagdes:
MEDICAO DE VAZAO SEDIMENTOS EM SUSPENSAO
Equipamentos: AoTT-3383¢+ Equipamentos: ML D
Segio de Mediggo: () Nimero de Amostras: A/ / D
Observagdes:
Situacao Boa Servicos Realizados

Estado Geral [x] nivelamenio de réguas.

Limpeza [] instalagéio/ reinstalagdo de réguas.
[] instalagéo/ reinstalagéo de PI/PF.
Acesso .
[] instalagéo/reinstalagdo de RN.
Réguas

[] desassorearemento de réguas.
Pluviémetro [] limpeza da érea préxima &s réguas (capina).

[ levantamento da segéo transversal.

Cercado/ Abrigo
e, [] orientagéio ao zelador.
e i ] inspegdo e limpeza da PCD.
Rns [] inspegdio e limpeza do pluvidmetro.
Margens [] reforma do cercado/ abrigo.

Secéio de Medica [T] atualizagéo da ficha descritiva.
ecéio de Medicao

PI-PF

[ medicdo de descarga liquida.
] mediggo de descarga sélida em suspenséo.

(10l Bl B B BY Bl Bl ] B Bl Bx]
Oooooododdons

Instalagdio do Sensor de Nivel

~6h59m9&35’__‘@_‘9 /A(Q\'e.seﬂ—zz _ED.T\‘“QY’\CC?
_@:7 /l.ore%efﬂfﬂo. PrrranCo

[] medicdo de descarga sélida de funde.
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INSPECAO DE ESTACAO FLUVIOMETRICA (Continuagdo)
[t €CH et - Qs ecrncor|eodom eterrztcn | ommcebtfas)

SECAO DE REGUAS E RRNN
SEGCAO DE REGUAS E RRNN REFERENCIAS DE NIVEL (mm)
U A 37 2 CBAC{) s(HAS) ods 67328 [ R ady 8543
L4 L5 L6 RN: RN:
) 8 Lo RN: RN:
Observagdes:
NIVELAMENTO
| PNt | RE VANTE PLANODEREF. coma ERRO
RMo0b | 033YU 3,966 61%8 | o
@0 Q043 G6si? | 44
(2(4 AS)5 LSES Saob 4
La(3 8604 2543 253y | -2
L3(0A3) 03 =Y 2 3w6 |46

Sla VA =5 22Tm

Ho"ro.i-;:) M:Q&h"‘b»,,,,
e

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



%

BRENNAND

FICHA DE MEDICAO DE DESCARGA LiQUIDA

Estagho: PC)( TR Gromco | Codigoibd 333750
| Municipio: | ey (& \UF:QQ Folha: 01/

OVERTECH® io: © = Data: ¢
Solugdes Tecnoldgicas :qmj L%?;Qichgm s Ocd%/;}‘g‘

COMMEDAM) (BULACSN)  AREA(w)  UReURA(m  PROIDINDE  VELOGBADE . ermicas e
302 [a244 [33¢a [ 1800 | 02¢ [oosg8 | 38 | ob |
COTA {cm} - INICIAL/FINAL HORA - INICIAL/FINAL PI-NA NA- PF MARGEM INICIAL METODO DE CALG LASTRO
(1% [45% [yts el @ [ | © | @ [@mimmen] |
DADOS DO MOLINETE EQUAGAOV=AxN+B ~ TIPG DE MEDIGAO
MARCA/MODELO HELICE ROT. LIMITE (L) A1 (N<= L)O P B1 (r«l::lL.;&'A_‘-’Es BARCO | PONTE
ACTT-33837  133¢20| 3 [J«i9Q [eeu—— |=eu— |G
comentanos — el =) My T \oalxo e eom mooce Vazin quabe newm ado.
a wolenete . Mo vedlial 5 bo/IVND 3/ /ASHE/L 7 38 volae
czzg@n'ﬁm_sgmgzgg(_\cggvec,acbﬂfmne =y
VERT | oisHm  HATCGIRM Cpror(mi  nepros 008 toaue  TEMPO) VERDS.  MELGC. ‘:ﬁ‘f;“ Yo
o g inplae e am| a | S0
02 loolioolnsg | 1 [o33] O | 50
62 Hao lholngs] &l [alS5] & | 50
Qea| A3
od Soolhplagds |2 |adf| F [ B0
abg | F
oh Hepllop|agad | = |nis] & S0
oFd] &
ot lcmd@mlca [ 2 [cawo| & [S0
Q80| o
OF o M@ [dog [ [ad2] b =o)
Qlé | S
o Haoldoo Bsp | &L [Qoe| 5 [3C
Jeod | A
o3 (@4 by | <L (a3 S [ SO
Qa2 | 3
TOTAL
OVERTECH"
Solugdes Tecnoldgicas
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' FICHA DE MEDICAO DE DESCARGA LiQUlDA (Continuagdo)  Folha: 0D
{ Estagao (?”‘7_( & Z,/,€@ (EZI‘QLT\ co Cod=go 1}3%%@ l Datad’ﬂb@/QB
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el o [loa |l Qo [ g S
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OVERTECH’
Solugdes Tecnoldgicas
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7.7. Monitoramento Qualidade de Agua
@
c
— — Sl S e e S - ]
; Y B | 3]
| MONITORAMENTO DE QUALIDADE DE AGUA (MQA) 2
Los g . a ©
® TEstaghio / Locabil g e . cedige: Data E
» Feh Comty 2 - Resexus Joric [ ‘cﬂ- - 06 - Jodd ‘ 8
OVERTECH Rio: | Bacia: B = 3
Solugdes Tecnolégicas Munlciplo-UF: | i Latitude: 24743 235 Longhude: -5 406G 134 | S
Equipe / Técnicos:  Rivoldo - (s Eevivpiiis | o
[ " TWem T cotadaréguaml I R th  Chevarasifimaszehs =
Jlni:ial: |0: 00 lFina'I: 11.00 |Inicial: - Final: - l [JNublado [ Parcialmente Nublade (7] Limpo [ Chuvoso I Osim  [ZNéo e
. : Média de G-149
DlscPc::fe(S:‘z;:chl Transparéncia | o5 ::?fl_.mdlga;di prof. TEI:PEI.':tUI'S 2.0 “c |
: Tr(m) ol .35 dmasim a9 ! |

Ponto 1: X 0,54= Ponto 2: [( ‘;_‘35 ‘X3)+ ‘6.(.‘3 l]fz: Is’évéZ‘ Ponto 3: -0.30: iS.QCi;

e | R el e - = R B e
1L.2* |19.¢ |2.86 |70.5 | = ~ 148 |s52.1 A~ |10:24 558152
01 1 1 | B e _5'_545 22 I
! L ' 353402
6.¢2 |19..2 |3.04 | ¢yt = ~  13.9 41.2 &~ lioc:38 |  |35¢057%8
02 | | | 155982
: . ' 553818
5.89 |la.¢ |2.03 |65.6 | =~ Z 4.4 s | woiss|  jss3g:
03 | _\_._.__ S | 560839
I \ 553871
Observages: Froyscos poto__emssio  Gerd L / Pl= 564%¢ 15 ® _Ck'g_pm_iu.ndgdid_i.._iﬁ_ =
—)/,?d,:._.s_é_a?.é 16 (demlifie08o comn  ehigestfs
3 = J6G ! Jobre  » fofm;-’-
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Figura 11 — Monitoramento de Qualidade de Agua na PCH Cantu 2 Barramento.

35

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br



BRENNAND

AQ
labs 4iirt ==

CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante

Solicitante- CNPJ/CPF: <

OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA 08.357.417/0001-18 %
Enderego: CEP g

RUA LONDRINA, 1046 SL01 85812050 §
Cidade: Estado: | Responsavel pela solicitagdo: Telefone: %

CASCAVEL PR RONALD E. MANZ (45)3223-3653 g

Pagina 1 de 1 10/06/2023 Emissdo
Dados Fornecido pelo Solicitante
Tocal da amostragem 7 Orgao expedidor: Remessa:
PCH CANTU 2 NI
Descrigao da amostra (T1po). Tofe: Tacre
PCH CANTU 2 BARRAMENTO - 64773880 NA NA
Ponto de coleta: Resp. colefa:
RIO CANTU - RIVALDO / LUIS
Fabricagdo: Validade: Coleta: Temp. Coleta: Fabricante:
NA NA 02/06/2023 10:00 19,6 OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDR
Dados Laboratério

Ordem Servigo: Codigo da amostra: ‘Nimero da requisigao. Resp. coleta:

e | e | w AR
Recebimento: Etiqueta: Temp. recebimento: Condigbes da amostra:
02/06/2023 15:40 P2 3,2°C ‘NORMAL - FRASCO

Relatério de Ensaio Fisico-Quimico - 10.253.823A-0

Ensaio Resultado Unidade Referéncia LQ Inicio Fim
("ICLOROFILA A 3,18 pgll Sem Valor e Referéncia 0,1 03-06-2023 |09-06-2023
®FOSFORO TOTAL <0,111 mg/L Sem Valor de Referéncia 0,111 |03-06-2023 | 09-06-2023
CINITRATO 0,62 mg/lL M-NO3 | wMp- 10 mgiL 0.12 03-06-2023 | 05-06-2023
“NITROGENIO AMONIACAL TOTAL <0,02 mg/L de N-NH3 Sem Valor de Referéncia 0,02 03-06-2023 [10-06-2023

Abreviatura:
MNA = N&o aplicado | NI = N&o informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = N&o Especificado | ND = N&o Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido

Metodologia(s):

(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and , 237 ed. 2017 Method 10200 H

(2) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and , 23% ed. 2017. Method 3030 H - 3120
(3) PEFQ 017

(4) PE FQ 001

Informagées adicionais:
(a) Portaria GM/MS N° 888, de 04 de maio de 2021, que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidaco n°5, de 28 de setembro de 2017

Todas as informagdes constam nos dados brutos das andlises e estao a disposicao do solicitante.

0O(s) resultado(s) desta(s) andlise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alteragao.

Procedi ito de gem: Plano de gem € de responsabilidade do solicitante.

Quandeo o laboratério nao & responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob numero CRL 0298
Nota: Opinides e interpretacdes ndo fazem parte do escopo deste laboratdrio.

nwZ——
3 . Crbio PR:130203/07-D 636
Sionatasios sUozad o Eliezer Stefanello Mar ‘opfig/Largura Dr
Eleone Aparecida Tozo Guzi|CRBic: 45642/07- D  Rodrigo Onofre de Souza | CRBio: 108011/07 - D Rua Uruguai, 533 3R

Eliezer Stefanello | CRBio:130203/07-D Yara Tayana Andriola | CRMV - PR 21301- VP
45 3333-6000

DQ 087 Reviséo 3 - 30/05/2023 Relatério de Ensaios
ssinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAYNTM4M] e a série NSMTkxOTNGUTIZIDA=

Leticia Nazzari | CReio: 50702/07 - D

Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferi
www.a3g.com.br

Rua: Londrina, 1046 - Centro / Country - Sala 01 - CEP: 85812-050 - Cascavel / PR
Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante

Solicitante- CNPJ/CPF: <
OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA 08.357.417/0001-18 %
Enderego: CEP g
RUA LONDRINA, 1046 SL01 85812050 § pr -,'_tr %
Cidade: Estado: | Responsavel pela solicitagdo: Telefone: % "- =
CASCAVEL ‘ PR RONALD E. MANZ (45)3223-3653 g E - I'E
Pagina 1 de 1 10/06/2023 Emissdo
Dados Fornecido pelo Solicitante
Tocal da amostragem 7 Orgao expedidor: Remessa:
PCH CANTU 2 NI
Descrigao da amostra (T1po). Tofe: Tacre
PCH CANTU 2 BARRAMENTO - 64773880 NA NA
Ponto de coleta: Resp. colefa:
RIO CANTU - RIVALDO / LUIS
Fabricagdo: Validade: Coleta: Temp. Coleta: Fabricante:
NA NA 02/06/2023 10:00 19,6 OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDR
Dados Laboratério
Ordem Servigo: Codigo da amostra: ‘Nimero da requisigao. Resp. coleta:
I R “ ORI
Recebimento: Etiqueta: Temp. recebimento: Condigbes da amostra:
02/06/2023 15:40 P1 3,2°C ‘NORMAL - FRASCO
Relatério de Ensaio Fisico-Quimico - 10.253.821A-0
Ensaio Resultado Unidade Referéncia LQ Inicio Fim
("ICLOROFILA A 4,96 pgll Sem Valor e Referéncia 0,1 03-06-2023 |09-06-2023
®FOSFORO TOTAL <0,111 mg/L Sem Valor de Referéncia 0,111 |03-06-2023 | 09-06-2023
CINITRATO 0,38 mg/lL M-NO3 | wMp- 10 mgiL 0.12 03-06-2023 | 05-06-2023
“NITROGENIO AMONIACAL TOTAL <0,02 mg/L de N-NH3 Sem Valor de Referéncia 0,02 03-06-2023 [10-06-2023

Abreviatura:
MNA = N&o aplicado | NI = N&o informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = N&o Especificado | ND = N&o Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido
Metodologia(s):
(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and , 237 ed. 2017 Method 10200 H
(2) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and , 23% ed. 2017. Method 3030 H - 3120
(3) PEFQ 017
(4) PE FQ 001
Informagées adicionais:
(a) Portaria GM/MS N° 888, de 04 de maio de 2021, que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidaco n°5, de 28 de setembro de 2017
Todas as informagdes constam nos dados brutos das andlises e estao a disposicao do solicitante.
0O(s) resultado(s) desta(s) andlise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alteragao.

Procedi ito de gem: Plano de gem € de responsabilidade do solicitante.
Quandeo o laboratério nao & responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob numero CRL 0298
Nota: Opinides e interpretacdes ndo fazem parte do escopo deste laboratdrio.

nwZ——
3 . Crbio PR:130203/07-D 636
Sionatasios sUozad o Eliezer Stefanello Mar ‘opfig/Largura Dr
Eleone Aparecida Tozo Guzi|CRBic: 45642/07- D  Rodrigo Onofre de Souza | CRBio: 108011/07 - D Rua Uruguai, 533 3R

Eliezer Stefanello | CRBio:130203/07-D Yara Tayana Andriola | CRMV - PR 21301- VP
45 3333-6000

DQ 087 Reviséo 3 - 30/05/2023 Relatério de Ensaios
ssinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAYNTM4M] e a série FBMTkxOTFGUTIZDA=

Leticia Nazzari | CReio: 50702/07 - D

Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferi

www.a3g.com.br
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Fone/Fax: 45 3223-3653 - E-mail: overtech@overtechidro.com.br - Site: www.overtechidro.com.br
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CNPJ: 05642.544/0001-70 - A3Q LABORATORIOS LTDA

Dados do Solicitante

Solicitante- CNPJ/CPF: <

OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDRO.LTDA 08.357.417/0001-18 %
Enderego: CEP g

RUA LONDRINA, 1046 SL01 85812050 §
Cidade: Estado: | Responsavel pela solicitagdo: Telefone: %

CASCAVEL PR RONALD E. MANZ (45)3223-3653 g

Pagina 1 de 1 10/06/2023 Emissdo
Dados Fornecido pelo Solicitante
Tocal da amostragem 7 Orgao expedidor: Remessa:
PCH CANTU 2 NI
Descrigao da amostra (T1po). Tofe: Tacre
PCH CANTU 2 BARRAMENTO - 64773880 NA NA
Ponto de coleta: Resp. colefa:
RIO CANTU - RIVALDO / LUIS
Fabricagdo: Validade: Coleta: Temp. Coleta: Fabricante:
NA NA 02/06/2023 10:00 19,6 OVERTECH MANUT. EQUIP. TEL. HIDR
Dados Laboratério

Ordem Servigo: Codigo da amostra: ‘Nimero da requisigao. Resp. coleta:

e | e | w AT
Recebimento: Etiqueta: Temp. recebimento: Condigbes da amostra:
02/06/2023 15:40 P3 3,2°C ‘NORMAL - FRASCO

Relatério de Ensaio Fisico-Quimico - 10.253.822A-0

Ensaio Resultado Unidade Referéncia LQ Inicio Fim
("ICLOROFILA A 4,96 pgll Sem Valor e Referéncia 0,1 03-06-2023 |09-06-2023
®FOSFORO TOTAL <0,111 mg/L Sem Valor de Referéncia 0,111 |03-06-2023 | 09-06-2023
CINITRATO 0,50 mg/lL M-NO3 | wMp- 10 mgiL 0.12 03-06-2023 | 05-06-2023
“NITROGENIO AMONIACAL TOTAL <0,02 mg/L de N-NH3 Sem Valor de Referéncia 0,02 03-06-2023 [10-06-2023

Abreviatura:
MNA = N&o aplicado | NI = N&o informado | LQ = Limite de Quantificacdo | NE = N&o Especificado | ND = N&o Detectavel | VMP = Valor Maximo Permitido

Metodologia(s):

(1) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and , 237 ed. 2017 Method 10200 H

(2) APHA, AWWA, WEF - Standard Methods for the E ion of Water and , 23% ed. 2017. Method 3030 H - 3120
(3) PEFQ 017

(4) PE FQ 001

Informagées adicionais:
(a) Portaria GM/MS N° 888, de 04 de maio de 2021, que altera o Anexo XX da Portaria de Consolidaco n°5, de 28 de setembro de 2017

Todas as informagdes constam nos dados brutos das andlises e estao a disposicao do solicitante.

0O(s) resultado(s) desta(s) andlise(s) tem significado restrito e se aplica(m) somente a(s) amostra(s) analisada(s).
Este relatorio de ensaio somente pode ser reproduzido por completo e sem nenhuma alteragao.

Procedi ito de gem: Plano de gem € de responsabilidade do solicitante.

Quandeo o laboratério nao & responsavel pela amostragem, os resultados se aplicam a amostra conforme recebida.

Comentario(s):
Laboratério de ensaio acreditado pela Cgcre de acordo com a ABNT NBR ISO/IEC 17025, sob numero CRL 0298
Nota: Opinides e interpretacdes ndo fazem parte do escopo deste laboratdrio.

nwZ——
3 . Crbio PR:130203/07-D 636
Sionatasios sUozad o Eliezer Stefanello Mar ‘opfig/Largura Dr
Eleone Aparecida Tozo Guzi|CRBic: 45642/07- D  Rodrigo Onofre de Souza | CRBio: 108011/07 - D Rua Uruguai, 533 3R

Eliezer Stefanello | CRBio:130203/07-D Yara Tayana Andriola | CRMV - PR 21301- VP
45 3333-6000

DQ 087 Reviséo 3 - 30/05/2023 Relatério de Ensaios
ssinatura.a3q.com.br e digite o codigo MTAYNTM4M] e a série JBMTkxOTJGUTIzDA=

Leticia Nazzari | CReio: 50702/07 - D

Para validar a assinatura do seu laudo acesse conferi
www.a3g.com.br
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8. CONCLUSAO

Em Junho ocorreu a segunda campanha da PCH Cantu 2 realizada pela Overtech
em 2023. Foi realizado medicdo de vazao, utilizado o método convencional (molinete),
nivelamento das réguas linimétricas, inspegcdao na secdo de réguas e coleta
sedimentométrica, utilizando o método IID (lgual Incremento de Descarga) com o
amostrador DH-48. Manutencao preventiva no posto de telemetria, verificagcdo completa
dos componentes eletrénicos, testes de tensdo e corrente, limpeza e teste do pluvibmetro
e inspecao nas réguas da barragem. Durante a visita os técnicos constataram que a

estagao opera normalmente.
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