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CANTU ENERGETICA S.A. oAbt BB

IDENTIFICACAO DO EMPREENDIMENTO

1.1 IDENTIFICAGAO DO EMPREENDEDOR!
- Razéo Social: Cantu Energética S/A.

- Inscricao Estadual: Isenta

- CNPJ: 04.502.574/0001-19

- Cadastro Técnico Federal — CTF: 5505758

- Endereco: Avenida Engenheiro Domingos Ferreira, n° 2.589, 8° andar, sala 801 —
Boa Viagem - CEP 51.020-030 — Recife/PE.

- Representante Legal:
Antonio Sergio Guerra Gabinio
CPF: 226.251.434-87
CTF: 513822

Enderego: Alameda Doutor Carlos de Carvalho, 417, conjunto 401 —
Centro — CEP 80.410-180 — Curitiba/PR.

Endereco eletrénico: s_guerra@terra.com.br

Fone/Fax: (41) 3323-7399/3222-6232

1.2 DADOS DA AREA E LOCALIZAGCAO
- Nome do empreendimento: PCH Cantu 2
- Tipo de empreendimento: Pequena Central Hidrelétrica

- Localizag&o e area do empreendimento: O eixo do barramento estara localizado na
divisa dos municipios de Nova Cantu, pela margem direita, e Laranjal, pela margem
esquerda. Além desses dois municipios, o reservatério - area de 3,55 quilémetros
quadrados (Km?) - também contemplara areas rurais de Roncador e Palmital, todos
no Estado do Parana.

' Os Certificados de Regularidade (Cadastro Técnico Federal — CTF) do Empreendedor e do seu
Representante Legal estao disponibilizados no ANEXO I.
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- Corpo d’agua e bacia hidrografica: rio Cantu, pertencente a Bacia Hidrografica do
rio Piquiri.

- Coordenadas geograficas: 24°44’45”S e 52°28’05"W (barragem).

1.3 EMPRESA RESPONSAVEL PELOS ESTUDOS AMBIENTAIS?

- Razao Social: SOMA - Servicos, Organizacao e Meio Ambiente Ltda.

- CNPJ: 03.743.732/0001-60

- Inscricao Estadual: Isenta

- Inscrigdo Municipal: 07 01 00402093-8

- Cadastro Técnico Federal - CTF: 96681

- Endereco: Rua Brasilio Itiberé, 2969 - CEP 80.250-160 — Reboucas — Curitiba/PR.

- Fone/FAX: (41) 3015-0805

- Coordenador Geral:

Jorge Luiz Teixeira — Engenheiro Cartégrafo (CREA PR-20.435/D)

CPF: 519.735.709-63
Cadastro Técnico Federal - CTF: 96679

Endereco Eletrénico: teixeira@somaambiente.com.br

- Coordenadores Técnicos:
Eduardo Ramires — Engenheiro Agronomo (CREA PR-110.220/D)
CPF: 047.453.039-63
Cadastro Técnico Federal - CTF: 5127743

Endereco eletrénico: eramires@somaambiente.com.br

Tatiana Valencia Montero — Engenheira Ambiental (CREA SP-50632297/D)

CPF: 358.618.268-62

? Os Certificados de Regularidade (Cadastro Técnico Federal — CTF) da Empresa Responsavel pelos
Estudos Ambientais, do Coordenador Geral e dos Coordenadores Técnicos, estdo disponibilizados no
ANEXO 1.
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Cadastro Técnico Federal — CTF: 5126830

Endereco eletrénico: tatiana@somaambiente.com.br
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CONSULTORIA AMBIENTAL

APRESENTACAO DA EQUIPE TECNICA

SUPERVISAO GERAL

Milton Ferreira

Especialista em Gestao, Pericia e Auditoria Ambiental
CTF: 96676

Alexandre Veiga de Camargo

Especialista em Gestéo, Pericia e Auditoria Ambiental
CTF: 45789

COORDENAGAO GERAL

Jorge Luiz Teixeira
Engenheiro Cartégrafo — CREA/PR 20435-D

Especialista em Gestao, Pericia e Auditoria Ambiental
CTF: 96679

COORDENAGAO TECNICA

Eduardo Ramires

Engenheiro Agronomo — CREA/PR 110220/D
CTF: 5127743

Tatiana Valencia Montero

Engenheira Ambiental - CREA/SP 50632297/D
CTF: 5126830

EQUIPE TECNICA
Meio Fisico

Elis Daiane de Sousa

Quimica Ambiental — CRQ/PR 09901767-D
CTF:640835

Meio Biotico

Maira Avila Fonseca

Bidloga - CRBio/PR 28813/07-D
CTF: 45830

Marcelo Leandro Brotto

Engenheiro Florestal - CREA/PR 108330- D
CTF: 2638435
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Meio Socioeconémico

Fernando Amorim Moutinho

Sociblogo
CTF: 305601

Paulo Procopio Burian

Sociblogo Ph.D. - DRT - PR 259
CTF: 96666

Roni Wunder

Sociélogo M.Sc. — DRT - PR 258
CTF: 96680

Cartografia

Angelo Hartmann Pires

Licenciatura em Geografia
CTF: 5133820

APOIO TECNICO GERAL

Zeno Kotecki

Administrador — CRA-PR 9.463
Especialista em Gestéo, Pericia e Auditoria Ambiental
CTF: 45745

Ariane Céssia Cordeiro

Assistente de Recursos Humanos

Vanessa dos Passos Mau

Assistente Administrativo e Financeiro

* As Anotagbes de Responsabilidade Técnica — ARTs / Anotagdes de Funcao
Técnica — AFTs dos Coordenadores Técnicos e membros da Equipe Técnica estido
disponibilizadas no ANEXO II.
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| - INTRODUGAO

O presente documento refere-se ao Projeto Basico Ambiental — PBA da
Pequena Central Hidrelétrica — PCH Cantu 2, que compde o processo de Licenca de
Instalacdo — LI do referido empreendimento, a ser implantado na bacia hidrografica
do rio Cantu, envolvendo os municipios de Nova Cantu, Roncador, Laranjal e

Palmital, no estado do Parana.

A PCH Cantu 2 é o segundo aproveitamento do rio Cantu, de jusante para
montante, identificado nos estudos de particdo de quedas da Revisdo dos Estudos
de Inventario Hidrelétrico Simplificado do Rio Cantu, aprovado pela Agéncia
Nacional de Energia Elétrica — ANEEL pelo Despacho n®. 851 de 26 de dezembro de
2002.

O local determinado para implantagdo da PCH Cantu 2 é o mesmo
definido nos Estudos de Inventario, ou seja, 94 quilémetros (km) a montante de sua

foz no rio Piquiri.

Assim, com o objetivo de dar prosseguimento aos estudos ambientais
necessarios ao pleno atendimento de todos os procedimentos de licenciamento
ambiental, este PBA compreende o detalhamento de todas as medidas mitigadoras
e compensatorias, programas e planos ambientais propostos no Estudo de Impacto
Ambiental — EIA e Relatério de Impacto Ambiental — RIMA da PCH Cantu 2, bem
como das demais exigéncias e condicionantes da Licenga Prévia — LP n°® 29067,
emitida pelo Instituto Ambiental do Parana — IAP em 20 de dezembro de 2011,

sendo entdo submetido a esse mesmo 6rgao para apreciagao e analise.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA
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Il - MEMORIAL DESCRITIVO DO EMPREENDIMENTO
1. Localizacao e Acessos

A bacia hidrogréfica do rio Cantu esté localizada na regidao centro-oeste
do estado do Parana, atingindo os municipios de Campina da Lagoa, Nova Cantu,
Roncador, Mato Rico, Pitanga, Altamira do Parand, Laranjal, Palmital e Santa Maria
do Oeste.

O rio Cantu, afluente da margem direita do rio Piquiri, nasce proximo a
cidade de Pitanga—PR, percorre 226 km com sentido principal para oeste com area
de drenagem de 2.957 km?2. A sua foz esta localizada a aproximadamente 285 km a
montante da confluéncia do rio Piquiri com o rio Parana. O rio Cantu pode ser
considerado um rio de pequeno a médio porte. O desnivel total desde sua nascente
(el. 480) até a foz (el. 320,00), € de 160 metros (m).

As principais estruturas do aproveitamento, ou seja, barragem e casa de
forca estdo situadas nas coordenadas geograficas 24°44’45°S/52°28'05"W e
24°44°507S/52°28°25"W, respectivamente, entre os municipios de Nova Cantu e

Roncador, pela margem direita, e Laranjal e Palmital, pela margem esquerda.

O empreendimento esta localizado a aproximadamente 497,00 km da
capital do Estado do Parana. O acesso pode ser feito, a partir de Curitiba, conforme

indicado na Tabela 1.1.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA
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Tabela 1.1 — Estradas de acesso a PCH Cantu 2.
R PONTO DE
DISTANCIA R
RODOVIA SENTIDO REFERENCIA FINAL DO
PERCORRIDA (KM)
TRECHO
N Trevo de Guarapuava (a
BR 277 Curitiba - Foz do Iguagu 258 o
direita).
BR 466/PR 460/ Guarapuava - Campo 143 Trevo para Iretama(a
BR487 Mourao esquerda).
Entroncamento BR 487 - )
PR 462 33 Cidade de Roncador.
Roncador
Estrada Principal para a
PR 239 Roncador - Nova Cantu 20 Localidade de Santo Rei
(4 esquerda).
Estrada . .
Localidade de Santo Rei
Secundaria Enc. PR 239 - Santo Rei 5 .
) (a esquerda).
(pavimentada)
Estrada
Secundaria (ndo Fazendas locais 35 Fazenda Cantilado
pavimentada)
Margem direita do rio
Estrada Vicinal PCH Cantu 2 3 Cantu (estruturas civis da

PCH Cantu 2).

A localizagdo do empreendimento, em varios niveis de informagéo, esta

apresentada na Figura 1.1.

A delimitagdo geogréfica da Bacia Hidrografica do rio Cantu, com

destaque para o local de insercao da PCH Cantu 2, pode ser visualizada na Figura

1.2.

PCH CANTU 2
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Figura 1.1 — Localizagdo e acessos da PCH Cantu 2. Fonte:

LTDA. & PLENA ENERGIA S/A (2010).

SERVICOS, ORGANIZACAO E MEIO AMBIENTE

PCH CANTU 2
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Figura 1.2 — Bacia Hidrografica do rio Cantu, com destaque para o local onde esta inserido o empreendimento. Fonte: SOMA
& PLENA ENERGIA S/A (2010).

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A. e berthill Mo

2. Principais caracteristicas do empreendimento

As informagbdes a seguir foram compiladas a partir do Projeto Basico
Consolidado da PCH Cantu 2, elaborado pela GEOENERGY ENGENHARIA em
novembro de 2011, no qual sdo definidos os critérios gerais de projeto a serem
aplicados no empreendimento, os quais tém por finalidade fixar as caracteristicas
principais de projeto da usina e estabelecer as normas e diretrizes de projeto que
permitam a maxima eficacia e confiabilidade da geracdo energética, no que

concerne a seguranga de suas estruturas.

A PCH Cantu 2 pode ser caracterizada como arranjo de derivagéo,
constituida pelas estruturas de barramento e pelo circuito de geragcao que conta com
canal adutor, tomada d’agua, condutos forgados e casa de forca com 18 megawatts
(MW) de poténcia instalada com trés unidades geradoras equipadas com turbinas do
tipo Francis Simples Horizontal, acopladas diretamente a geradores sincronos
trifasicos.

De acordo com a série de poténcias, tem-se que a energia média
estimada para o aproveitamento € de 10,73 MW. As taxas de indisponibilidade
forcada e programada para a estimativa da energia assegurada sdo de 1% e 2%
respectivamente. O fator de capacidade do aproveitamento &, portanto, igual a 0,58.

O N.A. Normal do reservatério foi mantido na cota 415,00 m, conforme
preconizava o projeto basico, e o N.A. Normal de jusante estad na cota 373,42 m,
definindo-se uma queda bruta de 41,58 m, conforme apresentado na Tabela 2.1.

A usina tera um reservatério de 3,55 Km? de superficie e sera operada a
fio d'agua. As principais caracteristicas sdo mostradas na tabela a seguir e nos
desenhos de referéncia — ANEXO Ill (desenho PBA-001-CT2/Arranjo Geral) e
ANEXO IV (desenho PBA-002-CT2/Reservatério e Area de Preservagdo
Permanente).

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA
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Tabela 2.1 — Principais caracteristicas do empreendimento.

PARAMETRO VALOR
Nivel d’agua maximo maximorum de montante TR — 1.000 anos 419,86
Nivel d’agua maximo normal de montante (m) 415,00
Nivel d’agua normal de jusante sob a condi¢ao natural (m) 373,42
Nivel d’agua normal de jusante sob a condi¢cdo de remanso (m) 3741
Queda bruta (m) 41,58
Queda de referéncia (m) 40,27
Area do reservatério no NA maximo normal (ha) 355
Poténcia instalada (MW) 18
Energia média (MW médios) 10,73
NUmero de unidades geradoras 3
Vazdo MLT (metros clbicos por segundo — m?/s) 43,90
Vazao turbinada (m®/s) 52,35
Vazao de projeto do vertedouro (m3/s) — Q4000 anos 1.932,8
Vazéo decamilenar (m®/s) — Q10.000 anos 2.358,7
Vazao de desvio do rio 12 etapa — Qs anes (M/S) 723,3
Vazao de desvio do rio 22 etapa — Q25 anos (ma/s) 1.247,30
Tempo de construgao (meses) 24

Fonte: GEOENERGY ENGENHARIA & BRENNAND ENERGIA, 2011.

O Arranjo Geral das Obras conta com as Estruturas do Barramento
posicionadas em um eixo que contem Vertedouro de Superficie Livre e Estrutura de
Desvio do Rio na Margem Direita, Barragem de Enrocamento com nucleo argiloso

no leito do rio e Margem Esquerda do aproveitamento.

O Vertedouro, um perfil Creager com a crista na El. 415,00 m e 82,00 m
de extensdo foi dimensionado para escoar a vazdao milenar de 1.932,80 m?/s
elevando-se o nivel do reservatério para a El. 419,86 m. O Vertedouro foi também
verificado para a vazao decamilenar de 2.358,70 m3/s sobrelevando-se o nivel do
reservatério na El. 420,47 m. A dissipacao de energia sera em um platé escavado
em rocha na El. 410,00.

O Sistema de Aducgédo é composto de Canal Adutor, Tomada d’agua,

Condutos Forcados e Casa de Forga.

O canal adutor da PCH Cantu 2 se desenvolve ao longo da margem

direita ao longo de aproximadamente 300 m. Tem sua cota de fundo estabelecida na

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA
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El. 410,50 m e tera seu fundo praticamente todo escavado em rocha. A base tera
9,00 m de largura e a altura hidraulica para o N.A. Normal sera de 4,5 m. No trecho
em que se aproximada da tomada d’agua sua cota baixa da El. 410,5 m para a El.
405,0 m num trecho de 35 m.

A tomada d’ agua fica localizada na margem direita do rio ao final do
canal adutor, construida toda em concreto estrutural com dimensées de 13,40 m de
largura e 16,4 m de altura, e sera dotada de 3 vaos de 2,80 m (L) x 2,80 m (H)
equipados com comportas Vagao acionada por Cilindro Hidraulico e comporta
ensecadeira na mesma dimensao. A entrada serd protegida com uma grade fina,
confeccionada em barras de ago galvanizadas com abertura de 80 milimetros (mm)
posicionada numa inclinacdo de 1V:0,25H, com dimensdes totais de 2,8 m de

largura e 8,40 m de altura total.

Os condutos forcados em numero de trés com didmetro de 2,65 m
partirdo da Tomada d’agua e se estenderdo até a casa de for¢ca apoiados sobre
blocos de apoio e blocos de transicio quando da mudanca de diregcao

dimensionados para absorver os esforgos nas rejei¢cdes de cargas.

A casa de maquinas tera dimensdes totais, incluindo-se a area de
montagem, de 12,90 m de largura x 46,65 m de comprimento. A sala de maquinas
tera 12,90 m de largura x 46,65 m de comprimento, sendo a cota do piso de sala de
maquinas na EL. 370,47 m. A &rea de montagem tera um total de 103,20 metros
quadrados (m?) na EL 384,50 m e a Sala de Comando foi projetada para ficar
abrigada sobre a area das succoes na El. 384,70.

A PCH Cantu 2 contara com a implantacado de 3 maquinas do tipo Francis
Simples Horizontal, com poténcia total instalada de 18.000 quilowatts (kW).

O arranjo contara também com uma subestacéo elevadora. A integracéo
da usina ao sistema elétrico da regido sera feita através de uma linha de
transmissdo em 138 quilovolts (kV) com cerca de 52 km, saindo da subestacio
elevadora da usina e chegando ao ponto de conexdo na SE Mamboré da
Companhia Paranaense de Energia Elétrica - COPEL.

A seguir sdo apresentados os volumes dos principais servicos das obras
civis (Tabela 2.2).
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Tabela 2.2 — Quantidades principais das obras civis.

SERVICOS VOLUMES/PESOS
Escavacdo comum (m°) 197.801
Escavacao em rocha a céu aberto (m°) 188.811
Barragem de terra/enrocamento e aterro canal adutor (m°) 348.611
Ensecadeiras de terra/enrocamento (m°) 59.864
Remocao de ensecadeira (m°) 21.404
Limpeza e tratamento da fundagéo (m°) 7.819
Concreto estrutural (convencional) - (m°) 13.273
Concreto massa (m°) 16.275
Concreto de regularizagdo (m°) 640
Concreto projetado (m°) 412
Cimento (tonelada-forga — tf) 7.461
Aco (tf) 697

Fonte: GEOENERGY ENGENHARIA & BRENNAND ENERGIA, 2011.
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lll - TABELA RESUMO DOS PROGRAMAS, SUBPROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS
Fase de
Programas e Planos Subprogramas Objetivo Geral Impactos Relacionados .
Implementacao
PROGRAMAS - MEIO FiSICO
Desenvolver um sistema de monitoramento
e avaliacdo capaz de promover a |- Erosao superficial
Subprograma de

PROGRAMA DE
MONITORAMENTO
DAS AREAS DO
RESERVATORIO E

Controle dos Processos

prevengao e o controle de quaisquer tipos

- Erosao das encostas do reservatério;

Construgéao e

S de processos erosivos que possam vir a |- Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu; operagao
rosives ocorrer nas areas da PCH Cantu 2, durante | - Assoreamento do reservatorio.
a sua implantagao e operagao
Subprograma de | Desenvolver um sistema de monitoramento

da
das

Monitoramento
Estabilidade
Encostas Marginais ao

e avaliagdo eficaz da estabilidade das
encostas marginais ao futuro reservatério,

durante a implantagdo e operagdo do

- Erosao superficial
- Erosdo das encostas do reservatorio;
- Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu;

- Assoreamento do reservatorio.

Construgao e
operagao

Reservatorio empreendimento.
ENTORNO
Identificar 0s processos
hidrossedimentolégicos, a quantidade de _ o
) . - Eroséo superficial
Subprograma de | material sélido  transportado, em . » .
) _ - Erosdo das encostas do reservatorio; Construcéo e
Monitoramento suspensédo, arraste e total, pela drenagem ) : . _
) ) . o . ) - Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu; operacao
Hidrossedimentoldgico | principal e secundaria, assim como o0s -
_ - Assoreamento do reservatorio.
agentes causadores de degradagdo da
qualidade da agua.
PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA
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. Fase de
Programas e Planos Subprogramas Objetivo Geral Impactos Relacionados .
Implementacéao
Verificar a ocorréncia de alteragoes
Subprograma de

Monitoramento da Area
de

Permanente e Areas

Preservacao

floristicas relacionadas ao reservatério e a
sua APP, buscando-se a preservagao das

caracteristicas locais, além de controlar a

- Perda da cobertura vegetal nativa;
- Destruicao de habitats para a fauna silvestre;
- Dispersao de espécies;

Construgéao e
operagao

) caga e a pesca ilegal na APP do |- Perda de diversidade bioldgica.
Adjacentes do » ] ) )
» reservatorio € nas areas adjacentes |- Aumento da caga e pesca ilegal.

Reservatoério .
adquiridas pelo empreendedor.
Propor medidas preventivas e corretivas,
capazes de reduzir sensivelmente o nivel B .

_ - Erosao superficial; _
de degradacdo dos recursos do solo e ) 5 ) Construcao e
- ) - Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu; _
cobertura vegetal, e desta forma, reintegrar _ . operagao
5 o " - Degradagéo ambiental.
PROGRAMA DE as areas degradadas a paisagem tipica da
RECUPERACAO DE regido.
AREAS Planejar, fiscalizar e ordenar os processos | - Erosao das encostas do reservatorio;
DEGRADADAS Subprograma de |[de supressdo da vegetacdo para a |- Erosdo superficial;
Prevengao do | implantagdo do canteiro de obras e das |- Degradacdo ambiental; o
. i onstrucao
Desflorestamento obras civis, além do desmatamento na area | - Perda da cobertura vegetal nativa;
Indevido do reservatorio, de forma a minimizar a |- Perda de diversidade biolégica;

degradacao das areas.

- Destruicao de habitats para a fauna silvestre.

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO
LENCOL FREATICO

Avaliar as modificagcbes da superficie
piezométrica e da qualidade das &aguas
subterraneas, em fungdo da formagao do

reservatorio.

- Eroséo das encostas do reservatorio;
- Alteragbes qualitativas e quantitativas nas aguas

subterraneas.

Construcao e

operagao
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CONSULTORIA AMBIENTAL

Programas e Planos Subprogramas

Objetivo Geral

Impactos Relacionados

Fase de
Implementacao

PROGRAMA DE MONITORAMENTO
LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE DA AGUA

Obter informagbes mais especificas e
consistentes sobre a qualidade da agua na
fase rio, antes e durante a construgéo do
empreendimento, bem como as alteragdes
causadas pela formagao do reservatério, ou
seja, na fase de operacdo, através do
monitoramento dos parametros fisicos,

quimicos e biolégicos da agua.

- Alteragdo da qualidade de aguas superficiais;
- Eutrofizacao e floragoes;

reservatorio.

- Estratificagdo térmica, quimica e bioquimica do

Pré-Construcao,
Construgéao e
operagao

PROGRAMA DE MANUTENGAO DA VAZAO
MINIMA REMANESCENTE A JUSANTE DA

Propiciar a manutengéo da vazdo minima
remanescente no rio Cantu a jusante da
durante os

barragem, procedimentos

- Alteracdo nas comunidades biol6gicas a jusante da

Construcao e

operacionais, a fim de se garantir as |barragem. operagao
BARRAGEM
condicdes de subsisténcia no ambiente
fluvial.
PROGRAMAS - MEIO BIOTICO
Mitigar a reducdo das taxas de oxigénio
dissolvido, prevenir a eutrofizacdo do
PROGRAMA DE SUPRESSAO VEGETAL E |reservatorio, através da reducdo da |- Alteragdo da qualidade de 4guas superficiais;
LIMPEZA DA AREA DE FORMAGAO DO biomassa a ser alagada e da eliminagao de | - Eutrofizagao e floragbes de algas e/ou macroéfitas Construgao

RESERVATORIO

possiveis focos de contaminagao, afugentar
a fauna para ambientes remanescentes, e

aproveitar o material genético da flora.

aquaticas.
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M

soma

consu

Programas e Planos

Subprogramas

Objetivo Geral

Impactos Relacionados

Fase de
Implementacao

PROGRAMA DE RECOMPOSICAO
FLORESTAL NA AREA DE PRESERVACAO
PERMANENTE DO RESERVATORIO

Recuperar, incrementar e conservar a
vegetagdo da APP do futuro reservatorio,
de forma a proporcionar a manutengao ou
melhoria das condicdes ambientais da
vegetagdo, para assim cumprir seu papel
recursos bidticos e

protetor sobre os

abiéticos.

- Erosdo das encostas do reservatorio;

- Assoreamento do reservatério;

- Perda da cobertura vegetal nativa;

- Destruicao de habitats para a fauna silvestre;
- Dispersao de espécies;

- Perda de diversidade biol6gica.

Construgéao e
operagao

PROGRAMA DE SALVAMENTO DA FLORA

Preservar o patrimonio genético da flora de
ocorréncia na regido do empreendimento
seja através de realocacdo de espécies ou
pela coleta de sementes.

- Perda da cobertura vegetal nativa;
- Perda de diversidade biologica.

Construgao e
operagao

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
ICTIOFAUNA

Caracterizar a estrutura da comunidade de
peixes do rio Cantu e seus afluentes, na
Direta do

Area  de Influéncia

empreendimento, obtendo informacbes
relevantes sobre a ecologia das espécies

mais frequentes.

- Alteragdo nas comunidades biolégicas a jusante da
barragem;

- Alteragao na composicdo da fauna aquatica;

- Interrupgéo do fluxo migratério da ictiofauna.

Pré-Construcao,
Construgao e
operagao

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA
FAUNA TERRESTRE

Conhecer a composicdo da fauna da
regido, além de avaliar os processos de
dispersédo da fauna devido a modificacédo
dos ecossistemas terrestres, ocasionada
em um primeiro momento pela supressao
vegetal para implantagdo do canteiro de
obras e,

posteriormente, para o

reservatorio.

- Destruicao de habitats para a fauna silvestre;
- Dispersao de espécies;
- Acidentes com animais pegonhentos.

Pré-Construcao,
Construcao e
operagao
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soma

consu

Programas e Planos Subprogramas

Objetivo Geral

Impactos Relacionados

Fase de
Implementacao

PROGRAMA DE RESGATE DA FAUNA

Atenuar os impactos sobre a fauna,

realizando atividades de manejo e resgate

- Destruicao de habitats para fauna terrestre;
- Dispersao de espécies;

Construgéao e

) o operagao.
da fauna, sempre que necessario. - Acidentes com animais pegonhentos.
- Compensar a perda de habitats, provocada )
PROGRAMA DE COMPENSACAO - Perda da cobertura vegetal nativa; .
pelo alagamento de remanescentes Construcao

AMBIENTAL

florestais.

- Destruicao de habitats para a fauna silvestre.

PROGRAMAS - MEIO SOCIOECONOMICO

PROGRAMA DE EDUCAGAO AMBIENTAL

Fortalecer a politica ambiental na area de
implantacdo da PCH Cantu 2, com a
realizagdo de agbes que envolvam a
comunidade e os trabalhadores do
empreendimento, promovendo a
conservagcao e preservacdo do meio
ambiente, além do desenvolvimento

sustentavel na regiao.

- Assoreamento do reservatorio;

- Alteracao da qualidade de aguas superficiais;

- Eutrofizacao e floragdes;

- Destruicao de habitats para a fauna silvestre;

- Poluigao por efluentes liquidos ou residuos s6lidos;
- Acidentes com animais pegonhentos;

- Atropelamentos de animais;

- Aumento da caga e pesca ilegal.

Pré-Construgao

e construgao

PCH CANTU 2
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M
20ma

consu

Programas e Planos Subprogramas

Objetivo Geral

Impactos Relacionados

Fase de
Implementacao

PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL E
AMBIENTAL

Criar um canal de comunicagao oficial entre
o0 empreendedor e a comunidade local,
para diminuir as

expectativas que

geralmente acompanham um
empreendimento desta natureza e, assim,
esclarecer duvidas acerca da implantacao

dessa usina.

- Alteracdo das relac¢des sociais;

- Alteragdo das atividades comerciais e de servigos;

- Alteragao das finangas municipais;

- Perda de patriménio pela construgdo da obra e estruturas
associadas, formagao do reservatério e faixa de protegao;

- Inviabilizagao de propriedades;

- Alteragao do sistema viario;

- Aumento da circulagao de veiculos;

- Risco de acidentes;

- Explosao de dinamite;

- Valorizagao da terra;

- Atracao populacional na regido;

- Acidentes com a mao de obra alocada na regido do

empreendimento.

Todas

PROGRAMA DE RESGATE E PRESERVACAO
DO PATRIMONIO ARQUEOLOGICO

de
arqueolégicos, que serdo afetados pelo

Promover a identificagdo sitios

empreendimento, e assim, efetuar a
documentacdo e, se necessario, 0 resgate
do

previamente a liberagdo dos locais de

material arqueoldgico encontrado,
intervencéo para: implantacdo de canteiros
e construgdes, e melhoria da infraestrutura

viaria.

- Desaparecimento de sitios com valor arqueolégico e
paisagistico.

Pré-Construcao
e construgéo
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M
20ma

Programas e Planos

Subprogramas

Objetivo Geral

Impactos Relacionados

Fase de
Implementacao

PROGRAMA DE INDENIZAGAO E
REMANEJAMENTO

Indenizar o valor do patriménio a ser

alienado involuntariamente para a
implantacdo do empreendimento, de uma

forma justa.

- Perda de patrim6nio pela construgdo da obra e estruturas
associadas, formagao do reservatério e faixa de protegao;

- Inviabilizagéo de propriedades;

- Alteracdo das relac¢des sociais;

- Alteragéo do sistema vidrio.

Pré-Construgao
e construgéo

PROGRAMA DE
APOIO AOS
MUNICIPIOS

Subprograma de Saude
Publica e Controle de

Promover a integragdo entre as atividades
voltadas a identificagcdo de possiveis focos
de doencas, a vigilancia epidemiol6gica e
ao controle, associadas a um forte
componente de educagdo, comunicagao e

informagdo em tépicos de saude, com

- Acidentes com animais peg¢onhentos;
- Atragao populacional na regido;

Construcao

Vetores ) ) ) - Aumento da demanda de servi¢os e equipamentos sociais.
vistas a prevenir o aparecimento de
doengcas causadas por vetores ou
hospedeiros.
Subprograma de | Proporcionar condicoes para que seja B
o o B ~ - Alteragao da taxa de emprego rural e urbano; i B
Prioridade = para  a|priorizada a contratacdo da mao de obra Pré-Construcéo

Contratagdo de Mao de

dos municipios de Nova Cantu, Roncador,

- Atragao populacional na regiao;
- Favelizagao — aparecimento de moradias precarias.

e construgéo

obra local Laranjal e Palmital.

Subprograma de | Minimizar os efeitos causados pela

Readequacéo de | mudanca no tréfego local, em especial a B . . ~
) » - Alteragao do sistema viario. Construgéo

Estradas em  Nivel | algumas familias.

Local
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M
20ma

consu

Programas e Planos Subprogramas

Objetivo Geral

Impactos Relacionados

Fase de
Implementacao

PROGRAMA DE PREVENCAO E CONTROLE
AMBIENTAL JUNTO AS EMPREITEIRAS

Identificar os efeitos ambientais das obras
relacionadas a implantacdo da PCH Cantu
2, bem

construgao,

como da desativagdo da
na época da conclusao,
estabelecendo agbes para prevenir e
reduzir os impactos decorrentes das

mesmas, assim como as medidas

mitigadoras e de controle.

- Aumento da circulagdo de veiculos;
- Risco de acidentes;

- Explosao de dinamite;

- Aumento da carga de sedimentos nas aguas do rio Cantu;

- Erosao superficial;

- Poluigao por efluentes liquidos ou residuos soélidos;
- Acidentes com animais peconhentos;

- Atropelamento de animais;

- Aumento da caga e pesca ilegal;

Pré-Construgao
e construgéo

- Acidentes com a mao de obra alocada no
empreendimento.
Apontar as principais diretrizes para o
desenvolvimento de um processo capaz de
identificar, analisar e mitigar continuamente
os riscos durante a fase de construgdo e
operacdo da PCH Cantu 2, bem como
identificar os procedimentos e processos |- Risco de acidentes;
PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE . ) B i i
- especificos para o empreendimento e que | - Explosdo de dinamite;
RISCOS - PGR E PLANO DE ACAO DE . _ B Todas
deverao ser seguidos pelos operadores da |- Acidentes com a mado de obra alocada no

EMERGENCIA - PAE

barragem na eventualidade de uma

situacdo de emergéncia, possibilitando um
planejamento

adequado pela

municipalidade, policia local, agéncias

estaduais, companhias telefénicas e de
transporte, defesa civil e outras entidades.

empreendimento.
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CONSULTORIA AMBIENTAL

Programas e Planos Subprogramas

Objetivo Geral

Impactos Relacionados

Fase de
Implementacao

PLANOS

PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS

SOLIDOS - PGRS

Contribuir para a reducdo da geragao de
residuos solidos no empreendimento,
indicando o correto acondicionamento,
armazenamento, coleta, transporte,

tratamento e destinacao final.

- Alteragao da qualidade de agua superficial;

- Poluicao por efluentes liquidos ou residuos sélidos.

Construgao e
operagao

PLANO AMBIENTAL DE CONSERVACAO E
USO DO ENTORNO DE RESERVATORIO

ARTIFICIAL - PACUERA

Indicar uma metodologia de trabalho que
sinalize formas de potencializar os
beneficios que possam advir da
implantagcdo do empreendimento na regiao
para as comunidades envolvidas, e explorar
os usos multiplos potenciais e pretendidos,
sem prejuizo para a geragao de energia,
tendo como base a legislacdo vigente, a
capacidade de suporte do ambiente e a
conservagao da biodiversidade.

- Perda de patriménio pela construcdo da obra e estruturas
associadas, formacgéo do reservatorio e faixa de protegao.

Construcao e

operagao

PLANO DE GESTAO AMBIENTAL

Gerenciar e acompanhar as atividades
previstas no  desenvolvimento  dos
programas ambientais, em conformidade
com 0s cronogramas previstos e com a
legislacdo ambiental, minimizando os
impactos provenientes da implantacdo do

empreendimento.

- Esta relacionado com todos os impactos mencionados

anteriormente.

Todas

PCH CANTU 2

Projeto Basico Ambiental - PBA




CANTU ENERGETICA S.A. et

IV — DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS, SUBPROGRAMAS E PLANOS
AMBIENTAIS

Os Programas, Subprogramas e Planos Ambientais sdo apresentados a

seguir, sendo divididos em:

- MEIO FiSICO;

- MEIO BIOTICO;

- MEIO SOCIOECONOMICO;
- PLANOS AMBIENTAIS.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA
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1. MEIO FiSICO

1.1

PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS AREAS DO

RESERVATORIO E ENTORNO

1.1.1

1.1.2

Subprograma de Controle dos Processos Erosivos

Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas
Marginais ao Reservatério

Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentolégico

Subprograma de Monitoramento da Area de Preservacdo Permanente
e Areas Adjacentes do Reservatério

1.2 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
1.2.1 Subprograma de Prevengéo do Desflorestamento Indevido

1.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO LENGCOL FREATICO

1.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA
QUALIDADE DA AGUA

1.5 PROGRAMA  DE MANUTENCAO DA VAZAO  MINIMA
REMANESCENTE A JUSANTE DA BARRAGEM

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



31

) soma
CANTU ENERGETICA S.A. §()

1.1 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DAS AREAS DO RESERVATORIO E
ENTORNO

A formagéo de reservatério em empreendimentos como a PCH Cantu 2
resultam consequentemente em intervengdes ambientais na microrregido em que
foram construidos. Desta forma, o Programa de Monitoramento das Areas do
Reservatério e Entorno busca entender parte dos resultados destas intervencgdes,
tendo como premissa acompanhar a execucdao e os reflexos das medidas
implementadas pelo empreendedor, necessarias a restauracdo ambiental das areas
de influéncia do referido empreendimento.

Assim, acompanhar a ocorréncia de eventuais processos erosivos na
area do empreendimento, bem como avaliar os efeitos do enchimento e da operacao
do reservatério sobre as condicbes de estabilidade de suas encostas marginais e
com relacdo ao assoreamento, além de monitorar as diferentes extensdes florestais
da Faixa Ciliar de acordo com o uso e ocupacao mais indicado, possibilitam uma
melhor compreensdo no sentido de buscar alternativas que atendam as

caracteristicas locais e proporcionem beneficios ao meio ambiente.
O presente Programa € composto pelos seguintes Subprogramas.

e Subprograma de Controle dos Processos Erosivos;

e Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao
Reservatorio;

e Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentoldgico;

e Subprograma de Monitoramento da Area de Preservagdo Permanente e
Areas Adjacentes do Reservatério.
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1.1.1 Subprograma de Controle dos Processos Erosivos

Consideracoes Iniciais

A Area de Influéncia Direta — AID da PCH Cantu 2 se caracteriza por
apresentar um relevo com declividades predominantemente elevadas, associado a
ocorréncia de solos bem estruturados e com boa capacidade de coesdo de suas
particulas (textura argilosa).

As analises referentes aos padroes de uso e ocupacéao dos solos revelam
que, nas proximidades do rio Cantu, no trecho do empreendimento, predominam
pastagens para a criacdo de bovinos, em funcdo das fortes declividades. Outra
caracteristica evidenciada no trecho em questdo € a presenca de uma mata ciliar
parcialmente conservada, recobrindo os terracos aluviais, os quais sédo trabalhados
pela dindmica do rio. Estes terracos sdo observados imediatamente nas porcoes

adjacentes ao leito do rio, tanto na margem esquerda como na direita.

Com relagdo aos processos erosivos, estes sao acentuados ou atenuados
conforme a cobertura vegetal existente. A vegetacao natural refreia o impacto das
gotas de agua e permite a infiltracdo de boa quantidade da agua precipitada. A
remogcdo da cobertura vegetal, por sua vez, rompe o equilibrio das vertentes,
originando e/ou acentuando os processos de erosdo nos solos agricultaveis, que
tem os seus horizontes superficiais levados para o fundo dos vales através do
escoamento superficial, principalmente quando o periodo de exposicao coincide com

0 das maximas pluviométricas.

Desta forma, a instalagdo e/ou aceleragdo de processos erosivos é
favorecida, ndo apenas em funcdo das condi¢des j4 observadas na regido, mas
também pelo fato de que uma obra desse porte acaba provocando a exposicao
direta do solo, devido a movimentagao de terra nas atividades referentes as obras
civis de implantacdo da usina, além da abertura de vias de acesso.

Justificativa

O presente subprograma justifica-se pela necessidade de que haja um
monitoramento adequado no sentido de possibilitar a adocdo de medidas
preventivas e/ou corretivas, visando um controle efetivo dos processos erosivos que

eventualmente possam ser desenvolvidos e/ou acelerados na area do
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empreendimento, e dessa forma, contribuir para a conservagdo dos recursos

naturais, principalmente o solo e a agua.
Objetivos

O objetivo geral deste subprograma é desenvolver um sistema de
monitoramento e avaliagdo capaz de promover a prevencdo e 0 controle de
quaisquer tipos de processos erosivos que possam vir a ocorrer nas areas da PCH
Cantu 2, durante a sua implantacdo e operagéo.

Os objetivos especificos séo:

- Elaborar cartas tematicas que demonstrem os locais com risco geoldgico de
movimentos de massa,;

- Elaborar cartas tematicas que demonstrem os locais de acordo com o
potencial erosivo dos solos;

- ldentificar e monitorar as areas com incidéncia e com maiores riscos de
ocorréncia de processos erosivos;

- Implementar medidas preventivas e/ou corretivas nos locais propensos a
ocorréncia de processos erosivos;

- Propiciar condicbes adequadas para a recomposicdo florestal na Area de
Preservacao Permanente — APP do futuro reservatorio;

- Minimizar o aporte de sedimentos nos corpos d’agua, contribuindo para um
menor assoreamento do futuro reservatério da PCH Cantu 2;

- Contribuir para a seguranca da barragem e de suas obras complementares,

assim como de todos os profissionais envolvidos.
Metodologia

Este programa devera ser implementado durante a fase de construcao,
devendo seguir durante toda a fase de operacdo do empreendimento. As etapas de
trabalho que o compdem sao descritas a seguir:

Levantamento de dados

Nessa primeira etapa deverdo ser levantados todos os dados de
interesse, com base em mapeamentos diversos (mapas de declividade, clima e

hidrometria, geologia, geomorfologia, pedologia, susceptibilidade a erosdo, uso do
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solo e cobertura vegetal, entre outros), relatérios e estudos anteriores, além de

acervo de imagens das areas do empreendimento.

O potencial erosivo dos solos devera ser determinado através de um
roteiro metodoldgico especifico, podendo ser utilizados os critérios segundo a
metodologia apresentada por SALOMAO (1994; apud GUERRA, SILVA &
BOTELHO, 2010), também conhecida como metodologia do Instituto de Pesquisas
Tecnolégicas do Estado de Sao Paulo — IPT. De acordo com este método, o
potencial erosivo é definido levando-se em conta o cruzamento de informacdes
referentes a susceptibilidade a erosdo e ao uso do solo e cobertura vegetal. Com
isso, deve ser elaborada uma “Carta de Potencial a Erosdo”, de acordo com as
classes basicas: Classe | (Alto Potencial — AP); Classe Il (Médio Potencial -MP); e

Classe Il (Baixo Potencial -BP).

Com relagéo aos locais com risco geoldgico de movimentos de massa, o
ideal € que se construa uma “Carta de Estabilidade de Taludes” seguindo a
metodologia e atributos preconizados por ZUQUETTE (1987) ou outra metodologia
de mapeamento geotécnico amplamente utilizada. De posse de todos os dados, as
informacdes deverdo ser cruzadas, adotando-se classes bésicas que daréo ideia
das condicdes de cada &rea do terreno: Classe | — Areas Estaveis; Classe |l — Areas

Preliminarmente Estaveis; e Classe Il — Areas Potencialmente Instaveis.

Desta forma, os estudos dessa etapa servirdo para a identificacdo das
areas mais instaveis e com maior potencial a erosdo, as quais deverdo ser

apresentadas num relatério técnico acompanhado das cartas especificas.

Estes dados servirdo de base para uma identificagcdo preliminar das areas
gue deverao receber maior atencao nas etapas seguintes.

Investigacoes de superficie

Durante as atividades de implantacdo do empreendimento (Fase Rio)
devera ser realizado um caminhamento ao longo das areas impactadas, com o
objetivo de identificar os locais onde potencialmente possa ocorrer 0
desenvolvimento de processos erosivos, ou onde ja seja verificada a incidéncia

desses processos.
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Ressalta-se que uma atencao especial devera ser direcionada as areas
que foram previamente determinadas e mapeadas, jA& que estas teoricamente
apresentam um maior potencial e instabilidade. O mesmo é valido com relacdo as
vias de acesso (abertas e/ou ja existentes), as quais podem vir a apresentar
problemas em func&o do maior trafego de veiculos.

Os pontos visitados devem ser catalogados em fichas de cadastro,
acompanhados de registro fotografico, croquis e documentacao topografica.

Os dados obtidos nessa etapa de investigagbes deverdo ser
apresentados em relatérios técnicos, os quais devem contemplar uma descricao

completa das condicbes observadas, especialmente quanto a caracterizacdo dos
focos de erosao observados.

Esse levantamento servira como subsidio para uma analise dos
processos erosivos ocorridos e/ou que possam vir a ocorrer, com o intuito de se
fazer uma proposta tecnicamente adequada de medidas preventivas e corretivas,

voltadas principalmente a conservagao do solo e a estabilidade de taludes.

Proposicao e implementacao de medidas preventivas e corretivas

Com base nas areas criticas que forem identificadas nas etapas
anteriores, deverao ser adotadas praticas conservacionistas do solo como medidas
de prevencao e controle dos processos erosivos.

Estas medidas devem buscar principalmente a diminuigdo do volume das
enxurradas, ou até mesmo a nao formacédo das mesmas (no caso das chuvas mais
fracas), através da reducao da declividade e do aumento da infiltracao e estocagem
de agua no solo.

Como exemplos dessas medidas, € possivel citar a realizagcdo de
escarificacdo, seguida da revegetacdo de areas que apresentarem solo exposto,
além da realizacao de retaludamento e da implantacao de sistemas de drenagem e
terraceamento, com a construcdo de canais escoadouros e bacias de captacao da
agua conduzida pelos terracos.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A. SsxiErakis ILETR 5

e Escarificacao

Trata-se de uma pratica mecéanica que tem por objetivo o rompimento da
camada compactada do solo. Aumenta os espagos vazios e, portanto a infiltracao da
agua no solo. Comparada com outras praticas como a aracao, a escarificacao traz
ainda a vantagem de promover um nivel menor de desagregacao do solo, e também
de ndo inverter a camada de solo mobilizada. Isto mantém boa parte dos residuos
vegetais na superficie do solo e eleva o indice de rugosidade superficial, o que

favorece a infiltracdo e o armazenamento da agua pela sua detengéo na superficie.

e Retaludamento

s

E um processo de terraplanagem através do qual se alteram, por cortes
ou aterros, os taludes originalmente existentes em um determinado local para se
conseguir uma estabilizacdo do mesmo. Das obras de estabilizagdo de taludes, é a

mais usada devido a sua simplicidade e eficacia.

Geralmente é associado a obras de controle de drenagem superficial tais
como drenos, valetas, meias-canas, diques e bermas para a coleta e escoamento
adequado das aguas superficiais, e de protecao superficial (como a revegetacao por
hidrossemeadura, por exemplo), de modo a promover uma boa infiltragdo d"agua no

terreno e disciplinar o escoamento superficial, inibindo os processos erosivos.

Como exemplos da execucdo de retaludamento, é possivel citar o corte
com abrandamento da inclinacdo média do talude, e o corte com reducao da altura

do talude.
e Sistemas de drenagem

Tém por finalidade a captacdo e o direcionamento das &aguas do
escoamento superficial, assim como a retirada de parte da agua de percolagéao
interna do macico. Representa um dos procedimentos mais eficientes e de mais
larga utilizacdo na estabilizagdo de todos os tipos de taludes, tanto nos casos em
que a drenagem é utilizada como Unico recurso, quanto naqueles em que ela é um
recurso adicional, utilizado conjuntamente com obras de contencgéo, retaludamento

ou protecdes diversas.
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As obras de drenagem podem ser classificadas em dois grupos, a
drenagem superficial e a drenagem profunda. A drenagem superficial consiste
basicamente na captacdo do escoamento das aguas superficiais através de
canaletas, valetas, sarjetas ou caixas de captagdo e, em seguida, condugao destas
aguas para um local conveniente. A drenagem profunda objetiva essencialmente
promover processos que resultem na retirada de agua da percolacao interna dos
macic¢os (do fluxo através de fendas e fissuras de um macigo terroso ou através de
fendas e fissuras de macicos rochosos) reduzindo a vazdo de percolagdo e as
pressdes neutras intersticiais. Para a sua perfeita funcionalidade, devem ser aliadas
as obras de drenagem superficial, para que se encaminhe de forma adequada a
agua retirada do interior do macico.

e Terraceamento

Os terracos sao estruturas conservacionistas que tém a funcao principal
de controlar a erosédo hidrica, uma vez que se constituem em barreiras fisicas
distribuidas em espacos regulares nas encostas, seccionando-a. Isto ocorre em
razao do terraco quebrar a velocidade da enxurrada e acumula-la no seu canal,

possibilitando a infiliracdo da agua e a sua retencao no solo.

Assim, essa pratica consiste no conjunto de um canal e um camalhao
construidos em nivel ou em pequeno gradiente, tendo por finalidade reter e infiltrar
(terragos em nivel), ou escoar lentamente (terracos em desnivel) as aguas
provenientes da parcela do lancante imediatamente superior, de forma a minimizar o
poder erosivo das enxurradas (escoamento superficial). O canal corresponde a parte
do terreno onde foi realizado o corte, e 0 camalh&o corresponde ao aterro construido
a partir do solo removido do canal.

7

Para que um terraco seja eficiente € necessario um correto
dimensionamento, tanto no que diz respeito ao espagamento entre terracos como a
sua seccao transversal. Outros aspectos a serem considerados sdo a forma e os
tipos de terracos que podem ser construidos em determinada area. Os terracos
podem ser classificados de acordo com a sua fungdo (em nivel ou em desnivel),
modo de construcdo, dimensdes ou forma do perfil. Quanto a funcao, existem dois

tipos basicos de terragos:
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- Em desnivel ou de drenagem, com gradiente, cuja funcdo € interceptar o
escoamento superficial e escoar o excesso de agua para canais escoadouros,
naturais ou artificiais, os quais tém a finalidade de conduzir disciplinadamente
este excesso para fora do terreno. Sao recomendados para solos com
permeabilidade moderada ou lenta, que impossibilitam uma infiltragdo da
agua da chuva na intensidade necessaria;

- Em nivel ou de infiltracao, cuja funcéo é interceptar o escoamento superficial
e reté-lo para posterior infiltracdo no perfil do solo. Sdo recomendados para
solos que apresentam boa permeabilidade, possibilitando uma rapida
infiltracdo da agua até as camadas mais profundas.

Independentemente do tipo, € de fundamental importancia que um técnico
especializado realize o seu dimensionamento e acompanhe as etapas de
construgao.

e Construcao de canais escoadouros e bacias de captacao

Os canais escoadouros devem ser construidos quando forem adotados
terracos de drenagem. Estes canais devem ser vegetados, com a utilizacdo de
plantas resistentes a intempéries e de facil propagacao, preferencialmente formando
uma vegetacdo densa (parte aérea e radicular), e que nao sejam invasoras. Os
canais escoadouros podem ser de diferentes tipos: triangular, paraboldide e
trapezoidal.

As bacias de captacao tém como principal funcao captar as enxurradas,
propiciando a infiltracdo da agua acumulada no pequeno lago formado pela bacia e
a retencao dos sedimentos que forem carreados. Estas bacias devem ser locadas e
dimensionadas, tanto em numero quanto em tamanho, em funcdo do volume da
enxurrada e da declividade do terreno, podendo ter forma arredondada, de meia-lua,
retangular, quadrada ou indefinida, e tamanho variavel.

e Revegetacao de areas

A cobertura vegetal é tida como o fator mais importante na dissipacao da
energia da chuva impactante sobre a superficie do solo, reduzindo a desagregacao
de particulas de solo. Com uma menor obstrucdo da porosidade do solo pelas

particulas desagregadas, garante-se uma boa infiltracao de agua.
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Em uma primeira etapa, para a protecdo do solo desnudo e recuperacao
de suas propriedades ecoldgicas, € comumente adotado o uso de espécies vegetais
herbaceas e arbustivas gramineas, leguminosas e cucurbitaceas rasteiras, que
poderéo ser aplicadas manualmente por meio de semeadura a lango ou pela técnica
da hidrossemeadura, em areas de declividade mais acentuada. Numa segunda
etapa conforme a necessidade de cada area o plantio de espécies arboreas auxiliara
na recomposicdo dos estratos verticais da comunidade florestal em

desenvolvimento.

Para a implantagdo desta medida, deve-se considerar a pratica de plantio

em nivel.

Monitoramento das condicoes nas areas identificadas

As dareas criticas identificadas nas etapas anteriores serdo entédo
monitoradas, através de inspecdes regulares para o acompanhamento da evolugao
dos processos erosivos, devendo ser observados e registrados todos os elementos

que caracterizem a situacao atual dos focos de eroséo.

No periodo que antecede o enchimento do reservatério, o monitoramento
devera ser realizado através de inspecbes trimestrais, sendo avaliada a evolugéo
dos eventuais processos erosivos, bem como a eficiéncia dos mecanismos de
prevencdo e controle adotados. E importante ressaltar que inspecdes adicionais
deverao ser realizadas apds a ocorréncia de eventos de precipitacdées pluviométricas
elevadas.

Na fase de pés-enchimento, serd dada continuidade ao processo de
inspecodes visuais da evolugcao dos processos erosivos, de acordo com a seguinte

frequéncia:

- Mensal: nos primeiros trés meses posteriores ao enchimento do reservatorio;

- Trimestral: a partir do quarto més pés enchimento, até completar um ano na
fase de opera¢do do empreendimento;

- Semestral: a partir do primeiro ano de operacdo do empreendimento, e
durante toda a fase de operacao do empreendimento.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



40

) soma
CANTU ENERGETICA S.A. §()

Também nesta fase, ressalta-se novamente a importancia da realizagao
de inspecbes extras apds a ocorréncia de eventos de precipitacées pluviométricas
elevadas.

ApoOs cada inspecdo devera ser elaborado um relatorio descritivo das
condicbes observadas, sendo que no caso de se constatar que as medidas
preventivas e/ou corretivas adotadas anteriormente ndo foram eficazes, deverdo ser
propostas e implantadas novas alternativas técnicas capazes de conter os

problemas relacionados a eroséo do solo.
Responsabilidade pelo Subprograma

A implementacado do Subprograma de Controle dos Processos Erosivos é
de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas contratadas

para realizar as atividades aqui mencionadas.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao

Reservatério: em determinadas situacdes, a ocorréncia de processos erosivos pode
ser responsavel pela atenuacao ou pelo agravamento das condi¢des verificadas nas
encostas marginais ao reservatério, com relacdo a escorregamentos e mesmo a

erosao.

Programa de Monitoramento Hidrossedimentolégico: a ocorréncia de processos

erosivos pode ser responsavel por um maior transporte de sedimentos para o0s

corpos d’agua, e consequentemente, pelo assoreamento do reservatério.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: o monitoramento em questdo

serve como um indicativo de areas que podem receber ag¢des direcionadas de
recuperacao, além de advertir quanto as areas mais susceptiveis a degradacao.

Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua: uma vez que a

7

ocorréncia de processos erosivos €& responsavel por um maior transporte de
particulas ao corpo hidrico, interferindo diretamente em alguns dos parametros
avaliados com relacao a qualidade da agua, € importante a adogdo de medidas

preventivas e/ou corretivas deste impacto.
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Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatorio: a ocorréncia de processos erosivos pode dificultar o desenvolvimento

de vegetacao ciliar em alguns locais proximos as margens do reservatorio.

Programa de Educacdo Ambiental: deve abordar, de forma geral, as principais

causas e consequéncias da erosao.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: deve informar as principais acoes

realizadas com relacdo a prevencao e ao controle de processos erosivos na area do

empreendimento.

Programa de Prevencido e Controle Ambiental junto as Empreiteiras: o

monitoramento serve como um indicativo das areas mais criticas, as quais devem

receber atencéo especial durante a fase de construcgao.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatoério Artificial -

PACUERA: as areas determinadas por este monitoramento devem ser levadas em
consideracao quando forem estabelecidos os usos do entorno e das aguas do

reservatorio.

Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste monitoramento devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir
tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

Subprograma

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenacao do Plano de Gestado Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados

apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Subprograma de Controle dos Processos Erosivos

INICIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
l 22 ANO
ATIVIDADES
M9 M21 |M22 | M23 | M24
Levantamento de dados
Realizagéo das
investigacoes de
superficie
Fase Rio P roposicao e
(Construgéo) mplgmentagao _ de
medidas preventivas e/ou
corretivas
Monitoramento das areas
criticas
Avaliacdo das medidas
adotadas
Monitoramento das areas
Fase o
Reservatorio crltlc'as~ -
(Operagio) Avaliagdo das medidas
perag adotadas
Relatérios de acompanhamento
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1.1.2 Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais

ao Reservatorio

Consideracoes Iniciais

O trecho do rio Cantu afetado pelo futuro empreendimento esta inserido
integralmente na regido do Terceiro Planalto Paranaense - Planalto do Alto Médio
Piquiri, na Bacia Sedimentar do Parana.

Os aspectos geomorfolégicos da AID da PCH Cantu 2 revelam uma area
com predominio de formas com topos alongados, vertentes convexas e convexo-
cbncavas. O rio Cantu, no trecho em estudo, apresenta vertentes ingremes e topos
de morros que ultrapassam os 500,00 m. Os vales nesta unidade sdo em forma de
“‘U” aberto. No que se refere ao leito do rio, ressalta-se que o mesmo esta
fortemente encaixado em um vale assimétrico, ora com a margem esquerda mais
ingreme, ora com a margem direita mais alta. Com relagdo aos processos
geoldgicos, a ocorréncia de deslizamentos de taludes é relativamente comum em

regides basalticas, como é o caso da area de estudo.

Sabe-se que a elevacao das aguas pela formacao do reservatério e pela
operacao da PCH Cantu 2 ira modificar as condi¢ées do meio natural, provocando o
alagamento de ambientes até entdo ndo adaptados a elevagéo do lencgol freatico ou
a solos encharcados.

Desta forma, em funcdo de um aumento na saturacao de agua nos solos
que caracterizam a regido das margens do reservatério, podera ocorrer um
fenbmeno de instabilidade, com probabilidade de desencadear e/ou intensificar
processos erosivos e escorregamentos nas encostas do futuro reservatério. Essa
probabilidade é influenciada essencialmente pelas caracteristicas fisicas do manto
de alteracao (solo, rocha alterada e blocos), pelo nivel da agua subterranea e pela
topografia do terreno. Com isso, em cada local, ha limites de resisténcia para

desencadear a sua movimentagao.

A estabilidade das encostas e margens do reservatério é afetada
principalmente pela oscilacédo do nivel d’agua do reservatério, durante a fase de
operacdo da usina. Embora seja considerado o principal fator, os efeitos da
oscilacdo sado potencializados quando é verificada a ocorréncia de determinadas
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situagdes, como por exemplo, a auséncia de cobertura vegetal nas margens do
reservatério, a incidéncia de processos erosivos e de movimentos de massa
localizados, além de eventos hidrometeoroldgicos criticos (niveis de precipitagdo
acima do normal). Todos estes fatores, combinados ou ndo, sdo responsaveis por
promover a desestabilizagdo mecénica das encostas marginais ao reservatério.
Esses impactos normalmente sdo mais efetivos no inicio do estabelecimento do

reservatoério, podendo ocorrer, entretanto, durante toda a vida atil do mesmao.

Nesse sentido, a estabilidade dos taludes e das encostas situados ao
longo do futuro reservatério da PCH Cantu 2 constitui-se num importante topico de
investigacdo, em funcdo da seguranca da barragem e de suas obras
complementares, principalmente nas areas imediatamente acima da cota méaxima de
alague. Por esse motivo, a realizacdo e a execucdo de acdes de monitoramento
devem ter como prioridade as areas caracterizadas por solos e encostas mais

susceptiveis a erosao e aos escorregamentos.
Justificativa

O presente subprograma justifica-se pela necessidade de que haja um
planejamento adequado no sentido de possibilitar a ado¢do de medidas preventivas
e/ou corretivas, visando um controle efetivo de escorregamentos e processos
erosivos localizados nas encostas marginais ao reservatério, de forma a contribuir
para a melhoria da qualidade da agua e para a eficiéncia da recomposicao florestal
na APP do reservatorio.

Objetivos

O objetivo geral deste subprograma é desenvolver um sistema de
monitoramento e avaliacdo eficaz da estabilidade das encostas marginais ao futuro

reservatoério, durante a implantacéo e operacao do empreendimento.
Os objetivos especificos séo:

- Elaborar cartas tematicas que demonstrem os locais com risco geoldgico de
movimentos de massa;
- Elaborar cartas tematicas que demonstrem os locais de acordo com o potencial

erosivo dos solos;

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A. i

- Identificar e monitorar as areas de encostas com incidéncia e/ou com maiores
riscos de ocorréncia de processos erosivos e escorregamentos;

- Implementar medidas preventivas e/ou corretivas nos locais propensos a
ocorréncia de processos erosivos e escorregamentos nas encostas marginais;

- Avaliar os efeitos do enchimento do reservatério sobre as condicbes de
estabilidade de suas encostas marginais;

- Propiciar condicées adequadas para a recomposicao florestal na APP do futuro
reservatorio;

- Minimizar o aporte de sedimentos nos corpos d"agua, contribuindo para um
menor assoreamento do futuro reservatério da PCH Cantu 2;

- Contribuir para a seguranca da barragem e de suas obras complementares,

assim como de todos os profissionais envolvidos.
Metodologia

Este subprograma devera ser implantado durante a fase de construgéo,
devendo seguir durante toda a fase de operacdo do empreendimento. As etapas de

trabalho que o compdem séo descritas a seguir:

Levantamento de dados

Deve seguir os mesmos procedimentos ja descritos no Subprograma de

Controle dos Processos Erosivos.

Investigacoes de superficie

Durante as atividades de implantagdo do empreendimento (Fase Rio)
devera ser realizado um caminhamento sobre as areas que estardo situadas ao
longo do nivel de agua maximo normal do reservatério (415,0 m), com o objetivo de
identificar os locais onde potencialmente possa ocorrer o desenvolvimento de
processos erosivos e/ou escorregamentos, ou onde ja seja verificada a incidéncia

desses processos.

Ressalta-se que uma atencao especial devera ser direcionada as areas
que foram previamente determinadas e mapeadas, jA& que estas teoricamente

apresentam um maior potencial e instabilidade.
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Os pontos visitados deverdo ser catalogados em fichas de cadastro,
acompanhados de registro fotografico, croquis e documentacgao topografica.

Os dados obtidos nessa etapa de investigacdes deverdo ser
apresentados em relatérios técnicos, os quais devem contemplar uma descrigao
completa das condigbes observadas, especialmente quanto a caracterizagdo dos
focos de erosao e escorregamentos observados.

Esse levantamento servira como subsidio para uma analise dos
processos erosivos e escorregamentos ocorridos €/ou que possam vir a ocorrer, com
o intuito de se fazer uma proposta tecnicamente adequada de medidas de protecao
e controle na Fase Reservatorio, a depender dos resultados dos monitoramentos a

serem realizados.

No caso de serem observados processos erosivos e/ou escorregamentos
nessa fase (construcdo do empreendimento), deverdo ser implementadas as
medidas de prevencgao e controle mais adequadas conforme cada caso, tais como o
retaludamento, a revegetacdo de areas que apresentarem solo exposto e a
implantagcdo de sistemas de drenagem, cujos procedimentos gerais ja foram
descritos no Subprograma de Controle dos Processos Erosivos.

Monitoramento das condicoes nas areas identificadas

As areas criticas identificadas nas etapas anteriores serdo entao
monitoradas através de inspecbes regulares para o acompanhamento da situagéo
dos processos erosivos e dos escorregamentos, onde deverao ser observados todos

os indicios, tais como trincas, rastejos e inclinacao de arvores, entre outros.

Aproximadamente dois meses antes do enchimento do reservatério,
devera ser intensificado o acompanhamento das &reas classificadas como
potencialmente instaveis. Nesse periodo, o monitoramento devera ser realizado
através de inspecdes mensais, sendo avaliada a evolugao dos eventuais processos
erosivos e escorregamentos, bem como a eficiéncia dos mecanismos de prevengao
e controle adotados. E importante ressaltar que inspegdes adicionais deverdo ser
realizadas apds a ocorréncia de eventos de precipitacdes pluviométricas elevadas.
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Na fase de pds enchimento, sera dada continuidade ao processo de
inspegdes visuais de escorregamentos e processos erosivos, de acordo com a

seguinte frequéncia:

- Mensal: nos primeiros trés meses posteriores ao enchimento do reservatorio;

- Trimestral: a partir do quarto més pds enchimento, até completar um ano na
fase de operacao do empreendimento;

- Semestral: a partir do primeiro ano de operacao do empreendimento, e durante

toda a fase de operacdo do empreendimento.

Também nesta fase, ressalta-se novamente a importancia da realizagcao
de inspecdes imediatamente apds a ocorréncia de eventos de precipitacoes

pluviométricas elevadas.

Apos cada inspecdo devera ser elaborado um relatério descritivo das
condi¢des observadas nos taludes de montante e de jusante, sendo que no caso de
se constatar que as medidas preventivas e/ou corretivas adotadas anteriormente
nao foram eficazes, deverao ser propostas e implantadas novas alternativas técnicas
capazes de conter os problemas relacionados a erosdo do solo e aos

escorregamentos.

Proposicao e implementacdo de medidas de protecao e controle

Quanto aos taludes de jusante, sua protecdo pode consistir de uma
camada de pedras com espessura minima de 0,30 m, ou do plantio de vegetacéo
graminea. Nas ombreiras, onde ocorrem grandes contribuicdes da chuva, as dguas

deverao ser desviadas através do emprego de canaletas (HRADILEK et al., 2002).

Com relacao aos taludes de montante, deve-se ressaltar que o tipo de
protecdo a ser adotada é, em parte, funcdo dos materiais existentes na regido.
Dentre os principais tipos, é possivel citar: “rip-rap” langado, “rip-rap” arrumado e
solo-cimento (HRADILEK et al., 2002).

e “Rip-rap’ langado

Este é o tipo mais aconselhavel de protegao. O “rip-rap” consiste de uma

camada dimensionada de blocos de pedra, lancada sobre um filtro de uma ou mais
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camadas, de modo que este atue como zonas de transicao granulométrica, servindo

como obstaculo a fuga dos materiais finos que constituem o macigo.

A rocha a ser utilizada deve possuir dureza suficiente para resistir a acao
dos fatores climaticos. As pedras ou blocos utilizados na construgdo do “rip-rap”
devem ter, de preferencia, o formato alongado, evitando-se, tanto quanto possivel,
os blocos de formato arredondado. Assim, as possibilidades de deslizamentos séao

menores.
e “Rip-rap” arrumado

Neste caso, as pedras sdo arrumadas de modo a constituirem uma
camada de blocos bem definida, preenchendo-se os vazios com pedras menores. A
qualidade da pedra deve ser excelente. A espessura da camada pode ser a metade

da dimensao recomendada no caso de “rip-rap” langado.
e Solo-cimento

O solo-cimento normalmente é colocado em camadas com largura minima
de 2,5 m, em forma de escada. A espessura minima recomendada para cada
camada é de 0,15 m. isso resultara, segundo a inclinagdo do talude, em espessuras

protetoras de mais ou menos 1,0 m.
Responsabilidade pelo Subprograma

A implementacao do Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das
Encostas Marginais ao Reservatério é de responsabilidade da CANTU
ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para realizar as atividades aqui

mencionadas.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Subprograma de Controle dos Processos Erosivos: em alguns casos, a ocorréncia

de processos erosivos e escorregamentos nas encostas marginais ao reservatério
pode ser atenuada ou agravada, a depender da situacao da erosdo em outras areas
do empreendimento.

Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentoldgico: as condicdes das encostas

e margens do reservatorio, em caso de instabilidade, podem ser responsaveis por
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um maior transporte de sedimentos, e consequentemente, pelo assoreamento do

reservatério.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: o monitoramento em questao
serve como um indicativo de areas que podem receber agdes direcionadas de
recuperacgao, além de advertir quanto as areas mais susceptiveis a degradacgao.

Programa de Monitoramento do Lencol Freatico: o nivel do lencgol freatico apresenta

relacdo com a extensao lateral afetada ao longo do reservatério, podendo interferir
na estabilidade das encostas marginais.

Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua: uma vez que a

ocorréncia de processos erosivos e escorregamentos S30 responsaveis por um
maior transporte de particulas ao corpo hidrico, interferindo diretamente em alguns
dos parametros avaliados com relagdo a qualidade da agua, € importante a adogao
de medidas preventivas e/ou corretivas deste impacto.

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacio do Reservatorio:

a retirada da vegetacdo pode acentuar a ocorréncia de processos €erosivos e

escorregamentos nas encostas marginais ao reservatoério.

Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatorio: a ocorréncia de escorregamentos e processos erosivos pode dificultar
o desenvolvimento de vegetagdao ciliar em alguns locais das margens do

reservatorio.

Programa de Educacdo Ambiental: deve abordar, de forma geral, as principais

causas e consequéncias da erosao e dos escorregamentos em encostas.

Programa de Comunicacédo Social e Ambiental: deve informar as principais acoes

realizadas com relacao a prevencao e ao controle de escorregamentos e processos

erosivos nas encostas marginais do reservatorio.

Programa de Prevencdo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras: o

monitoramento serve como um indicativo das areas mais criticas, as quais devem
receber atencao especial durante a fase de construcao.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial -

PACUERA: as areas determinadas por este monitoramento devem ser levadas em
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consideracao quando forem estabelecidos os usos do entorno e das aguas do

reservatério.

Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste monitoramento devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir
tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do
Subprograma

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenagéo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados
apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao Reservatério

INICIO DAS
OBRAS

[

DESVIO DO
RIO

ENCHIMENTO DO

RESERVATORIO

ATIVIDADES

y

12 ANO

22 ANO

Fase Rio
(Construgao)

Levantamento de dados

Realizagéo das
investigacoes de superficie

M10

M11

M12

M13

M14

M15

M16

M17

M18

M19

M21 | M22 | M23 | M24

Proposicao e
implementacdo de medidas
preventivas e/ou corretivas

Monitoramento das areas
criticas

Avaliagdo das medidas
adotadas

Fase
Reservatorio
(Operagao)

Monitoramento das areas
criticas

Avaliagdo das medidas
adotadas, e proposigéo e
implementacdo de novas
alternativas técnicas de
protecdo e controle (se
necessarias)

Relatérios de acompanhamento
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1.1.3 Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentolégico

Consideracoes Iniciais

A construcdo de uma barragem e a formacdo de seu reservatério
normalmente modificam as condi¢gdes naturais do curso d’agua. As modificagbes de
carater fisico que causam mudangas nas condi¢coes de transporte de sedimentos
sdo causadas pela mudanca do regime de descarga do rio e pela transformacao
morfoldgica do canal do rio na AID do reservatério.

Quanto aos aspectos sedimentologicos, as baixas velocidades de
escoamento ou corrente provocam o assoreamento gradual do reservatério,
podendo vir a impedir a operacao regular do aproveitamento. No caso especifico de
aproveitamento hidrelétrico, isso ocorre quando o sedimento depositado alcanca a
tomada d’agua e passa a escoar como uma mistura, enquanto a altura dos

depositos se eleva até a obstrugéo total da tomada.

Visando acoes preventivas e corretivas, 0S estudos
hidrossedimentoldgicos devem ser realizados antes e durante a construgcdo, bem
como na fase de operacdo do aproveitamento, onde os danos provocados pela
sedimentacdo podem ser diagnosticados na manutencdo das turbinas e no
monitoramento do canal de aducdo, onde podera ocorrer um eventual

assoreamento.
Justificativa

O presente subprograma justifica-se pela necessidade de que exista um
monitoramento que permita determinar e avaliar periodicamente as eventuais
alteragbes da dindmica hidrossedimentologica do rio Cantu, em decorréncia da
construgdo do empreendimento, de forma a permitir uma avaliagdo precisa a
respeito do assoreamento do reservatorio.

Objetivos

O objetivo geral deste subprograma € identificar os processos
hidrossedimentoldgicos, a quantidade de material sélido transportado, em
suspensao, arraste e total, pela drenagem principal e secundaria, assim como 0s

agentes causadores de degradacao da qualidade da agua.
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Os objetivos especificos sao:

- Comparar os resultados dos parametros definidos e obtidos com os padrdes
definidos pela Legislacdo de Recursos Hidricos e Meio Ambiente, e também
pelas normas sedimentoldgicas nacionais e internacionais;

- Identificar a origem, o transporte e a deposi¢cao dos sedimentos e também as
zonas propicias a formagdo de zonas de estocagem de sedimentos
(assoreamento) e os trechos com possibilidades de formacdo de bancos
assimétricos - solapamento de margem;

- Avaliar as possiveis interferéncias do barramento do rio no aspecto
sedimentoldgico das aguas de montante e de jusante;

- Avaliar a evolugdo dos processos erosivos e de assoreamento na AID do

empreendimento.
Metodologia

Este programa devera ser implementado em duas fases distintas. A
primeira delas corresponde a fase de construcdo da PCH Cantu 2, estendendo-se
até o fechamento das adufas para o enchimento do reservatério. A segunda fase
tera inicio no enchimento do reservatorio, abrangendo também os primeiros anos de

operacao do empreendimento.

A instalacao, operagao e manutencao de estacdes hidrométricas visando
ao monitoramento sedimentométrico, atendera o definido pela Resolugdo Conjunta
n? 3, de 10 de agosto de 2010, da ANEEL e da Agéncia Nacional das Aguas — ANA,
a qual estabelece as condigcbes e os procedimentos a serem observados pelos
concessionarios e autorizados de geracdo de energia elétrica para a instalagdo,
operacdo e manutencdo de estacdées hidrométricas visando ao monitoramento
sedimentomeétrico, entre outros, associado a aproveitamentos hidrelétricos.

No caso do empreendimento em questdo, a referida Resolucdo define
como sendo necessaria a instalacdo de duas estacoes hidrométricas para o

monitoramento sedimentomeétrico

A Tabela 1.1.2.1 indica os pontos pré-selecionados para a realizacdo do

monitoramento nas fases de construcao e operacao da PCH Cantu 2.
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Tabela 1.1.2.1 - Relacdo dos pontos previamente definidos para compor a rede de
amostragem do monitoramento.

Ponto Localizacao Justificativa

Rio Cantu, na zona de ) ) B o i
Monitorar a situacdo dos aspectos quantitativos das aguas de
01 |remanso do futuro ) o .
. cabeceiras da drenagem principal e secundéria.
reservatorio.

Avaliar e caracterizar a dindmica hidrossedimentolégica do rio
02 Rio Cantu, préximo do futuro |Cantu na area de influéncia do futuro reservatério e,
barramento. posteriormente, o material retido na area do reservatério e o

volume de assoreamento — depdsitos de sedimentos.

De acordo com a Resolugdo ANEEL/ANA n® 3, de 10 de agosto de 2010,
nos locais de monitoramento sedimentométrico deverao ser realizadas, no minimo,
quatro medi¢des no decorrer do ano para fins de definicao e atualizagao das curvas
de descarga sélida. Assim, para a Fase Rio, a periodicidade das campanhas sera
trimestral. Ja para a Fase Reservatério, sera trimestral nos dois primeiros anos,
passando a semestral até o quarto ano. A partir do quarto ano, os resultados obtidos

indicaréo a periodicidade e a continuidade do monitoramento.

Os parametros hidrossedimentolégicos e de niveis de agua a serem

monitorados estao relacionados na Tabela 1.1.2.2.

Tabela 1.1.2.2 - Parametros hidrossedimentol6gicos e de niveis de agua a serem
monitorados.

Determinacao Parametros

Nivel de agua

Largura molhada do rio

Profundidade

NUmeros de voltas do molinete

Tempo gasto para girar a rotagdo do molinete

utilizado

Medicgoes in loco Temperatura da agua

Temperatura do ar

Turbidez

Velocidades pontuais

Velocidade no perfil de profundidade

Area molhada

Descarga liquida
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Determinacao Parametros

Solidos em suspensao

Sélidos totais

Granulometria do material de leito

Tamanho e graduagédo das particulas

. ) o . constituintes do solo
Analise sedimentoldgica do material em

. Diametro D35
suspensao e arraste

Diametro Dsg

Diametro Dgs

Diametro Dg

Fragbes (%)

Peso especifico aparente do solo

As amostragens serdo realizadas de acordo com as Normas da
Associacao Brasileira de Recursos Hidricos — ABRH / Comité Técnico de
Engenharia de Sedimentos, da ANEEL, e do Manual de Inventario da
ELETROBRAS.

Responsabilidade pelo Subprograma

A implementagéo do Subprograma de Monitoramento
Hidrossedimentolégico é de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das

empresas contratadas para realizar as atividades aqui mencionadas.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Subprograma de Controle dos Processos Erosivos: um maior transporte de

sedimentos para os corpos d’agua pode ser resultante da ocorréncia de processos

erosivos.

Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao

Reservatério: as condi¢cdes das encostas e margens do reservatorio tém relagéo
direta com o monitoramento em questdo uma vez que podem ser responsaveis por
um maior transporte de sedimentos para os corpos d’agua e, consequentemente,

pelo assoreamento do reservatério.
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Programa de Recuperacio de Areas Degradadas: a ocorréncia de assoreamento do

reservatério serve como um indicativo de areas que estao sofrendo a acédo de

processos erosivos e, consequentemente, apresentam-se com solo degradado.

Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua: o assoreamento

do reservatorio interfere diretamente em alguns dos parametros avaliados com

relacdo a qualidade da agua.

Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatério: a ocorréncia de assoreamento do reservatdrio pode indicar a
necessidade de melhorias com relagéo a implantagdo da cobertura vegetal na faixa

ciliar.

Programa de Educacdo Ambiental: deve apresentar a importancia da conservacao

do solo e da manutengao da mata ciliar no intuito de se evitar o assoreamento dos

corpos hidricos.

Programa de Comunicagdo Social e Ambiental: deve informar os principais

resultados obtidos através do monitoramento em questéo.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial -

PACUERA: o monitoramento em questdo pode contribuir para a definicdo das
formas de uso do entorno e das aguas do reservatorio, bem como para a sua

avaliacao continua.

Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste monitoramento devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir
tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do
Subprograma

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenacao do Plano de Gestado Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados
apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentolégico

INIiCIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OB.RAS RIO RESERVATORIO
12 AN l 22 ANO
ATIVIDADES ° 0
M2 | M3 | M4 | M5 [ M6 | M7 | M8 | Mo | M10 | M11 | M12 [ M13 [ M14 | Mmi5 | Mie | M17 | Mis | M1 M21|M22|M23|M24

Fase Rio

Instalacao das
estacdes hidrométricas

Envio do relatorio de

= instalagao das
(Construgao) estagbes a ANA
Realizacao do
monitoramento
Fase o
- Realizagao do “
Reservatorio .
(Operacio) monitoramento

Relatérios de acompanhamento
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1.1.4 Subprograma de Monitoramento da Area de Preservacdo Permanente e
Areas Adjacentes do Reservatorio

Consideracoes Iniciais

A implantacdo da PCH Cantu 2 podera acarretar alteracbes nas
comunidades vegetais que circundam o empreendimento. Seja pela elevagédo do
lencol freatico, que podera induzir mudangas estruturais e floristicas nas florestas
que passarao a margear o futuro reservatério, seja pela mudanca na sua forma de
ocupacao. Dentro deste processo, também sera realizado o monitoramento da
vegetacdo arborea implantada pela recomposicao florestal nas areas de APP, bem
como daqueles individuos relocados da area alagada para trechos da faixa marginal
do reservatério. Este monitoramento permitira uma avaliagdo da eficiéncia das
praticas de conservacao da flora realizadas, indicando possiveis acdes de manejo

que potencializem a concretizacédo destas praticas.
Justificativa

As florestas ciliares ocupam as areas mais dinamicas de uma microbacia,
em termos hidrolégicos e ecoldgicos, tendo sua existéncia intimamente vinculada a
estes processos dindmicos. Desta forma, alteragbes no regime hidrologico
necessariamente provocam alteragdes no equilibrio das comunidades vegetais, em

maior ou menor escala.

Assim, o presente subprograma justifica-se pela necessidade de analisar
possiveis alteragbes na faixa marginal do reservatério da PCH Cantu 2,
acompanhando as alteragdes estruturais e/ ou floristicas que possam ocorrer nas
comunidades florestais das areas de APP, em consonéncia com o uso mais indicado
pelo Plano Ambiental de Conservagdo e Uso do Entorno de Reservatorio Atrtificial -
PACUERA.

Objetivos

O objetivo geral deste subprograma € verificar a ocorréncia de alteracdes
floristicas relacionadas ao reservatorio e a sua APP, buscando-se a preservacao das
caracteristicas locais, além de controlar a caca e a pesca ilegal na APP do
reservatorio e nas areas adjacentes adquiridas pelo empreendedor.
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Os objetivos especificos sao:

Avaliar possiveis alteragdes estruturais na vegetacao que se tornou ciliar com a
formagéo do reservatério;

Realizar uma caracterizagédo qualitativa e quantitativa da flora remanescente na
faixa marginal ao reservatorio;

Avaliar a adaptacao das espécies remanescentes ao novo ambiente criado
pelo reservatério;

Monitorar periodicamente as areas do reservatorio e a sua faixa ciliar, quanto
ao seu USO e ocupacao;

Comunicar e solicitar providéncias ao érgao fiscalizador competente, no caso
de serem constatadas atividades consideradas ilegais nas areas que margeiam

o reservatorio.

Metodologia

O subprograma em questao tem carater preventivo e devera ocorrer em

duas fases:

Fase Rio (anterior a formacdo do reservatorio): deverdo ser realizadas
avaliag6es quantitativas e qualitativas da vegetacdo que constituira a faixa de
preservacao permanente do futuro reservatério da PCH Cantu 2, com a
instalacao de Unidades Amostrais — UAs;

Fase Reservatorio: devera ter inicio apdés o inicio da operagdo da usina,
através de andlises periodicas das UAs, visando detectar as alteracoes
estruturais, bem como as espécies com maiores niveis de adaptagdo a nova
situagdo ambiental. A periodicidade do monitoramento devera ser anual, ao

longo de quatro anos.

Monitoramento da Vegetacdo Remanescente

Para possibilitar o acompanhamento de possiveis alteragdes estruturais

e/ou floristicas nas comunidades florestais que passaram a margear o reservatério

da PCH Cantu 2, deverao ser instaladas 6 UAs permanentes de 10,0 x 10,0 m, ao

longo de ambas as margens do reservatorio.
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Cada agrupamento devera ser constituido por duas parcelas amostrais de
5,0 x 10,0 m (50,0 m?), onde deverdo ser medidos e avaliados todos os individuos
arbéreos com Diametro a Altura do Peito — DAP igual ou superior a 10,0 centimetros

(cm).

Todas as UAs instaladas deveréo ter as suas coordenadas geograficas
devidamente registradas através de “Global Positioning System” — GPS (Sistema de
Posicionamento Global), para facilitar a posterior localizacdo nas visitas de

monitoramento.

Monitoramento da Vegetacdo Implantada

A fim de acompanhar o desenvolvimento das mudas de espécies
florestais nativas oriundas da recomposicao florestal nas areas de APP, também
deverao ser instaladas UAs permanentes nos locais onde se realizou o referido

plantio.

As consideracgdes referentes ao agrupamento das UAs sdo as mesmas ja
mencionadas com relacdo ao monitoramento da vegetacao remanescente, inclusive

quanto ao registro das suas coordenadas geograficas através de GPS.

Monitoramento do Uso e Ocupacéo da Faixa Ciliar

Com relacdo ao monitoramento das atividades consideradas ilegais,
deverao ser realizadas vistorias periddicas nas areas do reservatorio, APP e demais

areas do empreendimento.

As vistorias deverdo ser realizadas em dias e horarios aleatérios, sendo
que as condicoes de acessos (trilhas) e infraestrutura (cercas), além de outros
indicios, deverao ser rigorosamente verificadas, buscando-se evidenciar quaisquer

modificagdes.

Caso sejam constatadas atividades ilegais, estas deverdao ser
imediatamente registradas (captura de imagens, elaboracdo de boletins de
ocorréncia - BOs, etc.) e comunicadas ao 6rgao fiscalizador competente, para as
devidas providéncias.
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Responsabilidade pelo Subprograma

A implementagdo do Subprograma de Monitoramento da Area de
Preservacdo Permanente e Areas Adjacentes do Reservatdrio é de responsabilidade
da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para realizar as

atividades aqui mencionadas.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: a pratica de atividades ilegais

pode comprometer o processo de recuperagao de areas degradadas.

Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatério: o monitoramento da vegetacdo implantada ira permitir uma boa
avaliacdo a respeito do desenvolvimento das mudas, bem como a verificagdo da
ocorréncia de atividades ilegais na faixa ciliar sinaliza a possibilidade de eventuais

prejuizos causados ao reflorestamento e adensamento da vegetagéao ciliar.

Programa de Educacdo Ambiental: a importancia dos remanescentes de vegetacéao,

principalmente as matas ciliares, deve ser enfatizada, bem como as principais
atividades (caca e/ou pesca) cuja pratica é considerada ilegal no reservatério e nas
areas de entorno, que devem ser apresentadas procurando-se discutir a importancia

de nao pratica-las e assim, contribuir para a preservacao dos recursos naturais.

Programa de Comunicagdo Social e Ambiental: deve informar os principais

resultados obtidos através do monitoramento em questao, enfatizando as situacdes

em que nao forem constatadas atividades ilegais.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatoério Artificial -

PACUERA: o monitoramento em questao pode contribuir para a avaliagao continua

do uso do reservatorio e areas do entorno.

Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste monitoramento devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir
tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.
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Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do
Subprograma

Devem ser elaborados relatérios semestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenagédo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados
apresentados pelas empresas contratadas.
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AAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

Cronograma do Subprograma de Monitoramento da Area de Preservacido Permanente e Areas Adjacentes do Reservatorio

INICIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
12 ANO 1 22 ANO
ATIVIDADES U’
M1 |M2 | M3|M4 |M5|M6|M7|M8|M9 |MI0|M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M19 M21 | M22 | M23 | M24

Instalacao das
Unidades Amostrais -
UAs
Fase Rio Monitoramento da
(Construgao) | Vegetacao
Remanescente
Monitoramento da .
Vegetagdo Implantada
Monitoramento da
Vegetacao
Remanescente
Fase Monitoramento da
Reservatério | Vegetacdo Implantada
(Operagao) Vistorias periédicas ao ‘

longo do reservatorio,
faixa ciliar e areas
adjacentes

Relatérios de acompanhamento
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1.2 PROGRAMA DE RECUPERACAO DE AREAS DEGRADADAS
Consideracoes Iniciais

A recuperacao de areas degradadas € um dos principios a que se refere o
Art. 2 da Lei n® 6.938, de 31 de agosto de 1981, a qual dispbe sobre a Politica
Nacional do Meio Ambiente, seus fins e mecanismos de formulacdo e aplicacdo. O
referido artigo prevé que “a Politica Nacional do Meio Ambiente tem por objetivo a
preservacdo, melhoria e recuperacdo da qualidade ambiental propicia a vida,
visando assegurar, no Pais, condicées ao desenvolvimento socioeconémico, aos

interesses da seguranga nacional e a protecao da dignidade da vida humana’.

De acordo com o Decreto n® 97.632, de 10 de abril de 1989, o qual dispde
sobre a regulamentacdo do Art. 2, inciso VIII, da Lei n° 6.938, de 31 de agosto de
1981, sao considerados como degradacao “os processos resultantes dos danos ao
meio ambiente, pelos quais se perdem ou se reduzem algumas de suas
propriedades, tais como, a qualidade ou capacidade produtiva dos recursos

ambientais”.

Segundo o Art. 4, inciso |, da Instrucdo Normativa do Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis — IBAMA n? 4, de 13 de abril
de 2011, a qual estabelece procedimentos para elaboracdo de Projeto de
Recuperagdo de Area Degradada - Prad ou Area Alterada, para fins de cumprimento
da legislacao ambiental, area degradada € definida como uma area impossibilitada
de retornar por uma trajetoria natural, a um ecossistema que se assemelhe a um

estado conhecido antes, ou para outro estado que poderia ser esperado.

As obras de infraestrutura de apoio para a construgdo de uma usina
hidrelétrica, independentemente de seu porte, e ainda que abranjam areas restritas,
via de regra, provocam impactos sobre a cobertura vegetal e, principalmente, sobre
o0 solo, nas areas dos canteiros de obras e adjacéncias.

A maior perda ambiental é observada nas areas que serdo cedidas em
carater permanente, impossibilitando a recuperacdo ambiental, como é o caso das

areas ocupadas por estradas e obras civis relativas ao empreendimento.

No caso da PCH Cantu 2, cuja area estimada para o canteiro de obras
(total) € de 37,89 ha, as principais atividades que causardo impactos sobre o meio
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ambiente, gerando areas degradadas, sdo as seguintes: terraplanagens para a
instalagcdo do canteiro de obras, cortes e aterros para implantacdo das vias de
acessos, escavagoes em geral, abertura de jazidas de terra e formagao de areas de
bota-fora.

Justificativa

O presente programa justifica-se em funcao da necessidade existente de
que as areas que sofrerem qualquer tipo de intervengdo recebam o direcionamento
de agbes especificas, no sentido de possibilitar uma melhor regeneragdo das
caracteristicas naturais, reintegrando-as a paisagem local. Além disso, é justificado
ainda pelo sentido de cumprir 0 que é estabelecido pela legislacado aplicavel, na qual
o empreendedor, que € responsavel direta ou indiretamente por atividade causadora
de degradacdo ambiental, obriga-se a indenizar ou reparar os danos causados ao

meio ambiente.
Objetivos

O objetivo geral deste programa € propor medidas preventivas e
corretivas, capazes de reduzir sensivelmente o nivel de degradacdo dos recursos do
solo e cobertura vegetal, e desta forma, reintegrar as areas degradadas a paisagem

tipica da regiao.
Os objetivos especificos sao:

- Auxiliar no planejamento de diretrizes e critérios visando a adog¢ao de medidas
preventivas destinadas ao ordenamento da construcdo nos processos de
limpeza do terreno, remogcao e armazenamento das camadas de solo organico,
execucao de cortes e aterro, implantacdo de areas de empréstimo e bota-fora,
e disposicao final dos rejeitos solidos e efluentes sanitarios gerados pela obra;

- Minimizar as consequéncias negativas da implantagdo das estruturas da obra
sobre a paisagem local, mediante a prevencédo e o controle dos processos de
degradacao do solo e da cobertura vegetal durante a construcéo;

- Identificar e diagnosticar os locais mais vulneraveis a degradagdao ambiental,
dentro da area atingida pelo empreendimento (areas criticas);
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Diagnosticar o nivel de regeneragdo natural dos locais que eventualmente

sofrerem processos de degradacao;

- Promover a restauracao das propriedades fisico-quimicas dos solos nas areas

degradadas;

- Realizar o reflorestamento, o adensamento ou o enriquecimento das areas
degradadas com espécies caracteristicas da formacao vegetal em que esta

inserido o empreendimento;

- Monitorar a evolugao de todo o0 processo até que as areas degradadas possam
ser consideradas reintegradas a paisagem tipica da regiao, com a regeneracao

de suas caracteristicas naturais.
Metodologia

O desenvolvimento do Programa de Recuperacdo das Areas Degradadas
ocorrera desde o inicio até o final das obras (Fase Rio), devendo estender-se apds
este periodo (Fase Reservatorio), até que seja considerado completo o processo de

recuperacao.

A Tabela 1.2.1 contempla uma listagem de medidas que compdem o
presente programa, sendo que os detalhamentos serdo apresentados logo na
sequéncia.

Tabela 1.2.1 — Relacdo de medidas preventivas e corretivas propostas para a
recuperacao das areas da obra.

, Areas de | Estradas e vias | Estradas e vias
. Canteiro | Areas de
Medidas / areas . bota- de acesso de acesso
de obras | empréstimo L .
fora definitivas temporarias
Preventivas
Planejamento da
implantagdo das areas de X X
empréstimo e bota-fora
Planejamento do processo
) X X X X X

de limpeza do terreno
Planejamento da execugéo

X X X X X
de cortes e aterros
Remocéao e

X X X X X
armazenamento de
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. ] Areas de | Estradas e vias | Estradas e vias
Medidas / areas Canteiro Areés de bota- de acesso de acesso
de obras | empréstimo .
fora definitivas temporarias
camadas de solo orgéanico
e mineral
Implantagédo de sistemas
de drenagem e protecao X X X X X
superficial de taludes
Corretivas
Disposicao final dos
rejeitos soélidos e efluentes X X X X
sanitarios
Recomposicao topografica X X X X
Controle da erosao X X X X
Recomposicao vegetal X X X X

Medidas preventivas

Para a execucao de todas as atividades consideradas como preventivas,
a empreiteira responsavel pelas obras devera planejar e ordenar as suas agdes em
consonancia com as etapas de trabalho, demandando revisGes de planejamento
constantes, subsidiadas por acompanhamento das atividades em campo, onde
também serdo exercidas a fiscalizacdo dos procedimentos e a conscientizacao
ambiental dos operarios. O planejamento e a execucéo das acoes referentes a estas
medidas sempre deverd se basear na menor situagdo possivel de degradacao do
solo e da cobertura vegetal.

Nas areas onde houver a necessidade de se realizar movimentagao de
terra e nivelamento do terreno, para as atividades de implantagdo do
empreendimento, deve ser retirada a camada de solo superficial (rico em matéria
organica), a qual devera ser armazenada para, posteriormente, recobrir a superficie
de areas exploradas, auxiliando no processo de recuperacdo. Estas camadas de
solo orgéanico deverao ser protegidas por sistemas de drenagem e cobertura vegetal,
procurando-se evitar as perdas por erosdo e lixiviacdo de nutrientes. O

procedimento mais indicado para a armazenagem deste solo consiste em remové-lo
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e deposita-lo misturado com a vegetagdo do mesmo local, que deve ter sido

convertida mecanicamente em cobertura morta.

O periodo de armazenagem devera ser 0 menor possivel, j& que existe
uma relacao direta de redugdo nas suas qualidades benéficas com o passar do
tempo, quando fora das condicdes biolégicas naturais. Uma das caracteristicas mais
importantes do solo organico é a presenca de microrganismos. Embora grande parte
deste potencial seja destruida durante o armazenamento do substrato, uma
quantidade suficiente sobrevive, representando um fator decisivo na recuperagao

ambiental.

Os solos minerais resultantes dos processos de escavacdao durante a
implantagdo do empreendimento igualmente deverdo ser transportados e
armazenados nas areas de bota-fora. Ressalta-se que também deverdo ser

implantadas medidas de controle a erosdo nestes locais de armazenamento.

Medidas corretivas

e Disposigéao final dos rejeitos solidos e efluentes sanitarios

Os materiais e entulhos diversos, assim como os efluentes sanitarios
gerados pela obra, deverao receber a correta destinacao apds o término da mesma.
As aclOes de retirada dos rejeitos solidos deverdo ser direcionadas no sentido de
minimizar os efeitos da degradacdo do solo, permitindo a realizacdo de uma
recomposicao vegetal, caso seja necessaria. Com relagdao aos efluentes sanitarios,
deverao ser dispostos de forma que a degradacédo do solo e, principalmente, dos

corpos hidricos, seja evitada.
e Recomposicao Topogréfica

O processo de recuperacdo das areas degradadas, sobretudo no que diz
respeito ao controle da erosdo e do assoreamento, devera ser iniciado através da
recomposicao topografica. Este procedimento tem por objetivo evitar a instalacdo de
processos erosivos, além de promover a reintegragdo da area impactada a
paisagem local.

Contudo, deve-se ressaltar que, para minimizar as alteracbes da
topografia original, deverao ser adotadas as seguintes medidas preventivas:
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- FEvitar a retirada de materiais pela base dos taludes, prevenindo assim
escorregamentos;

- Implantagéo de sistemas de drenagem e protecao superficial dos taludes.

O ajuste topografico das areas sera aplicado nos trechos onde houve a
retirada de solo ou de rochas (areas de empréstimo) e naqueles locais onde estes
foram depositados (areas de bota-fora), a fim de manterem-se taludes com perfis
estaveis. Nas areas desnudadas dos cortes e aterros definitivos, deverdo ser
implantados sistemas de drenagem para favorecer a infiltragcdo de agua e prevenir a
ocorréncia de erosdo. O desenvolvimento da recomposicdo topografica s6 tera
eficacia se estiver associado as seguintes medidas de recuperacao:

- Raspagem preliminar e armazenamento da camada de solo orgéanico, com
posterior deposicdo desse material nas dreas recompostas
topograficamente;

- Transporte de solo mineral excedente da escavacdo para depésitos de
bota-fora, sendo que este poderda ser utilizado na recomposicdo do
horizonte B de &reas extremamente depauperadas;

- Recomposigao vegetal com espécies herbaceas, arbustivas e arboéreas.

Para a recomposicao topografica, deve-se suavizar o terreno procurando
uma conformagdo o mais préximo possivel do natural, fazendo com que o mesmo

integre-se as conformagdes das areas adjacentes.

Em certos casos, nos trechos mais instaveis devido a elevada declividade
do terreno ou por outros fatores fisicos, deverao ser realizados procedimentos de
estabilizacdo de taludes. Isto pode ser alcancado através de mudancas na
geometria dos taludes, da implantacdo de drenagem da &gua superficial e do
controle nos desmontes. A técnica de mudanca na geometria do talude é a que
apresenta a maior viabilidade de execucéo, pois diminui a altura do talude e reduz a

sua inclinagao, possibilitando um efetivo resultado com um baixo custo.

Em areas do canteiro de obras onde ocorreu a compactacao do solo
devido a movimentacdo de maquinas e veiculos pesados, geralmente nos trechos
mais planos, devera ser realizada a subsolagem, sendo em seguida espalhada a
camada de solo organico que havia sido armazenado para tal fim.
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A utilizacdo de solo organico € uma técnica comprovadamente eficiente
na recuperacao ambiental de areas degradadas, pois auxilia na recomposi¢ao fisico-
quimica do solo degradado, facilitando o processo de colonizagcao vegetal. O solo
organico também assume elevada importancia por conter propagulos de espécies
nativas (banco de sementes), o que acaba por propiciar a regeneragao natural nas

areas em recuperagao.

O solo organico armazenado devera ser transferido diretamente para a
area preparada em recuperacdo, acompanhando as curvas de nivel do terreno e/ou
em banquetas. A transferéncia direta maximiza o aproveitamento de suas
caracteristicas fisico-quimicas e biol6gicas. Recomenda-se que o substrato organico
seja espalhado numa camada de espessura média em torno de 20,0 cm, porém

nunca inferior a 10,0 cm.

Nos casos em que houver exposicao do horizonte C, serd necessario
primeiramente proceder a recomposi¢cdo do horizonte B com a deposicdo de
camadas de solos minerais que haviam sido previamente armazenados nas areas

de bota-fora, para em seguida efetuar a reposicdo da camada de solo organico.
¢ Medidas de Controle de Eroséo

Entre as medidas adotadas para o controle de erosao, € possivel citar a
revegetacdo das encostas marginais ao rio, assim como o enleivamento e a
instalacao de canaletas para o desvio das aguas superficiais em eventuais taludes

que serao gerados.

Outra medida a ser considerada é a constru¢do de terragos, quando em
areas de maior declividade, com o objetivo de reduzir a velocidade do escoamento
superficial. Estes terragcos devem ser construidos com base no tipo mais adequado,
respeitando-se o espacamento horizontal e vertical, os quais deverédo ser definidos
segundo critérios técnicos. Além disso, devem ser preferencialmente cobertos com

vegetacao herbacea, de forma a permitir a sua integracdo com o meio.

Em areas onde os processos erosivos sejam muito severos, recomenda-
se que, juntamente com os procedimentos de recomposi¢ao vegetal, seja realizado
o plantio de espécies herbaceas ou arbustivas exoéticas de adubacao verde, nas
entrelinhas do plantio das espécies nativas. E importante ressaltar que, em caso de
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areas degradadas que estejam localizadas dentro dos limites da APP do

reservatério, esta recomendacéo € igualmente valida.

No entanto, o cultivo destas espécies (exodticas) somente serd permitido
até o terceiro ano, devendo o empreendedor comunicar o inicio e a localizagdo desta
atividade (cultivo) ao 6rgao ambiental competente, o qual devera proceder o seu
monitoramento (conforme o Art. 5, Paragrafo 3° da Resolugdo do Conselho
Nacional do Meio Ambiente — CONAMA n° 429, de 28 de Fevereiro de 2.011, a qual
dispde sobre a metodologia de recuperacdo das Areas de Preservagdo Permanente
- APPs).

Estes procedimentos visam limitar ou reduzir os efeitos da enxurrada nas
areas em recuperagcdo provenientes de escavagdes e locais de empréstimo de
material. E importante frisar que é necessaria uma manutencédo periédica dessas

medidas apo6s a sua implantacao.
e Recomposicao Vegetal

ApG6s os procedimentos de recomposicdo topografica das éareas
degradadas, sera dado inicio as atividades voltadas a recomposicao vegetal destes
trechos, visando aumentar a estabilidade do solo e acelerar a reintegracdo destas

areas a paisagem local.

A recomposicdo vegetal consiste no desenvolvimento de operacdes
técnicas que cumprirdo etapas sequenciais, necessarias a consolidacao de uma
comunidade arbérea, seguindo os principios basicos da sucessao natural. Espera-se
que o resultado final possa viabilizar a ocorréncia dos processos bioldégicos que

garantam a manutencéo do equilibrio dindmico do ambiente em recuperagéo.

Os métodos a serem seguidos para a realizacao desta etapa devem ser
0S mesmos que se encontram descritos no Programa de Recomposicéo Florestal na
Area de Preservagdo Permanente do Reservatdrio.

Monitoramento e fiscalizacao

E de suma importancia que todo o processo de recuperagdo das areas
degradadas seja monitorado e fiscalizado continuamente, a fim de se obter melhores
resultados num espaco de tempo o mais curto possivel e a custos reduzidos.
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Sendo assim, problemas que eventualmente venham a surgir poderéo ser
identificados rapidamente, estudados e corrigidos, antes mesmo de se propagarem

para outras areas e adquirirem maiores propor¢oes.
Responsabilidade pelo Programa

A implementacdo do Programa de Recuperagdo de Areas Degradadas é
de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas contratadas

para realizar as atividades aqui mencionadas.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Monitoramento das Areas do Reservatério e Entorno: a recuperacéo

de areas degradadas deve ser fundamentada em procedimentos capazes de
prevenir e controlar a ocorréncia de processos erosivos, contribuindo assim para um
menor assoreamento do reservatdrio. Além disso, para o pleno sucesso do processo

de recuperacgao, nao devera haver a intervencao antrépica nestas areas.

Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua: a degradacéo de

areas, principalmente aquelas que estiverem inseridas em APP, pode representar
alteragbes em uma série dos parametros que sdo monitorados pelo programa em

questéo, devido ao assoreamento, por exemplo.

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacio do Reservatério:

areas com possiveis focos de poluicdo (locais de armazenamento de agrotdxicos,
depodsitos de lixo domeéstico, pocilgas, entre outros) devem ser obrigatoriamente
recuperadas. Além disso, as camadas de solo eventualmente removidas e

armazenadas poderao ser utilizadas para a recuperacao de areas degradadas.

Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatorio: caso areas degradadas sejam verificadas dentro dos limites da APP, o
sucesso da recomposicao florestal dependera necessariamente de medidas
anteriores e que fazem parte do programa de recuperacdo, como por exemplo, a

recomposigao topografica e o controle da erosao.

Programa de Salvamento da Flora: todos os propagulos vegetais que forem

coletados, na forma de frutos, sementes, bulbos, rizomas, tubérculos ou estacas,
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sdao fundamentais para viabilizar a realizacdo das medidas de recomposicédo
florestal.

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre: tendo em vista que a presenca de

areas degradadas interfere diretamente no monitoramento da fauna terrestre, é de
grande importancia que estes locais sejam devidamente reintegrados a paisagem

local, com o0 maximo possivel de regeneracao das suas caracteristicas naturais.

Programa de Educacdo Ambiental: deve enfatizar a importancia de se promover a

recuperacdo de areas degradadas, no sentido de beneficiar a fauna e a flora tipicas
dos ecossistemas da regiao.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: deve informar a localizacdo e a

situacdo constatada nas areas degradadas e quais as agdes/medidas especificas
gue estdo sendo e/ou que serao direcionadas a estes locais.

Programa de Prevencdo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras: a minima

degradacao ambiental € um dos objetivos considerados por este programa, o qual
prevé a determinacdo de mecanismos de controle para as agdes potencialmente

impactantes ao meio ambiente no canteiro de obras e no reservatorio.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial -

PACUERA: a existéncia de areas degradadas e a implantacdo de medidas voltadas
a recuperacdo servem como referéncia para a permissdo ou restricao de

determinadas formas de uso do entorno e das aguas do reservatorio.

Plano de Gestdo Ambiental: acompanhar as atividades do programa, certificando-se

que estdo sendo executadas nos prazos estipulados e dentro dos padrbes de

qualidade esperados.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

A empresa contratada deve elaborar relatérios trimestrais descrevendo as
atividades realizadas.

A coordenagéo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados
apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Recuperacio de Areas Degradadas

INICIO DAS
OBRAS

[

ENCHIMENTO DO
RESERVATORIO

I 12 ANO

22 ANO

ATIVIDADES
Apresentacao do
Programa as

empreiteiras

Planejamento
preventivo de acgdes
referentes a construcao

M1

M22 ‘ M23 ‘ M24

Remocéao e
armazenamento de
Fase Rio camac_ias .de solo
(Construgao) organico e mineral
Implantacéo de
sistemas de drenagem e
protecdo superficial de
taludes
Recomposicao
topografica
Controle da erosao
Recomposicao vegetal
Monitoramento das
Fase areas recuperadas
Reservatério | Implantagdo de medidas
(Operagao) | corretivas (se
necessarias)

Relatérios de acompanhamento
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1.2.1. Subprograma de Prevencao do Desflorestamento Indevido
Consideracoes Iniciais

Tendo em vista que a regido na qual esta inserido o empreendimento, de
um modo geral, encontra-se bastante descaracterizada quanto a cobertura vegetal
original (Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista), € de
fundamental importancia que todo e qualquer tipo de desflorestamento indevido seja
evitado, ainda que a maior parte das florestas ocorrentes nas areas de influéncia do
empreendimento seja representada por pequenos remanescentes de floresta

secundaria em estadio inicial ou médio de regeneracao natural.

Conforme ja mencionado, as obras de infraestrutura de apoio para a
construgdo de uma usina hidrelétrica sao responsaveis por uma série de impactos
sobre a cobertura vegetal. Nas areas de obras civis e do canteiro de obras, assim
como na area do reservatorio, por exemplo, a supressao da vegetacao é prevista e
tem os seus procedimentos apresentados pelo Programa de Supressdo Vegetal e
Limpeza da Area de Formacédo do Reservatdrio.

De qualquer forma, esta supressdo das formacgdes vegetais é uma
atividade que deve ser muito bem planejada, devendo ter a sua execugao

devidamente fiscalizada, de forma a evitar que ocorram situacdes indevidas.
Justificativa

Este subprograma se justifica em fungéo da necessidade de se promover
a preservacao das areas florestadas existentes, evitando-se o desflorestamento
desnecessario, de forma que a cobertura propiciada pela vegetacao sobre o solo
possa minimizar o risco de instabilidade de encostas e a instalacao de processos
erosivos, reduzindo a degradacao ambiental.

Objetivos

O objetivo geral deste subprograma é planejar, fiscalizar e ordenar os
processos de supressao da vegetacdo para a implantagdo do canteiro de obras e
das obras civis, de forma a minimizar a degradagao das areas.

Os objetivos especificos sao:
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- Estabelecer normas de controle ambiental a serem cumpridas pelos seus
contratados para a execucao de qualquer atividade que envolva a necessidade

de desmatamento;

- Identificar areas florestadas dentro do limite do canteiro de obras que possam
ser preservadas;

- Manter ao maximo as areas remanescentes de vegetacdo natural intactas,

minimizando o impacto sobre os ecossistemas locais;

- Racionalizar a supressao da vegetacdo ao que seja estritamente necessario,
com reflexos positivos sobre as comunidades de flora e fauna, além da prépria
estabilidade do solo.

Metodologia

O subprograma em questdo devera ser implementado e executado
durante toda a fase de construcdo do empreendimento.

Devera se basear em algumas agbes principais, as quais sao:
estabelecimento de normas em contrato; realizacdo de inspe¢des permanentes e
fiscalizacdo das atividades de supressao vegetal no campo; elaboracéo de relatérios
detalhados de acompanhamento; e, realizacdo de vistorias durante toda a fase de

construcdo do empreendimento.

Portanto, primeiramente deverdo ser estabelecidas normas especificas
com relacdo a ocorréncia de desflorestamentos indevidos, as quais deverédo estar
dispostas em anexo do contrato, para que haja o efetivo comprometimento das
empresas contratadas, servindo também de suporte para que o empreendedor
possa agir no sentido de corrigir ou punir agdes que resultem em degradacao
indevida da vegetacao, seja por falta de planejamento ou por negligéncia.

Com relacdo ao acompanhamento das atividades de supressdao da
vegetacdo, com base nas definicbes do Programa de Supressdo Vegetal e Limpeza
da Area de Formacédo do Reservatdrio, todo o processo devera ser inspecionado e
fiscalizado por equipe técnica, que deve estar sempre de posse dos mapas que
contemplam as areas a serem desmatadas. Os trabalhos de campo referentes ao

reconhecimento e a demarcacao das areas onde sera suprimida a vegetagdo do
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canteiro de obras devem ser rigorosamente acompanhados, a fim de se evitar o
desmatamento desnecessario. Quanto a execucao propriamente dita dos servicos,
as etapas de remocao do sub-bosque e de derrubada das arvores devem receber

atengéo especial.

E importante que, ap6s a realizagdo de cada inspecdo e/ou fiscalizagao,
sejam elaborados relatorios descritivos das atividades. Estes relatérios deverao
contemplar o maior numero possivel de informagdes pertinentes e que possam
comprovar tecnicamente que todas as a¢des foram realizadas de forma correta e de
acordo com o planejamento, sendo que qualquer discrepancia devera ser
mencionada e reportada imediatamente. Medidas restritivas e/ou punitivas devem
ser impostas pelo empreendedor as empreiteiras, as quais deverdo ser
responsabilizadas por todo e qualquer ato danoso, conforme estabelecido em

contrato.

Por fim, mesmo apds a execucdo das principais atividades de
desmatamento necessarias para a implantacao das obras de infraestrutura da usina,
deverao ser realizadas vistorias periddicas de carater preventivo durante toda a fase
de construcao do empreendimento.

O Subprograma de Prevencao do Desflorestamento Indevido devera ser
monitorado e avaliado continuamente pelo empreendedor, a fim de se obter dados e
demais informagbes que possam comprovar o perfeito andamento das atividades.
Além disso, a analise de irregularidades e a execucao de medidas previstas em
normas especificas (anexo do contrato) também deverao ser alvo de monitoramento

continuo.
Responsabilidade pelo Subprograma

A implementagdo do Subprograma de Prevencdo do Desflorestamento
Indevido é de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas
contratadas para realizar as atividades aqui mencionadas.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacio do Reservatorio:

todos os procedimentos basicos de supressao vegetal a serem realizados pelas
empresas contratadas devem ser acompanhados por equipe técnica, de forma a
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prevenir e impedir que ocorram situagcdes de desmatamento que nao estejam

previstas na autorizagdo emitida pelo érgdo ambiental.

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre: situacdes de desflorestamento sdo

responsaveis por alteracbes no ecossistema como um todo, interferindo e/ou

restringindo as relagbes da fauna.

Programa de Educacdo Ambiental: deve manifestar a importancia de que cada

cidaddo, principalmente os trabalhadores envolvidos com a obra, tenha a
consciéncia dos danos causados pela remogao da cobertura vegetal, para que desta
forma, assuma a funcdo de “fiscal” das atividades que estiver exercendo,

colaborando para que néao ocorram desflorestamentos indevidos.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: detalhes e informagdées mais

relevantes quanto as inspecdes e fiscalizagdes realizadas em campo, durante as
atividades de supressao da vegetacao, devem ser divulgadas periodicamente.

Subprograma de Readequacdo de Estradas em Nivel Local: o processo de

readequacdo de estradas devera ser conduzido de forma a ndo permitir agdes de
desflorestamento indevido.

Programa de Prevencido e Controle Ambiental junto as Empreiteiras: a minima

degradacao ambiental € um dos objetivos considerados por este programa, o qual
prevé a determinacdo de mecanismos de controle do desflorestamento indevido no

canteiro de obras e no reservatorio.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial -

PACUERA: entre as diferentes formas previstas de uso do entorno e das aguas do
reservatério da PCH Cantu 2, todas devem se basear no uso sustentavel da
vegetacao ciliar e demais segmentos florestais remanescentes, sendo que agdes de
desflorestamento indevido ndo devem ser toleradas.

Plano de Gestdo Ambiental: acompanhar as atividades do programa, certificando-se

que estdo sendo executadas nos prazos estipulados e dentro dos padrdes de

qualidade esperados.
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Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do
Subprograma

A empresa contratada devera elaborar relatérios trimestrais descrevendo
o andamento das atividades realizadas.

Depois de constatado o encerramento de todas as atividades de obra
necessarias a implantacdo do empreendimento, devera ser elaborado um relatério
consolidado das acOes realizadas por este subprograma e pelo Programa de
Supressédo Vegetal e Limpeza da Area de Formacéo do Reservatdrio.

A coordenagao do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do subprograma e aferir os resultados

apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Subprograma de Prevencao do Desflorestamento Indevido

INICIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
ATIVIDADES ¢ 1° ANO l Z ANO
M1 [ M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M19 M21 M22‘M23‘M24

Apresentacao do
Subprograma as
empreiteiras
Estabelecimento de

Fase Rio normas em contrato
(Construgao) | Acompanhamento  das
atividades de supressao
vegetal (obra)

Realizacdo de Vvistorias
periédicas

Relatérios de acompanhamento
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1.3 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DO LENCOL FREATICO
Consideracoes Iniciais

A construcao de barragens em rios pode gerar impactos decorrentes da
inundacdo de extensas dreas a montante, sendo que os seus efeitos séo
proporcionais ao tamanho da area inundada, e dependentes das condigdes
hidrogeoldgicas, geomorfolégicas e pedoldgicas da bacia a ser inundada.

O represamento de um rio também exerce sua influéncia nos aquiferos
confinados e semiconfinados, e nos livres ou freaticos. Os aquiferos sao
classificados de acordo com a sua capacidade de armazenar agua nas estruturas do
material rochoso, seja ele poroso ou fissurado. Alguns aquiferos se localizam em
niveis profundos e sdo acessados por pocos tubulares profundos, enquanto que
outros, os aquiferos livres, estdo em contato direto com a superficie, e por isso sao

mais vulneraveis a contaminagdes e facilmente acessiveis através de pogos rasos.

Quando ocorre a formacao artificial de um lago, como é o caso do futuro
reservatério da PCH Cantu 2 pelo barramento do rio Cantu, o que se espera é que o
nivel de base local se eleve. Com a nova posi¢do do nivel de base, pode ocorrer
uma obstrucado da descarga da base original do aquifero que, em conjunto com a
inversao do fluxo subterraneo, passam a contribuir para a elevacao da superficie
piezométrica no entorno do reservatério. Essas modificacbes podem ter carater
transitério ou permanente, conforme os estagios de elevacdo do nivel d’agua do

reservatoério e do periodo de tempo transcorrido.

Entre os impactos positivos, pode-se mencionar a suavizacdo dos
gradientes hidraulicos da superficie piezométrica. Entre os impactos negativos, é
possivel citar o afloramento ou subafloramento das aguas subterrdneas nas areas
marginais ao reservatério, tendo como possiveis consequéncias 0s seguintes
fendbmenos: alteragdes na qualidade das aguas subterraneas; aumento da umidade
do solo, aparecimento de surgéncias de agua, lagoas e areas alagadicas; maior
risco de desenvolvimento dos processos de erosdo interna (“piping’);
escorregamento nas areas marginais e aumento no transporte de sélidos para

dentro do reservatorio.
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Justificativa

O presente programa justifica-se em funcdo da necessidade de se
monitorar e controlar os efeitos relacionados a alteracdo do lencol freético,
auxiliando no diagndstico de processos que possam ser deflagrados em fungao
destas alteragbes, de forma que nao haja, no futuro, consequéncias danosas em
relacdo ao funcionamento da usina, e/ou que venham a afetar a sua vida util, além

de se evitar prejuizos a populacéo da regiao do entorno.
Objetivos

O objetivo geral deste programa € avaliar as modificacées da superficie
piezométrica e da qualidade das aguas subterraneas, em funcado da formacao do

reservatorio.
Os objetivos especificos sao:

- lIdentificar as zonas mais susceptiveis aos efeitos da elevacao do nivel freatico
nas proximidades do reservatorio, por ocasiao do enchimento e/ou da operacao
deste empreendimento;

- Promover a instalacdo de uma rede de observacdo piezométrica para

monitoramento do lencol freatico.
Metodologia

O Programa de Monitoramento do Lengol Fredtico envolve o
acompanhamento de aspectos que tratam da potenciometria do aquifero superficial
ou livre e do aquifero fraturado. As informac6es necessarias para tal conhecimento
devem ser obtidas de duas maneiras.

A primeira delas consiste em consultas a bancos de dados atualizados do
Instituto das Aguas do Parana - AGUASPARANA, Companhia de Saneamento do
Parana - SANEPAR, e outras fontes, que fornecerdao dados existentes sobre o nivel
freatico do aquifero superficial em pogos cacimbas, e do nivel estético do aquifero
fraturado, além de outras caracteristicas hidrogeolégicas obtidas através de pogos
tubulares existentes na regido. A segunda maneira corresponde as medigdes em
campo do nivel piezométrico; pogos tubulares construidos especificamente para fins

deste monitoramento.
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Com isso, as atividades contempladas por este monitoramento deveréo

ser desenvolvidas em duas etapas:

Periodo pré-enchimento do reservatério (fase de construcio)

Inicialmente devera ser feito um levantamento das informacdes existentes

sobre a hidrogeologia da area.

Em seguida, deve ser conduzido um procedimento de identificacdo em

campo de pontos para monitoramento do nivel das aguas subterraneas.

Paralelamente, devera ser feita a identificacdo de pogos em cota inferior
ao nivel maximo do reservatério, que deverao ser georreferenciados para posterior
lacracdo durante a realizagdo do Programa de Supressdo Vegetal e Limpeza da
Area de Formacdo do Reservatdrio.

Neste processo devera ser instalada uma rede de observagdes
constituida de piezémetros/pogos de observacdo para monitoramento do fluxo
horizontal e vertical do aquifero subterrdneo e freatico, com o respectivo

monitoramento da qualidade das aguas, da seguinte forma:
- Pocos profundos/Piezdémetros: devem ser perfurados dois po¢os.

A locacao exata dos pogos devera ser feita apdés um estudo detalhado
das areas alvo, sendo que a sua construgcdo devera seguir as normas técnicas
vigentes, conforme exigéncias previstas no Art. 17, Inciso Il, da Resolucado CONAMA
n® 396, de 3 de abril de 2008, que dispbe sobre a classificacdo e diretrizes
ambientais para o enquadramento das aguas subterrdneas e da outras providéncias.
Ja as amostragens e anadlises da agua subterranea que tém o intuito de avaliar a
condigcdo de qualidade desta, atenderdo os Art. 12 e 13 desta Resolucéo.

Periodo pdés-enchimento do reservatério (fase de operacao)

Visando avaliar as possiveis alteragées do enchimento do reservatorio,
deverao ser realizadas duas campanhas de medi¢coes de potenciometria de cada um
dos pogos, num intervalo de um més.

A partir do segundo més apds a conclusdo do enchimento do reservatorio,
as campanhas de coleta das amostras de agua subterrdnea e as medicbes, com a
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elaboracdo de seus respectivos relatérios técnicos, deverao ser trimestrais, até

completar um ano de monitoramento pds-enchimento.

A partir do segundo ano, as campanhas e medi¢cOes passam a ser
semestrais. Apdés o0 quarto ano, a continuidade e a periodicidade deste
monitoramento irdo depender dos resultados obtidos pelo presente Programa.

Responsabilidade pelo Programa

A implementacao do Programa de Monitoramento do Lencol Freatico é de
responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para

realizar as atividades aqui mencionadas.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao

Reservatério: uma vez que o nivel do lencol freatico apresenta relacdo com a
extensao lateral afetada ao longo do reservatorio, podera interferir na estabilidade
das encostas marginais, desencadeando processos erosivos.

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacio do Reservatério:

caso existam pocos na area do reservatorio, estes deverdo ser devidamente

lacrados para evitar a ocorréncia de infiltracédo direta no lencgol freatico.

Programa de Recomposicido Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatério: a elevacao do nivel do lencol freatico em determinadas areas pode

influenciar na selecéao das espécies para o plantio.

Programa de Educacdo Ambiental: deve apresentar a importancia da preservacao

dos aquiferos e dos lencois freaticos, frisando a prevengcdo da contaminagao dos
mesmos.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: deve informar que o referido

monitoramento esta sendo realizado, com vistas a preservacao dos aquiferos e dos

lengéis freaticos.

Programa de Prevencéo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras: o programa em

questdo devera direcionar as atividades referentes a obra a fim de se evitar

movimentos de massa e erosao interna.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



85

, sSoOma
CANTU ENERGETICA S.A. '§()

Plano de Gerenciamento de Residuos Soélidos - PGRS: a correta destinacdo dos

residuos soélidos é de fundamental importancia no sentido de evitar a contaminacao

dos lencgois freaticos.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatorio Artificial -

PACUERA: algumas formas de uso das areas de entorno podem ser limitadas e/ou
restritas conforme os efeitos da elevacdo do nivel freatico nas proximidades do

reservatério.

Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste monitoramento devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir

tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenagao do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados

apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Monitoramento do Lencol Freatico
INICIO DAS DESVIO DO ENGHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
ATIVIDADES ¥ 1 ANO l 22 ANO
M1 | M2 | M3 [ M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M19 M21 M22|M23|M24
Levantamento de
informacdes (banco de
dados)
Identificagdo em campo de
pontos para
monitoramento
Identificacao e
Fase Rio georreferenciam(_anto_ de
(Construgo) pogcos em cota inferior ao
nivel maximo do
reservatorio
Construgao dos
pocgos/piezdmetros
Campanhas de coleta das
amostras de agua
subterranea e medicdo do
nivel potenciométrico
Fase Camptanhas dg coleta,das
.. | amostras e agua
Reservatgrlo subterranea e medicdo do
(Operagao) | . o
nivel potenciométrico
Relatérios de acompanhamento .I .I -
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1.4 PROGRAMA DE MONITORAMENTO LIMNOLOGICO E DA QUALIDADE
DA AGUA

Consideracoes Iniciais

De acordo com o Art. 2 da Resolucao CONAMA n? 357, de 17 de margo
de 2005, a qual dispbe sobre a classificacdo e diretrizes ambientais para o
enquadramento dos corpos de agua superficiais, bem como estabelece as
condicbes e padrbes de lancamento de efluentes, “condi¢do de qualidade” é tida
como a qualidade apresentada por um segmento de corpo d'agua, num determinado
momento, em termos dos usos possiveis com seguranca adequada, frente as
Classes de Qualidade, enquanto que “monitoramento” é definido como sendo a
medigdo ou verificacdo de parametros de qualidade e quantidade de agua, que pode
ser continua ou periddica, utilizada para acompanhamento da condicdo e controle da
qualidade do corpo de agua.

Conforme as amostragens realizadas no rio Cantu, apresentadas no
EIA/RIMA, apenas dois parametros apresentaram concentragdes acima dos limites
estabelecidos pela Resolucdo CONAMA n? 357, de 17 de marco de 2005: cromo
total (mg/L), no local montante, e fendis (mg/L), em todos os locais amostrados.

Com relagdo a classificacdo da agua, conforme o indice de Qualidade da
Agua - IQA, o rio Cantu é classificado como Classe Il. Segundo o INSTITUTO
AMBIENTAL DO PARANA (2004), corpos d’agua de Classe Il sdo considerados
pouco degradados, com pequeno aporte de nutrientes organicos, inorganicos e
matéria organica, pequena deplecao de oxigénio dissolvido, transparéncia da agua
relativamente alta, baixa densidade de algas e grande profundidade.

De acordo com a COMPANHIA AMBIENTAL DO ESTADO DE SAO
PAULO — CETESB (2006), e considerando o valor médio mensal do indice de
Estado Trofico — IET, o rio Cantu, na area de influéncia da PCH Cantu 2, foi
classificado como Ultraoligotrofico (corpos de agua limpos, de produtividade baixa e
concentragdes insignificantes de nutrientes que ndo acarretam em prejuizos aos

usos da agua).

Os reservatorios decorrentes da construcao de barragens, como € o caso
da PCH Cantu 2, se ndo monitorados, podem provocar impactos negativos a
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qualidade da agua, dentre os quais se destacam as transformacdées nas
comunidades aquaticas, a possibilidade de mudanca no grau trofico das aguas
(resultante do acumulo de nutrientes que dao subsidio a proliferacdo de plancton e

de plantas aquaticas), o aumento na evapotranspiragéo e a proliferacado de insetos.

Sabe-se que a transformagado de um sistema lético em Iéntico provoca
alteracées nos processos internos que estruturam o ecossistema fluvial, devido a
mudanca de um regime essencialmente oligotréfico e de transporte, para um
compartimento muitas vezes com caracteristicas eutroficas, na qual predominam os
processos de deposicdo. Essa sucessdo, que se inicia com o enchimento do
reservatério, prossegue até a fase de equilibrio, consistindo na substituicdo
gradativa de elementos I6ticos por elementos Iénticos, seguida de um processo de

estabilizacéo.

Desta forma, as consequéncias das alteracbes nos ecossistemas
aquaticos e o funcionamento do ambiente formado nos reservatorios sempre devem
ser enfocados em estudos de caracterizacao e avaliacao de impacto, bem como na

elaboracao de planos e programas de manejo ambiental.

A avaliagdo da qualidade da agua deve buscar indicadores que possam
ser obtidos em toda a area de estudo, a fim de permitir uma avaliacdo da

interferéncia das cargas poluidoras no reservatorio.
Justificativa

O presente programa justifica-se em funcdo da necessidade de se
conhecer com seguranca quais os parametros que sofreram modificacées durante o
processo (antes e apdés o enchimento do reservatério), e de que forma eles
interferirdo na qualidade da agua. Além disso, pelo conhecimento destas variaveis e
do seu comportamento, é possivel a adocao de a¢des no sentido de se minimizar os
efeitos negativos da formagéo do reservatério sobre os aspectos fisicos e biolégicos
da agua.

Objetivos

O objetivo geral deste programa € obter informacdes mais especificas e
consistentes sobre a qualidade da agua na fase rio, antes e durante a construcao do

empreendimento, bem como as alteragdes causadas pela formacao do reservatério,
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ou seja, na fase de operacao, através do monitoramento dos parametros fisicos,
quimicos e biolégicos da agua.

Os objetivos especificos sao:

- Conhecer as caracteristicas das aguas anteriormente ao represamento, em
varios periodos (normais, de cheias e de estios);

- Caracterizar as condicbes de qualidade da agua no trecho do rio Cantu na area
do futuro reservatorio, a montante e a jusante deste;

- Monitorar a qualidade da agua nas fases de construcdo e de operagdo do
empreendimento;

- Investigar, identificar e adotar acdes preventivas e corretivas em relagdo as
causas de quaisquer anomalias verificadas na qualidade da agua do
reservatorio;

- Avaliar as condicdes tréficas do futuro reservatério;

- Reunir informacdes acerca das alteragdes produzidas pela PCH Cantu 2 na
qualidade da &gua, nas comunidades fitoplanctonicas, zooplanctdnicas e
bentbnicas;

- Definir periodos de maior produtividade biologica no rio Cantu;

- Fornecer subsidios para o manejo, conservacao e usos multiplos das aguas do
reservatorio;

- Orientar medidas de controle e de melhoria da qualidade da agua no

reservatério e a jusante da barragem.
Metodologia

O monitoramento em questdo devera ter inicio na Fase Rio, sendo que a
12 etapa sera baseada em duas campanhas a serem realizadas antes do inicio da
construgcdo do empreendimento, e a 2% etapa serd composta por campanhas de
amostragens trimestrais, caracterizando as quatro estagbes do ano, com a
apresentacao de relatérios para cada campanha realizada.

Na Fase Reservatério, as campanhas deverdo ser retomadas em
aproximadamente um més apds o enchimento do reservatorio da PCH Cantu 2,
sendo trimestrais até completar o segundo ano de operacao.
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E proposta uma rede de amostragem composta por quatro pontos, que
representam situagdes distintas do rio Cantu, considerando a implantacdo do
empreendimento, os quais deverdo ser georreferenciados durante a primeira

campanha de amostragem. A relacao dos pontos € apresentada na Tabela 1.4.1.

Tabela 1.4.1 — Relacdo dos pontos previamente definidos para compor a rede de
amostragem do monitoramento.

Ponto Localizacao Justificativa

Rio Cantu, na zona de remanso do . . _ o
01 o Monitorar as caracteristicas do ambiente lético.
futuro reservatorio

02 Rio Cantu, a montante do futuro | Monitorar as condicées do local de formagdo do
reservatério, proximo do barramento | reservatério antes e apds a sua implantagao.

_ o Monitorar as possiveis influéncias do barramento do rio
Rio Cantu, no trecho que ficard sob ~ B .
03 B . e da manutencdo de vazdo reduzida neste trecho do
vazao reduzida ]
rio.

_ _ Monitorar as possiveis influéncias da instalagao,
Rio Cantu, a jusante da casa de B B
04 ; operacao e manutencdo da casa de forga neste trecho
orca
do rio.

Parametros fisico-quimicos e biolégicos

A coleta, preservacao e analise dos dados deverao seguir os padrées do
“Standard Methods for the Analysis of Water and Wastewater’”, da AMERICAN
PUBLIC HEALTH ASSOCIATION - APHA. Para a analise dos resultados sera
considerada a Resolucao CONAMA n° 357, de 17 de marco de 2005.

Os parametros a serem analisados sao:

- Temperatura do ar: obtencdo através da leitura em termdémetro de bulbo de

mercurio;

- Temperatura da agua: obtengéo através de medicao por termdémetro digital;

- Oxigénio Dissolvido e saturacdo: medigao através de aparelho eletrénico digital;
- Condutividade elétrica: obtencéo através de aparelho eletrdnico digital;

- pH: medicéo por aparelho eletrdnico digital;

- Turbidez: obtencéao através de aparelho eletrénico digital;

- Transparéncia: obtencao através de disco de Secchi;
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- Alcalinidade total: medi¢cdo pelo método de Gran, proposto por CARMOUZE
(1994), através da acidificagdo do meio com acido sulfurico 0,01N;

- Fosforo total: realizada segundo metodologia descrita por MACKERETH, HERON &
TALLING (1978), através da digestdo em acido sulfurico;

- Nitrogénio Kjeldahl: obtencdo através do método proposto por MACKERETH,
HERON & TALLING (1978), com titulagdo alcalina em Tiossulfato de Sodio;

- Nitrito: obtencado conforme metodologia descrita por STRICKLAND & PARSONS
(1972);

- Nitrato: obtencédo através do método proposto por MACKERETH, HERON &
TALLING (1978), com reducgao do Nitrito em cadmio;

- Nitrogénio amoniacal: método proposto por HANSEN & KOROLEFF (1999),

através da reacdo com o azul de Indofenol;
- DBO e DQO: obtencao segundo método proposto por APHA (2005);

- Clorofila-a: os teores de clorofila serdo obtidos através da extracdo com Alcool
Etilico 95% a frio, segundo metodologia utilizada por IAP;

- Sélidos totais, dissolvidos e suspensos: obtencao através de andlise gravimétrica,
segundo APHA (2005);

- Coliformes totais e fecais: obtencao por colorimetria, segundo APHA (2005);

- Cadmio total, calcio total, chumbo total, cloretos, cobre dissolvido, cromo total,
fendis, niquel total, 6leos e graxas, dureza, magnésio, silica e sulfatos: obtencéo de
acordo com métodos propostos por APHA (2005);

- Organoclorados e Organofosforados: obtengcdo por cromatografia gasosa APHA
(2005);

- Fitoplancton: obtencao por filtracdo de agua em rede de plancton de 20,0
micrdmetros (um), sendo que a quantificagdo dos organismos sera realizada com
auxilio de microscépio invertido, utilizando-se de camara de sedimentacao de 1,0
mililitros (mL), e a identificagdo com auxilio de BOURRELLY (1972), BICUDO &
BICUDO (1970) e BICUDO & MENEZES (2005);
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- Zooplancton: obtengao por filtracdo de agua em rede de plancton de 68 um. A
corregdo a um volume conhecido sera realizada em laboratério e a contagem de
sub-amostras sera realizada com auxilio de microscépio 6ptico comum e pipeta
“Henson-Stempel’. A identificagdo dos individuos sera realizada com o auxilio de
KOSTE (1978), SENDACZ & KUBO (1982), REID (1985), MATSUMURA-TUNDISI
(1997), SEGERS (1995) e ELMOOR-LOUREIRO (1997);

- Bentos: serd amostrado através do método de coleta do tipo “kick-sampling’,
utilizando-se a rede coletora do tipo “hand-net’. Em cada local de amostragem serao
efetuadas coletas, buscando avaliar os diferentes micro-habitats (ambientes l6ticos,
remansos, margens, centro e abaixo da vegetacado). Apdés a coleta, as amostras
serdo triadas em campo para identificacao prévia dos organismos ainda vivos, sendo
posteriormente conservados em alcool 70%. A amostra residual também sera
conservada em alcool a 70%, para realizagcdo de triagem complementar, com a
utilizacdo de um sistema de peneiras graduadas. A identificacao em laboratério sera
realizada com auxilio de microscopio estereoscédpico, segundo McCAFFERTY
(1981), PEREZ (1988), BUZZI (2002), COSTA, IDE & SIMONKA (2006) e MUGNAI,
NESSIMIAN & BAPTISTA (2009).

indice de Qualidade das Aguas — IQA

A CETESB, a partir de um estudo realizado nos Estados Unidos em 1970

pela “National Sanitation Foundation — NSF”, adaptou e desenvolveu o IQA.

O IQA fornece uma indicacao relativa da qualidade da agua em diferentes
pontos no espaco e/ou no tempo. E determinado pelo produto ponderado das
qualidades da agua correspondentes as varidveis DBO, oxigénio dissolvido,
coliformes fecais, nitrogénio total, pH, temperatura, sélidos totais, foésforo total e
turbidez. O resultado desse calculo permite a classificacdo das aguas em cinco

categorias de qualidade, que variam de 6étima a péssima.

A seguinte férmula é utilizada para o calculo:

1QA=]]q"
i=1

onde,
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IQA: indice de Qualidade das Aguas, um nimero entre 0 e 100;

gi: qualidade do i-ésimo parametro, um namero entre 0 e 100, obtido da respectiva "curva média de
variacao de qualidade", em fung¢éo de sua concentragédo ou medida, e;

W;: peso correspondente ao i-ésimo parametro, um ndmero entre 0 e 1, atribuido em fungéo da sua
importancia para a conformacgéao global de qualidade, sendo que:

$w, -1
i=1

onde,
n: nimero de parametros que entram no calculo do IQA.

A partir do calculo efetuado, pode-se determinar a qualidade das aguas
superficiais, que € indicada pelo IQA numa escala de 0 a 100, segundo a graduacao

mostrada na Tabela 1.4.2.

Tabela 1.4.2 - Classificacdo da qualidade das dguas superficiais, segundo o IQA.
Categoria Ponderacao

Qualidade Otima | 79 < IQA < 100

Qualidade Regular | 36 < IQA < 51

Fonte: CETESB, 2006.

indice de Qualidade da Agua em Reservatdrios — IQAR

O IQAR foi desenvolvido pelo IAP para avaliar e classificar os
reservatérios do estado, de acordo com seus graus de comprometimento.

Os métodos e procedimentos adotados para corpos d’agua lénticos,
levaram em consideracado a necessidade de implantar um projeto de monitoramento
limnolégico sistematico otimizado, racional e de baixo custo, porém com bases
cientificas consistentes e com viabilidade de execucao pelo 6rgao governamental.

Este método visa conhecer as principais caracteristicas ecoldgicas de
reservatoérios, determinando em particular a qualidade das aguas e sua tendéncia ao
longo do tempo. Dependendo do valor do IQAR, os reservatorios podem ser
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classificados em diferentes niveis de comprometimento (classes | a VI, que vao de

nao impactado a muito pouco degradado — Classe |, até extremamente poluido —

Classe VI), demonstrando a atual situacdo da qualidade das aguas. Portanto, com

base no nivel de eutrofizagdo, analisado em conjunto com outros parametros fisicos

e quimicos, é possivel estabelecer padrbes para a avaliacdo da qualidade das

aguas. Para isso, utiliza-se uma matriz contendo intervalos de classes dos seguintes

parametros: déficit de oxigénio dissolvido, fésforo total, nitrogénio inorgéanico total,

DQO, transparéncia, clorofila-a, tempo de residéncia, profundidade média e

comunidade fitoplancténica (diversidade e floracao de algas), conforme apresentado
na Tabela 1.4.3.

Tabela 1.4.3 — Matriz de qualidade da agua.

Variaveis “i” Classe | Classe ll Classe lll Classe IV Classe V Classe VI
Déficit de
L <5 6-20 21-35 36-50 51-70 >70
oxigénio (%)
Fosforo  total
<0,010 0,011-0,025 0,026-0,040 0,041-0,085 0,086-0,210 >0,210
(mg/L)
Nitrog.  inorg.
<0,15 0,16-0,25 0,26-0,60 0,61-2,00 2,00-5,00 >5,00
total (mg/L)
Clorofila-a
<1,5 1,5-3,0 3,1-5,0 5,1-10,0 11,0-32,0 >32
(mg/m3)
Disco de
) 23 3-2,3 2,2-1,2 1,1-0,6 0,5-0,3 <0,3
Secchi (m)
DQO (mg/L) <3 3-5 6-8 9-14 15-30 >30
Tempo de
residéncia <10 11-40 41-120 121-365 366-550 >550
(dias)
Profundidade
235 34-15 14-7 6-3,1 3-1.1 <1
média (m)
. A Média a alta, Média a alta, Muito reduzida,
Fitoplancton Baixa, sem Reduzida, com | Reduzida, com
sem com com

(diversidade e

predominancia

predominancia

predominancia

predominancia

predominancia

predominéncia

floracao) de espécies . . de espécies de espécies .
de espécies de espécies de espécies
Cianobactérias 10.001- 20.001- 50.001-
<5.000 5.001-10.000 >100.000

(cels/mL) 20.000 50.000 100.000
Fitoplancton B Frequente/

_ sem rara eventual freqliente permanente
(florag6es) permanente

Fonte: IAP, 2004.
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Para o calculo do IQAR, as variaveis selecionadas recebem pesos em

funcdo do seu nivel de importancia para a avaliacdo da qualidade da agua do

reservatoério, conforme a relacao apresentada na Tabela 1.4.4.

Tabela 1.4.4 — Relacao dos pesos atribuidos aos parametros de qualidade da agua.

onde,

Parametro de Qualidade da Agua Peso (w;)
Déficit de Oxigénio dissolvido (%)’ 17
Clorofila a (ug/L) 15
Fosforo total (PO, mg/L)2 12
Profundidade Secchi (m) 12
Demanda quimica de oxigénio — DQO (mg/L) 2 12
Tempo de residéncia (dias) 10
Nitrogénio inorgéanico total (N-mg/L)? 08
Fitoplancton (diversidade e floracoes) 08
Cianobactérias (n° de células /mL)3 08
Profundidade média (m) 06

Obs.: (1) média da coluna d’agua; (2) meédia das
profundidades | e Il; (3) concentracao da profundidade |.
Fonte: IAP, 2004.

O IQAR é calculado pela seguinte férmula:

IQAR: ¥ (W.q)/ ¥ W,

w; = peso da variavel “”;

Qi = classe de qualidade em relagéo a variavel “i’ (podendo variar de 1 a 6).

Os dados coletados em cada ponto de monitoramento sao calculados e

recebem um IQAR parcial. A média aritmética de dois ou mais indices parciais

fornece o IQAR final e a classe a qual o reservatério pertence. As classes obtidas

sao interpretadas conforme a Tabela 1.4.5.
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Tabela 1.4.5 — Categorias de classificagcdo do IQAR.
IQAR Classe Definigcao

0-1,5 Classe | | Nao impactado a pouco degradado

2,51 — 3,5 | Classe lll Moderadamente degradado

Fonte: IAP, 2004.

indice de Estado Tréfico — IET

O IET para as 4guas do reservatorio da PCH Cantu 2 sera composto pelo
indice do Estado Tréfico para o fésforo — IET(P) e o indice do Estado Tréfico para a
clorofila a — IET(CL), segundo as equacdes:
IET(P)=10{6-[In(80,32/P)/In2]}
IET(CL)=10{6-[(2,04-0,695InCL)/In2]}

onde,
P = concentracéo de fésforo total medida & superficie da agua, em mg.m™
CL = concentracéo de clorofila a medida & superficie da 4gua, em mg.m

In = logaritmo natural

O resultado apresentado sera a média aritmética simples dos indices

relativos ao fésforo total e a clorofila a, segundo a equacao:

IET=[IET (P ) +IET (CL)]/2

O IET classifica os rios em seis graus de trofia, segundo a Tabela 1.4.6, a

sequir:
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Tabela 1.4.6 - Classificagdo do Estado Tréfico segundo o indice de Carlson
Modificado.

Estado trofico Critério P-total — P (mg.m”) | Clorofila a (mg.m®)
Ultraoligotréfico IET <47 P<13 Cl<0,74
Oligotréfico 47 < |[ET =52 13<P<35 0,74 <CL =1,31
Mesotréfico 52 <IET <59 35<P=137 1,31 <CL<2,96
Eutréfico 59 < IET <63 137 <P <296 296 <CL<47
Supereutréfico | 63 < IET £ 67 296 <P =640 4,70<CL<7,46
Hipereutréfico IET > 67 640 <P 7,46 < CL

Fonte: CETESB, 2006.

Monitoramento das macréfitas aquaticas:

Embora nao tenham sido observadas macréfitas aquaticas nas areas de
influéncia da PCH Cantu 2, sua presenca podera eventualmente ocorrer se
houverem condi¢des favoraveis, devido a reducao da velocidade das aguas na area
do reservatorio. Desta forma, € importante que agées de monitoramento desses

organismos sejam implementadas.

E recomendavel a realizacdo de inspecdes visuais quando da coleta de
amostras de agua para parametros fisico-quimicos, com a identificacdo das
espécies eventualmente encontradas, e mapeamento dos locais de ocorréncia das
mesmas. Se necessarias, as amostras deverao ser coletadas ao longo dos quatro
pontos da rede de amostragem, sendo que, sempre que possivel, 0 material devera
ser coletado com estruturas férteis, devendo este ser acondicionado
adequadamente para a posterior identificacao e classificagéo.

Caso durante o monitoramento seja observado aumento populacional
consideravel de macrdéfitas aquaticas, sugere-se a elaboragdo de um programa

especifico de controle desses organismos.
Responsabilidade pelo Programa

A implementacdo do Programa de Monitoramento Limnologico e da
Qualidade da Agua é de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das
empresas contratadas para realizar as atividades aqui mencionadas.
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Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Subprograma de Controle dos Processos Erosivos: alguns dos parametros avaliados

com relacdo a qualidade da agua podem ser alterados em fungdo de um maior
transporte de particulas ao corpo hidrico, o que pode ser resultante da ocorréncia de

pProcessos erosivos.

Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao

Reservatério: a ocorréncia de erosdo e escorregamentos nas encostas marginais
provoca um aumento na carga de sedimentos do reservatério, interferindo
diretamente nos resultados de alguns dos parametros analisados por este

monitoramento.

Subprograma de Monitoramento Hidrossedimentolégico: o assoreamento do

reservatorio interfere diretamente em alguns dos parametros avaliados com relagéao

a qualidade da agua.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: uma série dos parametros

referentes a qualidade da agua e que sdao monitorados por este programa sao
influenciados por situacdes de degradacao de areas, principalmente aquelas que
estiverem inseridas em APP.

Programa de Manutencdo da Vazao Minima Remanescente a Jusante da Barragem:

as variagdes de vazao no trecho a jusante da barragem, ocasionadas pela operagao
da usina e pelos regimes hidrolégicos, exercem influéncia sobre diversos parametros

relacionados a qualidade da agua.

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacio do Reservatério:

a supressao da vegetacdo, assim como a limpeza das fontes de contaminacgao,
diminui a quantidade de biomassa nas dareas a serem inundadas e,

consequentemente, contribui para uma menor eutrofizagao dos corpos d’agua.

Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatério: a qualidade da agua do reservatério € influenciada em funcao do nivel
da recomposicao florestal, uma vez que a vegetacao diminui o aporte de sedimentos

e eventuais contaminantes ao corpo d’agua.
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Programa de Monitoramento da Ictiofauna: as caracteristicas fisico-quimicas da

agua do reservatorio refletem diretamente sobre as comunidades de peixes.

Programa de Educacdo Ambiental: deve apresentar a importancia da preservacao

da qualidade da agua.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: deve enfatizar as condicoes

satisfatérias da qualidade da agua.

Programa de Prevencao e Controle Ambiental junto as Empreiteiras: uma série de

parametros referentes a este monitoramento podem ser influenciados caso as

medidas definidas pelo referido programa nao forem respeitadas.

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS: a qualidade da agua do

reservatério pode ser afetada caso nao haja uma correta destinacao dos residuos

solidos.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatdrio Artificial -

PACUERA: o respeito aos padroes minimos de qualidade da agua deve ser
considerado quando forem estabelecidos os usos futuros do entorno e das aguas do

reservatorio.

Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste monitoramento devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir
tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenagao do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados

apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua

INiCIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
12 AN 22 AN
ATIVIDADES |— Y 0 o
M3 | MO |[M1|M2|M3|M4|M5|M6|M7|M8|M9|MI10|M11| M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M1 M21 | M22 | M23 | M24

Fase
Pré-Construcao

Campanhas de
monitoramento e
coleta d’agua

Campanhas de
. monitoramento e coleta
Fase Rio i
(Construgao) d'agua
Vistorias para avaliacao
das macrofitas
Campanhas de
Fase monitoramento e coleta
Reservatério |d’agua
(Operacéo) | Vistorias para avaliagdo

das macrofitas

Relatérios de acompanhamento

)

OBS.1: M3 e MO referem-se as duas campanhas sazonais a serem realizadas antes do inicio das obras (Fase Pré-Construcéo), a primeira (M'3) a cerca de

trés meses antes do inicio das obras, e a segunda (MO) préxima o inicio das obras.

OBS.2: As campanhas na Fase Reservatério (Operagao) serao trimestrais e se estenderao por 24 meses.
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1.5 PROGRAMA DE MANUTENGAO DA VAZAO MiNIMA REMANESCENTE A
JUSANTE DA BARRAGEM

Consideracoes Iniciais

Os aproveitamentos hidrelétricos alteram o regime hidrolégico dos cursos
d’agua a jusante, devido ao efeito de regularizagdo das vazdes para captagao e
derivacdo da agua para geracdao de energia. Como consequéncia, ocorrem
modificacées nos ecossistemas lbticos, ja que a vazdo do rio constitui-se como um

fator determinante na estrutura e na diversidade de suas comunidades bioticas.

A vazao sanitaria (vazao ecoldgica, vazao minima remanescente) é uma
exigéncia ambiental, sendo necessaria para manutencao do ecossistema aquatico,

no trecho compreendido entre o barramento e a casa de forga.

Na PCH Cantu 2, um trecho de aproximadamente 1,10 km do rio Cantu,
entre a barragem e a casa de forca, ficara com suas vazdes reduzidas em certas
épocas do ano, devido a operacdao da usina, podendo acarretar em diversas

alteracdes nesse trecho do rio.

Com isso, a fim de mitigar os efeitos destas alteragdes sobre a fauna e a
flora, bem como garantir a qualidade da agua a jusante da barragem, sera mantida
uma vazado minima remanescente no rio Cantu durante os procedimentos

operacionais da PCH Cantu 2, efetuada através de dispositivo de vazao.
Justificativa

O presente programa justifica-se em funcao da necessidade de se manter
uma vazao minima remanescente no rio Cantu de 1,84 md/s, valor correspondente a
50% da vazdo minima de estiagem com sete dias de duracdo e dez anos de
recorréncia, conforme critério estabelecido para o estado do Parana pela
Superintendéncia de Desenvolvimento dos Recursos Hidricos e Saneamento
Ambiental - SUDERHSA (atual Instituto das Aguas do Parana - AGUASPARANA),
por meio da Portaria n° 06/1.996 (dispbe sobre critérios para outorga de recursos
hidricos superficiais), bem como mitigar as possiveis alteragdes fisico-bidticas neste
trecho do rio.
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Objetivos

O objetivo geral deste programa é propiciar a manutencdo da vazao
minima remanescente no rio Cantu, durante os procedimentos operacionais, a fim

de se garantir as condi¢des de subsisténcia no ambiente fluvial.
O objetivo especifico é:

- Mitigar os efeitos da alteracdo nas comunidades biolégicas a jusante da
barragem, pelo desvio das aguas para o canal de aducdo e posterior
aproveitamento na casa de for¢a para geracao de energia;

Metodologia

Este programa devera ser implantado na Fase Rio (construcdo), com a
instalacdo e operacdo das estacbes de monitoramento fluviométrico, e com a
instalacao do dispositivo de vazdo que manterd a vazao minima remanescente de
1,84 m®/s, em carater permanente, a qual serd assegurada com a utilizagdo de um

equipamento especifico.

Deve seguir a partir do fechamento das comportas e das adufas para a
formacdao do reservatério, permanecendo durante toda a operacdo do

empreendimento.

Conforme determina a Resolucdo ANEEL/ANA n° 3, de 10 de agosto de
2010, para aproveitamentos com area de drenagem incremental superior a 500 km?2,
0 monitoramento fluviométrico devera ser realizado a montante, com vistas ao
controle das vazdes afluentes, e a jusante do aproveitamento, em local que permita
a medicado da vazao defluente, compreendendo as vazdes vertidas e turbinadas da

usina.

No caso da PCH Cantu 2, sdo necessaérias trés estacdes hidrométricas

para o monitoramento fluviométrico.

O concessionario ou autorizado devera enviar a ANA o projeto de
instalacdo das estacbes, conforme modelo indicado pela ANA no seu enderego
virtual, no prazo de até seis meses contados da data da concesséo ou autorizago.

O concessionario ou autorizado devera iniciar a operacao dos pontos de

monitoramento fluviométrico, seguindo o programa anual de operagao das estacoes,
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em até 180 dias apds o inicio das obras da usina. Nos locais de monitoramento
fluviométrico deverdo ser realizadas, no minimo, quatro medicdes no decorrer do

ano para fins de definigcéo e atualizagdo das curvas de descarga liquida.

As estacdes fluviométricas devem ser automatizadas e telemetrizadas,
sendo que as informacdes coletadas devem ser registradas em intervalo horério, ou
menor, com disponibilizacdo horaria a ANA, por meio de servi¢os de transferéncia

via internet no formato e endereco indicado pela ANA.
Responsabilidade pelo Programa

A implementacdo do Programa de Manutencdo da Vazdao Minima
Remanescente a Jusante da Barragem ¢é de responsabilidade da CANTU
ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para realizar as atividades aqui

mencionadas.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua: as variagdes de

vazao no trecho a jusante do reservatério, ocasionadas pela operacdo da usina e
pelos regimes hidrologicos, exercem influéncia sobre diversos parametros

relacionados a qualidade da agua.

Programa de Monitoramento da Ictiofauna: as variacées de vazao no trecho a

jusante da barragem, ocasionadas pela operacdo da usina e pelos regimes

hidrolégicos, exercem influéncia sobre as comunidades de peixes.

Programa de Resgate da Fauna: durante o periodo de vazao minima a jusante da

barragem, € importante que seja avaliada a necessidade de se realizar o resgate da

ictiofauna.

Programa de Educacdo Ambiental: deve abordar a importancia deste programa para

que as alteracdes no regime hidrolégico a jusante da barragem nao exercam efeitos
negativos sobre a qualidade da agua e as comunidades bioldgicas a jusante da
barragem.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: deve informar que o monitoramento

em questao esta sendo realizado, conforme prevé a legislacdo do estado do Parana.
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Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste monitoramento devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir

tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenagédo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados

apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Manutencao da Vazao Minima Remanescente a Jusante da Barragem
INiCIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
ATIVIDADES ¢ 1 ANO 1 2 ANO
M1 | M2 | M3 | M4 | M5 | M6 | M7 [ M8 | Mo | M10 [ M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 [ M18 | M19 M21 | M22 | M23 | M4

Instalagdo de dispositivo
de vazao
Instalagdo das estagdes
hidrométricas

Fase Rio Realizagao do
(Construgdo) | monitoramento
fluviométrico
Envio do relatério de
instalacdo das estacbes
a ANA

Fase Realizacao do
Reservatério | monitoramento
(Operacdo) | fluviométrico

Relatérios de acompanhamento il i
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21 PROGRAMA DE SUPRESSAO VEGETAL E LIMPEZA DA AREA DE
FORMACAO DO RESERVATORIO

Consideracoes Iniciais

O empreendimento PCH Cantu 2 esta inserido no bioma Mata Atlantica e
ecossistemas associados, em uma area de vegetacdo predominantemente
classificada como Floresta Estacional Semidecidual — FES, préxima ao ecétono com
a Floresta Ombrdfila Mista (Floresta com Araucaria).

De um modo geral, a regido na qual esta inserido o empreendimento
encontra-se bastante descaracterizada quanto a cobertura vegetal original, ja que
esta vem sofrendo uma pressao sobre 0s recursos naturais existentes ao longo dos
anos. Diversos sao os fatores que vém favorecendo a ocorréncia de modificacoes
nessas areas, sendo possivel citar principalmente as atividades relacionadas a

pecuaria e a agricultura.

Desta forma, este programa apresenta os procedimentos para a remog¢ao
da vegetacdo, residuos e de outros materiais que possam vir a prejudicar a
formacao do futuro reservatério, seja pela contaminacéo, seja pela flutuagdo de

materiais.

Assim, a supressao das formagdes vegetais na AID, bem como a limpeza
da area, em consonancia com o resgate do patriménio genético (sementes) da flora
afetada, em especial das espécies raras e ameacadas de extincdo, é ponto de
partida fundamental para minimizar o impacto sobre a biodiversidade local. Isto,
pois, 0 manejo inadequado e 0 ndo aproveitamento dos recursos floristicos da area
de inundagao, formada a partir do barramento do rio, resultariam na reducao da
diversidade genética local, no desperdicio econdmico representado pelo volume
lenhoso submerso, bem como na deterioracdo da qualidade da agua e na formacéao
de obstaculos ao uso multiplo do reservatorio.

A Tabela 2.1.1 relaciona as classes de uso do solo e cobertura vegetal na

area do futuro reservatério, com a respectiva area a ser suprimida.
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Tabela 2.1.1 — Classes de uso do solo e cobertura vegetal na area de formacéo do
reservatorio da PCH Cantu 2.

Classes Area (ha) | % do reservatorio
Mata secundaria (estagio secundario médio) 186,04 82,76
Pastagens 38,51 17,13
Agricultura 0,25 0,11
Total 224,80 100,00

Justificativa

Este programa se justifica uma vez que a supressao vegetal e a limpeza
da area de formacao do reservatério sdo fundamentais para a redugcdo dos impactos
sobre a qualidade da agua, além da possibilidade de aproveitamento econdmico dos

produtos florestais.
Objetivos

O objetivo geral deste programa é mitigar a reducdo das taxas de
oxigénio dissolvido, prevenir a eutrofizacdo do reservatorio, através da reducao da
biomassa a ser alagada e da eliminagdo de possiveis focos de contaminagéo,
afugentar a fauna para ambientes remanescentes, e aproveitar o material genético

da flora.
Os objetivos especificos sao:

- Realizar o planejamento do desmatamento, com a definicdo das técnicas a
serem empregadas e o destino final do material explorado;

- Promover a retirada da vegetacdo ocorrente na area do reservatoério,
promovendo o seu aproveitamento econdmico, considerando a permanéncia de
parte da vegetacdo para fins de alimentacao, abrigo, desova e reproducao de
peixes, apds a formacgéao do lago;

- Promover a retirada de lixo e embalagens de agrotoxicos que sejam detectados
durante a retirada da vegetacao e sua correta destinacao;

- Retirar as benfeitorias existentes na area de inundacao;

- Realizar a desinfestacao e a desinfec¢éo de potenciais focos de contaminacao
(locais como paidis, mangueiras, estrebarias, galinheiros, etc.);

- Subsidiar o Programa de Educacdo Ambiental com situacdes vivenciadas

durante a sua implementacéo;
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- Instigar o afugentamento orientado da fauna nativa para os remanescentes

florestais préximos.
Metodologia

Com a aquisicdo das areas de alagamento e do canteiro de obras, as
atividades vinculadas a supressao vegetal e a desmobilizagdo das benfeitorias serao
iniciadas, seguindo os procedimentos e normas de seguranca citados.

Procedimentos basicos da supressao vegetal

A maior parte dos remanescentes florestais ocorrentes na AID do futuro
reservatério corresponde a floresta secundaria em estagio inicial ou médio de
sucessao. Sao, em sua grande maioria, de pequena extensao, acompanhando a

margem do rio Cantu, ocorrendo principalmente sobre terreno acidentado.

As atividades visando a operacionalizacdo da supressao vegetal e a
limpeza das areas a serem ocupadas pelo reservatério sédo:

- Inventario Florestal (ja realizado);

- Obtencao da Autorizacao Florestal para desmatamento, a ser emitida pelo
IAP;

- Solicitacdo prévia do Documento de Origem Florestal — DOF, para possibilitar

o transporte da madeira e seu aproveitamento (quando necessario).
Os trabalhos de campo obedecerao, no minimo, as seguintes atividades:

- Demarcagédo das areas onde sera suprimida a vegetagdo do reservatério e do
canteiro de obras, a fim de evitar desmatamento desnecessario, conforme projeto
de desmatamento a ser aprovado pelo IAP;

- Localizagdo em mapas das areas a serem suprimidas e das estruturas a serem
desmobilizadas;

- A execucéao dos servicos se dara em cinco etapas distintas: (1) remocéo do sub-
bosque; (2) derrubada; (3) segmentacéo; (4) transporte e (5) estocagem e
cubagem;

- Nas é&reas destinadas a supresséo, os trabalhos serdo executados de forma
uniforme e continua. Essas areas deverdao ser completamente desmatadas

obedecendo as etapas supracitadas;
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- Sempre que possivel, o sentido da operagao sera da margem do rio para a cota
de inundagdo, e apontard para as manchas de vegetacdo remanescentes,
objetivando a inducao da migracao da fauna local;

- Arretirada do sub-bosque antecedera a derrubada das arvores.

- Destinagéo correta dos residuos de madeira, nos locais devidamente autorizados
para este fim;

- Realizar o enleiramento da madeira e fazer a cubagem (medi¢cdo do volume),

para posterior emissao do DOF.

O coordenador deste programa devera se reunir com os coordenadores
dos programas de Salvamento da Flora, Monitoramento da Ictiofauna,
Monitoramento da Fauna Terrestre e Resgate da Fauna, com a finalidade de

estruturar as atividades que sdo inter-relacionadas e seus cronogramas.

Normas de sequranca para as acoes de supressao vegetal

- Todas as atividades de supressao deverao levar em consideracao a seguranca
dos trabalhadores, conforme a legislacao pertinente;

- Utilizacdo de material de protecdo pelos trabalhadores: equipamentos de
protecdo individual — EPI previstos em legislagdo especifica, tais como: botas,
capacetes, luvas, entre outros;

- Coleta diaria de residuos oriundos das frentes de servico;

- Os trabalhadores serao alertados quanto a proibicdo de caca e pesca;

- Treinamento aos profissionais para evitar acidentes e danos ambientais;

- Utilizacdo de equipamentos devidamente autorizados e licenciados pelos érgaos
competentes (motosserra, etc.);

- A empresa que realizar a supressdo devera estar com o Cadastro Técnico
Federal — CTF atualizado (IBAMA).

Retirada de eventuais Infraestruturas e Benfeitorias

Construgbes diversas como barracdes, pocilgas, caixas d’agua, etc.,
deverao ser desmontadas, seus residuos retirados e, posteriormente, destinados em

local apropriado.
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Os locais que possuam foco de contaminagao (paidis, mangueiras,
estrebarias, galinheiros, fossas, etc.) deverdo ser descontaminados para evitar

riscos a populacao e ao meio ambiente.

Pocos eventualmente encontrados em cota inferior ao nivel maximo do
reservatorio deverdo ser lacrados, de modo a inibir posterior infiltracdo local de agua

nos aquiferos.
Responsabilidade pelo Programa

A implementagdo do Programa de Supressdo Vegetal e Limpeza da Area
de Formacdo do Reservatério é de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A
e das empresas contratadas para as atividades relacionadas.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao

Reservatorio: a retirada da vegetacdo pode acentuar a ocorréncia de processos

erosivos nas encostas marginais do reservatoério.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: areas com possiveis focos de

poluicdo (locais de armazenamento de agrotdxicos, depdsitos de lixo doméstico,
pocilgas, entre outros) devem ser obrigatoriamente recuperadas. Aléem disso, as
camadas de solo eventualmente removidas e armazenadas poderdo ser utilizadas

para a recuperacao de areas degradadas.

Subprograma de Prevencéo do Desflorestamento Indevido: todos os procedimentos

basicos de supressdo vegetal a serem realizados pelas empresas contratadas
devem ser acompanhados por equipe técnica, de forma a prevenir e impedir que
ocorram situagbes de desmatamento que n&o estejam previstas na autorizagao

emitida pelo érgao ambiental.

Programa de Monitoramento do Lencol Fredtico: durante as atividades previstas

neste programa devem ser lacrados todos 0os pogos de monitoramento identificados
na area de inundacao.

Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua: a supressdo da

vegetacdo, assim como a limpeza das fontes de contaminacao, diminui a quantidade
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de biomassa nas areas a serem inundadas e, consequentemente, contribui para

uma menor eutrofizagdo dos corpos d’agua.

Programa de Salvamento da Flora: durante a fase de supressao vegetal, a equipe

de salvamento da flora deve estar em contato com a de limpeza da area de
formacao do reservatdrio para saber o andamento das atividades, e assim
sincronizarem as atividades, para facilitar os processos de coleta de sementes e

realocacao de epifitas, principalmente.

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre: uma vez que a fase de supressao

da vegetagao provoca a dispersao da fauna, devido a modificagdo dos ecossistemas
terrestres, equipes de monitoramento podem atuar em conjunto com a de limpeza da

area de formacao do reservatério, por meio de observacoes e registros pertinentes.

Programa de Resgate da Fauna: os esforcos com resgate da fauna terrestre séo

reduzidos pela retirada da vegetacdo quando realizada de maneira adequada, ja que
0s animais sao induzidos a procurarem os fragmentos florestais vizinhos a area do

futuro reservatério.

Programa de Compensacdo Ambiental: a supressao da vegetagdo causa impactos

nao mitigaveis para a flora, nesse sentido o programa de compensagdo ambiental
tem a fungcédo de manter uma area de caracteristicas as mais semelhantes possiveis

as da regiao afetada.

Programa de Educacdo Ambiental: a supressédo da vegetacéo deve ser abordada de

forma a enfatizar os beneficios que ir4 gerar, principalmente com relagdo ao aspecto

de melhorias na qualidade da agua.

Programa de Comunicacédo Social e Ambiental: visa demonstrar ao publico que o

processo de Supressdo Vegetal e Limpeza da Area de Formacdo do Reservatério

néo € um desmatamento indevido, e que haveréo as devidas compensacoes.

Programa de Prevencdo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras: a minima

degradacao ambiental € um dos objetivos considerados por este programa, o qual
prevé a determinacdo das acdes de Supressdo Vegetal e Limpeza da Area de
Formacao do Reservatério, de modo a orientar a atuacéo das empreiteiras.
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Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos - PGRS: os possiveis residuos
solidos oriundos das atividades de limpeza devem ser manejados segundo o PGRS.

Plano de Gestdo Ambiental: tem como objetivo acompanhar e vistoriar o andamento

e desenvolvimento das atividades, garantindo o cumprimento dos cronogramas bem

como a qualidade dos servigos prestados.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenagao do Plano de Gestdao Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados
apresentados pelas empresas contratadas.

A documentacao apresentada pelas empresas contratadas, juntamente
com as anotagdes da coordenagado do Plano de Gestao, deverdo compor relatério
para os érgaos fiscalizadores.
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Cronograma do Programa de Supresséo Vegetal e Limpeza da Area de Formacao do Reservatorio
INICIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
ATIVIDADES 1° ANO 2° ANO
M1 M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | Mo | M10 [ M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | m1s | Mig M21 |M22 | M23 | M24

Fase Rio
(Construgao)

Demarcacao das areas
de supressao

Realizagao dos
procedimentos de
supressao vegetal

Retirada das estruturas

Descontaminacdo das
estruturas

Destinacao adequada

dos residuos

Relatérios de acompanhamento
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22 PROGRAMA DE RECOMPOSICAO FLORESTAL NA AREA DE
PRESERVACAO PERMANENTE DO RESERVATORIO

Consideracoes Iniciais

O rio Cantu esté inserido no bioma da Mata Atlantica e ecossistemas
associados, em uma area de vegetagao onde a Floresta Estacional Semidecidual -
FES adentra ao encontro da Floresta Ombréfila Mista (Floresta com Araucaria) na

diregéo leste.

Segundo RODERJAN et al. (2002) a Floresta Estacional Semidecidual
compreende as formacdes florestais das regides norte e oeste do estado do Parang,
entre 800,0 e 200,0 m de altitude e entra pelos vales dos rios em direcao leste, ao
encontro da Floresta Ombréfila Mista (Floresta com Araucaria). Quando esta
formacao florestal se distribui ao longo dos cursos d’agua em vales sujeitos a
inundagdes periddicas, em solos dominantemente hidromorficos € denominada de
Floresta Estacional Semidecidual Aluvial. E frequente observar o leito do rio metros
abaixo da vegetacao devido a erosdao das margens causada pelo grande fluxo de
agua do rio, em especial em épocas de maior pluviosidade. Desta maneira, a
floresta, apesar de estar as margens do rio, se enquadra como Floresta Estacional
Semidecidual Submontana por nao ter influéncia de solos hidromérficos e estar
situada abaixo dos 600,00 m sobre o nivel do mar.

As florestas ciliares desempenham importantes fungdes ecoldgicas e
hidroldgicas numa bacia hidrogréafica. Estas comunidades vegetais viabilizam o fluxo
génico de espécies de flora e fauna, impedem processos erosivos e mantém a

qualidade ambiental dos trechos por elas ocupados.

No que diz respeito a legislacdo ambiental brasileira, os principais
dispositivos legais referentes a APP s&o o Cddigo Florestal Brasileiro (Lei n® 4.771,
de 15 de setembro de 1965), as Resolucbes CONAMA n° 302 e n? 303, ambas de
2002, que preveem a conservacao de APP de corpos d’agua e reservatorios
artificiais, e a Resolucdo CONAMA n? 429, de 28 de fevereiro de 2011.

A ideia, ao recompor todas essas areas de preservacao, € de reconstituir
um novo ecossistema o mais semelhante possivel ao original, de modo a criar

condi¢des de biodiversidade tanto para a flora quanto para a fauna.
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Para tanto, deverdo ser utilizadas nos procedimentos de recomposigcao
florestal, mudas de espécies constatadas nas comunidades vegetais da regiao,
sendo de vital importdncia a observancia das preferéncias ecologicas destas
especies.

Justificativa

Sob o ponto de vista da biodiversidade, a recomposicao florestal na APP

interliga os remanescentes florestais, garantindo o fluxo de espécies da fauna e da

flora e finalmente, sob o ponto de vista legal, este programa justifica-se no sentido
de cumprir as legislagdes vigentes e aplicaveis ao empreendimento.

Ainda, a vegetagdo desenvolvida nesta area servira como protecdo das
margens do reservatério, uma vez que reduz o desenvolvimento de processos
erosivos no local. Além disso, a vegetagdo atuara como um filtro, minimizando o
aporte de sedimentos no curso d'agua, e assim, contribuindo para a melhoria da

qualidade da agua.
Objetivos

O objetivo geral deste programa é recuperar, incrementar e conservar a
vegetacdo da APP do futuro reservatorio, de forma a proporcionar a manutengéo ou
melhoria das condicbes ambientais da vegetacado, para assim cumprir seu papel
protetor sobre os recursos bibticos e abibticos.

Os objetivos especificos sao:

- Proteger as margens do reservatério, contribuindo para a manutengdo da

diversidade floristica regional;
- Possibilitar a conectividade entre remanescentes, facilitando o fluxo biolégico;
- Eliminar espécies vegetais exoticas;
- Criar novos ambientes para a fauna.
Metodologia

No empreendimento em questdo, dos 599,40 ha da futura APP do
reservatério, 295,27 ha ja sdo atualmente cobertos por comunidades vegetais

secundarias em estagio inicial ou médio de regeneragdo, que nao precisam ser
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recompostos. Os restantes 304,13 ha da futura APP séo atualmente cobertos por
pastagens, culturas e areas degradadas, necessitando serem reflorestados com
espécies nativas. Desta maneira, a area marginal ao futuro reservatério da PCH

Cantu 2 devera ser totalmente ocupada por formacgdes florestais nativas.

Os meétodos de recuperacdo de uma determinada area devem sempre
levar em consideracao diversos fatores fisicos, bidticos e socioecondmicos, como
qual o uso atual e passado desta area, a existéncia de fragmentos de vegetacao
proximos e em qual estagio sucessionais estes se encontram, tipos de solos, entre
outros. Independente do método escolhido, 0 primeiro passo € sempre retirar ou
isolar os fatores de degradacgao da area.

A realizacdo do levantamento do uso atual do solo nas areas da faixa de
protecao ciliar tornara possivel identificar o tipo de intervengdo necessaria e ajustar
a quantificacdo de mudas a serem empregadas no Programa, bem como quando
cada area estara disponivel para receber o tratamento necesséario (adensamento ou

reflorestamento).

A area de APP sera devidamente demarcada em campo com piquetes,
fato que possibilita a avaliacdo precisa dos trabalhos a serem executados e a
quantificacdo das mudas de espécies nativas a serem plantadas, sendo este o

planejamento inicial do programa.

Procedimentos Iniciais

e Construcao de cercas

Medida necessaria principalmente quando existe pastagem por perto, em
funcdo da invasao de animais que pisoteiam e predam as mudas, ou mesmo para
prevenir animais domésticos e pessoas de entrarem na darea, atrapalhando o

desenvolvimento das plantas.

e Adotar medidas de controle de erosao

Deve-se analisar a necessidade da construcdo de curvas de nivel,

terraceamento, dentre outras, caso a area esteja propensa a processos erosivos.
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Recuperacdo da Vegetacao

Ap6s as devidas consideragdes sobre cada area a ser recuperada,
decide-se qual o método a ser utilizado que, segundo a Resolugcao CONAMA n? 429,
de 28 de fevereiro de 2011, pode ser: conducado da regeneragéo natural de espécies
nativas; plantio de espécies nativas conjugado com a regeneragao natural; ou plantio

de espécies nativas.

e Conducao da regeneragao natural

A conducado da regeneragao natural de espécies nativas € o auxilio aos
processos naturais de sucessao das florestas, através dos processos de germinagao
de sementes e brotagdo de tocos e raizes. Esse processo possui um custo mais
baixo, por necessitar menos mao de obra e insumos, porém deve-se considerar que

€ um processo mais lento.

Como esse processo depende muito do banco de sementes € importante
analisar o uso anterior da area. Areas recentemente perturbadas tém maiores
chances de apresentar um banco de sementes que possa desencadear a
regeneracao. Ja areas com maior grau de degradacéao dificilmente terdo capacidade
devido as condi¢des adversas do solo. Outro fator muito importante € a proximidade
desta area a fragmentos de florestas, que serdo os principais fornecedores de
sementes, areas muito afastadas ja ndo sao propicias a este método.

Como metodologia deste processo deve-se apenas realizar o coroamento
das plantulas e plantas de pequeno porte, para impedir o sufocamento destas por

espécies mais agressivas.
e Plantio de espécies nativas conjugado com a regeneracao natural

Esse processo pode ser feito em areas com caracteristicas semelhantes
as de regeneragdo natural, a Unica diferenca é que neste caso realiza-se um
enriquecimento com o plantio de algumas espécies nativas aleatoriamente. Para a
realizacdo do plantio deve-se seguir as mesmas instru¢ées do método de plantio de
espécies nativas, exceto as regras de espacamento, uma vez que este método
funciona como um adensamento e deve ser realizado pontualmente onde verifica-se

necessario.
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e Plantio de espécies nativas

A escolha das espécies a serem plantadas na recomposicao vegetal de
APP devera ser realizada de acordo com a formagéo florestal tipica da regido, ou
seja, Floresta Estacional Semidecidual e Floresta Ombréfila Mista.

Importante ressaltar que serdo coletadas sementes de espécies nativas
nas areas a serem desmatadas, destinadas a produgéo de mudas que poderao ser
utilizadas na recuperagcdo da APP. Essa atividade faz parte do Programa de
Salvamento da Flora.

Durante o Inventario Florestal foi feito um levantamento das espécies
arboreas, totalizando 67 de ocorréncia na area de estudo. Dentre a consideravel
riqueza floristica encontrada na AID da PCH Cantu 2, destacam-se seis (6) espécies
citadas como ameacadas de extingao segundo a Lista Oficial de Espécies da Flora
Ameacada de Extincdo no Parana (SECRETARIA DE ESTADO DO MEIO
AMBIENTE E RECURSOS HIiDRICOS - SEMA, 2008) e a lista da INTERNATIONAL
UNION FOR CONSERVATION OF NATURE — IUCN (2011). Nao foram encontradas
espécies incluidas na Lista Nacional das Espécies da Flora Brasileira Ameacada de
Extingao (Instrugdo Normativa do MINISTERIO DO MEIO AMBIENTE - MMA n° 06
de 23 de setembro de 2008).

A Tabela 2.2.1 traz as seis espécies ameacgadas de extingdo na AID, com
suas respectivas categorias de ameaca, as quais podem ser incluidas no presente
programa com vistas a estabelecer populacdes geneticamente viaveis a médio e
longo prazo.

Tabela 2.2.1 — Espécies registradas neste estudo que sao citadas como Ameacadas
de Extingdo no Parana, segundo listas da Secretaria de Estado do Meio Ambiente e

Recursos Hidricos do Parana — SEMA/PR e da “International Union for Conservation
Of Nature — IUCN’ (Uniado Internacional para Conservacao da Natureza):

Lista

Nome cientifico Nome popular SEMA/PR Lista IUCN

Aureliana fasciculata - - Baixo Risco

Balfourodendron riedelianum | Pau-marfim Rara Em Perigo

Cedrela fissilis Cedro - Em Perigo

Machaerium paraguariense | Jacaranda-branco | Rara -

Myrocarpus frondosus Cabrelva Rara Informacao deficiente

Ocotea puberula Canela-guaica - ialxo Risco/Quase
meacada

Fonte: SEMA/PR, 2008; IUCN, 2011.
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Na Tabela 2.2.2 é apresentada uma relagdo com algumas das espécies

mais indicadas para a recomposicao florestal da area. Para complementar essas

espécies, ou mesmo substitui-las quando preciso, pode-se também consultar o

endereco eletrénico do IAP, que disponibiliza uma lista de espécies a serem

plantadas por regiao bioclimatica do estado do Parana - Programa Mata Ciliar (IAP,

2012).

Tabela 2.2.2 — Lista de espécies arbdreas detectadas no inventario florestal
recomendadas para a recomposicao florestal na faixa de APP do reservatério.

- . Classe
Familia Nome cientifico Nome popular sucessional
Annonaceae Rollinia rugulosa Ariticum NP
Apocynaceae Tabernaemontana catharinensis | Leiteiro P
Bignoniaceae Jacaranda micrantha Caroba P
Boraginaceae Cordia ecalyculata Café-de-bugre NP

Boraginaceae

Cordia trichotoma

Louro-pardo

NP
Boraginaceae Patagonula americana Guajuvira NP
Caricaceae Jacaratia spinosa Jaracatia NP
Euphorbiaceae Alchornea glandulosa Tanheiro P
Euphorbiaceae Alchornea triplinervia Tapia P
Euphorbiaceae Sebastiania commersoniana Branquilho P
Fabaceae Acacia polyphylla Monijoleiro P
Fabaceae Albizia edwallii Angico P
Fabaceae Bauhinia forficata Pata-de-vaca P
Fabaceae Erythrina falcata Corticeira-da-serra NP
Fabaceae Inga marginata Inga-feijao NP
Fabaceae Inga striata Inga NP
Fabaceae Lonchocarpus campestris Rabo-de-bugio NP
Fabaceae Lonchocarpus muehlbergianus | Rabo-de-mico NP
Fabaceae Machaerium paraguariense Jacaranda-branco NP
Fabaceae Machaerium scleroxylon Jacaranda-cavilna NP
Fabaceae Machaerium stipitatum Sapuva NP
Fabaceae Myrocarpus frondosus Cabrelva NP
Fabaceae Parapiptadenia rigida Gurucaia P
Fabaceae Peltophorum dubium Canafistola P
Lauraceae Nectandra megapotamica Canela NP
Lauraceae Ocotea puberula Canela-guaica NP
Malvaceae Bastardiopsis densiflora Algodoeiro P
Malvaceae Luehea divaricata Acoita-cavalo NP
Meliaceae Cabralea canjerana Canjerana NP
Meliaceae Cedrela fissilis Cedro NP
Myrsinaceae Myrsine umbellata Capororocéao NP
Myrtaceae Campomanesia xanthocarpa Guavirova NP
Phytolaccaceae Phytolacca dioica Ceboleiro P
Polygonaceae Ruprechtia laxiflora Marmeleiro NP
Rutaceae Balfourodendron riedelianum Pau-marfim NP
Salicaceae Casearia decandra Guacatunga NP
Salicaceae Casearia sylvestris Cafezeiro-do-mato P
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- . Classe
Familia Nome cientifico Nome popular sucessional
Sapindaceae Allophylus edulis Vacum P
Sapindaceae Diatenopteryx sorbifolia Maria-preta P
Sapindaceae Matayba elaeagnoides Miguel-pintado NP
Solanaceae Aureliana fasciculata - P
Urticaceae Cecropia pachystachya Embadba P
Verbenaceae Aloysia virgata Lixeira P

P = espécie pioneira ou secundaria inicial, NP = espécie secundaria tardia ou climax.
Fonte: IAP, 2012.

Para o empreendimento em questdo prevé-se o plantio consorciado de
espécies arbdreas nativas de rapido crescimento (pioneiras), secundarias (iniciais e
tardias) e climax. Essa metodologia garante a formagdo mais rapida de um dossel,
além de ganhos ambientais para a qualidade da agua, estabelecimento de habitats
variados para fauna, dentre outros.

Além do critério ecolégico para a selecdo das espécies, sera também
considerada a disponibilidade de mudas no mercado (viveiros municipais,

particulares e do |AP).

Salienta-se que, caso nao sejam encontradas todas as espécies
recomendadas, estas poderdo ser substituidas por outras de mesmo grupo
ecolégico, que tenham ocorréncia natural na regido e estejam disponiveis nos

viveiros da regiéo.

Na linha mais proxima ao contato mais permanente da agua do futuro
reservatorio e a vegetacao ciliar, € importante introduzir espécies mais adaptadas a
convivéncia com o lencol freatico superficial e suas variacdes, das quais se

destacam as frutiferas.

Assim é importante concatenar as acdes desse programa com O
Programa de Salvamento da Flora, durante os processos de supressdo vegetal e
limpeza da area de formagéo do reservatério, no sentido de identificar, marcar e
realocar espécies epifiticas importantes, transplantando-as para a area marginal do
reservatério e outras adjacentes, permitindo também a perpetuacdo do
germoplasma dessas espécies, possibilitando para entidades regionais e estaduais
futuros estudos cientificos especificos, inclusive para avaliacdo do desenvolvimento
e adaptacao dessas espécies a novos ambientes.
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- Principais etapas:
a) Preparo da area

As atividades de preparo da area deverdo considerar a realizacao de
escarificagdo, com o objetivo de eliminar a camada compactada do solo (caso
existente). Ainda nesta fase, podera ser considerada a realizacdo de uma
fosfatagem, ficando a critério do executor do projeto.

b) Combate as formigas

O combate devera ser iniciado antes e, se necessario, durante o plantio,
uma vez que as formigas s&o consideradas as principais pragas florestais, com os
maiores danos ocorrendo na fase inicial do plantio. Em toda a area e adjacéncias,
devera ser feita uma avaliagdo da presenca de formigueiros. Durante a fase inicial
de crescimento, deverdo ser feitas vistorias periddicas no local. Os métodos e
produtos utilizados dependem do tipo de formiga, da época do ano e do custo. Sabe-
se que as iscas atuais, produzidas com o principio ativo sulfluramida, degradam-se
mais rapidamente no solo, entretanto deve-se atentar para o uso de porta-iscas
adequado, de forma que ndo haja riscos para a fauna. O combate devera ser
realizado de forma integrada, utilizando-se isca granulada e formicida em pé.

c) Espacamentos

Na execucgao do reflorestamento devera ser adotado o espagcamento de
3,00 x 3,00 m. No caso de enriquecimento de comunidades florestais ja existentes,
devera ser utilizado um espagamento especifico para cada situagao.

d) Coveamento

As covas deverdo apresentar dimensdes apropriadas para o tipo de muda
adquirida, obedecendo-se o0s espacamentos recomendados. Nas areas planas e
sem vegetacao, onde for possivel a movimentacao de maquinas agricolas, as covas
poderdo ser perfuradas com o auxilio de um trado de 20,00 cm de diametro,
acoplado a um trator. Nas encostas ou taludes mais suaves, as covas deverao ser

abertas manualmente.
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e) Calagem e adubacao

O ideal é que as recomendacdes de calagem e adubacdo sejam
baseadas em uma analise quimica do solo, pela qual se permitira avaliar melhor o
nivel de fertilidade do solo. Com isso, sugere-se a realizagdo de amostragens de
solo, principalmente na camada de 0-20,00 cm, ja que esta é a camada de solo que
tem mostrado teores de nutrientes mais relacionados com o crescimento das arvores
(GONCALVES, 1995), e onde ocorrem, mais intensivamente, os processos de

absorcao de nutrientes pelas raizes.

Com relacdo a calagem, deve-se realizar a aplicagcdo quando a saturacéo
por bases for inferior a 40%, sendo que a dose devera ser calculada por meio de
férmula especifica, tomando-se como base de calculo a elevacao da saturacao por
bases para 50%. O calcario (preferencialmente do tipo dolomitico) devera ser
aplicado a lango, em area total, com incorporagéo uniforme na camada de 0-20,00
ou 0-30,00 cm, pelo menos 30 dias antes do plantio.

Quanto a adubacado, devido a grande diversidade de espécies e,
consequentemente, de exigéncias nutricionais, é dificil definir recomendacgdes
especificas para cada espécie. Com isso, as recomendacdes de adubacao devem
assegurar o suprimento de nutrientes para as espécies mais exigentes, de forma

que as demais espécies também tenham as suas demandas nutricionais atendidas.

Na Tabela 2.2.2 estdo apresentadas as quantidades totais de N, P>Os e

K20 recomendadas para o estabelecimento de reflorestamentos mistos.

Tabela 2.2.2 — Recomendacbes de adubagdo para o estabelecimento de
reflorestamentos mistos.
Nitrogénio P resina (mg/dm?) K trocavel (mmolc/dm3)
0-5 6-12 >12 0-0,7 0,8-1,5 >1,5
N (kg/ha) P,05 (kg/ha) K20 (kg/ha)
50 80 60 0 60 30 0

Fonte: GONCALVES (1995).

Para se evitar a perda de nutrientes por volatilizacdo, lixiviagao,
imobilizacdo e eroséo, recomenda-se que a adubacao seja feita de forma parcelada,
sendo que 50,00% das doses de N e K>O, e 100,00% da dose de P,Os deverao ser

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA




CANTU ENERGETICA S.A. iy S

aplicadas por ocasido do plantio, no sulco ou na cova de plantio. A dose restante de
N e K>O devera ser aplicada entre trés a seis meses pds-plantio (cobertura), na
forma de filetes continuos ao redor da projecdo das copas ou no meio do
espagamento entre as linhas de plantio. Deve-se ressaltar que as aplicagbes de
adubos em cobertura ndo deverdo coincidir com os periodos de chuvas intensas

e/ou quando os niveis de umidade do solo estiverem muito baixos.
f) Esquema de Plantio

O plantio devera ser realizado preferencialmente em nivel, no periodo de
chuvas da regido (setembro a margo). Deve-se escolher também os dias mais
sombrios e/ou no inicio da manha e ao final da tarde, evitando assim que as mudas
ressequem. Para transplantar as mudas, é necessario retirar com cuidado o saco
plastico ou o tubete que envolve o torrdo, sendo que a base da muda devera ficar no

mesmo nivel do solo, nem acima e nem abaixo.

Devera ser utilizado o esquema de plantio em linhas de preenchimento
(pioneiras e secundarias iniciais) e diversidade (secundérias tardias e climax).
Porém, tendo em vista que em plantios de matas ciliares é recomendado um numero
maior de pioneiras, nesses locais a linha de diversidade devera ser alternada com
espécies de preenchimento, resultando assim numa proporcao de 3:1 entre espécies
de preenchimento e diversidade. O plantio na linha devera ser o mais diversificado

possivel, devendo-se evitar individuos de mesma espécie lado a lado.

3,0m

3,0m

. Grupo de preenchimento —

Pioneiras e Secundarias Iniciais
(75% das mudas)

._ Grupo de diversidade —
: Secundarias Tardias e
Climacicas (25% das mudas)

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A.

g) Plantio das Mudas

As mudas a serem usadas deverao possuir altura entre 30,00 e 50,00 cm,
devendo ser plantadas logo que chegarem ao campo, preferencialmente em dias
umidos e nas horas de temperatura mais amena. As linhas de plantio deverédo ser
compostas de mudas de diferentes espécies, as quais deverdo ser plantadas de

forma alternada, visando assemelhar-se a comunidades naturais.

Acoes facultativas

Como agbes complementares as ja citadas, sugere-se a construgdo de
poleiros artificiais (para atracdo da fauna nativa dispersora de sementes) e a
transposicdo da camada fértil do solo e/ou serapilheira das areas adjacentes que
serao alagadas (para a formacdo de um banco de sementes, protecao e melhoria

das propriedades do solo).

Manutencéo

A manutencdo da recomposicdo vegetal devera ser realizada por, no
minimo, dois anos ap6s o plantio das mudas, ou até que as mudas tenham atingido
uma altura suficiente de forma que ndo sejam mais prejudicadas pela competicdo

com as espécies gramineas. Nessa etapa deve-se realizar:
- Coroamento

Passado o plantio, devera ser realizada a limpeza (capina) ao redor da
muda, conforme necessidade. A cobertura morta retirada por ocasido da capina

devera ser recolocada no seu entorno, visando a manuteng&o da umidade.

Esse procedimento devera ser realizado em carater trimestral (periodo
primavera-verdo) e semestral (periodo outono-inverno), até que a muda tenha

condicdes de suplantar a sufocacao das espécies herbaceas.
- Replantio

Decorridos 90 dias desde o plantio, todas as mudas deverdo ser
inspecionadas. Constatando-se a morte da planta, devera ser realizada a
substituicdo da muda, nos primeiros meses do proximo periodo chuvoso (setembro,

outubro e novembro).
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Monitoramento

Em carater semestral, devera ser realizado um monitoramento da APP
com o intuito de analisar se o processo escolhido estd dando resultados, e se existe

a necessidade de alterar ou acrescentar alguma atividade para a sua recuperacao.
Responsabilidade pelo Programa

A implementacdo do Programa de Recomposicdo Florestal na Area de
Preservacdo Permanente do Reservatério é de responsabilidade da CANTU
ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para realizar as atividades

mencionadas neste programa.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Monitoramento das Areas do Reservatdrio e Entorno: a recomposicéo

vegetal das areas marginais ao futuro reservatério ajuda na prevencgao da instalacéo
de processos erosivos, em fungdo da maior cobertura do solo, contribuindo assim,

para que o assoreamento do reservatério seja minimizado.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: caso areas degradadas sejam

verificadas dentro dos limites da APP, o sucesso da recomposi¢do florestal
dependera necessariamente de medidas anteriores e que fazem parte do programa
de recuperacao, como por exemplo, a recomposi¢cao topografica e o controle da

erosao.

Programa de Monitoramento do Lencol Fredtico: o nivel do lengol freatico em

algumas areas pode influenciar na selegéo das espécies para o plantio.

Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua: relaciona-se a

recomposicao florestal uma vez que a vegetacao diminui o aporte de sedimentos e

eventuais contaminantes ao corpo d’agua.

Programa de Salvamento da Flora: a coleta de sementes e realocacédo de epifitas

garante a perpetuacao da rigueza genética da flora local.

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre: serve como um pardmetro para

analisar o sucesso ou ndo da recomposigao florestal.

Programa de Educacdo Ambiental: deve ser abordada a importancia das APPs para

o reservatorio e seu entorno.
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Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: criar um processo de informagao

sobre 0s meios permissiveis de utilizagdo da APP.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial -

PACUERA: a definicao das formas de uso do entorno do reservatério ndo deve

prejudicar as areas voltadas para a preservagao permanente.

Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste monitoramento devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir

tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo e detalhando o
andamento das atividades do programa pelas empresas contratadas.

A coordenagado do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados

apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do Reservatério

INICIO DAS
OBRAS

|

ENCHIMENTO DO
RESERVATORIO

ATIVIDADES 4

Fase Rio
(Construgao)

Demarcacao da APP

Cercamento da APP

Quantificagao e
selecao das espécies

M21 | M22 | M23 | M24

Combate as formigas

Preparo da &rea

Aquisicdo de mudas

Coveamento

Calagem e adubacéao

Realizag&o do plantio

Coroamento

Replantio

Monitoramento do
plantio

Fase Reservatorio
(Operagao)

Coroamento

Replantio

Monitoramento do
plantio

Relatorios de acompanhamento
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2.3 PROGRAMA DE SALVAMENTO DA FLORA
Consideracoes Iniciais

A perda e a fragmentagdo dos habitats tem um efeito negativo sobre a
biodiversidade, acarretando, num primeiro momento, em impedimento para a
migracdo de individuos, reducao no tamanho das populagcbes e acréscimo dos
efeitos de borda. O resultado é o empobrecimento da biodiversidade e mudangas na
distribuicao e abundancia das espécies, podendo acarretar até mesmo em extingao

de populagdes locais.

As populagcbes de espécies vegetais de ocorréncia naturalmente rara ou
que se tornaram escassas na regido da PCH Cantu 2 encontram-se atualmente
muito frageis devido as acgdes antrépicas. Tendo em vista os elevados niveis de
fragmentacao e alteracdo em que se encontram o0s ecossistemas vegetais nativos
na regido, torna-se de extrema importancia os esforgos no sentido de manter a
diversidade genética, principalmente das espécies de ocorréncia pontual, garantindo
a sua sobrevivéncia. Sendo assim, € importante a realizacdo de acdes para
minimizar os impactos sobre a flora nativa e manter a diversidade de espécies na
regiao.

Para mitigar os impactos decorrentes da supressdo vegetal, acdes de
coleta de propagulos vegetais na forma de frutos, sementes, bulbos, rizomas,
tubérculos e estacas, sao importantes para a preservacao da biodiversidade
existente na AID. Neste sentido, a obtencdo de sementes de alta qualidade é
fundamental para programas relacionados ao processo de producdo de mudas,
como a implantacao da faixa ciliar variavel, reposicao florestal, recuperacao de areas
degradadas, e para a conservagao de recursos genéticos, ressaltando que essas
acOes deverao ser realizadas paralelamente ao Programa de Supressao Vegetal e
Limpeza da Area de Formacéo do Reservatdrio.

Justificativa

O salvamento da flora visa garantir o salvamento do patriménio genético
que sera diretamente afetado pela formacado do reservatorio da PCH Cantu 2,
possibilitando a manutencdo das espécies raras e ameacadas de extincdo nos

ecossistemas regionais.
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Além disso, permite coletar sementes para compor o banco de sementes
que sera utilizado futuramente na recomposicao vegetal da APP do futuro

reservatorio.
Objetivos

O objetivo geral deste programa € preservar o patrimbnio genético da
flora de ocorréncia na regiao do empreendimento, seja através de realocacdo de
espécies ou pela coleta de sementes.

Os objetivos especificos sao:

- Salvar o patrimdnio genético das espécies raras, endémicas e/ou ameagadas
de extingao, existentes na AID do empreendimento PCH Cantu 2;

- Mitigar os efeitos da supressao da vegetagao pela formacao do reservatoério.
Metodologia

Deteccao das Espécies de Interesse (Diagnostico floristico expedito)

Esta andlise se constitui no caminhamento pela area onde sera
implantada a PCH Cantu 2, por profissional habilitado na identificacado de espécies
boténicas.

Neste processo deverdo ser registradas as espécies de interesse (raras,
endémicas ou ameacadas de extincao), tanto aquelas destinadas a realocacao de
individuos, como aquelas que terdo apenas as suas sementes coletadas. Os locais
que apresentarem individuos de espécies de interesse deverdo ser marcados e/ou
georreferenciados, de modo a possibilitar o retorno para a efetivagéo das atividades
de salvamento da flora. No decorrer dessa atividade também deverao ser realizadas
coletas de material boténico para tombamento em herbario, visando o

aproveitamento cientifico da flora.

Ressalta-se que este sera um procedimento adicional aos estudos
diagnésticos de flora ja realizados no local, voltado especificamente as espécies de
interesse para o salvamento da flora.
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Plano de coleta

AplGs a deteccao e localizacdo das arvores matrizes de sementes sera
elaborado um plano de coleta que devera abordar: o periodo de dispersdo de
propagulos ao longo do ano; o método adequado para coleta, dentre os principais
pode-se citar a coleta de frutos/sementes no chao, o transplante de plantulas ou
entdo a escalada da arvore para coleta de frutos/sementes na copa; bem como o
método de beneficiamento das sementes e de armazenamento (quando for o caso).

Essas informacgdes serdao apoiadas em bibliografia especifica.

O plano de coleta deve abranger 0 maior numero possivel de espécies e
de individuos buscando conservar a variabilidade genética das populagdes,
principalmente das ameagadas de extingdo. As areas de coleta sementes, tanto na
APP quanto nas areas de supresséo, deverdo ser percorridas durante um ano, visto
a variagao existente entre as espécies quanto a fenologia reprodutiva. A equipe
devera atentar-se para o uso de equipamentos de seguranca.

Ressalta-se que para a boa conducao dessas atividades é imprescindivel
a elaboracdo de um cronograma, abordando desde a época de coleta de
propagulos, passando pelo periodo de beneficiamento e armazenagem das
sementes, plantio e desenvolvimento das mudas até a época de plantio no campo.

Para a preservacao do material germoplasmatico resgatado (sementes e
mudas), deverdo ser estabelecidas parcerias ou convénios com viveiros ja
existentes, a depender da disponibilidade, capacidade de atendimento da demanda,
qualidade e diversidade de espécies. As sementes coletadas deverdo ser
encaminhadas aos respectivos viveiros, devidamente identificadas e quantificadas.
Caso nao seja possivel viabilizar as parcerias ou convénios, devera ser implantado
pela CANTU ENERGETICA S/A um viveiro préprio, capaz de absorver o material
coletado e produzir as mudas necessarias ao plantio.

Realocacao de Epifitas e/ou Rupicolas

O procedimento de realocacao de epifitas e/ou rupicolas se dara em duas
etapas.

A primeira serd a de caminhamento na darea a ser afetada pelo

reservatério da PCH Cantu 2, para a coleta dos exemplares de espécies raras ou
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ameacadas de extincdo, de familias como Bromeliaceae, Dicksoniaceae e
Orchidaceae, entre outras. Esta etapa devera ocorrer antes do inicio do corte da
floresta presente na area do futuro reservatorio, devendo ser dada énfase as
espécies rupicolas e aos epifitos presentes em locais acessiveis e que nao
necessitem de escalada das arvores para a sua coleta.

A segunda etapa sera a coleta dos individuos existentes nas copas das
arvores abatidas durante o processo de supressao vegetal e limpeza da area de
formacao do reservatorio, a qual deverda ser realizada logo ap6s o corte das arvores,
sendo esta uma razao importante para a comunicagao entre os coordenadores deste
programa com o Programa de Supressdo Vegetal e Limpeza da Area de Formacédo
do Reservatorio.

As plantas coletadas deverdao ser temporariamente acumuladas e
armazenadas em local sombreado. Estas deverao ser fixadas em arvores (epifitas) e
rochas (rupicolas) da APP, em no maximo um dia apds a sua coleta. Ressalta-se
que a coleta deverd ser realizada tomando-se o cuidado de n&o danificar raizes e
gemas laterais.

A fixacao das epifitas devera ser feita com a amarracao de um barbante
de “nylon”, tendo em vista que os barbantes de sisal ndo apresentam durabilidade
suficiente. As rupicolas deverdo ser transplantadas em fendas pré-existentes em
matacdes e pareddes rochosos, acondicionando suas raizes com substrato organico

como musgo ou serapilheira.

A quantidade de individuos realocados por espécie devera ser definida
através de uma analise de sua condicao de raridade na regido, tanto na area do
reservatério quanto na APP, devendo ser dada preferéncia as espécies de
ocorréncia significativamente rara. Os locais utilizados para acomodar as plantas

realocadas dever&o ser marcados, para um posterior monitoramento.

Monitoramento de Individuos transplantados

O monitoramento da vegetacdo visa manter um acompanhamento
periédico dos individuos, de maneira a avaliar a taxa de sucesso nos procedimentos
realizados. Desta forma, o sucesso da realocagdo dos individuos vegetais
transplantados da area de alagamento para a APP do reservatério da PCH Cantu 2
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devera ser avaliado através do acompanhamento de uma parcela destes individuos,
sob a forma de amostras dentro do montante total realocado.

Esse monitoramento deverd ser realizado através de avaliacGes
trimestrais, durante a fase de construcdo do empreendimento, seguidas de uma
avaliagao final, a ser realizada no quarto més pds-enchimento do reservatorio
(operacgao).

Responsabilidade pelo Programa

A implementacdo do Programa de Salvamento da Flora € de
responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e a execugdo sera realizada por
empresas especializadas. Ressalta-se que o programa devera ser submetido ao IAP

para aprovacgao.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: resgate de espécies nativas da

regido para compor banco de sementes que poderéo ser utilizados para recuperar

areas degradadas.

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacéo do Reservatério:

durante a fase de supressao vegetal e limpeza da area de formacéo do reservatorio,
a equipe de salvamento da flora deve estar em contato com aquela, para saber o
andamento das atividades, e assim sincronizarem as atividades, para facilitar os

processos de coleta de sementes e realocacao de epifitas principalmente.

Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatério: a coleta de sementes e realocacao de epifitas garante a perpetuacao
da riqueza genética da flora local nas areas a serem reflorestadas.

Programa de Educacdo Ambiental: abordar a importancia da riqueza genética na

recomposi¢éo de ambientes.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: demonstrar ao publico que existe um

programa voltado a preservar a riqueza vegetal da area.

Plano de Gestdo Ambiental: tem como objetivo acompanhar e vistoriar o andamento

e desenvolvimento das atividades, garantindo o cumprimento dos cronogramas bem

como a qualidade dos servicos prestados.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A. St

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

A empresa contratada devera elaborar relatérios trimestrais descrevendo

as atividades realizadas.

A coordenacao do Plano de Gestdo Ambiental devera realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados
apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Salvamento da Flora

INICIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO

;

ATIVIDADES J‘ 4

M1

M21 | M22 | M23 | M24

Deteccdo das espécies
de interesse
Coleta de sementes e

mudas
Fase Rio Coleta e realocagédo de
(Construcao) |espécies epifitas e
rupicolas
Monitoramento dos
individuos
transplantados
Fase Monitoramento dos

Reservatério | individuos
(Operagéo) transplantados

=)

Relatérios de acompanhamento
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24 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA ICTIOFAUNA
Consideracoes Iniciais

A transformacdo do ambiente de rio para reservatorio em funcdo de
empreendimentos hidrelétricos € a principal for¢ca responsavel pelas modificagbes
das caracteristicas limnolégicas e das comunidades, tanto no corpo como a jusante
do reservatério (LANSAC-TOHA, VELHO & BONNECKER, 1999). Como reflexo
inevitdvel destes empreendimentos em relacdo a fauna aquatica, inicia-se um
processo de reestruturacdo das populagbes que originalmente ocupavam o rio
(FERNANDO & HOLCIK, 1991), com altera¢cdes na composi¢cao e na abundancia de
espécies (LUIZ et al, 2003), possibilitando tanto a proliferacdo excessiva de
algumas bem como a reducédo ou até mesmo a extincdo de outras. O nivel do
impacto dos represamentos sobre a fauna ictia € influenciado pelas caracteristicas
locais da biota e do préprio reservatério (AGOSTINHO et al., 1999).

Segundo LOWE-McCONNEL (1975), as espécies de peixes submetidas a
modificacdes por aproveitamentos hidrelétricos podem ser divididas em dois grupos.
O primeiro € composto por espécies reofilicas, de dgua corrente, que aparentemente
apresentam menores condicbes para permanecer em uma area represada. O
segundo agrupamento é composto por espécies adaptadas a ambientes |énticos,
como 0s remansos e as areas alagadas. Teoricamente, essas espécies se
adaptariam melhor a um reservatorio, por apresentarem amplo espectro alimentar e

caracteristicas reprodutivas adaptadas a ambientes de aguas calmas.

Dessa forma, o Programa de Monitoramento da Ictiofauna da PCH Cantu
2 esta estruturado sobre o conjunto de dados obtidos na elaboracdo dos Estudos
Ambientais realizados para o empreendimento, de forma a fornecer subsidios para a
implementacdo de diretrizes para o manejo da ictiofauna nos corpos d’agua
afetados, no sentido de tentar reduzir, dentro do possivel, os impactos decorrentes
da transformagéo do sistema I6tico em reservatério sobre a ictiofauna.

Justificativa

O presente programa se justifica como uma ferramenta para tracar um
diagnéstico da ictiofauna do rio Cantu e, assim, estabelecer estratégias de

conservacao dos elementos aquaticos, ao mesmo tempo em que possibilita criar
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condigbes para avaliar o sucesso das medidas de mitigacdo e compensacao a
serem executadas pelo empreendedor e, se necessario, criar condicdes de ajustes

que permitam a melhoria do ambiente aquatico.
Objetivos

O objetivo geral deste programa é caracterizar a estrutura da comunidade
de peixes do rio Cantu e de seus afluentes, na AID do empreendimento, obtendo

informacgdes relevantes sobre a ecologia das espécies mais frequentes.
Os objetivos especificos séo:
- Realizar o levantamento quali quantitativo da ictiofauna;
- Identificar e relacionar as espécies com os diferentes ambientes existentes;

- Caracterizar os aspectos basicos da estrutura e dindmica das espécies mais

abundantes;

- Estudar o processo de sucessao ecoldgica das populagbes no reservatorio e a

jusante do mesmo;
- Determinar os indices de diversidade e equitabilidade;
- Caracterizar os habitats e areas de reproducéo;
- Realizar estudos do comportamento reprodutivo das principais espécies;

- Fornecer subsidios para a definicdo da necessidade ou ndo de se implantar um
sistema de transposicao de peixes.

Metodologia

Os estudos deverao ser direcionados ao levantamento de espécies, sua
correlacdo com as diferentes condicdes hidrolégicas e sua abundancia, frequéncia e
dominancia. Deverdo ser efetuados estudos referentes a ecologia trofica e
reprodutiva. Estes estudos deverao ser realizados através de comparagdes entre as
condicbes antes e apds a formacdo do reservatério e entre as regides do

reservatorio, a jusante e a montante.

Os trabalhos de campo serdo desenvolvidos no rio Cantu, na area a ser
alagada pelo reservatorio e nas regides a montante (préximo ao remanso), no trecho

de vazao reduzida e a jusante do empreendimento. Os pontos de amostragem foram
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determinados a partir da analise de mapas de relevo, hidrografia e vegetacao. Este
procedimento visa uma melhor amostragem e entendimento da composicao,
dispersao e ambientes utilizados pela fauna aquatica, em toda a extensédo da area
de estudo.

O Programa de Monitoramento da Ictiofauna sera executado com as
seguintes atividades:

Licenca de autorizacdo de captura, coleta e transporte de fauna terrestre

Solicitar junto ao IAP a licenca de captura, coleta e transporte da fauna
terrestre, de acordo com o estabelecido com o Anexo Ill — Diretrizes para
Elaboracédo e Apresentacao do Programa de Monitoramento da Fauna constante da
Portaria IAP N°097 de 29 de maio de 2012, obedecendo ainda a Instrugao
Normativa N° 146, de 11 de janeiro de 2007 do IBAMA.

Aquisicdo de equipamentos

A aquisicdo de equipamentos devera ser realizada com antecedéncia ao
inicio das atividades de inventariamento, resgate e monitoramento da fauna. Os
equipamentos necessarios para captura, coleta e transporte de material zoolégico,
deveréao ser descritos no detalhamento metodoldgico.

Treinamento e planejamento estratéqico

Consiste no treinamento da equipe envolvida, através da realizacdo de
curso de captura, manejo e identificacdo de animais, e detalhamento das
metodologias a serem aplicadas. Este treinamento devera ser de responsabilidade
do coordenador do programa, devendo ser realizado antes dos procedimentos de
inventariamento e monitoramento da fauna ictica. O local de realizagdo deste
treinamento devera ser o mesmo do desenvolvimento dos trabalhos, a fim de
reconhecimento dos ambientes a serem investigados durantes as fases de

implementag&o do programa.
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Monitoramento da ictiofauna (procedimentos de coleta de dados, captura e

transporte)

O monitoramento em questao devera ter inicio na Fase Rio, sendo que a
12 etapa sera baseada em duas campanhas a serem realizadas antes do inicio da
construgdo do empreendimento, e a 2 etapa serd composta por campanhas de

amostragens trimestrais.

Na Fase Reservatério as campanhas serdo trimestrais, até completar o

segundo ano de operagao.

E proposta uma rede de amostragem composta por quatro pontos (Tabela
2.4.1), cuja representacao grafica pode ser visualizada no ANEXO V (desenho PBA-
003-CT2/Monitoramento da Ictiofauna):

Tabela 2.4.1 — Relacdo dos pontos previamente definidos para compor a rede de
amostragem do monitoramento.

Ponto Localizacao Justificativa

Rio Cantu, na zona de remanso o . .
01 » Observar as caracteristicas do ambiente Iotico.
do futuro reservatorio

Rio  Cantu, préximo  do

02 Observar as condi¢des do reservatorio.

barramento

Rio Cantu, no trecho que ficara | Monitorar as condicbes do trecho que sofre variacdo do
03 sob vazao reduzida nivel d’agua.
04 Rio Cantu, a jusante da casa de | Monitorar as possiveis influéncias da instalagao, operagéo e

forca manutengao da casa de forga neste ecossistema.

Para o monitoramento ictiofaunistico deverao ser realizadas coletas com

a utilizacao de diversos aparelhos de pesca e métodos, tais como:

- redes de espera de malha simples (2,40 a 12,00 cm de entre nés) e feiticeiras
(6,00 a 8,00 cm), com 10,00 m de comprimento cada;

- espinhéis (com 30 anzois);
- COovOos;

- tarrafas.
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ApGs as capturas, os peixes serdo eutanasiados em solucdo de
benzocaina (250 mg/L), acondicionados em sacos plasticos etiquetados quanto ao
local, horario e aparelho de pesca, sendo fixados em formol 10,0% e mantidos em
tambores plasticos para posterior andlise.

Em laboratério, os peixes serdo identificados segundo GRACA &
PAVANELLI (2007) e alguns exemplares de cada espécie serdo depositados na
colecao de ictiologia do Grupo de Pesquisas em Recursos Pesqueiros e Limnologia,
da Universidade Estadual do Oeste do Parana — UNIOESTE.

O enquadramento taxonémico das espécies capturadas sera baseado na
classificacdao proposta por BRITSKI, SILIMON & LOPES (1999) e REIS,
KULLANDER & FERRARIS (2003). De cada individuo serédo obtidos o comprimento
total e padrao, peso, sexo, grau de replecao estomacal — GR e estadio de maturacéo

gonadal.

As espécies capturadas serdo agrupadas de acordo com suas estratégias
reprodutivas, sendo migradoras de longa distancia - MLD, ndao migradoras ou
migradoras de curta distancia sem cuidado parental - NMSP, ndo migradoras ou
migradoras de curta distancia com cuidado parental - NMCP, e ndo migradoras com
fecundacao interna — NMFI, conforme SUZUKI et al. (2004). As espécies cuja
estratégia reprodutiva nao esta disponivel na literatura serdo enquadradas na
categoria, sem informagao - Sl, enquanto que as NMFI, citadas por SUZUKI et al.

(2004), nao foram registradas nas capturas.

Para fins de analise, a abundancia das espécies foi indexada pela captura
por unidade de esforgo - CPUE em ntimero (nimero de individuos por 1.000 m? de
rede em 24 horas) e peso (kg por 1000 m? de rede em 24 horas), conforme KING
(1995), para cada local de amostragem e por estratégia reprodutiva em cada local. A
abundancia (em numero de individuos) das espécies mais abundantes sera plotada
em graficos para avaliar as variagdoes nas capturas.

A diversidade especifica sera expressa pela riqueza (numero) de
espécies, equitabilidade e indice de diversidade de Shannon (MAGURRAN, 1988)

para cada local em separado. O indice de Shannon (H’) é definido como:
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S

H'= _Z(pi )x In p;

i=1

onde,
S = numero de espécies
pi = proporgao da espécie i
A equitabilidade (E) foi calculada de acordo com a expressao:
HV
E=

InS

onde,

H’ = indice de diversidade de Shannon

S = nimero de espécies.

A riqueza, equitabilidade, indice de diversidade de Shannon foram
calculadas utilizando-se o software Pc-Ord 4.0 (McCUNE & MEFFORD, 1999).

A estrutura geral das populagcbes sera avaliada por meio dos valores
médios (desvios padrdes), minimos e maximos do comprimento padrdo para as
espécies capturadas. Além disso, sera obtido o histograma das classes de
comprimento padrdo para avaliar a distribuicdo geral de tamanho dos peixes
amostrados.

O habito alimentar das espécies de peixes sera definido através de dados
secundarios, de acordo com HAHN et al. (1997) e HAHN, FUGI & ANDRIAN (2004).

Para a andlise reprodutiva, os individuos serdo classificados de acordo
com o estadio de desenvolvimento gonadal em: Imaturo, Maduro, Reproducao,
Esgotado e Repouso, segundo VAZZOLER (1996). As frequéncias de ocorréncia em
cada estadio foram computadas em separado para cada grupo de estratégia
reprodutiva.
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Responsabilidade pelo Programa

A implementacdo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna é de
responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para
as atividades relacionadas.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Monitoramento Limnolégico e da Qualidade da Agua: as caracteristicas

fisico-quimicas da agua do reservatorio refletem diretamente sobre as comunidades

ictias.

Programa de Manutencido da Vazao Minima Remanescente a Jusante da Barragem:

as variacdes de vazao a jusante da barragem, ocasionadas pela operacédo da usina

e regimes hidroldgicos, exercem influéncia sobre as comunidades ictias.

Programa de Resgate da Fauna: o monitoramento em questdo ira direcionar as

atividades prioritarias de resgate da ictiofauna.

Programa de Educacdo Ambiental: devem ser abordados temas relativos a

importancia da biodiversidade da ictiofauna.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: informar a comunidade que existem

atividades de monitoramento da ictiofauna sendo realizadas.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial -

PACUERA: a definicdo dos usos das aguas do reservatério devem levar em

consideracao os resultados deste monitoramento.

Plano de Gestdo Ambiental: acompanhar as atividades do programa, certificando-se

que estdo sendo executadas nos prazos estipulados e dentro dos padrdoes de
qualidade esperados.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenacao do Plano de Gestado Ambiental devera realizar vistorias de
campo para acompanhar as campanhas de monitoramento e aferir os resultados

apresentados pelas empresas contratadas.
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Para o acompanhamento do programa serdo gerados relatérios das
atividades de campo, em carater trimestral, os quais deverdo conter todos os
resultados obtidos, de acordo com o0s objetivos pré-estabelecidos no programa,
devendo ser direcionados a empresa responsavel pela implementagdo dos
programas ambientais, com o intuito de compor o relatério final conforme o Anexo Il
— Diretrizes para Elaboracdo e Apresentacdo do Programa de Monitoramento da
Fauna constante da Portaria IAP N°097 de 29 de maio de 2012, obedecendo ainda

a Instrucdo Normativa N° 146, de 11 de janeiro de 2007 do IBAMA.
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Cronograma do Programa de Monitoramento da Ictiofauna
INiCIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
ATIVIDADES |— ¥ 12 ANO 2° ANO
M3 | MO M1 |M2|M3|M4|M5|M6|M7|M8|M9|M10|M11| M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M1 M21 | M22 | M23 | M24
Fase Campanhas de
Pré-Constru¢ao | monitoramento

Fase Rio Campanhas de coleta e
(Construgdo) | monitoramento

NN

Fase .. | Campanhas de coleta e
Reservatorio .
= monitoramento
(Operacéo)

Relatérios de acompanhamento

OBS.1: M3 e MO referem-se as duas campanhas sazonais a serem realizadas antes do inicio das obras (Fase Pré-Construcao), a primeira (M'3) a cerca de

trés meses antes do inicio das obras, e a segunda (M0) proxima o inicio das obras.

OBS.2: As campanhas na Fase Reservatério (Operagao) serdo trimestrais e se estenderao por 24 meses.

PCH CANTU 2

Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A. i

2.5 PROGRAMA DE MONITORAMENTO DA FAUNA TERRESTRE
Consideracoes Iniciais

Na regido onde esta inserido o empreendimento, observa-se que a
cobertura vegetal foi substituida em grandes areas por atividades agropecuérias.
Com isso, atualmente a vegetacéao florestal se resume aos remanescentes restritos
as matas ciliares, também conhecidas como mata de galeria ou ripdria, incluindo

florestas que bordejam o rio Cantu.

O principal impacto das hidrelétricas sobre a fauna terrestre é, em geral,
decorrente da formacao do reservatdrio, devido a quebra da continuidade fisica de
areas florestais e a reducdo da disponibilidade de habitats, o que leva a
fragmentacao e, muitas vezes, ao isolamento de populacdes, podendo comprometer

a variabilidade genética das espécies.

A dimensé&o dos impactos sobre a fauna vai depender das caracteristicas
do empreendimento, principalmente do tamanho do reservatério e do estado de
conservacao ambiental da area a ser alagada. Como muitos dos remanescentes
estdo localizados nas proximidades dos recursos hidricos, deve-se monitorar

atentamente como a supressao dessa vegetacao ira afetar a fauna terrestre.

A conservagcdo dos corredores entre os fragmentos florestais e a
recuperacdo da APP do reservatério sado fatores que poderdo auxiliar na
manutencdo do fluxo génico e na garantia de um indice razoavel de variabilidade

génica para as diferentes populagdes animais.
Justificativa

O presente programa justifica-se uma vez que, com os dados levantados
a partir do monitoramento, serd possivel fazer uma comparacdo pré e pos-
implantagcdo do empreendimento, e assim, estabelecer estratégias para a
conservacgao da fauna.

Objetivos

O objetivo geral deste programa é aprofundar o conhecimento sobre a
composicao da fauna da regido, além de avaliar os processos de dispersao da fauna

devido a modificacdo dos ecossistemas terrestres, ocasionada em um primeiro
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momento pela supressao vegetal para a implantagdao do canteiro de obras e,

posteriormente, para o reservatorio.
Os objetivos especificos séo:
- Caracterizar os ambientes de ocorréncia das espécies;
- Identificar as espécies raras, ameacadas de extincao e/ou endémicas;
- Identificar espécies que possam ser utilizadas como bioindicadoras;

- Comparar dados da composicao faunistica nas areas controle antes e apos a

implantagdo do empreendimento;

- Monitorar a fauna relocado pelo Programa de Resgate da Fauna na area de

soltura;

- Propor medidas de conservacdao, manejo, controle e fiscalizacdo para a fauna

regional.
Metodologia

O Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre devera ter inicio na
Fase Rio, sendo que a 12 etapa serd baseada em duas campanhas a serem
realizadas antes do inicio da construcdo do empreendimento. A 2% etapa sera
composta por campanhas de monitoramento trimestrais na Fase Rio. Na Fase
Reservatério as campanhas continuardo com a periodicidade trimestral, até
completar 24 meses.

Os resultados deverédo ser capazes de indicar a qualidade ambiental, o
uso do habitat e as tendéncias de aumento ou declinio de populagdes, observando
algumas premissas, tais quais: (a) escolha das espécies que serdo monitoradas; (b)
variaveis que serdao monitoradas; (c) esforco amostral; (d) aplicacdo de um indice
(adequado).

Além disso, 0 programa devera apresentar o detalhamento da captura,
tipo de marcagao, triagem e demais procedimentos a serem adotados para 0s
exemplares capturados ou coletados (vivos ou mortos), informando o tipo de
identificag&o individual, registro e biometria.

As principais atividades relacionadas a esse programa sao as seguintes:
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Solicitacdo da Licenca de autorizacdo de captura, coleta e transporte de fauna

terrestre

Solicitar junto ao IAP a licenga de captura, coleta e transporte da fauna
terrestre, de acordo com o estabelecido com o Anexo Ill — Diretrizes para elaboragéo
e Apresentagédo do Programa de Monitoramento da fauna constante da Portaria IAP
N°097 de 29 de maio de 2012, obedecendo ainda a Instrucdo Normativa N° 146, de

11 de janeiro de 2007 do IBAMA.

Aquisicdo de equipamentos

A aquisicdo de equipamentos deve ser realizada com antecedéncia ao
inicio das atividades do monitoramento e resgate da fauna terrestre. Os
equipamentos necessarios para a captura, coleta e transporte de material zoologico,
deveréao ser descritos no detalhamento metodolégico inerente a cada grupo.

Treinamento e planejamento estratéqico

Consiste no treinamento da equipe envolvida, através da realizacdo de
curso de captura, manejo e identificacdo de animais, e detalhamento das
metodologias a serem aplicadas. Este treinamento devera ser de responsabilidade
do coordenador do programa, devendo ser realizado antes dos procedimentos de
monitoramento da fauna terrestre. O local de realizacdo deste treinamento devera
ser o mesmo do desenvolvimento dos trabalhos, a fim de reconhecimento dos

ambientes a serem investigados durantes as fases de implementagédo do programa.

Selecao das areas de amostragem e soltura

Foram selecionadas cinco dreas de amostragem para o monitoramento
da fauna (Tabela 2.5.1). As areas de amostragem serdo as mesmas para as areas
de controle e para monitoramento intensivo durante as campanhas, sendo que
nessas areas nao haverd soltura de espécies. A escolha desses pontos contemplou
todas as fitofisionomias distribuidas ao longo de toda a area de influencia da PCH

Cantu 2, particularmente a area do reservatorio e entorno.
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Tabela 2.5.1 — Localizac&o das areas de amostragem e controle.
Area Coordenadas (Graus, Minutos, Segundos)
Controle 1 24°45'35” S 52°26'36” W
Controle 2 24°45'52" S 52°25'77" W
Controle 3 24°43'34” S 52°25°29" W
Controle 4 24°42'12” S 52°26'42” W
Controle 5 24°42'91” S 52°26'05" W

Para selecdo da area de soltura (Tabela 2.5.2) foram levados em
consideracao os habitats preferenciais das espécies diagnosticadas durante a
elaboracao do EIA/RIMA, o tamanho das éareas disponiveis e a capacidade de
suporte as espécies.

Tabela 2.5.2 — Localizacdo da area de soltura.

Area Coordenadas (Graus, Minutos, Segundos)

Soltura 24°43'79" S 52°26'40" W

A vegetacao remanescente nos pontos de controle e na area de soltura
corresponde a Floresta Estacional Semidecidual, fitofisionomia que pertence ao
Bioma Mata Atlantica. Ela é uma unidade fitoecolégica na qual a principal
caracteristica fisiondmica é a semidecidualidade. Esse tipo de floresta compreende
formagoes florestais das regides norte e oeste do Parand, entre 800 e 200 metros de
altitude (RODERJAN et al., 2002).

Os dados obtidos durante o inventario florestal demonstraram alta
diversidade floristica para a vegetacao remanescente, com o indice de diversidade
de Shannon atingindo o valor de 3,56. Foram detectadas 84 espécies com habito
arboreo-arbustivo, pertencentes a 65 géneros e distribuidas em 30 familias
botanicas distintas. As principais espécies encontradas na AID sdo: Parapiptadenia
rigida (Gurucaia), Nectandra megapotamica (Canela), Luehea divaricata (Acoita-
cavalo), Campomanesia xanthocarpa (Guavirova), Ocotea puberula (Canela-guaicd),
Cecropia pachystachya (Embauba), Acacia polyphylla (Monjoleiro), Aloysia virgata
(Lixeira), Allophylus edulis (Vacum) e Phytolacca dioica (Ceboleiro).
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A representacdo grafica das areas de amostragem e controle e da area
de soltura pode ser visualizada no ANEXO VI (desenho PBA-004-

CT2/Monitoramento da Fauna Terrestre — Pontos de amostragem).

Métodos para monitoramento da fauna

Os métodos deverao ser padronizados, evitando mudancas no decorrer
do tempo, para que futuramente possam ser avaliados comparativamente os dados
quali-quantitativos antes e apés a instalacéo e operacao do empreendimento.

O monitoramento devera ser realizado por campanhas de no minimo
cinco dias de campo, sendo que a equipe devera ser composta por pelo menos um
profissional capacitado para cada grupo faunistico.

As técnicas metodolégicas a seguir sdo especificas para cada grupo
faunistico a ser monitorado, e poderdao ser complementadas por entrevistas com os
moradores e trabalhadores locais. Para cada caso, deve-se anotar os dados mais
pertinentes, como espécie, numero de individuos, data e local de registro,
comportamento, etc. Deve-se realizar o registro fotografico dos animais e/ou
vestigios, sempre que possivel. Além disso, devera ser apresentado o esforco e
eficiéncia amostral, utilizando um indicador de suficiéncia amostral (curva do coletor

e/ou estimadores nao paramétricos).

Abaixo estao apresentadas as diretrizes metodoldgicas para cada um dos

grupos a serem monitorados.
e Entomofauna

O uso de artropodes como indicadores biolégicos para a avaliagcdo e
monitoramento de sistemas naturais apresenta uma série de vantagens, entre as
quais esta a sensibilidade desses organismos a mudancas em seus habitats e as
respostas rapidas as perturbacées (LANDRES, VERNER & THOMAS, 1988,
McGEOCH, 1998; BARLOW et al., 2008).

Estudos mais recentes demonstraram que, além de grupo-bandeira,
esses insetos podem atuar também como “representantes” indicadores de outros
invertebrados, e de vertebrados, em termos de respostas as perturbag¢des de habitat
(UEHARA-PRADO et al., 2004).
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O estudo da entomofauna visa ampliar o conhecimento da comunidade de
invertebrados terrestres na area de influéncia do empreendimento, e confirmar a

presenca de espécies sensiveis, raras e ameacgadas de extingéo.

Para o desenvolvimento deste estudo, os seguintes métodos serédo
utilizados:

Analise de literatura especializada e estudos ja realizados (EIA/RIMA);
- Analise de material depositado em colecgdes;

- Coleta de espécies através de armadilhas iscadas ou luminosas, rede
entomoldgica de varredura ou fil6, de acordo com o grupo estudado.

- Monitorar possiveis enxames resgatados, para avaliar o sucesso da

transferéncia das colonias.

Entre os métodos de coleta, o da armadilha luminosa € o mais utilizado
em ambientes terrestres. Sua larga abrangéncia de coleta (insetos alados,
fototropicos positivos) permite avaliagdes quali-quantitativas da riqueza,
biodiversidade, comparacdes e analises da entomofauna em diferentes areas ou
ecossistemas. A fonte luminosa € instalada em lugares estratégicos, em ambientes

representativos da flora.

A rede entomoldgica de varredura consiste em “varrer” da vegetacéo ao
seu alcance, insetos terrestres que se encontram em diversas partes das plantas.
Associado a rede, utiliza-se o aspirador manual para auxiliar na captura seletiva de
insetos. Ja a rede entomoldgica de fil6 serve de instrumento para coleta de insetos
mais delicados em voo, como borboletas, mariposas e libélulas.

e Anfibios

Os anfibios estao presentes em praticamente todos os ambientes, sendo
gue a maioria apresenta um estagio larval aquatico e um estagio adulto terrestre
(arboricola, saxicola, subterraneo, e em alguns casos, aquatico). Esse ciclo de vida
os torna muito vulnerdveis a mudangas ambientais, tornando-os um grupo

bioindicador.

O estudo de anfibios sera direcionado tanto ao levantamento
propriamente dito, a verificacdo dos ambientes de ocorréncia, a determinacado de
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aspectos da biologia das espécies e a determinacdo de periodos reprodutivos. A
analise sera efetuada tanto para as formas jovens (girinos) quanto para os adultos,
visando inclusive correlacionar as formas entre si. Para tanto, os trabalhos seréao

realizados através dos seguintes métodos:

Analise de literatura especializada e estudos ja realizados (EIA/RIMA);

- Analise de material depositado em colecées;

- Coleta de girinos, realizada através do uso de redes, peneiras e covos;

- Coleta de exemplares adultos, realizada manualmente e posterior soltura;
- Gravacéao de cantos de anuros.

Na analise das informagdes, as espécies levantadas serdo
correlacionadas aos diferentes ambientes estudados (tanto aquaticos quanto
terrestres), horarios de coleta, substrato utilizado, atividades reprodutivas ou de

forrageamento, vocalizac¢ao, entre outros.

Visando diagnosticar os efeitos das alteracbes ambientais sobre as
comunidades de anfibios, os estudos em campo serdo realizados em areas com
fisionomias semelhantes, porém apresentando diferentes niveis de alteracéo
ambiental. A analise comparada, assim realizada, permitird diagnosticar fatores que
estejam comprometendo a manutencdo das comunidades de anfibios e de seus
ambientes de ocorréncia, além de fornecer subsidios para 0 acompanhamento dos

processos de recuperagcdo ambiental.
e Répteis

O estudo visa principalmente o levantamento de espécies de répteis e a
determinacdo dos ambientes de ocorréncia e habitos dos mesmos. Para o

desenvolvimento deste estudo, os seguintes métodos serdo utilizados:
- Andlise de literatura especializada e estudos ja realizados (EIA/RIMA);
- Analise de material depositado em colecdes;

- Coleta de exemplares em campo e posterior soltura (capturas manuais, com
auxilio de pugas, ganchos e/ou pingdes; e armadilhas do tipo “pitfall’ e “live

trap’);
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- Pesquisa de material colecionado em escolas, farmacias, postos de saude e

outros;

- Obtengdo de informagdes junto a instituicbes de producdo de soros
antiofidicos.

Em campo, diferentes métodos serdo aplicados para o encontro de
exemplares, em funcao das particularidades dos diferentes grupos que compdéem a
Classe. Na constatacao de serpentes, anfisbenideos e lagartos, serdo efetuadas
coletas aleatérias através da inspecéo de diversos tipos de ambientes, realizadas
tanto em periodos diurnos quanto noturnos. Ja para o diagnéstico de quelénios e
serpentes aquaticas, serdo utilizadas redes e covos com isca para sua a captura,

dispostos em cursos d’agua com diferentes caracteristicas.

Na analise dos resultados, as espécies levantadas serdo tabuladas em
relacdo ao ambiente de ocorréncia, habitats, tipo basico de alimentacéo, periodo de
atividade, estado de conservacado e relacbes com o homem. Espécies raras e
estendicas serdo da maior utilidade na caracterizacdo de ambientes preservados,
enquanto espécies ubiquas e sinantropicas poderdo, por outro lado, fornecer
importantes subsidios na verificacao de situagdes de alteracdo ambiental.

e Aves

O estudo das aves visa o inventario de espécies propriamente dito, e a
determinacao dos ambientes de ocorréncia e habitos das mesmas. Para tanto, um

conjunto de métodos devera ser adotado:

Anadlise de exemplares depositados em colec¢des cientificas;
- Andlise da literatura especializada e estudos ja realizados (EIA/RIMA);
- Coleta de exemplares e/ou vestigios (penas, ninhos, ovos, etc.);

- Captura de exemplares para anilhamento e posterior soltura (redes de
neblina);

- Registros visuais e auditivos, com gravacao da vocaliza¢ao;

- Estudos sobre a dindmica populacional.
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Na tomada de dados em campo, serdo anotados os tipos de ambientes
utilizados pelas espécies, horarios de atividade, estratos da vegetacdo ocupados,
desenvolvimento de atividades reprodutivas e de forrageamento, entre outros. Na
andlise dos resultados, os seguintes parametros deverao ser tabulados: riqueza
especifica, ambientes de ocorréncia, habitats utilizados, distribuicado vertical das
espécies, posicao trofica, periodo de atividade, estado de conservacao das

populacdes e relagdes com o homem.
e Mamiferos

No estudo dos mamiferos devera ser utilizado um conjunto de métodos,
de forma a se efetuar tanto a constatacdo de espécies quanto a coleta de
exemplares e a tomada de dados bioldgicos. Para tanto, os seguintes procedimentos

deverao ser adotados:
- Analise de material depositado em colecdes cientificas;
- Analise da literatura especializada e estudos ja realizados (EIA/RIMA);
- Coleta de exemplares e de vestigios (fezes, moldes de pegadas, pélos, etc.);
- Entrevistas com a populacao local,;
- Visualizacao, registros auditivos e armadilhas fotograficas;

- Captura de exemplares e posterior soltura (armadilhas tipo “pitfall’ e “live
trap’);

- Amostragem por meio de redes de neblina (quirdpteros).

Quando do encontro de exemplares de mamiferos, serdo anotados os
dados biologicos correspondentes, tais como o ambiente de encontro dos
exemplares, horéario, condicbes do tempo, presenca de ambientes com outras
fenologias préximos, estrato da vegetacao, entre outros. Cada espécie sera ainda
mapeada no contexto das diferentes formagdes vegetacionais e demais ambientes
presentes na regiao.

Na andlise dos resultados, as espécies levantadas serdo tabuladas
quanto aos seguintes aspectos: riqueza de espécies por grupos, ambientes de
ocorréncia, ocupacao do habitat, posicdo tréofica, periodo de atividade, grau de
vulnerabilidade e relagdes com 0 homem. Neste Ultimo caso, dever-se-a atentar para
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a presenca de espécies estendicas (com pequeno espectro em termos de ocupacgao
de ambiente), ameacadas e de alta vulnerabilidade.

o Espécies ameacadas

Deverao ser particularmente avaliadas de acordo com o “Livro Vermelho
das Espécies da Fauna Brasileira Ameagada de Extingdo” (MACHADO,
DRUMMOND & PAGLIA, 2008) e “Livro Vermelho da Fauna Ameacgada no Estado
do Parand” (MIKICH & BERNILS, 2004), seja em funcdo da perda de ambiente

florestal, ou pela transformacéao do rio em reservatério.
e Monitoramento da Fauna Relocada

O monitoramento da fauna relocada é a etapa final do processo que teve
inicio com a captura em campo durante procedimentos afugentamento e resgate da
fauna durante a supressdo da vegetacdo e enchimento do reservatério. Permite

verificar se houve sucesso no manejo e soltura dos animais.
O monitoramento sera feito por meio dos seguintes procedimentos:
- Posicionamento do local de captura e soltura através de GPS;
- Captura, marcacgao e recaptura;
- Comparacao dos dados anteriores do individuo recapturado;
- Observacoes diretas durante os censos;

Cada individuo capturado sera registrado individualmente em relacao a
data e ao local preciso da captura, aos dados biométricos e biolégicos (sexo, classe
etaria, condicdo reprodutiva), e verificado quanto aos aspectos sanitarios
(parasitoldgicos).

e Tombamento

Quando necessério, exemplares da fauna terrestre serdo depositados na
colecdo do Museu de Historia Natural Capéo do Imbuia.

Responsabilidade pelo Programa

A implementagdo do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre é
de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas contratadas
para as atividades relacionadas.
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Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: os resultados obtidos nas etapas

de monitoramento da fauna terrestre sdo diretamente influenciados pelas propostas
e pelo andamento do programa de recuperagao das areas que sofreram algum tipo
de degradacao.

Subprograma de Prevencdo do Desflorestamento Indevido: situacbes de

desflorestamento sdo responsaveis por alteracdes no ecossistema como um todo,

interferindo ou restringindo as relagdes da fauna.

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacio do Reservatério:

uma vez que a fase de supressdo da vegetacado provoca a dispersdo da fauna
devido a modificacdo dos ecossistemas terrestres, equipes de monitoramento
podem atuar em conjunto com a de supressao vegetal e limpeza da area de
formacao do reservatério, por meio de observagdes e registros pertinentes.

Programa de Recomposicdo Florestal na Area de Preservacdo Permanente do

Reservatério: serve como um parametro para analisar o sucesso ou nao da

recomposicao florestal.

Programa de Resgate da Fauna: realizar os resgates a partir das informacdes

obtidas nos monitoramentos.

Programa de Educacdo Ambiental: devem ser abordados temas relativos a

importancia da biodiversidade da fauna.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: informar a comunidade que existem

atividades de monitoramento da fauna terrestre sendo realizadas, destacando
eventuais resultados de maior relevancia.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial -

PACUERA: a definicdo das formas de uso do entorno do reservatorio deve levar em

conta os resultados do monitoramento da fauna terrestre.

Plano de Gestdo Ambiental: acompanhar as atividades do programa, certificando-se

que estdo sendo executadas nos prazos estipulados e dentro dos padrbes de
qualidade esperados.
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Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Para o acompanhamento do programa serdo gerados relatérios das
atividades de campo, em carater trimestral, os quais deverdo conter todos os
resultados obtidos, de acordo com o0s objetivos pré-estabelecidos no programa,
devendo ser direcionados a empresa responsavel pela implementacdo dos
programas ambientais, com o intuito de compor o relatério final conforme o Anexo Il
— Diretrizes para Elaboracdo e Apresentacdo do Programa de Monitoramento da
Fauna, constante da Portaria IAP n°097, de 29 de maio de 2012, obedecendo ainda

a Instrucdo Normativa N° 146, de 11 de janeiro de 2007 do IBAMA.

A coordenagao do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados
apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre

INiCIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
12 AN 22 AN
ATIVIDADES [— ¥ 0 o
M3 | MO |M1T|M2|M3|M4|M5|M6|M7|M8|M9|M10|M11| M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M1 M21 | M22 | M23 | M24

Fase
Pré-Construcao

Campanhas de
monitoramento

Campanhas de

Fase Rio monitoramento
(Construgao) | Monitoramento da fauna
Relocada

Campanhas de
Fase .
L monitoramento
Reservatorio Monitoramento da fauna
(Operacéo)

Relocada

Relatérios de acompanhamento

OBS.1: M'3 e MO referem-se as duas campanhas sazonais a serem realizadas antes do inicio das obras (Fase Pré-Construcéo), a primeira (M'3) a cerca de

trés meses antes do inicio das obras, e a segunda (M0) proxima o inicio das obras.

OBS.2: Na Fase Reservatorio (Operagédo) as campanhas de monitoramento da fauna nas areas controle e da fauna relocada na area de soltura serao

trimestrais e se estenderéo por 24 meses.
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2.6 PROGRAMA DE RESGATE DA FAUNA
Consideracoes Iniciais

A dimensé&o dos impactos sobre a fauna vai depender das caracteristicas
do empreendimento, principalmente do tamanho do reservatério e do estado de
conservacao ambiental da area a ser alagada.

A maioria dos vertebrados de grande porte é afugentada durante o
desmatamento para a limpeza da area do futuro reservatério, porém os grupos de
menor porte e com maior restricdo locomotora, como € o caso dos anfibios e dos
répteis, permanecem na area mesmo apos o desmate, necessitando de resgate por

ocasiao do enchimento do reservatorio.

Outro aspecto que deve ser considerado € a supressao de areas umidas,
uma vez que essas areas raramente sdo limpas antes do enchimento do
reservatorio, sendo que esses ambientes sdo ricos em anfibios, em sua maioria
terrestres ou arboricolas, os quais possivelmente nao sobreviveriam em um

reservatério de PCH.

Portanto, para minimizar o impacto sofrido pela fauna durante a
construgcdo da barragem e formagdo do reservatério, torna-se necessaria a
realizacdo de um resgate durante a supressdo da vegetacdo e o enchimento do
reservatério. Além disso, o resgate serve como um o6timo referencial para os

levantamentos de fauna da regido.

Em relagéo a ictiofauna, o resgate devera ser feito de forma pontual, por
ocasiao do desvio do rio, e posteriormente, durante o enchimento do reservatorio,
com o resgate da ictiofauna a jusante da barragem, e soltura em trechos

remanescentes do proéprio rio Cantu.
Justificativa

Este programa justifica-se uma vez que ira salvar espécies que estejam
com dificuldade para se deslocar durante as fases de supressao vegetal e limpeza
da area de formacao do reservatério, desvio do rio e enchimento do reservatorio.
Espera-se também diminuir a ocorréncia de acidentes com animais peconhentos

sobre as comunidades humanas.
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Objetivos

O objetivo geral deste programa é atenuar os impactos sobre a fauna,

realizando atividades de manejo e resgate da fauna, sempre que necessario.
Os objetivos especificos sao:

- Acompanhar o deslocamento da fauna terrestre durante a supressdo da
vegetacdo e as atividades de limpeza na area do canteiro de obras e

reservatorio;
- Efetuar o resgate da ictiofauna durante o desvio do rio;
- Efetuar o resgate de fauna terrestre durante o enchimento do reservatorio;

- Efetuar o controle e fiscalizacao de a¢des de caca ilegal sobre os animais em
fuga, por ocasidao do enchimento do reservatorio.

Metodologia

Os trabalhos de afugentamento, resgate e aproveitamento cientifico da
fauna deverao se basear nas seguintes atividades:

Licenca de autorizacdo de captura, coleta e transporte de fauna terrestre

Para o inicio das atividades, devera ser solicitada junto ao IAP a
autorizacédo para captura, coleta e transporte da fauna silvestre, de acordo com o
Anexo Il — Diretrizes para elaboracédo do Plano de Resgate da Fauna da Portaria IAP
N2097 de 29 de maio de 2012, obedecendo ainda a Instrucado Normativa N° 146, de
11 de janeiro de 2007 do IBAMA.

Treinamento e planejamento estratéqico:

Consiste no treinamento da equipe envolvida, através da realizacdo de
curso de captura, manejo e identificacdo de animais e detalhamento das
metodologias a serem aplicadas. Também serdo abordados nocdes de seguranca
do trabalho e primeiros socorros. Este treinamento devera ser de responsabilidade
do coordenador do programa, devendo ser realizado antes dos procedimentos de
afugentamento e resgate da fauna. O local de realizacdo deste treinamento devera
ser o mesmo do desenvolvimento dos trabalhos, a fim de reconhecimento dos

ambientes a serem investigados durantes as fases de implementagéo do programa.
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Centro de triagem de animais terrestres

O centro de triagem devera ter a finalidade de hospedar temporariamente
0s animais que forem resgatados durante as fases de afugentamento e resgate da
fauna local, além de garantir a possibilidade de realizagdo de procedimentos clinicos
veterinarios e permitir 0 manejo necessario para os diferentes grupos faunisticos,

durante o tempo de estada dos mesmos.

A implantacdo do centro de triagem deverad ocorrer antes dos

procedimentos de afugentamento e resgate da fauna.

Resgate da Ictiofauna

Essa atividade devera ocorrer em duas fases distintas:

- 12 Fase (Construcao): durante o desvio do rio.
- 2% Fase (Enchimento do reservatério): devera ser realizada durante o periodo de
enchimento do reservatério, estendendo-se até atingir a cota pré-estabelecida

para este momento.

As atividades compreendem a verificacdo da presenca de peixes nas
locas e pogas préximas, quando houver o desvio do rio e, posteriormente, durante o
enchimento do reservatério. A captura de peixes devera ser realizada com redes e
pucas, e a soltura dos mesmos se dara em trechos remanescentes do rio, a jusante

da casa de forca e no reservatorio.

Importante ressaltar que uma maior atencdo devera ser destinada ao
resgate no trecho de vazao reduzida, principalmente quando o nivel da vazao estiver

inferior ao normal, podendo causar aprisionamento da fauna aquatica.

Resgate da fauna terrestre

Essa atividade devera ocorrer em duas fases distintas:

12 Fase (Construcdo): devera ser realizada no periodo estabelecido para o
processo de supressao vegetal e limpeza da area de formacao do reservatério,
estendendo-se até a finalizacdo dos processos de desmatamento que se fizerem

necessarios.
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- 22 Fase (Enchimento do reservatério): devera ser realizada durante o periodo de
enchimento do reservatério, estendendo-se até atingir a cota pré-estabelecida

para este momento.

O afugentamento e a supressao vegetal sempre deverao ser realizados
de forma linear coordenada, com o acompanhamento de equipe técnica, partindo
das areas mais proximas aos cursos d’agua, e avangando progressivamente em
direcdo a cota de inundacao, ou seja, para as partes mais altas, buscando sempre

direcionar para os terrenos mais proximos aos fragmentos florestais.

Durante as atividades de supressao vegetal e limpeza da area, devera
ocorrer o salvamento e o resgate de qualquer espécime de menor porte fisico e
menor capacidade de locomocado, bem como qualquer exemplar da fauna de
vertebrados que nao tenha conseguido deslocar-se por conta prdpria, nas areas
suprimidas.

A captura devera ser manual, mediante 0 uso de métodos diversos,

abaixo discriminados:
e Mamiferos

Os mamiferos deverao ser resgatados com o auxilio de lacos, redes e/ou
pucas, acondicionados para transporte, respeitando as caracteristicas de cada
grupo, a fim de garantir as suas condigdes de sobrevida no momento do transporte.

e Aves

As aves possuem maior capacidade de fuga, no entanto, podera haver o
encontro de aves debilitadas, as quais deverao ser resgatadas e submetidas aos
devidos cuidados, para posterior soltura. Além disso, deverdo ser localizados os
ninhos que contenham ovos ou filhotes. Os ovos deverdo ser colhidos em caixas
plasticas ou baldes, e os filhotes deverao ser resgatados e colocados em gaiolas ou
caixas de transporte, devendo ser encaminhados para a avaliagcao de veterinario.

e Herpetofauna

O resgate dos répteis devera ser efetuado utilizando-se lagos e/ou
ganchos. Os animais vivos deverdo ser acondicionados em caixas com travas,

ventiladas e contendo vegetacado. No tocante aos anfibios, deverao ser captados por
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contencéao direta, sendo colocados em sacos plasticos ou em caixas plasticas com
vegetacdo umida e ar.

e Entomofauna

Invertebrados como aracnideos (aranhas, escorpides, opilibes) e
miriapodos (centopéias) serdo capturados com pingas e colecionados mediante

imersao simples em meio alcodlico para aproveitamento cientifico.

Para se detectar as col6nias de abelhas nas areas de supressao
vegetacional, serdo realizadas inspecdes minuciosas em troncos de arvores,

termiteiros e solo, antes e ap6s o desmate.

As abelhas serdo capturadas com potes e redes entomoldgicas nas
entradas dos ninhos, sendo acondicionadas para a eutanasia em recipientes de
vidro com algodao embebido em acetato de etila e encaminhadas para identificacao

quando necessario.

Os ninhos identificados devem ser transportados preferencialmente no

préprio tronco onde foram encontrados.

Manejo da Fauna Resgatada

A fauna resgatada tera duas opgdes diferentes de destinagao:

- Parte sera destinada a area de soltura, selecionada levando-se em consideracao
os habitats preferenciais das espécies locais, 0 tamanho das areas disponiveis e
a capacidade de suporte as espécies;

- A parcela com interesse cientifico terd o seu destino determinado conforme
convénio a ser firmado entre o empreendedor e instituicbes publicas e/ou
privadas, caso possuam interesse em receber material testemunho para a

composicao de colecao.

Todas as decisdes, com relagdo ao destino dos exemplares capturados e
coletados, deverdo ser feitas conforme as orientagbes do IAP, a partir da plena
aprovacao dos procedimentos de resgate.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A. i

Responsabilidade pelo Programa

A implementacdo do Programa de Resgate da Fauna ¢é de
responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para
as atividades relacionadas.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Manutencdo da Vazao Minima Remanescente a Jusante da Barragem:

durante o periodo de vazao minima a jusante da barragem, é importante que seja

avaliada a necessidade de se realizar o resgate da ictiofauna.

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacio do Reservatério:

uma vez que a fase de supressdo da vegetacdo provoca a dispersao da fauna
devido a modificacdo dos ecossistemas terrestres, equipes de resgate podem atuar
em conjunto com a de limpeza da area de formagédo do reservatorio, sempre que

necessario.

Programa de Monitoramento da Ictiofauna: obter as informacdes necessarias para a

realizacdo dos resgates da fauna ictia.

Programa de Monitoramento da Fauna Terrestre: obter as informacdes necessarias

para a realizacdo dos resgates da fauna terrestre.

Programa de Educacido Ambiental: abordar temas relativos a fauna terrestre e

ictiofauna.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: informar a comunidade sobre as

atividades realizadas referentes ao resgate da fauna.

Plano de Gestdo Ambiental: acompanhar as atividades do programa, certificando-se

que estdo sendo executadas nos prazos estipulados e dentro dos padrbes de

qualidade esperados.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Devem ser elaborados relatorios trimestrais descrevendo o andamento
das atividades pelas empresas contratadas, sendo que um relatério final devera ser
elaborado apds o enchimento do reservatério.
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A coordenagéo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados

apresentados pelas empresas contratadas.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A.

nnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

Cronograma do Programa de Resgate da Fauna

INICIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
~ 12 ANO 22 ANO
ATIVIDADES 'L
M1 [ M2 [ M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M1 M21 M22|M23|M24

Aquisigao de
equipamentos
Treinamento e

planejamento
estratégico

Definicdo do centro de

Fase Rio triagem

(Construgao) Afugentamento e
resgate da fauna
terrestre — supressao da
vegetacao
Resgate da ictiofauna
(desvio do rio|)
Realizagdo de resgate

Resle:Erivsaetério da fauna

(Operagao) Realizagdo de resgate

da ictiofauna

Relatérios de acompanhamento
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2.7 PROGRAMA DE COMPENSACAO AMBIENTAL
Consideracoes Iniciais

Ao ser implantado, um empreendimento hidrelétrico inunda as areas
destinadas a formagdo do reservatorio, gerando um conjunto de impactos
ambientais significativos, principalmente sobre as formacdes florestais.

Diante desse quadro, a criacdo de uma area de protecdo destinada a,
pelo menos, servir de testemunho das caracteristicas do ambiente original, foi
defendida por renomados cientistas, dando origem ao mecanismo da Compensacgao
Ambiental.

Desse modo, o empreendedor que alterasse, com a implantagdo do seu
projeto, uma parcela do ambiente natural, tornar-se-ia obrigado a viabilizar a
existéncia de uma Unidade de Conservacdo — UC de Protecao Integral que, entre
outras finalidades, teria por objetivo manter, para as futuras geragdes, uma area de
caracteristicas as mais semelhantes possiveis as da regiao afetada (FARIA, 2008).

Atualmente, a Compensacao Ambiental é entendida como um mecanismo
financeiro que visa contrabalancar os impactos ambientais ocorridos ou previstos no
processo de licenciamento ambiental. Trata-se, portanto, de um instrumento
relacionado com a impossibilidade de mitigacao, imposto pelo ordenamento juridico
aos empreendedores, sob a forma preventiva implicita nos fundamentos do principio
do Poluidor Pagador (FARIA, 2008).

Diante do exposto, esse programa tem sua premissa baseada em
principios legais, no que tange a compensacao ambiental por obras com danos

significativos ao meio ambiente, conforme preconizam:

- A Resolucao CONAMA n? 371, de 5 de abril de 2006 (estabelece diretrizes
aos o6rgaos ambientais para o calculo, cobranca, aplicacdo, aprovacdo e
controle de gastos de recursos advindos de compensacdo ambiental,
conforme a Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2.000, que institui o Sistema
Nacional de Unidades de Conservacdo da Natureza - SNUC e da outras
providéncias), que estabelece que o empreendedor sera obrigado a apoiar a
implantagcdo e manutencdo de unidades de conservacdo do Grupo de
Protecéao Integral.
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- O Decreto Federal n® 6.848, de 14 de maio de 2009 (altera e acrescenta
dispositivos ao Decreto n° 4.340, de 22 de agosto de 2.002, para
regulamentar a compensacdo ambiental), que regulamenta o célculo da
compensacao ambiental, onde o valor € determinado a partir do Grau de
Impacto gerado, que pode variar de 0,0 a 0,5%, multiplicado pelo valor de
implementacdo do empreendimento.

- No estado do Parana, deve ser observado o estabelecido na Resolucao
Conjunta SEMA/IAP n® 001, de 7 de janeiro de 2010 (altera a metodologia
para a gradagdo de impacto ambiental visando estabelecer critérios de
valoracdo da compensacdo referente a unidades de protegdo integral em
licenciamentos ambientais e 0s procedimentos para a sua aplicagdo), que
define 0 método de calculo do valor da compensacao ambiental em fung¢éo do

grau de impacto gerado.

Justificativa

Esse programa justifica-se uma vez que visa atender a legislacao, assim
como orientar a aplicacao dos recursos advindos da Compensacao Ambiental, para

assim, compensar os impactos ndo mitigaveis causados pelo empreendimento.
Objetivos

O objetivo geral do programa é compensar a perda de habitats,

provocada pelo alagamento de remanescentes florestais.
Os objetivos especificos sao:

- Atender aos dispositivos legais (Resolucgdo CONAMA n® 371, de 5 de abril de
2006, e Lei n® 9.985, de 18 de julho de 2000, que regulamenta o Art. 225, § 1°,
incisos 1, Il, Ill e VIl da Constituicdo Federal, institui o Sistema Nacional de
Unidades de Conservacdo da Natureza e da outras providéncias);

- Criar condi¢cbes de recuperacao e protecao da biodiversidade e do equilibrio
natural, na bacia do empreendimento.

Metodologia

A legislacdo que estabelece as regras para o cumprimento da
compensacao ambiental referente as UCs prescreve alternativas para a aplicacao
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dos recursos, sendo possivel aplicar o dinheiro na criacdo de uma nova UC ou em

uma unidade ja existente.

Na Resolugédo Conjunta SEMA/IAP n® 001, de 7 de janeiro de 2010, estao
apresentados os calculos para obter-se o grau de impacto do empreendimento, e
assim, definir-se o valor de Compensacao Ambiental, segundo a férmula abaixo:

CA=GIx0,1
onde,
Gl: grau de Impacto
CA: compensacao Ambiental (%)
Ap6s o calculo da compensacao ambiental, multiplica-se esse numero
pelo valor total do empreendimento, para assim calcular 0 montante a ser investido
na compensacao ambiental, sendo no minimo 0,1% e no maximo 0,5% do valor do

empreendimento.

A forma de aplicacdo dos recursos é uma decisdo a ser tomada entre a
CANTU ENERGETICA S/A e o IAP, mediante a assinatura de um Termo de
Compromisso para o cumprimento da medida compensatéria, e devera ser firmado

junto a Camara Técnica de Compensacao Ambiental — CTCA/IAP.
Desta forma, e considerando que:

- A definicdo do valor da medida compensatéria serd realizada mediante as
diretrizes estabelecidas na legislacao;

- A destinacdo dos recursos sera objeto de discussdo entre a CANTU
ENERGETICA S/A e a Camara Técnica de Compensacdo Ambiental —
CTCA/IAP;

- Conforme estabelece o Art. 5, Paragrafo 1°, da Resolucdo CONAMA n® 371,de 5
de abril de 2006, o desembolso da Compensacdao Ambiental ndo podera ser
exigido antes da emissao da Licenga de Instalagéo — LI.

Entende-se que nao é cabivel, no presente PBA, apresentar as
alternativas de destinacao dos recursos, mas sim evidenciar 0 compromisso da
CANTU ENERGETICA S/A em cumprir rigorosamente os tramites legais
estabelecidos para o assunto.
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Responsabilidade pelo Programa

A implementagdo do Programa de Compensacao Ambiental é de
responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacio do Reservatério:

a supressao da vegetacdo causa impactos nao mitigaveis tanto para a flora quanto
para a fauna, nesse sentido o programa de compensacao ambiental tem a fungéo de
manter uma area de caracteristicas as mais semelhantes possiveis as da regiao

afetada.

Programa de Educacdo Ambiental: 0 mecanismo de compensacao ambiental deve

ser abordado da forma mais clara possivel, principalmente com relacao aos temas "o
que é" e "por que é feita", juntamente com a apresentagdo das principais Unidades
de Conservacgéo existentes na regiao, discutindo a importancia destas para o meio

ambiente.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: informar a comunidade que havera

compensacao dos impactos ndo mitigaveis do empreendimento através da aplicacao
de recursos financeiros em Unidades de Conservagéo.

Plano de Gestdo Ambiental: tem como objetivo acompanhar e vistoriar o andamento

e desenvolvimento das atividades, garantindo o cumprimento dos cronogramas,

além de estabelecer contato com o érgao ambiental.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

A coordenacdo do Plano de Gestdo Ambiental deve acompanhar o
processo de compensacao ambiental junto aos érgdos ambientais fiscalizadores e

regulamentadores.
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Cronograma do Programa de Compensacao Ambiental

INICIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
A Jr 12 ANO 1

ATIVIDADES

M1

Processo de negociagao
entre o empreendedor e 0
6rgao ambiental

Fase Rio
(Construgao)

Céalculo do valor de
compensacao ambiental

M10

M11

M12

M13

M22 | M23 | M24

Assinatura do Termo de
Compromisso

Destinacao dos recursos

Relatérios de acompanhamento
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3. MEIO SOCIOECONOMICO

3.1

3.2

3.3

3.4

3.5

3.5.1

3.5.2

3.5.3

3.6

3.7

PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL
PROGRAMA DE COMUNICAGAO SOCIAL E AMBIENTAL

PROGRAMA DE RESGATE E PRESERVAGCAO DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

PROGRAMA DE INDENIZACAO E REMANEJAMENTO
PROGRAMA DE APOIO AOS MUNICIPIOS

Subprograma de Saude Publica e Controle de Vetores
Subprograma de Prioridade para a Contratacdo de Mao de obra Local
Subprograma de Readequacéao de Estradas em Nivel Local

PROGRAMA DE PREVENGCAO E CONTROLE AMBIENTAL JUNTO
AS EMPREITEIRAS

PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS - PGR E PLANO DE
ACAO DE EMERGENCIA - PAE
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3.1. PROGRAMA DE EDUCAGCAO AMBIENTAL
Consideracoes Iniciais

Através do conhecimento da dinamica dos processos e fendémenos
ambientais, pode-se agir de forma consciente sobre a realidade local, exercendo-se,
assim, o papel de cidadao.

Do entendimento da populacdo sobre os fatores que influenciam o
ambiente em que vivem, emerge a capacidade de estabelecimento de paralelos
entre o desenvolvimento econémico, a degradacdo ambiental e a qualidade de vida,

cabendo a ela intervir de forma critica e sustentavel neste ambiente.

Conforme a Lei n® 9.795, de 27 de abril de 1999, que dispbe sobre a
educacdo ambiental, institui a Politica Nacional de Educacdo Ambiental e da outras
providéncias, entende-se por educagdao ambiental os processos por meio dos quais
o individuo e a coletividade constroem valores sociais, conhecimentos, habilidades,
atitudes e competéncias voltadas para a conservacdo do meio ambiente, bem de
uso comum do povo, essencial a sadia qualidade de vida e sua sustentabilidade.

Segundo a mesma Lei, a educacdo ambiental é um componente
essencial e permanente da educag¢do nacional, devendo estar presente, de forma
articulada, em todos 0s niveis e modalidades do processo educativo, em carater
formal e ndo formal, onde todos tém direito a educagdo ambiental.

Assim sendo, através desse programa, pretende-se despertar valores,
trabalhar conceitos e executar agdes praticas nas questbes de protecdo e
preservacao dos recursos naturais. O publico alvo desse programa sao os alunos
das escolas da regido, além dos trabalhadores da obra e da comunidade
diretamente abrangida pelo empreendimento.

Para as escolas da regido, as atividades deverdo possuir um carater
complementar as atividades ja realizadas pelas secretarias de educagao municipais,
buscando contribuir e integrar com as estratégias ja existentes de educacéo
ambiental nos municipios, utilizando diversas estratégias de abordagem da questao
ambiental, como palestras, oficinas e atividades ludicas, focando aspectos relativos

a preservacao ambiental, higiene, saude publica e exercicio da cidadania.
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As atividades para os trabalhadores da obra deverdo ser mais pontuais,
como a realizacao de palestras e a distribuicdo de material impresso, voltadas ao
esclarecimento de aspectos da legislacdo ambiental que rege a utilizacdo dos
recursos naturais e o contexto do empreendimento na regido, ao mesmo tempo em

que devera ter uma insercao nas areas de seguranca e saude do trabalhador.

Quanto a comunidade diretamente abrangida pelo empreendimento, os
quais habitam as propriedades lindeiras, o programa estarda direcionado para
identificar os principais problemas ambientais dessa populacdo, principalmente os
relacionados a disposi¢ao de lixo, uso de agrotoxicos e higiene habitacional.

Justificativa

A implementacao deste programa justifica-se pela necessidade de educar
os alunos, comunidade e trabalhadores acerca dos temas relacionados ao meio
ambiente e ao empreendimento. Desta maneira, possibilitarda @ comunidade uma
maior participagéo social frente aos problemas ambientais e sociais existentes nas

areas de influéncia do empreendimento.
Objetivos

O objetivo geral do programa é fortalecer a politica ambiental na area de
implantacdo da PCH Cantu 2, com a realizacdo de acbes que envolvam a
comunidade e os trabalhadores do empreendimento, promovendo a conservagao € a
preservacao do meio ambiente, além do desenvolvimento social e sustentavel na
regiao.

Os objetivos especificos sao:

- Estimular o fortalecimento de uma consciéncia critica nos trabalhadores da
obra, sobre a problematica ambiental e social;

- Contribuir para o desenvolvimento de uma compreensao integrada do meio
ambiente, em suas mudltiplas e complexas relagbes, envolvendo aspectos
ecolégicos, educacionais, legais, politicos, sociais, econdmicos, culturais e
éticos, nos alunos das escolas da regiao;

- Incentivar uma participagdo individual e coletiva, permanente e responsavel, da

comunidade diretamente abrangida pelo empreendimento, no sentido de
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buscar a melhoria das condi¢cées preexistentes, e posterior preservacdao do

equilibrio do meio ambiente.
Metodologia

Este programa segue as diretrizes da Lei n° 9.795, de 27 de abril de 1999,
que institui a Politica Nacional de Educacao Ambiental, reconhecendo a educacao
ambiental como um componente urgente, essencial e permanente em todo o

processo educativo, formal e/ou nao formal.

Para consubstanciar a metodologia, deverao ser adotados os seguintes
passos:

- Identificagao da realidade regional;

- Contato com as Secretarias de Educacdo dos municipios de Nova Cantu,
Laranjal, Palmital e Roncador;

- Planejamento de atividades;

- Elaboracdo do material didatico;

- Realizagao das atividades.

O Programa de Educacdo Ambiental devera atuar em trés frentes, de
acordo com as especificidades de cada publico alvo:

Alunos das redes municipais de Nova Cantu, Laranjal, Palmital e Roncador

- Realizacao de palestras relacionadas aos temas ambientais pertinentes;

- Oficinas com atividades praticas, objetivando a aplicacdo e fixacdo dos temas

em estudo;

- Atividades de educacédo ambiental, de forma que extrapolem as informag¢des do
ensino formal;

- Mobilizagdo dos alunos em atividades ligadas a qualidade ambiental;
- Distribuicdo de material educativo relacionado aos diversos temas;

- Esclarecimentos sobre o empreendimento e seus impactos, sejam eles
positivos ou negativos.
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CONSULTORIA AMBIENTAL

Para os alunos das escolas rurais mais préximas ao empreendimento

devera ser realizado um trabalho mais pontual, com atuacao direta de profissionais

capacitados e desenvolvimento de agbes especificas.

Trabalhadores da obra

Realizagcdo de palestras sobre as questdes ambientais pertinentes ao

empreendimento (lixo, agua, flora, fauna, normas ambientais internas, etc.);

Informacdes sobre o empreendimento e as suas relacbes com o meio

ambiente;

Legislacdo ambiental sobre cacga, pesca, comercializagdo de recursos naturais,

desmatamento e queimadas;

Questdes culturais, como saude, higiene, doencas sexualmente transmissiveis

- DST, e outros;
Informacgdes sobre acidentes com animais pegonhentos;

Seguranca e saude do trabalhador.

Comunidade diretamente abrangida pelo empreendimento

A populagéo residente nas comunidades lindeiras deverd ser atendida

através da realizacdo de encontros, onde deverdo ser abordadas as seguintes

questdes:

Atividades do empreendimento e as consequentes alteracdes resultantes das

obras de construcéo e da operagéo do empreendimento;
Impactos socioambientais positivos e negativos;

Programas Ambientais que visam a prevencao, o controle e a mitigacao dos
impactos negativos;

Prevencéo de acidentes com animais peconhentos;

Legislacdo ambiental sobre cacga, pesca, comercializagdo de recursos naturais,
desmatamento e queimadas.
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e Elaboracao do material educativo

Prevé-se a elaboracdo e produgdo de material educativo, tais como:
apostilas, “folders”, folhetos, cartiihas e cartazes, para apoio as atividades do
programa, os quais deverdo ser redigidos com uma linguagem facil e acessivel, de
acordo com o publico alvo. Esse material devera ser utilizado nos minicursos,

escolas, palestras, campanhas, visitagdes, etc.

Ainda com relagdo aos assuntos desenvolvidos nos encontros, estao

citados alguns temas e tépicos que deverao ser abordados:

a) Introducéo a educacao ambiental e conceitos de ecologia:

Topicos abordados: O que € ecossistema, cadeia alimentar e impacto

ambiental.

b) Agua
Topicos abordados: distribuicdo de dgua no planeta, utilizacado e importancia
da agua, porque a agua esta se tornando escassa.

c) Protecado ao meio ambiente

Topicos abordados: atitudes que podemos ter para preservar a natureza,

entrega de redacao e desenhos.

d) Solos agricolas e matas ciliares

Tdpicos abordados: Eroséo, tipos de solos, manejo ecoldgico dos solos, o

que € mata ciliar, importancia e como preservar (teatro feito pelas criangas).

e) Horta caseira ecolégica e composteira

Topicos abordados: importancia de uma alimentacdo saudavel, a
importancia do esterco em uma propriedade rural.

f) Fauna nativa e caca e pesca predatéria
Topicos abordados: o que é extincdo de uma espécie, principais causas da

extincdo e apresentacdo de alguns exemplares da fauna nativa e seus
habitos.
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g) Animais domésticos, peconhentos e zoonoses

Topicos abordados: bem estar animal, impacto da pecuaria no meio

ambiente, o que sdo zoonoses e como evita-los.

h) Lixo doméstico e reciclagem de lixo

Topicos abordados: separacao e reciclagem, destino final do lixo e tempo de

decomposigao.

Como as atividades do Programa de Educacdo Ambiental deverdo
priorizar parcerias com as redes de ensino publico municipais de Nova Cantu,
Roncador, Laranjal e Palmital, além de acdes voltadas a comunidade diretamente
abrangida pelo empreendimento e aos trabalhadores da obra, o cronograma devera
ser definido em comum acordo entre todos os agentes participantes: secretarias de

educacao, empreiteira responsavel pela obra e liderangas comunitarias.
Responsabilidade pelo Programa

A implementacdo do Programa de Educacdo Ambiental é de
responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para
as atividades relacionadas.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

O Programa de Educagdo Ambiental possui sinergia com todos os outros
programas, subprogramas e/ou planos ambientais deste PBA, uma vez que
pretende abordar os mais diversos temas relacionados a implantagdo do

empreendimento, além de questdes ambientais e sociais.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

O Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa de
Educacdo Ambiental sera feito através de entrega de relatorios trimestrais ao
empreendedor, onde constaréo as atividades desenvolvidas pelo Programa. Para o
C)rgéo Ambiental, os relatérios deverao ser enviados semestralmente.

A coordenagéo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados

apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Educacao Ambiental

INICIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
y 12 AN 1 2¢ AN
ATIVIDADES ! o o
M1 |M2|M3|[M4|M5|M6|M7|M8|M9|M10 | M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M19 M21 | M22 | M23 | M24

Contato com as prefeituras
e instituicdes de ensino

Fase Pré-

Construgdo | panejamento e elaboragéo
dos materiais
Desenvolvimento das
atividades junto aos
trabalhadores
Desenvolvimento das

Fase Rio atividades nas escolas
(Construgéo) Desenvolvimento das
atividades nas

comunidades
Envio de relatdrios para o
Orgdo Ambiental

Relatérios de acompanhamento

=
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3.2. PROGRAMA DE COMUNICACAO SOCIAL E AMBIENTAL
Consideracoes Iniciais

Durante a execugdo das diversas etapas que acompanham um
empreendimento hidrelétrico, principalmente nas fases de planejamento e
construcdo, entende-se que € de fundamental importancia a existéncia e o
funcionamento de um processo de comunicagcao entre o grupo empreendedor, a
populacdo que reside e/ou exerce atividades nas areas proximas ao

empreendimento, o Poder Publico Municipal, 6rgao ambiental, e demais institui¢coes.

Deste modo, o Programa de Comunicagdo Social e Ambiental aparece
como um instrumento capaz de regular e padronizar esse processo de comunicacao
entre as partes envolvidas, através da criacdo de um canal de comunicacao unico e

bem direcionado.

Deve ser ressaltado que a auséncia de informagdes basicas relativas ao
empreendimento cria condicdes para a divulgacdo de noticias equivocadas, o0 que
pode gerar um clima de inseguranga em nivel local, bem como ser um complicador
para a execucao das ag¢des que visam mitigar os impactos gerados pela construcédo
da PCH Cantu 2.

Com isso, no seu ambito devem ser dirimidas ddvidas, coletadas
sugestdes e criticas ao processo, em suas varias etapas de implementacao, para
gue haja uma analise e até o redirecionamento de acdes, resultando em negocia¢cao

harmoniosa entre os atores envolvidos no processo.

Além disso, esse programa pretende trabalhar a conscientizacado
ambiental dos funcionarios do empreendimento e da comunidade em geral, com
énfase ao setor educacional dos municipios, visto que o empreendedor identifica nas
questbes ambientais fatores importantes e imprescindiveis para o sucesso da
aceitacao do seu trabalho, tanto na construcao de Pequenas Centrais Hidrelétricas -
PCHs, como na operacao e geragao de energia, uma vez que:

“A consciéncia ambiental coletiva se forma na medida em que o homem
compreende as relagées de interagcdo e interdependéncia entre ele e os elementos do

ecossistema” (Autor desconhecido).
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Justificativa

O presente programa se pauta na necessidade de se estabelecer uma
fonte oficial de informagdes referentes a um empreendimento desta natureza, o qual

evidentemente envolve e afeta um grande numero de individuos e instituicées.

Com isso, € de fundamental importancia que toda e qualquer informacao
seja reproduzida ao publico interessado segundo um planejamento adequado, de
forma organizada e imparcial, sempre buscando atingir os seus objetivos.

Objetivos

O objetivo geral deste programa € criar um canal de comunicacéo oficial
entre 0 empreendedor e a comunidade local, para diminuir as expectativas que
geralmente acompanham um empreendimento desta natureza e, assim, esclarecer

duvidas acerca da implantagao dessa usina.
Os objetivos especificos sao:

- Estabelecer um procedimento para o repasse de informacdes relevantes, de
forma padronizada, e de carater oficial;

- Prestar esclarecimentos a populacdo residente e/ou que exerca atividades
proximas ao empreendimento, representantes do Poder Publico e demais
instituicbes interessadas, sobre todos os aspectos da sua implementacao
(dados técnicos, licenciamento, andamentos dos estudos e programas);

- ldentificar os principais anseios e duvidas da populacdo com relagdo a
implementagdo do empreendimento, possibilitando a melhor operacionalizagao
de algumas medidas mitigadoras e compensatorias, mediante a adequacgao
das acdes a realidade apresentada pela populacao;

- Criar e consolidar um espaco de dialogo e discussao sobre o empreendimento
e suas implicacbes ambientais, transformando-se em um vinculo entre os

atores envolvidos na implementacdo da PCH Cantu 2;

- Definir os meios de comunicagdo mais apropriados para a divulgacdo de
informacdes, por assunto especifico e grau de detalhamento proposto.
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Metodologia

Para a implementacdo do Programa de Comunicagcdo Social e Ambiental
da PCH Cantu 2, sdo descritas as principais atividades e ac¢des que deverao ser
desenvolvidas durante as etapas do empreendimento, nas fases de pré-construgcao

e construgéo.

Celebracdo de convénios ou contratos

Objetiva a celebracdo de contratos e/ou convénios com os meios de
comunicagcao mais utilizados, para a descentralizacado de informacgdes relevantes da
PCH Cantu 2.

As atividades deverao iniciar na fase de pré-construcdo da PCH Cantu 2,
em funcdo das informacdes a respeito da realizacdo do cadastro socioeconémico e
fundiario, além de contatos com a populagéo local por meio de cartazes, urnas,
folhetos, boletins informativos, inser¢cées de radios, entrevistas a imprensa escrita e
falada, além de reunides presenciais com o poder publico municipal, estadual e
federal, e com a populacao em geral.

Canal de comunicacao

Objetiva estabelecer um canal de comunicacdo para a realizacdo dos
trabalhos e atendimento a populacédo. O canal de comunicagao devera funcionar ao
longo das fases de construcao e enchimento do reservatério.

e Comunicagéo interna

Tendo em vista que, quanto maior o nivel das informacgdes repassadas ao
publico interno, maior seré a contribuicdo e o comprometimento desse publico com o
empreendimento, entende-se que estabelecer uma adequada comunicacao interna é

imprescindivel.

A criacao de canais de comunicacgao interna podera ocorrer de diferentes
formas. Com a finalidade de disponibilizar informag¢des do andamento da obra e dos

programas ambientais desenvolvidos, deverao ser realizados:

- SessOes de formacao institucional: consistem na apresentagdo de informacdes
através de videos, maquetes, mostras fotograficas e palestras, ao publico interno

em geral;
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- Publicagdes internas periddicas: devera ser criado um periddico, contendo
informacdes relevantes sobre o andamento da obra e eventos locais referentes ao

empreendimento.
e Comunicacao externa

Em funcéo das obras de implantacdo da PCH Cantu 2 e da possibilidade
de alteragéo do cotidiano da populagéo local e regional, a comunicagédo externa tem

grande importancia.

Para o reconhecimento da situacdo e o0 estabelecimento de
relacionamento com as comunidades afetadas, deverdo ser realizadas
reunides/encontros entre os representantes do empreendedor e a populagdo, para o
esclarecimento de duvidas e aceitagdo/rejeicao do empreendimento por parte do
publico, assim como deverdao ser utilizados os meios de comunicacdo da regiao

(jornais, radios, TVs).

Desse modo, deverdo ser esclarecidos a populagcdo os Programas
Ambientais e as respectivas a¢cées mitigadoras, bem como 0s ganhos ambientais

gerados.

Elaboracdo de materiais

Prevé-se criar e estruturar um sistema para a producdo de materiais

durante as fases de pré-construg¢ao e construcao.

A producdo de materiais especificos e didaticos esta diretamente
relacionada a eficacia deste programa. O material de comunicagdo consiste em
apoiar as visitas as residéncias e devera ser desenvolvido em forma de “folder”,
folheto, jornal e/ou cartaz, sempre com a utilizacdo de linguagem e formato mais
adequados as respectivas caracteristicas do publico alvo.

As principais atividades desta etapa serao:
- Difundir a identidade visual do empreendimento;
- Producao de folhetos e outras formas de identificacdo do empreendimento;

- Producao de materiais audiovisuais sobre a obra e seus programas;
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- Acompanhamento fotografico e filmagens da regido antes, durante e apds a
implantagédo do empreendimento, principalmente da evolugdo da obra, resultando
na producdo de “kits” com painéis fotograficos, faixas, “banners”, “folders” e
videos.

Campanhas de esclarecimento e prevencao

Durante as diferentes fases do empreendimento, a populacdo do entorno
podera se expor a situacdes de risco e, em funcado disso, em cada uma destas

fases, deverdo ser desenvolvidas campanhas junto a populacéo.

Na instalacdo de empreendimentos hidrelétricos, devido a grande
movimentacao de maquinas e veiculos, além das atividades de supressao vegetal e
formacao do reservatorio, € comum que alguns animais migrem para a area do
entorno, havendo a necessidade de se informar a populagdo sobre como proceder
diante dessa situacéo.

Assim sendo, devera ser realizada uma campanha de esclarecimento e
prevencao quanto a vetores de doencgas, em trabalho conjunto com o Programa de
Educacdo Ambiental.

Essa campanha devera ser norteada pelos seguintes objetivos:

- Combate ao foco de animais sinantrépicos e peconhentos, e conscientizacdo da
populacéo sobre os riscos associados;

- Higienizag&o das propriedades do entorno.
Responsabilidade pelo Programa

A implementacao do Programa de Comunicacao Social e Ambiental é de
responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para
as atividades relacionadas.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

O Programa de Comunicagdo Social e Ambiental possui sinergia com
todos os outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais deste PBA, uma
vez que pretende informar a populagdo sobre a implantacdo do empreendimento,

além de questdées ambientais e sociais.
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Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa.

O Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa de
Comunicagao Social e Ambiental devera ser feito através de entrega de relatérios
trimestrais ao empreendedor, onde deverdo constar as atividades desenvolvidas
pelo Programa. Para o Orgdo Ambiental, os relatérios deverdo ser enviados

semestralmente.

A coordenagéo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados
apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Comunicacao Social e Ambiental
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Celebragdo de convénios
e contratos com os meios
de comunicagao

Fase Pré- Planejamento e
Construgéo | elaboracdo dos materiais
Campanhas de
esclarecimento e
prevencao
Campanhas de
esclarecimento e
prevencao
Fase Rio Estabelecimento dos
(Construcdo) | canais de comunicagdo
(interno e externo)
Envio de relatorios para o
Orgdo Ambiental
Estabelecimento dos
Fase canais de comunicagao
Reservatério | (interno e externo)
(Operagao) |Envio de relatérios para o

Orgao Ambiental

Relatérios de acompanhamento
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3.3. PROGRAMA DE RESGATE E PRESERVACAO DO PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO

Consideracoes Iniciais

O patrimbnio arqueoldgico pode ser definido como a parte do patriménio
material no qual os métodos arqueoldgicos fornecem dados primarios, abrangendo
todos os vestigios da existéncia humana e consistindo de locais relacionados a
diferentes manifestagcbes de atividades humanas, incluindo sitios subterraneos e
subaquaticos, junto com todo o material cultural associado (INTERNATIONAL
COUNCIL ON MONUMENTS AND SITES - ICOMOS, 1990).

Conforme a legislacao vigente no pais, a Lei n? 3.924, de 26 de julho de
1961, que dispbée sobre os monumentos arqueoldgicos e pre-historicos, e a
Resolucdo CONAMA n® 001, de 23 de janeiro de 1986, que estabelece as
definicbes, as responsabilidades, os critérios basicos e as diretrizes gerais para uso
e implementacdo da Avaliagdo de Impacto Ambiental como um dos instrumentos da
Politica Nacional do Meio Ambiente, existe a necessidade de pesquisas que
caracterizem o patriménio arqueoldgico, para mitigar os impactos negativos que a
implantagdo de obras civis acarreta a este acervo, neste caso as obras de

empreendimentos hidrelétricos.

A Portaria n® 07 do Instituto de Patrimdnio Histérico e Artistico Nacional -
IPHAN, de 1° de dezembro de 1988, definiu os critérios para as permissbes de
pesquisas arqueoldgicas e temas relacionados, aprofundados com a Portaria IPHAN
n® 230, de 17 de dezembro de 2002, a qual estabelece a exigéncia de estudos de
impactos em vestigios arqueolégicos nas trés fases do licenciamento ambiental:
prévia, de instalacdo e de operagdo, em obras potencialmente capazes de afetar o
patriménio arqueoldgico. Esta ultima portaria foi editada para compatibilizar o
processo de licenciamento arqueoldgico ao processo de licenciamento ambiental.

Uma mudanca legal estabelecida na Portaria IPHAN n? 230 tornou
essencial a execucdao de programas de educacdo patrimonial associados as
pesquisas arqueoldgicas. Com isso, 0s arquedlogos passaram a ter
responsabilidades que incluem nao somente a producao das informacdes cientificas,

mas também o envolvimento da comunidade na gestao do patriménio.
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A necessidade de trabalhar o Patriménio Cultural nas escolas fortalece a
relacdo das pessoas com suas herangas culturais, estabelecendo um melhor
relacionamento destas com estes bens, percebendo sua responsabilidade pela
valorizagdo e preservagao do Patriménio, fortalecendo a vivéncia real com a

cidadania, num processo de inclusédo social (MORAES, 2005).

Os resultados da fase de prospeccao constituirdo o Projeto de Resgate,
caso necessario, que sera submetido ao poder publico, representado pelo IPHAN,
conforme exigido pelas Portarias IPHAN n® 07 e 230, que regulamentam a pesquisa
arqueoldgica e a fase de obtencéo de licenciamentos patrimoniais.

Vale ressaltar que nao existem sitios arqueoldgicos cadastrados nos
municipios da AID e nao foram observadas ocorréncias arqueoldgicas na superficie

da area observada durante os estudos anteriores e EIA/RIMA.
Justificativa

Este programa justifica-se por ser uma forma de ampliar o conhecimento
sobre antigas ocupacdes na regidao de estudo, além de preservar e resgatar
possiveis evidéncias arqueoldgicas que venham a ser encontradas. Além disso, a
educacao patrimonial pode servir ndo s6 para levar conhecimentos de grupos do

passado as pessoas, mas também como uma ferramenta para a inclusao social.
Objetivos

O objetivo geral deste programa € promover a identificacdo de sitios
arqueoldgicos, que serdo afetados pelo empreendimento, e assim, efetuar a
documentacao e, se necessario, o resgate do material arqueolégico encontrado,
previamente a liberacdo dos locais de intervencao para: implantacao de canteiros e

construgdes, e melhoria da infraestrutura viaria.
Os objetivos especificos sao:

- ldentificar os sitios arqueoldgicos presentes nas areas de influéncia do
empreendimento;

- Reqgistrar vestigios arqueoldgicos;

- Proteger e preservar o patrimoénio arqueologico;
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- Divulgar para a populagéo regional e comunidade cientifica os conhecimentos
obtidos em todas as fases do programa;

- Atender o expresso na Lei n® 3.924, de 26 de julho de 1961, e na Constituicdo
da Republica Federativa do Brasil de 1988;

- Cumprir as determinacdes estabelecidas pelas Portarias IPHAN n® 07, de 1° de
dezembro de 1988, e n°® 230, de 17 de dezembro de 2002.

Metodologia

A implementacdo do Programa devera ser iniciada antes da limpeza do
terreno para a montagem do canteiro de obras, devendo permanecer em atividade
durante todo o desenvolvimento da obra. O presente Programa abrangera as areas

de influéncia do empreendimento.
O fluxo das etapas sera:

e Ampliacdo da prospeccao arqueoldgica, com énfase inicial na area dos
canteiros e da melhoria da infraestrutura viaria, e posteriormente, em toda
a érea do futuro reservatorio;

e Monitoramento do patriménio arqueolégico durante as atividades de
impacto em solo, subsolo e afloramentos rochosos, relacionados a
construgéo da obra;

e Escavacgédo sistematica dos sitios ameagados de destruigdo fisica, por
acles relacionadas a implantacao do empreendimento;

e Documentacgéo de sitios importantes na area de influéncia;

e Implantagédo de educagéo patrimonial.

Todos os materiais resgatados deverao ser enviados a instituicdo
responsavel pelo endosso institucional do projeto, sendo que a transferéncia desses
materiais e os cuidados de acervo deverdo atender os critérios adotados pelo
IPHAN, em consonéancia aos determinados pela propria instituicao.

Prospeccio Arqueoldgica das Areas do Canteiro de Obras e do Futuro Reservatério

As atividades de prospeccao deverao obedecer as seguintes etapas:
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- Ampliagdo do Levantamento e Cadastro de Patriménio Arqueolégico da AID.

Revisdo dos dados previamente conhecidos da area, em estudos
anteriores e no EIA/RIMA e, em seguida, planejamento de novos levantamentos e
delimitacdo de sitios arqueoldgicos e vestigios isolados através da divisdo da AID
em compartimentos espaciais, onde serdo aplicadas as técnicas de prospeccao
arqueologica, inclusive as de sensoriamento remoto, visando a dinamizagédo das

atividades de campo.

Em campo, as prospeccbes abrangerdo todos o0s compartimentos
ambientais significativos. A declividade das areas e outros aspectos serédo definidos
a partir da caracterizagdo ambiental feita preliminarmente, bem como da
visualizacdo direta em campo do local. Os critérios para a definicido de por onde
deverao iniciar as prospeccdes serdao estabelecidos, aliando as necessidades

arqueoldgicas as prioridades da engenharia.

- ldentificagéo de Impactos sobre o Patriménio Arqueoldgico na AID

Essa etapa consiste da caracterizacdo de processos tecnoldgicos
utilizados no empreendimento, e na definicao dos impactos negativos sobre os sitios
arqueoldgicos e os vestigios isolados identificados.

- Avaliacao do Patrimbnio Arqueoldgico da AID

Nessa etapa serdo utilizados os conceitos de significancias e relevancias
histéricas, arqueoldgicas e cientificas, aplicadas ao patriménio arqueoldgico
caracterizado na area de estudo.

- Proposicdo de Medidas Mitigadoras e/ou Compensatérias do Patriménio

Arqueoldgico

Essa etapa consiste na definicdo do patriménio arqueolégico que devera
ser preservado integralmente, e quais sitios deverdo ser escavados. Sera feita a
delimitacédo dos sitios e instalacao de placas informativas.

Monitoramento do patrimdnio arqueoldgico

O monitoramento realizado em conjunto a execucao da obra consistira no

acompanhamento das atividades de implantagdo da PCH, através de vistorias
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periddicas aos locais que estarao passando por movimentacao de sedimento, corte
de vegetacdo ou quaisquer outras alteragcbes do solo. Essas vistorias tém por
objetivo assegurar a preservacdo dos sitios identificados durante a fase de
prospecgao, bem como resgatar ocorréncias registradas ao longo da movimentagéao
de sedimento.

Durante o periodo de monitoramento, deverdo ser entregues relatérios
mensais ao empreendedor, descrevendo as atividades do periodo. Para o IPHAN,
serdo encaminhados trimestrais ou semestrais, de acordo com a determinagao do

mesmo.

O resgate das evidéncias, quando necessario, devera ser realizado apés
a aprovacao e liberacao do sitio pelo IPHAN, em conformidade com a legislacao

pertinente, e sera direcionada para a instituicdo que recebeu o endosso pelo IPHAN.

Atividades de Educacédo Patrimonial

Durante a implantagdo da PCH Cantu 2, deverdo ser desenvolvidas
atividades de educacdo patrimonial, conforme estabelecido por normas e portarias
do IPHAN, junto as comunidades locais (AID e Area de Influéncia Humana - AlH),
professores municipais e funciondrios da obra. As orientacées metodoldgicas serdo
as preconizadas por HORTA, GRUNBERG & MONTEIRO (1999), e as diretrizes
apontadas no projeto a ser aprovado pelo IPHAN.

As acdes de educacéao patrimonial serao diferenciadas para cada grupo a
ser atendido. Para os operarios da PCH, deveréo ser realizadas palestras e fixados
“banners” informativos no canteiro de obras. Para os moradores locais, deverao ser
entregues “folders” informativos sobre a arqueologia local e as atividades realizadas
junto a PCH. Ja para os professores, deverao ser entregues cartilhas com propostas
de atividades didatico-pedagdgicas, além de palestras explicativas. O programa de
educacao patrimonial devera ser desenvolvido durante a implantagdo da PCH.

No final dos trabalhos devera ser feita uma publicacao cientifica sobre o
programa arqueoldgico desenvolvido, em meio impresso e em meio digital, para ser
distribuida nos principais centros de pesquisa arqueolégica.
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Responsabilidade pelo Programa

A implementacao do Programa de Resgate e Preservacdo do Patrimonio
Arqueoldgico é de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas
contratadas para as atividades relacionadas.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Educacdo Ambiental: a educacéao patrimonial e ambiental devem estar

integradas de forma a aproveitar melhor os recursos empregados em tais atividades.

Programa de Comunicacido Social e Ambiental: deve informar a comunidade sobre

0s vestigios encontrados na area, e sanar duvidas de temas relacionados.

Plano de Gestdo Ambiental: acompanhar as atividades do programa, certificando-se

de que estdao sendo executadas nos prazos estipulados e dentro dos padrdes de

qualidade esperados.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa.

Para acompanhamento deste programa, deverdo ser elaborados
relatérios referentes a cada etapa:

Prospeccao Arqueoldgica: Apds cada etapa de prospeccao no canteiro de
obras e reservatério, deverdo ser emitidos relatérios técnicos descrevendo as
atividades desenvolvidas, a metodologia utilizada e os resultados obtidos com os
trabalhos executados. Esses documentos irdo gerar um relatério Unico ao final das
atividades, que serda submetido ao IPHAN, conforme normas emitidas por este
orgao, para a aprovacao e posterior liberacao das areas.

Monitoramento: Durante o periodo de monitoramento, deverdo ser
emitidos relatérios mensais ao contratante, descrevendo as atividades do periodo.
Para o IPHAN, serdo encaminhados trimestrais ou semestrais, de acordo com a

determinacao do mesmo.

Educagao Patrimonial: Deverdo ser elaborados relatérios mensais ao
contratante, descrevendo as atividades ja desenvolvidas e o planejamento de agdes
futuras. Para o IPHAN, deverdo ser encaminhados trimestrais ou semestrais, de

acordo com a determinag¢do do mesmo.
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Cronograma do Programa de Resgate e Preservacao do Patriménio Arqueolégico

INICIO DAS
OBRAS

ENCHIMENTO DO
RESERVATORIO

ATIVIDADES

Fase Pré-
Construcédo

Apresentagao do
projeto executivo ao
IPHAN

M21 | M22 | M23 | M24

Obtencgéao de
licenciamento do
IPHAN

Fase Rio
(Construgao)

Levantamento
Arqueoldgico
prospectivo

Monitoramento
arqueoldgico

Atividades de educacéao
patrimonial

Envio de relatérios ao
IPHAN

Relatérios de acompanhamento
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3.4. PROGRAMA DE INDENIZACAO E REMANEJAMENTO

Durante a implantacao da PCH Cantu 2, varias medidas socioambientais
serdo desenvolvidas pelo grupo empreendedor, dentre as quais estdo aquelas
relacionadas a aquisi¢cdo das propriedades atingidas e a indenizag&o da populagéo
cadastrada e reconhecida como afetada pelo empreendimento.

Considerando as situagdes que envolvem o deslocamento dessa
populacdo, a formulacdo deste Programa tem como premissa apresentar as
diretrizes a serem adotadas nos processos de negociagdo com a populacao
envolvida, no que diz respeito a aquisicao de areas, abordando as principais a¢des
cabiveis no processo de indenizagao.

As acdes, descritas e previstas para o Programa deverdao ser
desenvolvidas de modo a repor a situagdo em que a populacdo afetada se
encontrava antes da implantacao do empreendimento, sobretudo no que se refere
ao acesso a terra, aos recursos € aos servigcos basicos, procurando minimizar os

impactos, além de proporcionar a preservagao de suas culturas e tradi¢des.

Desta forma, além do EIA/RIMA, os critérios, diretrizes e politicas aqui
propostas, para a indenizagdo da populacdo afetada, levam em consideracao o
diagnostico apresentado pelo Cadastro Socioeconbémico — CSE das propriedades
diretamente afetadas pelo empreendimento, considerando o cenario futuro de
implantagéo e operagédo do mesmo.

Consideracoes Iniciais

Da area total necessaria para a implantacado da PCH Cantu 2,
aproximadamente 116,84 ha correspondem a calha do rio, 224,80 ha sao referentes
a area de alague, 37,89 ha ao canteiro de obras (total), e 599,40 ha estao
relacionados a implementacdo da APP (100 m), além de outros 30,98 ha que
referem-se a uma éarea que ficara circundada pela APP (propriedade do Sr. Joao
Mauricio Virmond).

Desta forma, as areas a serem adquiridas pelo empreendedor para a
implantagcdo da PCH Cantu 2 deverdo ser negociadas com os proprietarios apés
uma avaliagcdo detalhada, levando-se em consideracdo a metodologia adequada

para cada caso. Caso a area remanescente fique inviavel, a mesma também devera
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ser adquirida pelo empreendedor, podendo ser posteriormente utilizada para uma
finalidade mais adequada.

A indenizagao consistira na transferéncia de recursos correspondentes ao
justo valor do patriménio, dos bens e dos direitos que serdo comprometidos pela
implantagdo do empreendimento. O patriménio basicamente se refere as areas de
terras necessarias para a construcao da barragem e estruturas associadas, e para a
formagao do reservatério. Também deverdo ser consideradas como patriménio as

demais benfeitorias existentes nas areas afetadas.

Atualmente, 23 propriedades particulares estdo inseridas na regiao que
serd afetada pelo empreendimento. As Tabelas 3.4.1 e 3.4.2 apresentam a listagem
completa de propriedades atingidas nas margens esquerda e direita,

respectivamente.

Tabela 3.4.1 — Lista de propriedades — margem esquerda.

MARGEM ESQUERDA

Area da Area atingida
- Nome da ol . :
Cddigo . Nome do proprietario propriedade | da propriedade
propriedade
(hectares) (hectares)

Fazenda . )

1 ) Agropecuaria Guapiara Ltda. 675,2 93,33
Guapiara
Fazenda Burro o

2 Joao Mauricio Virmond 1.151,6 360,14
Branco
Assentamento )

3 Eloir Machado 18,7 3,61
Chapadéo Lote 03
Assentamento

4 Antbnio Chaves de Macedo 15,5 417
Chapadao Lote 04
Assentamento

5 Romildo Ricardo 18,1 7,43
Chapadao Lote 05
Assentamento ,

6 _ Herdeiros de Germano Portes Pereira) 16,4 3,97
Chapadao Lote 08
Assentamento .

7 _ Joaquim Mendes dos Santos 15,8 2,02
Chapadao Lote 10
Assentamento

8 _ José Dirceu dos Santos 18,0 3,11
Chapadao Lote 11

9 - Aloise Luczynski / Geneci J. Mendes e 120,3 6,17
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outros

10 - Zeila M. C. Lorenzetti 195,2 5,10

Tabela 3.4.2 — Lista de propriedades — margem direita.

MARGEM DIREITA

Area da Area atingida
o Nome da L. . .
Cddigo . Nome do proprietario propriedade | da propriedade
propriedade
(hectares) (hectares)
Fazenda Canca ,
11 ) Tadeu Voroniuk 458,9 7,26
de Baixo
12 Sitio Sao José Familia Couto (Acir e outros) 60,1 17,36
13 Sitio Sao José José Ferreira Couto 95,5 15,75
Fazenda Trés
14 . Fernando Mariot 181,7 50,59
Fronteiras
15 - Juarez Borgio 102,3 16,29
16 Fazenda Caroline | Priscila Flores Arantes 280,8 31,03
Sitio Santo . ] .
17 ) Airton Antonio Agnolin 52,5 31,44
Antonio
Sitio do Pogo do . .
18 . Herdeiros de Joéo Fitz 48,4 10,28
Quirino
19 Sitio Santa Maria | Jamil Rocier 411 33,80
20 - Carmo Fidelis da Silva e outros 40,4 12,27
21 Sitio Santa Rita Sebastidao Albari Galvao 141,8 61,58
22 - Ivo de Marco e outros 2475 34,75
Fazenda
23 . Roberto Tonet 216,7 46,39
Cantilado

A localizacdo de cada uma dessas propriedades esta representada no ANEXO VIl (desenho PBA-
005—CT2/Propriedades).

Justificativa

O presente programa justifica-se pela necessidade de se promover uma
compensacao financeira pela diminuigdo do patriménio acumulado pelos
proprietarios (diminuigcdo da area total de imdveis), devido a instalagdo do canteiro
de obras, da obra em si e de suas estruturas associadas, formacao do reservatorio e
implantacdo da APP, definida conforme a legislacao pertinente e em atendimento ao
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enquadramento definido no Plano Diretor do empreendimento, a ser elaborado

oportunamente.
Objetivos

O objetivo geral deste programa é indenizar o valor do patrimdénio a ser
alienado involuntariamente para a implantacdo do proposto empreendimento, de

forma justa.
Os objetivos especificos sao:

- Manter um bom e estreito relacionamento entre o empreendedor e o0s
proprietarios e residentes no local, demonstrando que as atividades

econOmicas desenvolvidas por cada parte sdo compativeis;
- Regularizar a area remanescente dos expropriados;

- Promover a indenizagcdo de areas e benfeitorias existentes na faixa a ser
utiizada para a realocacdo e readequacdo de estradas em nivel local,
requeridas para permitir o fluxo normal de pessoas pela regidao, e que
eventualmente seja interrompido pela formacao do reservatério e implantacao
da APP.

Metodologia

Este programa devera ser implementado durante as fases de pré-
construcao e construgao, devendo ser concluido até a data de solicitacdo da Licenca
de Operacédo - LO.

Terdo direito a indenizacdo todos os proprietarios rurais cujas
propriedades serdo total ou parcialmente abrangidas pelo empreendimento. Com
relacdo ao processo propriamente dito de indenizacao, existem trés possibilidades
de ser viabilizado o pagamento de bens:

- Via compra e venda;
- Via desapropriacéo;

- Permuta por areas remanescentes.
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Deve-se ressaltar que todos os gastos necessarios para a regularizacao
da nova situagao fundiaria junto aos 6rgdaos competentes deverao estar inclusos no

presente Programa.

Compra e venda

Trata-se da forma de aquisicdo de imoveis baseada na negociagédo entre
as partes e na celebracéo do documento de aceite.

Nessa modalidade se enquadram as aquisicbes de areas necessarias a
implantagdo do canteiro de obras, abertura de acessos, formacao do reservatorio e
APP, incluindo areas remanescentes inviaveis ou de interesse da CANTU
ENERGETICA S/A.

Desta forma, o empreendedor, através de equipe especifica, ira efetuar
uma analise dessas situagdes, considerando as caracteristicas gerais de cada
propriedade, o grau de atingimento quanto a area de alagamento e de APP, e 0 uso
atual da area (aptidao agricola e reserva legal).

Essa mesma equipe sera responsavel pelo estudo das possibilidades de
juncdo das areas remanescentes declaradas inviaveis isoladamente, com o objetivo

de analisar a potencial formag&o de novas propriedades viaveis.

Todos os procedimentos adotados deverdo seguir as leis e orientacdes
normativas preconizadas pela Associacao Brasileira de Normas Técnicas — ABNT
NBR 14653-1:2001 (Avaliacao de bens — Parte 1: Procedimentos Gerais) e ABNT
NBR 14653-3:2004 (Avaliagdo de bens - Parte 3: Imdveis Rurais). Além disso,
deverdo ser adotados critérios fundiarios e legais que possibilitem a regularizacao
dominial das propriedades.

Na definicdo do valor do imodvel, deverdo ser considerados os seguintes

critérios, no procedimento avaliatério:
- A area efetivamente desapropriada, para efeito de calculo da variavel “area”;

- A area efetivamente desapropriada, para efeito de calculo da variavel “percentuais

de aptid&o agricola”;
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- O nivel de manejo, o tipo das atividades e as condi¢cdes de acesso reais e efetivas

da propriedade. Além disso, para a apuracao das condicées de acesso, devera

ser considerado o0 acesso principal a propriedade;

- Deveréao ser utilizadas como referéncia para a variavel “distancia” as seguintes

localidades: sede dos municipios de Nova Cantu, Roncador, Laranjal e Palmital, e

de equipamentos comunitarios.

Indenizagao aos proprietarios

Somente os proprietarios de areas atingidas, apés a afericao do direito e

comprovacao da regularidade dominial da propriedade, fardo jus a indenizacao em

dinheiro pelo comprometimento das areas de terras e das benfeitorias que possuam.

Os procedimentos para a identificacdo do valor da indenizagao deverao ser:

a) Demarcacgéo e o cadastro fisico das propriedades

Os proprietarios deverdo permitir o acesso das equipes da CANTU
ENERGETICA S/A, ou a sua ordem, as suas areas, para 0s
levantamentos cadastrais das propriedades, podendo acompanhar os
respectivos trabalhos;

Os resultados dos levantamentos serao submetidos a aprovacao dos
proprietarios;

Os imbveis deverdo ser medidos individualmente, através de
levantamentos topograficos e geodésicos. Deverdo ser avaliadas as
benfeitorias existentes, sendo demarcadas as cotas de alagamento e da
APP;

Os mesmos procedimentos deverdo ser adotados com relagdo as areas
necessarias a instalacao do canteiro de obras e a abertura de acessos.

Avaliacao

Para a avaliagao da terra, além dos dados obtidos pelo cadastro fisico dos
imoveis, deverdo ser consideradas as pesquisas para a determinacédo dos
valores unitarios da terra nua, benfeitorias reprodutivas e nao
reprodutivas;

Para a determinacdo do preco da terra nua dos imoveis, as pesquisas

deverdo levar em consideracado as informacdes de cartérios, imobiliarias,
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corretores, etc., abrangendo a regido de insercao do empreendimento de
tal forma que permitam, por homogeneizacdo e analise estatistica, a
determinacao do valor unitario da terra nua, conforme as normas da
ABNT;

Para a determinacdo dos precos unitdrios para as benfeitorias
reprodutivas temporarias, deverdo levar em consideracao as informagoes
de 6érgaos de reconhecida competéncia, bem como do comércio
agropecuario da regido;

Para as benfeitorias ndo reprodutivas, deveréo levar em consideracao as
consultas de publicacdes oficiais, 0 mercado de materiais de construcao,
os custos de mao de obra e de maquinas, etc.;

Os valores das avaliagées constarao de laudos de avaliagéo, individuais
por propriedade, e atenderdo as recomendacgdes da ABNT;

Os laudos de avaliacao deverao ser apresentados a cada proprietario para
0 inicio das negociacdes, a partir da autorizacao para o inicio das obras.

Documentos dos imdveis

Os proprietarios deverao apresentar os documentos comprobatorios de
propriedade ou de posse livre e desimpedida;

Nos casos em que a documentacdo fundiaria ndo esteja regularizada,
apds afericdo do direito, devera ser firmado o documento de aceite de
desapropriacdo amistosa, sendo que a respectiva regularizagdo correra
sob a responsabilidade do proprietario, com a orientacdo e o custeio do
empreendedor;

Nos casos em que a documentacao tributéria da propriedade nao esteja
regularizada, apds afericdo do direito, os respectivos custos correrao por
conta do proprietario. Fica facultado ao empreendedor o pagamento dos
custos de regularizagao tributaria, devendo os valores ser deduzidos no
ato de pagamento da indenizacao.

Pagamento das indenizagdes

O pagamento dos valores acordados devera ser realizado num prazo de
até 60 dias, a partir da data de assinatura do documento de aceite da
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desapropriacao amistosa por parte do beneficiario, em cartério, quando da
assinatura das partes da escritura de compra e venda.

e) Entrega dos imdveis

- Obrigam-se o proprietario e sua familia, apds a efetivacdo do pagamento
da indenizacdo, a realizar a entrega e liberacdo da propriedade/imével,
devidamente livre e desimpedida, ao empreendedor, no prazo a ser
estipulado no documento de aceite da desapropriacdo amistosa;

- As despesas de transporte da mudancga domiciliar para a nova area serao
de responsabilidade do empreendedor, incluindo o transporte de animais e
de benfeitorias méveis.

e Indenizacdo aos empregados rurais

Em caso de rescisao de contrato de trabalho, fomentada pela reducéao da
area da propriedade, e consequente inviabilizagdo de continuidade da atividade
exercida pelo empregado rural, devidamente comprovada, o empreendedor devera
arcar com os custos da rescisdo, de acordo com a legislacao vigente.

Os empregados rurais que perderem o0 seu emprego, mediante as
condi¢gbes supracitadas, deverao receber apoio e orientacdo do empreendedor para

uma breve recolocagado no mercado de trabalho.

E véalido ressaltar que, no caso de existirem pendéncias trabalhistas e
previdenciarias, o0s custos de regularizacdo correspondentes serdo de
responsabilidade do empregador rural.

¢ Indenizagéo aos arrendatarios

Nesta categoria de beneficiarios enquadram-se os produtores rurais que,
através de contratos escritos ou verbais, devidamente comprovados, obtém por
tempo determinado ou nédo, o uso e 0 gozo de imdvel rural, no todo ou em parte,
incluindo ou n&o outros bens e benfeitorias e/ou facilidades, com o objetivo de nele
exercer atividades de exploragdo agropecuaria, mediante certa retribuicdo ou

aluguel.

Desta forma, o empreendedor devera analisar os contratos de

arrendamento (escritos ou ndo), para aferir os direitos de cada um dos arrendatarios.
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Caso sejam comprovados os danos e o respectivo enquadramento, o
empreendedor indenizara o arrendatario pela perda das benfeitorias reprodutivas

vigentes a época do processo de indenizagao.

Desapropriacao

Trata-se de um processo compulsério, sempre com o respaldo de um
Decreto de Utilidade Publica — DUP especifico. Sua aplicacdo basica para o
empreendimento estara atrelada a aquisicdo das areas necessdrias a sua

implantagéo.

Permuta por Areas Remanescentes

Com a conclusdao dos resultados desses estudos, serdo disponibilizadas as
alternativas para utilizacdo no processo de indenizacdo a permuta por areas
remanescentes para proprietarios, atingidos parcial ou totalmente pelo

empreendimento.
Responsabilidade pelo Programa

A implantagdo do Programa de Indenizagdo e Remanejamento € de
responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Comunicagdo Social e Ambiental: deve informar os principais

procedimentos referentes ao processo de indenizacao dos proprietarios, para evitar

duvidas e especulagdes referentes ao assunto.

Subprograma de Readequacao de Estradas em Nivel Local: relaciona-se com o

presente programa uma vez que as areas destinadas a readequacao de estradas
também deverao ser indenizadas.

Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste programa devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir
tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.
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A coordenagéo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados

apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Indenizacao e Remanejamento

INICIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OI?RAS RIO RESERVATORIO
ATIVIDADES Y 12 ANO l' 22 ANO
M1 | M2 | M3 [ M4 | M5 | M6 | M7 [ M8 | M9 | M10 [ M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M19 M21 | M22 | M23 | M4
Estabelecimento de
contato com 0s
proprietarios
Realizagéo dos
levantamentos cadastrais
Fase Pré- Realizagao das

Construgéo | medigdes,
levantamentos,
avaliacOes e
demarcacoes.
Avaliacdo e elaboracao
dos laudos
Apresentacdo dos laudos
e inicio do processo de
negociagdo com  0S
proprietarios

Fase Rio Regularizagao fundiaria

(Construgao) | Efetivacao dos
pagamentos de
indenizacao ou da
desapropriagdo
Aquisicao dos iméveis

Relatérios de acompanhamento
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3.5. PROGRAMA DE APOIO AOS MUNICIPIOS

A implantacdo de um empreendimento hidrelétrico acarreta uma série de
impactos ambientais positivos e negativos na regido onde estiver inserido. As
questdes sociais atreladas a este fato tém sido abordadas com crescente relevancia,
demonstrando a importancia do equilibrio de desenvolvimento econémico associado

ao bem-estar da populagcéo dos municipios afetados.

Em que pese o pequeno impacto social derivado da implantacdo da PCH
Cantu 2, a criacdo de empregos podera ser compreendida como uma questao
positiva interessante, uma vez que ela é vista como benéfica para a area afetada,
por caracterizar um impulso ao crescimento das atividades econémicas locais, ainda

que temporariamente.

Nesse sentido, deve ser considerada a possibilidade da vinda de
migrantes motivados pela atracdo de novas perspectivas de postos de trabalho,
motivo pelo qual é imprescindivel que o empreendedor, através de convénios com
as Administracbes Municipais, fornega orientacbes no sentido de instruir a
populagcédo a respeito da potencialidade produtiva que devera ser absorvida, com a

implantagdo do empreendimento na regido.

Além disso, em funcao da possivel atracado de mao de obra para a regiao
do empreendimento, existe uma preocupacdo com um provavel aumento da
demanda pelos servicos publicos na area de saude. Por isso, agdes deverdo ser
implementadas, objetivando promover estratégias de prevengdo e controle de
doencas, por meio do combate aos vetores e da educacao para a saude.

Quanto a infraestrutura da malha viaria municipal, o empreendimento em
questdo, mesmo que inundando parte de um pequeno territério de cada municipio,
acarretara em determinadas mudancgas no espaco fisico e no meio socioecondmico
do local a ser atingido, onde as relacbes de producdo e utilizacdo do espaco
existente deverdao ser alteradas. Assim, esse processo necessita de analises e
discussdes sobre a recomposicdo da area afetada, visando manter a organizacao

existente.

Assim, esse Programa é composto pelos seguintes Subprogramas.
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e Subprograma de Saude Publica e Controle de Vetores;
e Subprograma de Prioridade para a Contratacdo de Mao de obra Local;

e Subprograma de Readequacao de Estradas em Nivel Local.
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3.5.1 Subprograma de Saude Publica e Controle de Vetores
Consideracoes Iniciais

A informacéo agil, precisa e oportuna, é fundamental para todo e qualquer
planejamento estratégico e para a avaliacdo das ac¢des de saude. Um sistema de
informacdo em saude com essas caracteristicas € de grande importancia para que
se detectem situacdes de risco ou problemas de saude ainda no inicio, enquanto a
sua solucao ainda é féacil, rapida e de baixo custo, principalmente, na vigéncia de
alteracbes ambientais e mobilizagdo populacional como as que estdo previstas a

acontecer.

Esta situacao é explicada, j4 que a construgcdo da PCH Cantu 2 podera
atrair um contingente populacional extra para a regido, motivado pela expectativa de
obtencédo de emprego na construgao da barragem, ou pela dinamizagao dos setores
de comércio e servigos nas areas urbanas, visto que o empreendimento em questao

prevé a contratacdo de aproximadamente 320 trabalhadores no pico da obra.

Por isso, devera ser desenvolvido um acompanhamento de vigilancia
epidemiologica e sanitéria, juntamente com as secretarias municipais de saude,
assim como a implantacdo de uma unidade ambulatorial junto ao alojamento dos

funcionarios envolvidos com a obra.

Deverdo ocorrer ainda campanhas preventivas, relacionadas
principalmente as doengas de veiculagdo hidrica que, embora n&o estejam
atualmente em patamares preocupantes na regido, podem vir a ocorrer com uma

possivel mudanca do perfil epidemioldgico.
Justificativa

Este subprograma justifica-se em fungédo da necessidade de se prevenir e
atenuar os impactos negativos sobre a saude dos trabalhadores, da populacéo atual
dos municipios e da populacdo migrante, durante a fase de constru¢do do proposto
empreendimento, em consequéncia de uma possivel mudanga no perfil

epidemioldgico.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A.

Objetivos

O objetivo geral deste subprograma & promover a integracao entre as
atividades voltadas a identificacdo de possiveis focos de doencgas, a vigilancia
epidemiologica e ao controle, associadas a um forte componente de educacao,
comunicacdo e informacao em tépicos de saude, com vistas a prevenir o

aparecimento de doencgas causadas por vetores ou hospedeiros.
Os objetivos especificos sao:

- Acompanhar a dindmica do processo saude-doengca na area do
empreendimento, no intuito de promover a prevengao e o controle da situagéao
de saude dos trabalhadores, definindo os fatores que influenciam e
ocasionam doencas, de modo a fornecer uma base segura para 0 Sseu

controle e prevengao;

- ldentificar a presenca e o0 estabelecimento de ecossistemas que
predisponham a disseminagao de vetores transmissores de doengas;

- Estabelecer diretrizes para realizacdo de exames pré admissionais dos

trabalhadores vinculados ao empreendimento;

- Orientar os trabalhadores da obra e a populagdo afetada quanto ao
desenvolvimento de habitos de higiene relacionados a saude;

- Monitorar a notificacdo de doencas endémicas na area;

- Estabelecer um fluxo de notificacdo com o Servico de Saude, de Seguranca e
Medicina do Trabalho na 4rea do empreendimento;

- Evitar a sobrecarga dos servicos de saude locais pelas demandas da
populacao diretamente vinculada a obra;

- Gestionar junto aos 6rgaos competentes, municipais e estadual, no sentido de
propor agdes conjuntas para o aprimoramento e a capacitagdo dos agentes

envolvidos com a prevengao e o tratamento de doencas;

- Realizar acgbes integradas com os 6rgaos publicos, buscando modificar
situagdes que interfiram favoravelmente ao aparecimento de vetores e

hospedeiros intermediarios.
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Metodologia

O subprograma em questdo devera ser implantado no inicio da obra,

sendo que as acgbes voltadas para a populacdo vinculada a obra serdo de

responsabilidade das empresas contratadas para a execugao das obras, consistindo

basicamente em:

Acdes

Implantar um ambulatério médico de atendimento em nivel primario, no
canteiro de obras, dispondo de equipamentos dimensionados para atender a
totalidade dos trabalhadores;

Montar um sistema de parceria com 0s servigos de saude locais para o
atendimento em nivel secundario, terciario, urgéncia e emergéncia,
envolvendo a rede publica e/ou privada, mediante a compra de servicos;
Promover um Programa de Controle Médico e Saude Ocupacional, conforme
determina a legislacéo pertinente;

Criar uma Comissao Interna de Prevencao de Acidentes — CIPA no canteiro
de obras, registrando-a no érgéo regional do Ministério do Trabalho;

Realizar treinamentos periédicos de socorristas e palestras educativas sobre
prevencao de doencas;

Manter servigos especializados de engenharia de seguranga e medicina do
trabalho, visando promover a saude e proteger a integridade fisica dos

trabalhadores.

e Doencas transmitidas por vetores

Evitar a construcéo de escritérios préximos a mata ou de provaveis criadouros

de mosquitos;

Restringir a presenca de animais domésticos que sejam possiveis

hospedeiros de doencgas, na area do canteiro de obras;

Promover a destruicao de criadouros de mosquitos préximos dos escritérios e
das infraestruturas do canteiro de obras, através de manejo ambiental,

controle quimico ou tratamento focal (eliminacao de larvas);
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Proporcionar o saneamento basico dos escritérios e das infraestruturas do
canteiro de obras, evitando o acumulo de 4gua em locais que possam servir

como criadouros de mosquitos;

Lacrar todos os reservatérios, caixas d'agua e recipientes que acumulem

agua para o consumo humano;

Realizar o controle permanente de entulhos, lixo, e outros provaveis

criadouros.

e Doencas de veiculacao hidrica

Realizar a instalagao de bebedouros ou outra forma que garanta o suprimento
de agua potavel adequada aos escritérios e as infraestruturas do canteiro de
obras;

Proceder a limpeza de reservatorios e a desinfeccéo de pocos ou cisternas;
Proteger sanitariamente estas fontes de abastecimento;
Realizar exames de potabilidade da agua a cada trés meses;

Construir fossas sépticas e garantir distancia minima da fonte de dgua (pogos

e nascentes);

Implementar um sistema de coleta de lixo com as prefeituras locais.

e Doencas sexualmente transmissiveis — DST

Incentivar o uso de preservativos, orientando sobre os riscos de

automedicacéao e tratamento empirico;
Enfatizar a importancia do diagnostico e do tratamento precoce;
Realizar palestras educativas periodicas;

Incentivar a realizacao de consultas regulares para pacientes e parceiros.

e Controle da populacao de roedores

Fiscalizar a limpeza diaria das estruturas (escritorios, refeitorios, banheiros,

etc.);

Promover a eliminacao de entulhos ou objetos em desuso, 0s quais possam

servir de abrigo a roedores.
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e Controle da qualidade dos alimentos

Vigilancia sanitaria de alimentos;

Exigir a utilizacdo de agua potavel na preparacao dos alimentos;

by

Promover a armazenagem correta dos alimentos, em locais a prova de

insetos e roedores;

Fiscalizar a higiene pessoal (principalmente quanto a lavagem e preparagéo
de alimentos).

¢ Vigilancia Epidemioldgica

Realizar o monitoramento das areas de risco a saude, tanto as ja existentes
como aquelas com potencial para estabelecimento de condi¢cbes para a
proliferacdo de vetores, em decorréncia das alteragbes ambientais impostas
pela insercao do empreendimento;

Acompanhar e promover campanhas de esclarecimento e educagdo da
populacéo afetada e dos trabalhadores da obra;

Manifestar apoio as campanhas preventivas e de vacinacao realizadas pelos
municipios;

Monitorar a incidéncia e o comportamento epidemiolégico de todas as
doencas e agravos considerados prioritarios.

e Controle de Endemias

Apoiar os municipios no controle das endemias existentes, e também no

sentido de se prevenir a introdugdo de novas endemias;

N

Desenvolver acbes de educacdo em saude visando a participacao
comunitaria no controle de endemias.

Responsabilidade pelo Subprograma

A implementagdo do Subprograma de Saude Publica e Controle de

Vetores é de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas
contratadas para as atividades relacionadas.
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Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Educacdo Ambiental: deve abordar os principais aspectos e tépicos

relativos a saude publica e ao controle de vetores.

Programa de Comunicacéo Social e Ambiental: deve informar sobre as principais

acOes que estiverem sendo realizadas no intuito de se prevenir e controlar o indice

de doencgas na regiao e na obra.

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS: deve ser conduzido de tal

forma que nenhum tipo de residuo seja capaz de proporcionar condigdes propicias

ao abrigo e desenvolvimento de vetores.

Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste monitoramento devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir

tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do

Subprograma

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenacédo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias
buscando aferir os resultados apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Subprograma de Saude Publica e Controle de Vetores

INICIO DAS
OBRAS

;

ENCHIMENTO DO
RESERVATORIO

{

M21 | M22 | M23 | M24

ATIVIDADES
Definicbes das diretrizes
basicas junto as
empreiteiras
Estabelecimento de
parcerias com o0 servigo de
salide dos municipios
Implantacéo de um
ambulatério médico no
Fase Rio Iocal_da (zbra =
(Construgéo) R_eallzagao de  acdes
diversas
Palestras educacionais aos
trabalhadores e a
comunidade

Apoio as campanhas

de

vacinacao nos municipios

Apoio as campanhas
controle de vetores
endemias nos municipios

de
e

Relatérios de acompanhamento
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3.5.2 Subprograma de Prioridade para a Contratacao de Mao de obra Local
Consideracoes Iniciais

A divulgacdo da construcao de um novo empreendimento podera gerar
uma atracdo exagerada de mao de obra para os municipios de Nova Cantu,
Roncador, Laranjal e Palmital, ocasionando potenciais pressdes sobre 0s servigcos

publicos nestes municipios.

Com isso, € de fundamental importancia que o empreendedor, em
conjunto com a empreiteira responsavel pela obra, desenvolva mecanismos nesses
municipios, de forma que o maior efetivo possivel da mao de obra local seja
aproveitado no preenchimento das vagas de emprego, na fase de construcao.

Necessariamente, devera ser realizado um trabalho em parceria com as
respectivas prefeituras municipais, utilizando-se de toda a estrutura e dos meios ja
existentes, como € o caso das Agéncias do Trabalhador e das secretarias
municipais e estadual do trabalho, ou similares, para possibilitar uma ampla
divulgacao das oportunidades de emprego e formas de ocupac¢ao da mao de obra.

No caso da PCH Cantu 2, conforme j& mencionado, estima-se que a
necessidade referente a contratacdo de mao de obra sera de aproximadamente 320
trabalhadores no pico da obra.

Justificativa

Este subprograma justifica-se pela necessidade de se garantir que a
populacéo local seja a mais beneficiada pelo impacto positivo referente a “Alteracao
da Taxa de Emprego Rural e Urbano”.

Objetivos

O objetivo geral deste subprograma € proporcionar condicbes para que
seja priorizada a contratacdo da mao de obra dos municipios de Nova Cantu,
Roncador, Laranjal e Palmital.

Os objetivos especificos séo:

- Orientar e controlar a atracdo de mao de obra;
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- Consolidar mecanismos que integrem a mao de obra local ao

empreendimento;

- Reduzir a vinda da mao de obra de outros municipios (mais distantes),
evitando e controlando, assim, o aumento da demanda de servigos publicos
nos municipios de Nova Cantu, Roncador, Laranjal e Palmital;

- Reduzir o indice de desemprego nos municipios atingidos, devido a uma
eventual melhoria nas condigdes econdmicas da populacao local.

Metodologia

O subprograma em questdo devera ser implementado no periodo de
contratagdo, antes do inicio da obra, e durante a obra, sempre que se fizer

necessario.

Em um primeiro momento, o empreendedor devera realizar reunidées com
0s poderes publicos locais, incluindo a Agéncia do Trabalhador, para a articulacao,
definicdo de responsabilidades e competéncias para a execug¢ao de acoes para a
contratacao de mao de obra.

Com relacdo as empreiteiras contratadas, é recomendavel a inclusdo de
clausulas contratuais entre as empreiteiras e o empreendedor, visando priorizar a

contratacao da mao de obra local.

Para que seja avaliada a eficiéncia destas acoes, dever-se-a registrar a
quantidade de trabalhadores oriunda dos municipios prioritarios, a cada etapa de

contratacdo. Esses numeros deverao ser apresentados na forma de relatorios.
Responsabilidade pelo Subprograma

A implementacado do Subprograma de Prioridade para a Contratacdo da
M&o de obra Local é de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das
empresas contratadas para as atividades relacionadas.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: deve informar sobre a intencédo de

se priorizar a mao de obra oriunda dos municipios do entorno do empreendimento.
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Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste subprograma devem ter o seu
andamento acompanhado e vistoriado, de forma que possa garantir o cumprimento

dos convénios.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do
Subprograma

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenacdo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias
buscando aferir os resultados apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Subprograma de Prioridade para a Contratacao de Mao de obra Local

INiCIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO

A

ATIVIDADES M21 | M22 | M23 | M24

Realizagdo de reunides
com o0s poderes publicos
Fase Pré- locais

Construgao Inclusdo de clausulas
entre 0 empreendedor e
empreiteiras

Inclusdo de clausulas
entre o empreendedor e
empreiteiras

Realizagédo dos registros e
elaboracao dos relatérios

Fase Rio
(Construgao)

Relatérios de acompanhamento
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3.5.3 Subprograma de Readequacao de Estradas em Nivel Local

Consideracoes Iniciais

Os acessos rodoviarios e a sua distribuicdo ao longo dos municipios
demonstram a forma de integracdo de cada um com os seus vizinhos. Com relacao
aos municipios em analise (Nova Cantu, Roncador, Laranjal e Palmital), de modo
geral, a rede viaria ndo tem ampla cobertura, sendo que as vias de comunicagéo
existentes sdo precérias, e a situacao piora quando se verifica a interligacao entre
municipios das duas margens do rio Cantu, visto que as estradas apresentam

restrices de trafego em periodos de chuva.

Com relagao ao impacto “Alteracao do Sistema Viario”, sera localizado em
apenas alguns trechos especificos, haja vista a pouca quantidade de estradas cujo
tracado seja proximo ao rio Cantu, no trecho de insercdo da PCH Cantu 2. De
acordo com levantamento em campo, esse impacto devera ser sentido em pequenos
trechos de estradas rurais municipais. Neste raio de abrangéncia, seréo
apresentadas pelo empreendedor alternativas de relocagédo ou melhorias, levando-
se em conta também a nova situagdo das propriedades remanescentes e suas

novas demandas.

Entretanto, as obras para a implantagdo do empreendimento causarao um
aumento da circulacao de veiculos nas vias rurais de acesso ao canteiro de obras, 0
que por sua vez trara consequéncias para a populacdo local, como por exemplo, 0
levantamento de particulas sélidas no ar e o aumento do ruido. Ao mesmo tempo,
ira aumentar a probabilidade de acidentes envolvendo veiculos, pessoas — tanto
moradores como trabalhadores, além de atropelamento de animais.

Sendo assim, é prevista a readequacdo de estradas em nivel local,
demandando melhoramentos nas ligacdes viarias existentes, cujo trafego
permanente deverd ser mantido em condi¢cées satisfatorias, de forma a atender

principalmente aos interesses locais.

Na ocorréncia de impactos causados aos servigos publicos existentes como
rede elétrica, telefonia e abastecimento de agua, estes terdo os seus planejamentos
e adequacgdes realizadas em parcerias com o0s 6rgaos publicos estaduais e

municipais, de forma a interagir com os programas de desenvolvimento municipal.
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Justificativa

O presente subprograma justifica-se pela necessidade de se proporcionar
a manutencao do fluxo normal das familias, com a reorganiza¢ao dos trechos viarios
afetados, restabelecendo quando possivel as relagbdes sociais vigentes
anteriormente a formacao do reservatério, e dando condi¢cdes para que as novas
relagbes possam servir para uma efetiva melhoria no processo de deslocamento da
regiao.
Objetivos

O objetivo geral deste subprograma € minimizar os efeitos causados pela

mudanca no trafego local, em especial a algumas familias.
Os objetivos especificos sao:

- Proporcionar vias de acesso a todas as propriedades atingidas pela formagéo

do reservatorio;
- Criar e/ou melhorar as condicdes de acesso ao local do empreendimento;
- Proporcionar melhores condicdes de trafegabilidade, em todos os trechos;
- Proporcionar maior seguranga aos usuarios da malha viaria local;
- Reduzir o risco de atropelamento de animais.
Metodologia

Este subprograma devera ser implementado na fase de construgdo do
empreendimento, devendo ser conduzido até seis meses antes do inicio do

enchimento do reservatorio.

Para tanto, devera ser realizada uma leitura das principais variaveis e
aspectos envolvidos na area afetada, procurando-se obter solugdes abrangentes e
compartilhadas com as comunidades atingidas.

De forma geral, as principais etapas deste subprograma serao:
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Estabelecimento de critérios e diretrizes gerais

Realizacdo de contato com os o&rgdos publicos, reconhecendo a
responsabilidade do empreendedor em buscar condi¢des de viabilizar o
processo de readequacao das estradas em nivel local.

Identificacdo dos locais do sistema viario diretamente atingidos

Realizagdo de levantamentos e estudos especificos dos locais a serem
trabalhados, sem prejuizo de outros que venham a ser selecionados durante

a execucao deste PBA;

Identificacdo das relagdes de vizinhanga, de trabalho e as polarizagdes que
orientam os deslocamentos de pessoas, bens e servicos;

Anadlise, diagnostico e identificacdo das interferéncias ocasionadas pelo

empreendimento.

Etapas dos trabalhos de readequacao do sistema de infraestrutura viaria

Elaboracdo de um plano de acéo e de projetos de readequacao, com vistas a
garantir o acesso a obra, a todos os moradores e propriedades rurais,
utilizando o sistema viario existente, relocando os trechos necessarios e
incluindo novos trechos, oferecendo condicbes iguais ou melhores as

existentes;

Realizacao das adequacdes do sistema viario local as necessidades da obra
(Ex. implantacdo de acostamentos, faixas de desaceleracéo, alargamento de

vias, suavizacao de curvas e sinalizagdes, onde couber);

Realizagdo das adequagdes do sistema viario local as necessidades da
comunidade diretamente atingida pelo empreendimento;

Responsabilidade pelo Subprograma

A implementacdo do Subprograma de Readequagdo de Estradas em

Nivel Local é de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas
contratadas para realizar as atividades aqui mencionadas.
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Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Subprograma de Prevencdo do Desflorestamento Indevido: o processo de

readequacéo de estradas nao devera permitir agdes de desflorestamento indevido.

Programa de Educacéo Ambiental: deve abordar a importancia de um planejamento

adequado para que haja a minima degradacdo ambiental durante o processo de
readequacao das estradas.

Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: deve informar as principais acoes

realizadas com relacdo a readequacéao das estradas em nivel local.

Programa de Indenizagcdo e Remanejamento: relaciona-se com o presente

subprograma uma vez que as areas destinadas a construcdo e readequacao de

estradas também devem ser indenizadas.

Programa de Prevencdo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras: o processo de

readequacéo de estradas deve seguir as diretrizes do referido programa, visando a
minima degradacao ambiental.

Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do Entorno de Reservatério Artificial -

PACUERA: a readequacgéo das estradas deve levar em conta as definicbes de uso

do entorno do reservatorio.

Plano de Gestdo Ambiental: as atividades deste monitoramento devem ter o seu

andamento acompanhado e vistoriado periodicamente, de forma que possa garantir

tanto o cumprimento dos cronogramas como a qualidade dos servigos prestados.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do
Subprograma

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento
das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenagéo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados
apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Subprograma de Readequacao de Estradas em Nivel Local

INiCIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO

:

ATIVIDADES M21 | M22 | M23 | M24

Realizagdo de contato
com os érgéos publicos
Realizagao de
levantamentos e estudos
especificos dos locais a
serem trabalhados
Elaboracdo do plano de
acdo e dos projetos de
readequacao

Realizacdo dos projetos
de readequacao

Fase Rio
(Construgao)

Relatérios de acompanhamento
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3.6. PROGRAMA DE PREVENCAO E CONTROLE AMBIENTAL JUNTO AS
EMPREITEIRAS

Consideracoes Iniciais

As atividades relacionadas as operagdes da empreiteira principal e
subcontratadas, desde a execucgao das obras preliminares, da instalacao do canteiro
de obras provisério e do canteiro definitivo, até a execucdo das atividades de
construcdo e montagem, deverdo ser conduzidas de acordo com critérios de

prevencao e controle ambiental, com o objetivo de gerar o menor impacto possivel.

Além das atividades de construcdo e montagem, as operacdes auxiliares
de manutencdo de maquinas e equipamentos, manipulacdo e armazenamento de
combustiveis, explosivos e materiais, logistica e atividades industriais de apoio da
obra, também apresentam efeitos ambientais potenciais que necessitam ser
gerenciados e controlados, em consonancia com a legislagéo, licencas, politicas e
principios ambientais do empreendedor.

Na época de conclusao da construcao do empreendimento, a desativacao
do canteiro de obras e a desmobilizagdo da area dos alojamentos também deveréo
ser conduzidas de forma adequada, evitando-se a contaminagdo ambiental e
recuperando as areas degradadas em decorréncia das obras.

A legislacdo ambiental pertinente devera ser destacada, alertando para as
obrigacdes das empreiteiras e sua responsabilidade quanto a ndo poluicdo do meio
ambiente, prevendo inclusive treinamento da mao de obra e sua conscientizagao
para obter um ambiente equilibrado, num processo similar ao da educacao

ambiental.

Também deveréo ser alertados os trabalhadores sob a responsabilidade
direta e indireta das empreiteiras quanto as questdes da caca e pesca ilegal,
mediante a exposi¢ao dos seus efeitos adversos no equilibrio da cadeia alimentar e
das severas puni¢des impostas pela Lei n? 9.605, de 12 de fevereiro de 1998 (Lei de
Crimes Ambientais), a qual disp6e e da outras providéncias sobre as san¢des penais
e administrativas derivadas de condutas e atividades lesivas ao meio ambiente.
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Justificativa

by

As atividades relacionadas a obra, tanto por parte das empreiteiras
contratadas pelo empreendedor como das subcontratadas, podem causar impactos
ambientais, direta ou indiretamente. Tais impactos necessitam ser prevenidos,
controlados e mitigados, através do controle dos processos, atividades e agdes que

causam agressdes ao meio ambiente.
Objetivos

O objetivo geral deste programa é identificar os efeitos ambientais das
obras relacionadas a implantacdo da PCH Cantu 2, bem como da desativacdo da
construcdo, na época da conclusao, estabelecendo acdes para prevenir e reduzir 0s
impactos decorrentes das mesmas, assim como as medidas mitigadoras e de

controle.
Os objetivos especificos sao:

- [Estabelecer rotinas a serem cumpridas pelas empreiteiras durante as fases

de construcao e operacao;

- Incluir normas e clausulas no contrato entre o empreendedor e as
empreiteiras, para que as questdes ambientais, sociais e de seguranca e
saude ocupacional sejam prioridade, exigindo, por parte das empreiteiras, o

cumprimento das mesmas;

- Determinar os mecanismos de controle de degradacdo ambiental, do
desflorestamento indevido, disposicdo e destinagdo final de residuos
domiciliares e perigosos, dos efluentes sanitarios, enfim, de toda e qualquer
acao potencialmente impactante ao meio ambiente no canteiro de obras e no

reservatorio;

- ldentificar os potenciais agentes impactantes na fase de operacédo, e

implementar rotinas e procedimentos formais;

- Organizar e manter em funcionamento uma CIPA, assim como divulgar,
orientar e promover a prevencdo de acidentes, seguranca e saude no
trabalho através de Semanas Internas de Prevencdo de Acidentes de
Trabalho — SIPATS;
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- Dispor capitulo acerca da conduta dos trabalhadores contratados, em relacéo

a populacéo local.
Metodologia

As acles preventivas deverdo ser desencadeadas desde o inicio da obra,
sendo mantidas ao longo de todo o periodo de duracdo desta, visando contribuir
para a manutencao de um nivel aceitdvel de qualidade ambiental e minimizar as

acoOes posteriores para a recomposicao das areas afetadas.

As acoes corretivas ou de recomposicdao ambiental deverdo ser realizadas
apds o término dos servigos de cada frente de trabalho, com vistas a recuperacao
fisica e bibtica das areas, e sua posterior reintegracdo a paisagem local, deixando-
as em condic6es para um novo uso. Com isso, pretende-se evitar o desenvolvimento
de processos de degradagao (erosdo, poluicao do solo, etc.), de assoreamento e de
contaminagdao de cursos d’agua, bem como a presenca de outras formas de
poluicdo, contribuindo, consequentemente, para reduzir a extensdo das obras

reparadoras que se fizerem necessarias.

Nesse contexto, antes de iniciar os trabalhos em uma nova frente de
servico, a empreiteira principal e suas subcontratadas deverao preparar um plano de
execucao, relacionando os cuidados a serem tomados para a protecdao ambiental
durante o andamento dos trabalhos, assim como as atividades a serem

desenvolvidas para a recuperacao das areas afetadas.

Esses planos deverédo considerar as exigéncias da legislacao vigente, as
diretrizes previstas e 0s compromissos assumidos durante o processo de

licenciamento ambiental do empreendimento.

Acoes de carater preventivo

O principio da prevencdo é a melhor pratica para se evitar impactos e
riscos ambientais, envolvendo tanto aspectos gerenciais como de educacgao
ambiental e do controle do ambiente.

e Aspectos gerenciais

As empreiteiras e suas subcontratadas deverdo implementar um

gerenciamento ambiental e avalia-lo sistematicamente, atendendo aos requisitos
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legais e estabelecendo procedimentos especificos, além de capacitar o pessoal
envolvido nas operacdes que apresentem efeitos ambientais potenciais.

Antes de iniciar a constru¢ao, ou na execugao de obras preliminares ou
da propria PCH Cantu 2, devera ser feita uma analise ambiental preventiva para se
reduzir ao maximo as atividades de desmatamento e perturbacdo da superficie
natural do solo.

A instalacdo e montagem de maquinas, equipamentos, tanques de
estocagem e areas de operagcbes em geral, deverdo ser precedidas de andlise dos
efeitos ambientais, definindo “a priori” as medidas de prevengdo e de controle

ambientais necessarias, tais como:

Verificacdo das normas e legislagdo ambiental federal e estadual aplicaveis;

- ldentificacdo de substancias, liquidos ou gases perigosos que possam causar
danos ambientais ou a saude, projetando e implementando agdes preventivas
e instalacoes de contencao secundaria;

- lIdentificacdo de fontes de geracdo de residuos perigosos, definindo os
cuidados relativos ao acondicionamento, estocagem segura e destinacao final

compativeis com a legislacao ambiental;

- ldentificacdo de descargas liquidas de aguas contaminadas ou outros fluidos
gue possam causar contaminacéo da agua (lencgol freatico ou corpos d’agua),

ou mesmo do solo, definindo as medidas preventivas e de controle;

- ldentificacdo de emissbes e poeiras que possam ser geradas, definindo as
medidas de controle necessérias;

- Avaliagdo do ambiente a ser trabalhado como um todo, identificando
possibilidades de minimizar impactos ambientais, mediante planejamento
criterioso das frentes de trabalho, areas de empréstimo, pedreiras e bota-
foras, preferencialmente locando as areas a serem perturbadas na futura area
do reservatorio;

- Desenvolvimento de ac6es corretivas desde o inicio da obra e manutengéo ao

longo de todo o periodo de duragdo da mesma, visando contribuir para a

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



226

, sSoOma
CANTU ENERGETICA S.A.

conservacao do nivel aceitavel de qualidade ambiental, minimizando as a¢des

posteriores para a recomposicao das areas afetadas.
e Educacao Ambiental

As empreiteiras e suas subcontratadas deverao capacitar os responsaveis
por cargos de chefia e operarios da obra quanto a importancia do ambiente e sua
preservacao, além de incluir os aspectos ambientais gerais e especificos de cada
fungéo, no tocante a seguranca e responsabilidade no desempenho das fungdes.

Os aspectos mais simples e que devem obrigatoriamente estar
abrangidos nessa etapa sao: evitar desmatamento necessario; destinar
corretamente o lixo; ndo jogar substancias perigosas em corpos d’agua; reaproveitar
restos de alimentos; ndo jogar efluentes sanitarios nos corpos de agua sem
tratamento prévio; ndo cacar; ndo pescar; e notificar o empreendedor quando

descobrir sitios ou pecas arqueoldgicos durante a efetivacao dos trabalhos.
Esse item é abordado no Programa de Educagdo Ambiental.
e Controle do Ambiente
- Registros e comunicacéo de incidentes / acidentes ambientais e a¢des corretivas

Incidentes ambientais sdo pequenos fatos que ocorrem em decorréncia
da implementacao dos trabalhos e que podem ser facilmente contornados, enquanto
que os acidentes ambientais sdo de maior propor¢cdo, mas igualmente podem ser
mitigados ou remediados.

Em ambos os casos deverdo ser imediatamente comunicados ao
empreendedor, incluindo as a¢des de mitigacdo, remediacédo e controle, constantes
no Plano de Controle e Prevencdo de Incidentes e Acidentes, editado pelas
empreiteiras apds a avaliacado ambiental prévia ao inicio dos trabalhos.

Os operadores e responsaveis pelas instalagbes potencialmente
geradoras de incidentes / acidentes ambientais deverdo ser treinados e seguir
procedimentos que evitem descargas, vazamentos e liberacdes indevidas.

Na Tabela 3.6.1 estdo dispostos ambientes e instalagdes que devem
obrigatoriamente ser avaliadas na anélise de risco, para subsequente descricao de
medidas de carater preventivo.
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CONSULTORIA ANBIENTAL

Tabela 3.6.1 — Ambientes / instalagbes com riscos potenciais a serem prevenidos.

Ambiente / Riscos Ambientais . .
. . Medidas de Prevencéao
Instalacao Potenciais
Transbordo dos tanques; Contencéo para a area dos tanques de
Vazamentos no abastecimento combustivel (piso de cimento e muretas);
Tanques de de veiculos; Drenagem de aguas pluviais com registro
Estocagem de Incéndio; manual;

Combustiveis

Vazamento de grande volume;
Infiltragdo de vazamentos no

solo.

Protecdo contra raios e aterramento; Prote¢ao
contra incéndio, sinalizacao e isolamento
adequados.

Area de descarga

de combustiveis

Vazamento em operacées de
descarga de caminhao-tanque;
Infiltracdo de vazamentos no

solo.

Contencéo para a area de descarga (piso de
cimento e muretas);

Drenagem de aguas pluviais com registro
manual;

Protecéo contra incéndio, sinalizagéo e
isolamento adequados.

Abastecimento de

Veiculos

Vazamento em operacoes da
bomba de abastecimento;
Transbordo do tanque do
veiculo;

Infiltracdo de vazamentos no

solo.

Contencgdo para a area de abastecimento (piso
de cimento e muretas)

Drenagem de aguas pluviais com registro
manual;

Protecéo contra incéndio, sinalizagéo e
isolamento adequados.

Estocagem de

Aditivos para

Vazamentos na transferéncia

por bombeamento;

Piso de cimento e muretas de contencao;

Drenagem controlada para aguas pluviais.

Concreto Infiltrag&o no solo.
Trincheiras de protecao, isolamento, e
o construcao de acordo com as normas
. Incéndio; o
Depésito de _ . aplicaveis;
Exploséo Acidental; ) .
Produtos o Confinamento e vigilancia contra acesso
) Acesso e proximidade i . o

Explosivos indevido, exposi¢édo e roubos;

inadequada de pessoas;

Afastamento de areas de convivéncia e

operagoes.

Estocagem de
Produtos
Perigosos
(toxicos,
inflamaveis,
Corrosivos,

patogénicos)

Derramamentos que atinjam o
ambiente (aguas e solo);
Acesso e exposicdo indevida de
pessoas;

Risco na manipulagéo de
produtos;

Deficiéncia na identificacdo dos

Identificagdo clara dos produtos e riscos nas
embalagens dos mesmos;

Estocagem planejada, em area coberta, dotada
de contencdo secundaria e sinalizada, com
acesso controlado e prevencao e protecao
contra incéndio,

Separacao e isolamento entre materiais
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Ambiente / Riscos Ambientais .
- . Medidas de Prevencao
Instalacao Potenciais

produtos e riscos associados;  ncompativeis;
Estocagem inadequada, reacao |Acesso restrito a pessoas autorizadas;
entre produtos incompativeis,  [Treinamento da méo de obra.

deterioragédo de materiais.

- Manipulagdo e Armazenamento de Produtos Perigosos

Todos os produtos listados como perigosos pela legislagdo ambiental, de
higiene e seguranca do trabalho (Normas Regulamentadoras — NRs) deverao dispor
de Fichas de Seguranca de Produtos — FISP (“Material Safety Data Sheet” — MSDS).

Os empregados que forem responsaveis por operagdes com produtos
perigosos, e/ou manipularem diretamente os mesmos, deverédo receber orientagao
relacionada aos riscos ambientais, de seguranca do trabalho e de saulde

ocupacional.

Acoes de carater operacional

e Controle da degradacao das areas afetadas pela obra
- Implantagdo do canteiro de obras

As empreiteiras e suas subcontratadas deverdo locar suas instalagdes de
maneira a adequa-las aos desniveis topograficos naturais da area, minimizando o
desmatamento e a movimentagao de material comum e, consequentemente, futuros
trabalhos de recuperagdo e recomposicao fisico-quimico-biética e considerando o

uso planejado para as areas apds a concluséo da obra.
- Preparo de locais para as obras

Antes de iniciar os servicos de escavacao, terraplenagem, e descarte de
bota-foras e rejeitos da obra, deverdo ser tomadas as seguintes providéncias:

- Licenciar as areas de mata a serem trabalhadas, bem como as de jazidas,
quando requerido; desmatar somente as efetivamente necessérias para a

implantagéo do empreendimento;
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- Remover a camada superficial do solo, a uma profundidade média de 30,0 —
40,0 cm, estocando-a 0 mais préximo possivel da area afetada, visando

otimizar custos;

- Executar as escavagdes mediante adogédo de técnicas apropriadas, evitando
o espalhamento e deslizamento de materiais para além dos locais de
trabalho;

- Conservar e proteger a vegetacao florestal existente nas areas adjacentes ao
canteiro de obras, evitando o uso de &rvores como pontos de apoio, ou para a
ancoragem de servigco, ou mesmo para esforcos requeridos na obra. Na
eventualidade de ser necessaria a utilizacao de parte dessas areas lindeiras,
os troncos das arvores deverdo ser protegidos, mediante colocacdo de
estacas, tdbuas, pneus, etc., ao redor dos mesmos. A remogao de galhos,

quando requerida, devera ser feita com serrote ou ferramenta similar;

- FEvitar pichagcbes em afloramentos rochosos e matacdes existentes no

canteiro e que nao estejam em areas a serem trabalhadas;

- Proceder a aprovagao de projeto arqueoldgico antes do inicio dos trabalhos,
evitando a perda do patrimdnio, se existente, e mesmo a interdicdo do local.
Mesmo apds a prospeccao e salvamento realizados, se encontrados vestigios
de pecas ou locais de ocupacgao pretérita durante os trabalhos de implantacao
do canteiro de obras, deve ser contatado o profissional que efetivou o resgate

anterior para reavaliacdo e salvamento.
- Implantacdo das areas de empréstimo e de bota-fora

Todo o empreendimento dessa natureza requer, em maior ou menor
escala, movimentagcdo de material comum (solo, argila e rochas, principalmente),
sendo que a selecdo de areas de empréstimo e bota-foras devera ser planejada de
maneira a contemplar tanto as exigéncias da obra quanto a preservacdo ambiental.
Preferencialmente, devem estar localizadas em areas que serdo posteriormente

alagadas pelo proprio empreendimento.

As areas devem ser claramente delimitadas, possibilitando o

planejamento e a execucao de cortes e aterros com o nivel minimo de: interferéncia
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no ambiente; desmatamento; requerimento de drenagem nas areas préximas;

erosao e assoreamento.
- Planejamento de cortes e exploragao das areas de emprestimo

Os cortes deverdo ser realizados de tal modo que a declividade e a
extensao dos taludes resultantes atendam aos requisitos de estabilidade e facilitem
0s servicos posteriores de recuperacao fisico-quimica e recomposicao bidtica.

- Planejamento dos aterros de bota-fora

Os aterros de bota-fora preferencialmente devem ser executados de
maneira a permitir, na sua finalizagdo, a conformidade com a topografia original da
area circundante, mas levando também em consideracao a viabilidade e facilidade
da sua recuperacao fisico-quimica e posterior recomposicao biética.

As regides de nascentes de agua, num raio de 50,0 m, e as margens de
cursos d’agua, numa faixa minima de 30,0 m, sdo consideradas como APP, devendo

ser evitada ao maximo a sua perturbacao.
e Controle da Eroséo

Desde o inicio das atividades, deverao ser adotadas medidas de
prevencao e controle dos processos erosivos, em todos os setores do canteiro de
obras, em especial nos acessos, nas areas de empréstimos e de bota-foras, e de

escavagao em geral.

Nas estradas e acessos de servicos deve ser efetivado um sistema
eficiente de drenagem superficial, incluindo dispositivo de afastamento das aguas e
de dissipacado de energia, para adequada protecao da pavimentacdo e das faixas
laterais. Essa recomendacéao € valida, também, para aterros, desniveis topdgrafos e
cabeceiras de drenagem.

e Controle de Sedimentacao

Como resultado dos processos erosivos que venham a ser instalados
temporariamente, até a sua contengdo, deverdo ser implementadas medidas de
contencgao do aporte de sedimentos para os cursos d’agua.
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CONSULTORIA ANBIENTAL

Em areas nas quais a producdo de sedimentos for significativa, serdo
necessarias a construcdo e a manutencao periédica de bacias de sedimentacgéao,

para decantacdo do material solido transportado pelo escoamento superficial.

Na Tabela 3.6.2 estdo dispostos o0s principais aspectos ambientais

atrelados as areas, atividades ou instalacoes requeridas para a construgdo da PCH

Cantu 2.

Tabela 3.6.2 - Aspectos ambientais requeridos para a construcao da PCH Cantu 2.

Area / Atividade / Instalacdo

Aspectos Ambientais Associados

Implantacéo do Canteiro Provisério

Desmatamento, poda de arvores

Movimentag¢do de material comum / cortes / aterros

Implantagéo do Canteiro Definitivo

Desmatamento, poda de arvores, erosao e assoreamento de
corpos d’agua

Movimentag¢édo de material comum / cortes / aterros

Britador

Emissao de poeira;
Geracao de elevados niveis de ruido

Central de Concreto

Manuseio de aditivos
Descarga de aguas de lavagem equipamento (caminhdes)

Descarte de restos de concreto / corpos de prova

Restos de alimentos

Refeitorio
Descarga de gordura
Ambulatério Residuos patogénicos / lixo ambulatorial
Lavanderia Descarga de efluentes com detergente e sujeira das roupas

Alojamentos / Dormitérios

Efluentes sanitarios
Lixo doméstico

Local de deposicéao e abastecimento
de combustiveis

Riscos de derramamento, incéndio, explosao
Infiltracdo no solo

Lavagem e manutengéo de
magquinario / equipamentos /

veiculos

Descarga Lavagem de Veiculos

Descarte de filtros e de 6leo usados

Oficina mecanica e frentes de

montagem

Geracao de residuos oleosos

Geracéo de materiais de limpeza de éleo

Geracao de sucatas metdlicas / filtros de 6leo
Emissoes de particulados e de névoa de pintura
Riscos de derramamento de tintas, vernizes e resinas
isolantes, 6leos dielétricos e éleos lubrificantes

Emissao de vapores organicos toxicos

PCH CANTU 2
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Area / Atividade / Instalacao Aspectos Ambientais Associados

Estocagem de Produtos Perigosos Armazenamento de produtos inflamaveis (tintas, solventes,
em Embalagens etc.) e téxicos (cloro, etc.)

Estocagem de Explosivos Riscos de incéndios, explosdes

Geragao de lixo doméstico e administrativo

Geragao de efluentes sanitarios

Erosao de areas desprotegidas

Operacao do Canteiro Contaminagao das aguas drenadas superficialmente em
decorréncia da estocagem inadequada de materiais perigosos
Emisséo de poeira

Emisséo de ruidos

Desmatamento

Remocao da camada superficial do solo
Escavacgdes

Implantagé@o da obra Erosédo em &reas expostas
Assoreamento dos corpos de agua
Destruicao de sitios arqueolégicos

Emissao de poeira/ruidos

e Controle da poluicéo e disposicao dos residuos gerados na obra
- Controle da poluicao e protecao dos recursos hidricos

Os mananciais e corpos de agua devem ser respeitados, nao
interrompidos, e a eles ndo devem ser destinados poluentes quimicos de qualquer
natureza, e tampouco sedimentos carreados por erosdo laminar ou em sulcos, ou de

qualquer ordem.
- Controle do escoamento superficial

Paralelamente a implementagao das diretrizes de controle de erosao e de
assoreamento citadas anteriormente, as empreiteiras e suas subcontratadas
deverdao desenvolver atividades complementares de controle e monitoramento do
escoamento superficial, evitando a poluicdo e o transporte de sedimentos para os
cursos d’agua.
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- Controle de areas de estocagem de combustiveis e 6leos lubrificantes

Além da obediéncia as normas legais de seguranga contra incéndio e
explosdes, as empreiteiras deverédo isolar as areas de estocagem, através da
construcéo de diques, de modo a evitar a contaminagéo dos cursos d’agua, em caso

de vazamentos e/ou acidentes.

As areas de estocagem deverdo ser conectadas a um eficiente tanque
separador de agua e Oleo, através de canaletas ou tubulacbes. Esse tanque
recebera também a agua da chuva, contaminada pelos éleos e combustiveis, para

proceder a necessaria separacao.

Os residuos deverao ser dispostos como descrito nesta diretriz, no item
Controle e Manejo de residuos. Se o efluente dos tanques separadores estiver de
acordo com os padrdes legais, podera ser langado em curso de agua proximo. Em
caso negativo, devera ser reprocessado.

- Manejo de efluentes industriais e sanitarios

- Areas de manuseio de 6leos e graxas e de lavagem de maquinas e veiculos:
devera ser construido um sistema de coleta e direcionamento das aguas
residuais, procedendo conforme disposto na Tabela 3.6.1 - Ambientes /
Instalacbes com riscos potenciais a serem prevenidos, para as areas de

estocagem de combustiveis e éleos lubrificantes;

- Areas de lavagem de agregados: as aguas ndo poderdo ser lancadas
diretamente nos cursos d’agua, devendo ser coletadas e encaminhadas para
uma bacia de sedimentacdo, em funcao das grandes quantidades de sélidos
em suspensdao. Desse modo, deverdo ser implementadas medidas de

controle e tratamento de residuos, procurando minimizar esses impactos;

- Solidos decantados: desde que ndo contenham éleos, graxas, solventes e/ou
outros elementos que os caracterizem como perigosos, poderdo ser
encaminhados e dispostos em aterro sanitario, instalado conforme as normas
legais e as recomendacdes dos oOrgaos competentes. As aguas tratadas
poderdo ser encaminhadas para os corpos d’agua existentes, desde que

sejam respeitados os padrdes legais;
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- Aguas de resfriamento de equipamentos: as 4guas com temperatura superior
a 40,0 graus Celsius (°C) deverdao ser encaminhadas a uma bacia de
equalizacao, de forma a permitir a sua adequacgéo ao padrao correspondente,

antes de serem direcionadas aos cursos d’agua;

- Aguas servidas e os efluentes sanitarios: as aguas servidas e os efluentes
sanitarios gerados nos acampamentos e alojamentos deverdo receber o
tratamento adequado, mediante a instalacao de fossas sépticas ou sistema
de tratamento que permita o seu langamento nos cursos d’agua, de acordo
com os parametros estabelecidos pela legislacao vigente.

- Controle da poluicdo atmosférica

Entre as atividades desenvolvidas para a implantacdo das obras, algumas
poderdo gerar poluicdo atmosférica, principalmente em razdo da emisséao de poeira
proveniente de escavagodes, aterros de bota-fora, britagem e construgcbes diversas,
bem como pela emissao de fumaca e substancias toxicas resultantes da queima de

material e operacao de equipamentos.

E relevante lembrar que a regido do entorno do empreendimento possui
familias de produtores rurais residentes e, portanto, toda forma de poluicdo deve ser
evitada.

Queima de materiais diversos: a queima de lixo administrativo ou de
residuos industriais na obra ndo devera ser realizada, ja que estes deverdo ser
apropriadamente destinados a estruturas de recebimento. A queima de material
lenhoso proveniente de areas desmatadas somente sera permitida quando
autorizado pelo 6rgéao licenciador, e desde que nao venha a prejudicar a populagao

vicinal e/ou provocar risco de incéndio.

Controle de Poeira: as diversas atividades que causam a geragao de
poeira, tais como o transito de maquinério, a movimentagao de solo, a britagem de
rocha e o trafego de veiculos, acabam gerando, dependendo da movimentagdo da
massa de ar na regiao, problemas no cotidiano da populacao residente na regidao. O
método mais simples de prevencdo € a rega, a ser repetido em intervalos

adequados de tempo, de modo a manter todas as areas permanentemente Umidas.
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- Controle e Manejo de Residuos Sélidos

Obras da natureza da PCH Cantu 2, por agregarem significativos
contingentes de trabalhadores por periodos superiores a 12 meses, e pelas
caracteristicas inerentes a grandes empreendimentos de engenharia, geram uma
grande quantidade de residuos sélidos (lixo doméstico oriundo dos alojamentos e
refeitério, entulhos diversos, descartes e refugos resultantes das diversas frentes e
etapas de trabalho, entre outros).

Esses residuos deverdo ser dispostos conforme a sua classificagéo, de
forma a atender a todos os requerimentos legais vigentes e normas técnicas
(ABNT), conforme especifica 0 Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos -
PGRS.

Acoes para a Desativacdo da Construcao

A época da conclusdo da obra, e antes da retirada dos equipamentos
requeridos, serdo necessarias acOes de desmobilizacdo, remediacdo e
recomposicao. Com a implementacdo destas, espera-se que as areas utilizadas
para a construgdo da PCH Cantu 2 se mantenham com as caracteristicas
ambientais que possuiam antes da implantacdo do empreendimento, ou melhorem,

além de minimizar os impactos decorrentes das obras.

Y

As empreiteiras deverdo proceder a desmobilizacdo da éarea dos
alojamentos e do canteiro de obras, mediante a demolicdo e remocéo dos prédios e
instalac6es utilizadas durante a construcao, além de outras que o empreendedor

recomende a retirada.

Nas areas onde ocorreram a operacdo, estocagem e manipulacao de
materiais poluentes, em operagdes normais ou decorrentes de vazamentos
acidentais, deverao ser realizadas inspecoes e verificacbes quanto a extensao e as

possiveis consequéncias de tais vazamentos e infiltracées no solo.

Caso seja verificada contaminagao do solo e/ou subsolo, devera ser feita
a descontaminacdo e a remediacao de tais areas, até os niveis aceitaveis pela
legislagdo e pelas normas aplicaveis. Como exemplos, incluem-se as areas de

estocagem e manipulacdo de combustiveis, 6leos lubrificantes novos e usados,
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areas de estocagem de residuos, aterros de disposicao final de residuos, entre

outras.

Na medida em que os servigos forem sendo concluidos, nas diversas
frentes e etapas da obra, as intervengdes para a estabilizagdo e/ou recomposicao
das areas afetadas deverdo ser desenvolvidas pelas empreiteiras, obedecendo as
diretrizes estabelecidas neste plano, e na sua complementacdo, que deve ser

formalizado entre as empreiteiras e o empreendedor.

Com relacao as encostas, taludes e outras areas sujeitas a instabilidade e
a erosao, na medida em que forem concluidas as obras, deverdo receber tratamento
de drenagem e protecao superficial adequados, de forma a estabilizar tais
superficies, e evitar a sua desagregacao, prevenindo e controlando a eroséao e,

consequente, o assoreamento dos corpos d’agua que drenam as areas.

Basicamente, o processo de recomposicao das areas afetadas pela obra

compreende as seguintes etapas:
- Limpeza das areas de trabalho;
- Recomposicao topografica do terreno;
- Implantagéo de sistemas de drenagem e protecao superficial dos taludes;
- Recomposicao das camadas de solo;
- Recomposicao vegetal.

Essas etapas sao as mencionadas e detalhadas no Programa de
Recuperagdo de Areas Degradadas, sob responsabilidade das empreiteiras

contratadas pelo empreendedor.
Responsabilidade pelo Programa

A implementagdo do Programa de Prevencdo e Controle Ambiental junto
as Empreiteiras é de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das
empresas contratadas para as atividades relacionadas.
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Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Subprograma de Controle dos Processos Erosivos: as atividades da fase de

construcao devem levar em conta as areas com maior propensao e/ou ocorréncia de

pProcessos erosivos.

Subprograma de Monitoramento da Estabilidade das Encostas Marginais ao

Reservatério: as atividades da fase de construgdo devem levar em conta as areas
indicadas por este monitoramento como as mais suscetiveis a processos erosivos e

escorregamentos nas encostas marginais ao reservatério.

Programa de Recuperacdo de Areas Degradadas: o presente plano deve determinar

mecanismos de controle para as acdes potencialmente impactantes ao meio

ambiente no canteiro de obras e no reservatorio.

Subprograma de Prevencdo do Desflorestamento Indevido: a minima degradacao

ambiental € um dos objetivos considerados por este plano, o qual prevé a
determinacao de mecanismos de controle do desflorestamento indevido no canteiro

de obras e no reservatorio.

Programa de Monitoramento do Lencol Freatico: o plano em questdo devera

direcionar as atividades referentes a obra a fim de se evitar movimentos de massa e

erosao interna.

Programa de Monitoramento Limnoldgico e da Qualidade da Agua: uma série dos

parametros referentes a este monitoramento podem ser influenciados caso as

medidas definidas pelo referido Plano n&o forem respeitadas.

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacio do Reservatorio:

a minima degradacdo ambiental € um dos objetivos considerados por este
programa, o qual prevé a determinacédo das agdes de supressado vegetal e limpeza
da area de formacao do reservatério, de modo a orientar a atuacédo das empreiteiras.

Programa de Educacdo Ambiental: deve conscientizar os trabalhadores dos

impactos causados por uma obra desta natureza, enfatizando as formas de

prevencdo, minimizagao e mitigagao.
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Programa de Comunicacdo Social e Ambiental: deve informar a comunidade que as

empreiteiras envolvidas com a obra seguirdo um codigo de conduta, visando a

maxima prevencgao e o controle ambiental.

Subprograma de Readequacdo de Estradas em Nivel Local: o processo de

readequacao de estradas deve seguir as diretrizes deste plano, visando a minima
degradacao ambiental.

Programa de Gerenciamento de Riscos - PGR e Plano de Acao de Emergéncia -

PAE: o presente programa deve seguir os principios e diretrizes do PGR e PAE,
uma vez que 0 gerenciamento dos riscos € parte do projeto, construgéo,
manutencao e operacao da instalacao.

Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS: a gestdao dos residuos

sélidos é abordada no presente plano, sendo detalhada no PGRS.

Plano de Gestdo Ambiental: tem como objetivo acompanhar e vistoriar o andamento

e desenvolvimento das atividades, garantindo o cumprimento dos cronogramas bem

como a qualidade dos servigos prestados.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenagao do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do plano e aferir os resultados apresentados
pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Prevencao e Controle Ambiental Junto as Empreiteiras

INICIO DAS DESVIO DO
OBRAS ENCHIMENTO DO
- RIO RESERVATORIO

ATIVIDADES
M22‘M23‘M24
Estabelecimento de
Fase Pré- normas e clausulas
Construcéo contrlatua~|s =
Realizagdo de reunido
com as empreiteiras

Determinacao das acoes
de prevencao, controle e

desativacao da
construcao
Implementacéo das

Fase Rio |acbGes de prevengcdo e
(Construgao) | controle

Realizacdo de vistorias
periédicas
Implementagéo das
acoes de desativacao da
construcéo

Relatérios de acompanhamento
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3.7. PROGRAMA DE GERENCIAMENTO DE RISCOS - PGR E PLANO DE
ACAO DE EMERGENCIA - PAE

Consideracoes Iniciais

Ao se projetar um empreendimento hidrelétrico, deve-se levar ao maximo
as suas condicdes de seguranca, fazendo com que 0 concessionario seja
responsavel pela seguranca da barragem em todas as fases, desde o seu projeto
até o seu periodo de operacdao comercial, isto €, durante toda a vida util do

empreendimento.

Desta forma, devera ser desenvolvido um Programa de Gerenciamento
de Riscos — PGR para a PCH Cantu 2, visando a gestdo dos riscos sociais e
ambientais decorrentes das fases de construcdo e operagcdao do empreendimento,
através da identificagdo de possiveis cenarios acidentais e do estabelecimento de
estratégias para atuagédo, caso esses cenarios se concretizem. Sendo assim, o
Gerenciamento de Riscos compreende a identificacao, classificacao e avaliacao dos
riscos e a formulagcdo e implementacdo de medidas e procedimentos técnicos e

administrativos, tendo por objetivo prevenir, reduzir e controlar os riscos.

Além disso, devera fazer parte do conjunto de elementos de segurancga do
empreendimento, um Plano de Acdes de Emergéncia - PAE, a ser desenvolvido e
detalhado em sua integralidade até a época que antecede o enchimento do
reservatoério, anterior a obtencédo da respectiva Licenca de Operacéo — LO, e que se
constituira em um documento onde serdo abordadas as medidas preventivas e
corretivas de seguranga da barragem, identificando e avaliando-as com o objetivo de
estabelecer as acgbes apropriadas a serem empreendidas para se garantir a
seguranca global, dos pontos de vista ambiental, social e econdmico.

A Lei n® 12.334, de 20 de setembro de 2010, que estabelece a Politica
Nacional de Seguranca de Barragens - PNSB e cria o Sistema Nacional de
Informagbes sobre Segurangca de Barragens - SNISB, apresenta maiores
disposicdes quanto ao tema, sendo a principal referéncia no ambito da legislacédo
brasileira.

E importante ressaltar que o presente programa apresenta as diretrizes
basicas do PGR/PAE do empreendimento, devendo este ser complementado e
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detalhado com o levantamento de informacdes e dados obtidos durante a fase de

construcao do empreendimento.
Justificativa

O presente programa justifica-se uma vez que, independentemente da
adocado de medidas preventivas e mitigadoras, um empreendimento que envolva a
realizacdo de atividades que possam causar acidentes socioambientais, como é o
caso da PCH Cantu 2, devera ser operado e mantido, ao longo de sua vida util,
dentro de padrées considerados toleraveis, razdo pela qual um PGR deve ser
implementado e considerado nas atividades, rotineiras ou n&o, de constru¢do e
operacao da usina. Além disso, a identificacao dos riscos da atividade auxilia no
correto direcionamento dos recursos para a sua prevencao, mitigacado e/ou

compensagao.

No que diz respeito a elaboragdo do PAE, este se justifica para que sejam
estabelecidas antecipadamente as agdes de intervencao operacional a ocorréncia
de possiveis situagcdes de emergéncia, buscando minimizar os possiveis impactos

decorrentes das mesmas.
Objetivos

O objetivo geral deste programa é apontar as principais diretrizes para o
desenvolvimento de um processo capaz de identificar, analisar e mitigar
continuamente os riscos durante a fase de construcao e operagdo da PCH Cantu 2,
bem como identificar o0s procedimentos e processos especificos para o
empreendimento e que deverdo ser seguidos pelos operadores da barragem na
eventualidade de uma situagdo de emergéncia, possibilitando um planejamento
adequado pela municipalidade, policia local, agéncias estaduais, companhias
telefénicas e de transporte, defesa civil e outras entidades.

Os objetivos especificos séo:

- Propor a identificagdo dos possiveis cenarios acidentais que poderao provocar
impactos negativos nos meios fisico, social e/ou bidtico durante as fases de
construcéo e operacao do empreendimento;
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- Propor a realizacdo de uma estimativa dos riscos associados a cada cenario,

bem como o estabelecimento de estratégias para gerenciamento desses riscos;

- Propor o estabelecimento de medidas voltadas a prevencéo e a contencao de

impactos socioambientais, nas areas de influéncia do empreendimento;

- Prevenir acidentes de trabalho decorrentes das atividades de construcao e

operacao da usina;

- Propor a identificacdo, o controle e a extingdo das situacdées de emergéncia, no

menor espago de tempo possivel;

- Propor a definicdo de agbes a serem executadas para atendimento as
emergéncias, nas fases de construcao e operacao do empreendimento, bem

como seu(s) responsavel (eis).
Metodologia

As definicbes a seguir e parte do conteudo disposto neste programa séo
apresentados na Norma Técnica P4.261 — Manual de Orientagdo para a Elaboragéo
de Estudos de Analise de Riscos (CETESB, 2003).

O Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR é um documento que
define a politica e diretrizes de um sistema de gestado, com vistas a prevengédo de

acidentes em instala¢des ou atividades potencialmente perigosas.
O PGR baseia-se nos seguintes principios:

- Ainstalacdo deve ser projetada, construida e mantida de maneira compativel

com as normas e praticas de engenharia;
- O gerenciamento dos riscos é parte do projeto, construgdo, manutencéao e
operacao da instalacao;

- O suporte da geréncia executiva do empreendimento é essencial para o
sucesso do programa. A geréncia local deve garantir que o sistema de gestao
estabelecido seja cumprido com clareza e responsabilidade;

- O gerenciamento dos riscos deve ser mantido atualizado e validado através
de auditorias periddicas, a fim de garantir sua efetiva performance.
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Sendo assim, o PGR deve contemplar as seguintes atividades:
¢ Informagdes de seguranga do processo;
e Revisao dos riscos de processo;
e Gerenciamento de modificacoes;
e Manutencao e garantia da integridade de sistemas criticos;
e Procedimentos operacionais;
e (Capacitagédo de recursos humanos;
e Investigacao de incidentes;
e Plano de Acao de Emergéncia — PAE;
e Auditorias.

Este conteudo cobre as principais etapas do processo de gerenciamento

dos riscos, as quais sao:

- Planejamento do Gerenciamento dos Riscos: estabelecimento de uma

estrutura para dirigir os riscos potenciais da instalacao;

- ldentificacdo dos Riscos: todos os eventos acidentais possiveis e que podem
causar danos a saude das pessoas, as instalagbes (danos materiais) ou ao

meio ambiente devem ser identificados e documentados claramente;

- Analise dos Riscos: os riscos identificados sao avaliados de forma qualitativa
e 0s riscos mais significativos sdo avaliados de acordo com uma escala

numerica que associa a probabilidade da ocorréncia e a severidade do dano;

- Planejamento da Resposta aos Riscos: estratégias especificas sao
estabelecidas para prevenir ou corrigir os riscos identificados;

- Monitoramento e Controle do Risco: execucdo das medidas propostas para

prevenir ou Corrigir 0s riscos;

Dessa forma, devera ser apresentado um relatério contendo as diretrizes
do PGR, no qual deverdao estar claramente relacionadas as atribuicdes, as
atividades e os documentos de referéncia, tais como normas técnicas, legislacdes e

relatérios, entre outros.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



244

, sSoma
CANTU ENERGETICA S.A. b Bl Bt

Todos os itens constantes do PGR devem ser claramente definidos e
documentados, aplicando-se tanto aos procedimentos e funcionarios do
empreendedor, como em relacao a terceiros (empreiteiras e subcontratadas) que
desenvolvam atividades nas fases de construgéo e operacédo do empreendimento.

Informacoes de sequranca de processo

As informacdes de seguranca de processo sao fundamentais no
gerenciamento de riscos de instalacbes perigosas. O PGR deve contemplar a
existéncia de informacdes e documentos atualizados e detalhados sobre as
substancias envolvidas, tecnologia e equipamentos de processo, de modo a
possibilitar o desenvolvimento de procedimentos operacionais precisos, assegurar 0
treinamento adequado e subsidiar a revisdo dos riscos, garantindo uma correta

operacao do ponto de vista ambiental, de producao e de seguranca.

Revisdo dos riscos de processo

O estudo de analise e avaliacado de riscos implementado durante o projeto
inicial de uma instalacdo nova deve ser revisado periodicamente, de modo a serem
identificadas novas situacbes de risco, possibilitando assim o aperfeicoamento das
operagles realizadas, de modo a manter as instalagdes operando de acordo com os
padroes de seguranca requeridos. A revisdao dos estudos de analise de riscos
devera ser realizada em periodicidade a ser definida no PGR, a partir de critérios
claramente estabelecidos, com base nos riscos inerentes as diferentes unidades e

operagoes.

Gerenciamento de modificacoes

s

E imprescindivel ser estabelecido um sistema gerencial apropriado para
assegurar que os riscos decorrentes de eventuais alteragcbes possam ser
adequadamente identificados, avaliados e gerenciados previamente a sua
implementagédo. Dessa forma, o PGR deve estabelecer e implementar um sistema
de gerenciamento contemplando procedimentos especificos para a administracao de
modificacdes na tecnologia e nas instalacées.
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Manutencdo e garantia da integridade de sistemas criticos

Os sistemas considerados criticos devem ser projetados, construidos e
instalados no sentido de minimizar os riscos as pessoas e ao meio ambiente. Com
isso, o PGR deve prever um programa de manutengdo e garantia da integridade
desses sistemas, com o objetivo de garantir o correto funcionamento dos mesmos,
por intermédio de mecanismos de manutencao preditiva, preventiva e corretiva.
Assim, todos os sistemas nos quais operacdes inadequadas ou falhas possam
contribuir ou causar condicdes ambientais ou operacionais inaceitaveis ou

perigosas, devem ser considerados como criticos.

Esse programa deve incluir o gerenciamento e o controle de todas as
inspecdes e 0 acompanhamento das atividades associadas com os sistemas criticos
para a operacgdo, seguranga e controle ambiental. Essas operagdes iniciam com um
programa de garantia da qualidade e terminam com um programa de inspecéo fisica
que trata da integridade mecénica e funcional.

Procedimentos operacionais

Todas as atividades e operagdes realizadas durante a construgdo e
operacdo do empreendimento devem estar contempladas em procedimentos
escritos, devendo ser seguidos por todos os envolvidos e estar em conformidade

com a legislacao.

Os procedimentos operacionais deverdo ser revisados sempre que
houver alteragdes durante a fase de construcdo, a fim de garantir que os mesmos
reflitam a pratica operacional utilizada. Todas as revisbes e mudancas nos
procedimentos operacionais devem ser documentadas. Nenhum novo sistema deve

partir sem um procedimento operacional escrito formalizado.

Capacitacdo de recursos humanos

O PGR deve prever um programa de treinamento para todas as pessoas
responsaveis pelas operacdes realizadas no empreendimento, de acordo com suas
diferentes funcbes e atribuicbes. Os treinamentos devem contemplar os
procedimentos operacionais, incluindo eventuais modificagcbes ocorridas nas

instalagdes e na tecnologia de processo.
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O objetivo deste elemento é garantir que os funcionarios e contratados
que atuam na construgcao e operacdo do empreendimento sejam adequadamente
treinados para alcangarem e manterem o conhecimento e a experiéncia necessaria,
para realizarem corretamente suas tarefas, sem colocarem em risco sua saude, sua

vida e a de terceiros.

O treinamento e desenvolvimento de pessoas tém a finalidade de sanar
deficiéncias de conhecimentos, de habilidades e de atitudes de individuos, de
grupos de trabalho, de segmentos da organizacdo ou mesmo, da organizagao

inteira.

Ele deve ser realizado tendo como objetivo a aquisicdo de
conhecimentos, habilidades e atitudes necessarias as correcoes de discrepancias
entre o desempenho pessoal e profissional esperado e o real, visando a
implementagcdo de mudancas nos métodos e processos de trabalho.

O programa de capacitagao técnica deve ser devidamente documentado,
contemplando as seguintes etapas: treinamento inicial, treinamento periddico e

treinamento apds modificacées.

Investigacdo de acidentes

Todo e qualquer incidente de processo ou desvio operacional que resulte
ou possa resultar em ocorréncias de maior gravidade, envolvendo lesées pessoais
ou impactos ambientais devem ser investigados. Assim, o PGR deve contemplar as
diretrizes e critérios para a realizagdo dessas investigagcées, que devem ser

devidamente analisadas, avaliadas e documentadas.

As recomendacodes resultantes do processo de investigacdo devem ser
implementadas e divulgadas na empresa, de modo que situagdes futuras e similares
sejam evitadas. A documentagado do processo de investigacdo deve contemplar os
seguintes aspectos: natureza do incidente, causas basicas e demais fatores
contribuintes, acbes corretivas e recomendacbes identificadas, resultantes da
investigacao.
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PLANO DE ACAO DE EMERGENCIA - PAE

O PAE é um documento que define as responsabilidades, diretrizes e
informagdes, visando a adocdo de procedimentos técnicos e administrativos,
estruturados de forma a propiciar respostas rapidas e eficientes em situacoes

emergenciais.

Apesar da legislacao especifica (Art. 11, Lei n® 12.334, de 20 de setembro
de 2010) dispor que o orgéo fiscalizador podera determinar a elaboracéao de PAE em
funcdo da categoria de risco e do dano potencial associado a barragem, somente
exigindo-o sempre para a barragem classificada como de dano potencial associado
alto, considera-se que um PAE deve ser elaborado e considerado como parte
integrante do PGR.

Assim, de acordo com o Art. 12 da referida Lei, o PAE estabelecera as
acées a serem executadas pelo empreendedor da barragem em caso de situacdo de
emergéncia, bem como identificara o0s agentes a serem notificados dessa

ocorréncia, devendo contemplar, pelo menos:
- Identificacdo e analise das possiveis situacbes de emergéncia;

- Procedimentos para identificacdo e notificagdo de mau funcionamento ou de

condicbes potenciais de ruptura da barragem;

- Procedimentos preventivos e corretivos a serem adotados em situacbes de

emergéncia, com indicagcido do responsavel pela acao;

- Estratégia e meio de divulgacao e alerta para as comunidades potencialmente

afetadas em situagdo de emergéncia.

O PAE deve prever uma estrutura organizacional minima necessaria, a se
formar no caso de uma emergéncia. Essa estrutura devera estar compativel com as
acoes necessarias ao controle das emergéncias, de acordo com o tipo da
emergéncia, dimensdes da emergéncia e cenarios acidentais, permitindo a
ampliacdo de sua capacidade de acdo, em funcdo da evolugcdo da gravidade da

emergéncia e 0 acionamento de recursos externos que se fagam necessarios.

Os integrantes de cada equipe deverado ter o conhecimento prévio de

suas atribuicdes, devendo ser preparados para tal.
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O PAE deve ser elaborado considerando os resultados do Estudo de
Anadlise de Riscos - EAR, com o objetivo de estabelecer uma sistematica de
procedimentos e agdes que deverdo ser seguidos pelos funcionarios e contratados
do empreendimento em caso de ocorréncias anormais ou que possam resultar em

acidentes socioambientais.

Desta forma, para a PCH Cantu 2, apds a determinacédo dos niveis de
inundacao e dos tempos para o caminhamento da onda gerada por uma eventual
ruptura da barragem deve-se, considerando-se 0s impactos socioeconémicos e
ambientais a jusante, elaborar um Plano de Acédo de Emergéncia — PAE, o qual

devera conter:
- ldentificacdo e avaliacdo de emergéncias;
- Acdes preventivas;
- Procedimentos de notificacao;
- Fluxograma da notificagao;
- Sistemas de comunicacao;
- Acessos ao local;
- Resposta durante periodos de falta de energia elétrica;
- Resposta durante periodos de intempéries;
- Fontes de equipamentos e mao de obra;
- Estoques de materiais de suprimentos;
- Fontes de energia de emergéncia;
- Mapas de inundagéo;
- Sistemas de adverténcia;
- Apéndices.

O PAE deve ser implementado, testado, e regularmente atualizado, em
termos das instituicdes e pessoas que devem avisar ou serem avisadas, no caso de
uma emergéncia com a estrutura da barragem. Esta etapa é de responsabilidade da

operadora da central hidrelétrica e devera ser realizada continuamente.
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Podem ser necessarias revisbes dos célculos e, por conseguinte, do
proprio PAE, com o intuito de aprimorar os calculos desenvolvidos até aquele
instante, introduzindo nos calculos as novas constru¢cdes, as novas normas de
projeto e de zoneamento, alteragbes institucionais, e outras informagbes
consideradas relevantes para a protecdo das populacdes ribeirinhas, bem como de

sua economia.

Conforme determina o Art. 12, Paragrafo unico, da Lei n® 12.334, de 20 de
setembro de 2010, o PAE deve estar disponivel no empreendimento e nas
prefeituras envolvidas, bem como ser encaminhado as autoridades competentes e

aos organismos de defesa civil.
Auditorias

Os itens que compdem o PGR devem ser periodicamente auditados, com
0 objetivo de se verificar a conformidade e efetividade dos procedimentos previstos
no programa. Todos os trabalhos decorrentes das auditorias realizadas nas
instalacées e atividades correlatas devem ser devidamente documentados, bem
como os relatorios decorrentes da implementacdo das acdes sugeridas nesse
processo.

Responsabilidade pelo Programa

A implementacdo do Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR e
Plano de Acdo de Emergéncia - PAE é de responsabilidade da CANTU
ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para as atividades relacionadas.

Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Educacdo Ambiental: deve enfatizar a importancia do PGR e PAE para

a seguranca e o bem estar de todos os envolvidos com o empreendimento,

abordando os principais aspectos de cada um.

Programa de Comunicacido Social e Ambiental: deve informar sobre a existéncia do

PGR e PAE, divulgando as suas etapas interna e externamente, principalmente
quanto as acdes em caso de emergéncia, j& que os sistemas de comunicagao

constituem um ponto fundamental para a eficiéncia do PAE.
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Programa de Prevencédo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras: deve seguir os

principios e diretrizes do PGR e PAE, uma vez que o gerenciamento dos riscos €

parte do projeto, construgdo, manutencéo e operacao da instalacao.

Plano de Gestdo Ambiental: acompanhar as atividades do programa, certificando-se

que estdo sendo executadas nos prazos estipulados e dentro dos padrbes de
qualidade esperados.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento do Programa.

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenagao do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do plano e aferir os resultados apresentados
pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Programa de Gerenciamento de Riscos — PGR e Plano de Acao de Emergéncia — PAE
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N
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l
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M7
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M9

M10

M11
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M13

M14

M15

M16

M17

M18 | M19 M21 | M22 | M23 | M24

Planejamento geral das
atividades e contratagédo de
consultoria técnica para a
elaboracao do PGR e do

Fase Pré- PAE

Construgao — =
¢ Reunido de apresentacao

do relatério com as
diretrizes do PGR e do
PAE

Divulgagéao interna e
externa do PGR e do PAE

Fase Rio

(Construgao) | 'MPlementagéo do PGR e

do PAE

e
Fase
Reservatorio

Realizagéo de
treinamentos (capacitagao
de recursos humanos)

(Operagéo) Realizagdo de auditorias

periédicas

Relatérios de acompanhamento
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4. PLANOS AMBIENTAIS
4.1 PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS - PGRS

4.2 PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGCAO E USO DO ENTORNO DE
RESERVATORIO ARTIFICIAL - PACUERA

4.3 PLANO DE GESTAO AMBIENTAL
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4.1. PLANO DE GERENCIAMENTO DE RESIDUOS SOLIDOS - PGRS
Consideracoes Iniciais

O gerenciamento adequado dos residuos que serdao gerados pela PCH
Cantu 2 baseia-se em critérios sanitarios e ambientais e nos requisitos legais
vigentes quanto a segregacao, classificacdo, manuseio, acondicionamento,

armazenamento temporario, transporte, tratamento e disposicao final de residuos.

O Plano de Gerenciamento de Residuos Sdlidos — PGRS devera ser
elaborado pelo gerador dos residuos e de acordo com os critérios estabelecidos
pelos 6rgados de meio ambiente e sanitarios federais, estaduais e municipais, sempre
em consonancia com as diretrizes da Lei n® 12.305, de 2 de agosto de 2010, a qual
institui a Politica Nacional de Residuos Soélidos, altera a Lei Federal n? 9605, de 12
de fevereiro de 1998, e da outras providéncias. O PGRS devera ser aprovado pela
CANTU ENERGETICA S/A antes da sua implementagao.

As diretrizes basicas para o gerenciamento dos residuos sélidos da PCH
Cantu 2 sdo a minimizagdo de residuos e o controle efetivo destes, desde a sua

geracao até a sua destinagao final.

As alternativas de reuso, recuperacao e reciclagem dos residuos devem
ser preferenciais ao tratamento e/ou disposicao final, a fim de reduzir gastos
desnecessarios e promover a conservacao dos recursos ambientais e prevencao da

poluigéo.

As pessoas envolvidas nas operagdes do gerenciamento dos residuos
deverao ser obrigatoriamente capacitadas para a realizacao dessas atividades, a fim
de prevenir acidentes de trabalho e proteger o meio ambiente.

Justificativa

Este plano se justifica devido a necessidade de controlar o fluxo dos
residuos e efluentes gerados na PCH Cantu 2, desde a sua geragdo até a sua
destinacao final, a fim de prevenir danos ao meio ambiente e a salde dos
trabalhadores.
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Objetivos

O objetivo geral deste plano € contribuir para a reducédo da geragédo de
residuos sélidos no empreendimento, indicando o correto acondicionamento,

armazenamento, coleta, transporte, tratamento e destinagao final.
Os objetivos especificos sao:
- Manter a qualidade ambiental da area de influéncia do empreendimento;

- Reduzir gastos desnecessarios com o tratamento e a destinacao final dos

residuos, através da redugéo na fonte por praticas de reuso de materiais;
- Garantir a saude e o bem estar dos colaboradores;

- Promover a disposicdo correta dos residuos desde a fase de implantagao,
buscando conformidade com a legislagao ambiental;

- Evitar a contaminacéo dos solos e das aguas superficiais e subterraneas.
Metodologia
As etapas de elaboragcdo do PGRS serao:

Identificacido e quantificacdo dos pontos de geracdo de residuos

Deverao ser identificados e quantificados todos os residuos gerados na
construgdo da PCH Cantu 2, desde residuos da construgdo civil até galhada
proveniente do desmatamento e lixo doméstico dos alojamentos. Para isso, deve-se
analisar detalhadamente cada fase e/ou processos da construgcdo do

empreendimento.

Classificacdo de cada residuo gerado

Apoés a identificacdo e quantificacdo de todos os residuos gerados, estes
deverdo ser classificados segundo a ABNT NBR 10.004:2004 (Residuos Sdlidos —
Classificagdo).

Segundo a referida norma, a classificacao de residuos sélidos envolve a
identificacdo do processo ou atividade que lhes deu origem, de seus constituintes e
caracteristicas, e a comparacao destes constituintes com listagens de residuos e

substancias cujo impacto a saude e ao meio ambiente € conhecido.
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Os residuos devem ser classificados em:

e Residuos Classe | — Perigosos;

e Residuos Classe Il — Nao perigosos (Il A — nao inertes; Il B — inertes).

Os residuos perigosos devem ainda ser classificados segundo sua:
inflamabilidade, corrosividade, reatividade, toxicidade e patogenicidade, conforme os
anexos dessa norma. Os residuos inertes também se encontram listados em um dos
anexos da norma. E os residuos nao inertes sdo aqueles que nao se encontram
listados em nenhuma das outras duas categorias e apresentam caracteristicas

como: solubilidade em &gua, biodegradabilidade e combustibilidade.

Os residuos perigosos deverao dispor de FISP (“Material Safety Data
Sheet” - MSDS). Os colaboradores que forem responsaveis por operagdes com
produtos perigosos e/ou manipularem diretamente os mesmos, deverdao receber
treinamento relacionado aos riscos ambientais, de seguranca do trabalho e de saude

ocupacional.

Procedimentos de segregacéao

Os residuos gerados no canteiro de obras da PCH Cantu 2 deverao ser
segregados no local de geragao, para que seja facilitada a destinacéo final. Devera
ser implantado um sistema de coleta seletiva com o propdsito de separar os
residuos passiveis de reutilizacao e de reciclagem.

No processo de separacado, deverdo ser instalados coletores com
indicacao especifica para cada tipo de residuos, os quais devem ser identificados de
acordo com um codigo de cores, definido no anexo da Resolugdo CONAMA n® 275,
de 25 de abril de 2001, que estabelece codigo de cores para diferentes tipos de

residuos na coleta seletiva, e representado na Tabela 4.1.1.
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Tabela 4.1.1 — Tipos de Recipientes.
COR DO COLETOR MATERIAL SEGREGADO
Papel / Papelao
Plastico
Vidro
PRETO Madeira
LARANJA Residuos Perigosos
BRANCO Residuos Ambulatoriais e de Servigos de Saude

Residuos Radioativos

Residuos Organicos

Residuo geral nao reciclavel ou misturado, ou contaminado, néo

CINZA

passivel de separacao.

Procedimentos de acondicionamento e armazenamento

Os residuos podem ser acondicionados em contéineres ou tambores,
tanques ou a granel. Os recipientes para acondicionamento devem ter
caracteristicas adequadas a cada tipo de residuo sélido. Os recipientes exclusivos
sdo aqueles destinados ao acondicionamento de apenas um determinado tipo de

residuo, ndo podendo ocorrer uma mistura.

Quando forem utilizados recipientes exclusivos, ou seja, recipientes de
coleta seletiva, os mesmos deverdo ser identificados com o padrdo de cores da
Tabela 4.1.1.

Os recipientes de coleta comum sdo aqueles destinados ao
acondicionamento de residuos nao perigosos, quando nado houver a prévia

separacao.

Segundo a ABNT NBR 11.174:1990 (Armazenamento de residuos
classes Il — néo inertes e lll — inertes) e NBR 12.235:1992 (Armazenamento de
residuos solidos perigosos — Procedimento), que determinam as condigbes minimas
necessarias ao armazenamento de residuos inertes e ndo inertes e de residuos
perigosos, respectivamente, o armazenamento de residuos deve ser realizado de

forma a nao alterar sua classificacdo, quantidade e qualidade. Assim, residuos
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classe Il ndao devem ser armazenados com residuos classe |, em face da

possibilidade da mistura resultante ser caracterizada como residuo perigoso.

Na execucdo e operagdao de um local de armazenamento de residuos
sélidos inertes e nao inertes, devem ser considerados aspectos relativos ao
isolamento, sinalizacdo, acesso a area, medidas de controle de poluicao ambiental,
treinamento de pessoal e seguranga da instalagao.

Para o caso de armazenamento de residuos perigosos em tambores ou
contéineres, 0s recipientes devem ser armazenados em areas cobertas, bem
ventiladas e devem ser colocados sobre bases de concreto ou outro material que
impeca a lixiviacdo e percolacdo de substancias para o solo e aguas subterraneas.
Ressalta-se novamente a importancia da identificacdo dos recipientes, de forma que
sejam facilmente identificados, sendo que esta identificagcdo deve ser resistente a
manipulagdo e as intempéries. Os recipientes devem ser dispostos na area de
armazenamento de acordo com as caracteristicas de compatibilidade dos residuos,

e de tal forma que possam ser inspecionados visualmente.

Para residuos liquidos, ou que contenham liquidos em forma livre, deve
ser previsto um sistema de captacado e drenagem de liquidos contaminados, para
que sejam posteriormente tratados. A bacia de contengcdo deve se apresentar livre
de rachaduras e/ou buracos e estar suficientemente impermeabilizada. Sua base
deve ser inclinada ou todo o sistema de contencao deve ser projetado e operado de
modo a drenar e remover possiveis vazamentos. Caso os tambores estejam
dispostos em nivel mais elevados, sustentados por qualquer tipo de estrutura ou
protegidos de contato direto com os liquidos acumulados, a inclinacdo da base é
dispensavel.

e

E importante que a bacia de contencao tenha capacidade suficiente para
conter, no minimo, 10% do volume total dos tambores ou o volume do maior
recipiente armazenado, devendo ser considerado o maior volume estimado, entre as

duas alternativas.

O local de armazenamento de residuos deve possuir sistema de
isolamento que impeca o acesso de pessoas estranhas, além de sinalizacdo de
seguranca que identifique a instalagcdo quanto aos residuos ali armazenados e sobre
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0s riscos de acesso ao local, no caso de residuos perigosos. Deve ser suprida
também de iluminacéo e forca, de modo a permitir uma acao de emergéncia, mesmo
a noite, além de possibilitar 0 uso imediato de equipamentos como bombas,
compressores, etc. O local deve possuir um sistema de comunicagdo interno e

externo, além de permitir seu uso em acdes de emergéncia.

Devido aos riscos danosos ao meio ambiente, um operador devidamente
treinado e capacitado € fundamental para a correta operacdo de uma instalacéo de

armazenamento de residuos perigosos.

Vale ressaltar que o local de armazenamento devera ser instalado no
canteiro de obras, em local distante 200,0 m de cursos d’agua, e com acesso

exclusivo a equipe de Meio Ambiente.

Procedimentos de transporte e destinacao final

e Aterro Classe | (residuos perigosos)

O prestador do servigo de transporte devera possuir as licengas junto aos
orgaos competentes, bem como pessoal qualificado e devidamente treinado, em
caso de eventuais acidentes. Os veiculos desta empresa terceirizada deverao ser
adequados ao transporte de carga perigosa, atendendo as especificacoes
estabelecidas em normas especificas.

O aterro também devera estar adequadamente licenciado junto aos
6rgaos de controle ambiental.

e Aterro Sanitario Municipal

A coleta e o transporte dos residuos destinados a aterro sanitario deverao
ser realizados em parceria com o servigo de limpeza publica do municipio de Nova
Cantu.

Do mesmo modo que o aterro classe |, o aterro sanitario também devera

estar adequadamente licenciado junto aos 6rgaos de controle ambiental.
e Reciclagem

Uma unica empresa terceirizada de transporte devera retirar os residuos

reciclaveis (sucatas metalicas, plasticos, aluminio, papel e papeldao) segregados no
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empreendimento, transportando-os até os respectivos locais (empresas) de

reciclagem.

Esta empresa de transporte deverd estar licenciada pelo érgao ambiental,
possuir veiculos adequados, bem como pessoal qualificado e devidamente treinado

em caso de eventuais acidentes.
e Devolugéo de residuo para o fabricante do produto

A empresa fabricante devera se encarregar de realizar a devolugéao por

meio de veiculos préprios.

Monitoramento

O presente plano devera ser acompanhado por um responsavel técnico
com conhecimentos acerca do tema, e que tenha como atribuicdo a implementacao
de um PGRS. Este monitoramento devera ser constante, durante todo o periodo de

construcao e operacao da PCH Cantu 2.

O PGRS devera ser atualizado sempre que ocorram modificagdes
operacionais, que resultem na ocorréncia de novos residuos ou na eliminagao

destes, e devera ter parametros de avaliacao visando a melhoria continua.
Responsabilidade pelo Plano

A implementagdo do Plano de Gerenciamento de Residuos Solidos —
PGRS é de responsabilidade da CANTU ENERGETICA S/A e das empresas

contratadas para realizar as atividades aqui mencionadas.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

Programa de Monitoramento do Lencol Freatico: a correta destinacdo dos residuos

sélidos contribui para a preservacao da qualidade das aguas subterraneas.

Programa de Monitoramento Limnoldgico da Qualidade da Agqua: a correta

destinacao dos residuos sélidos contribui para a preservacao da qualidade da agua.

Programa de Supressio Vegetal e Limpeza da Area de Formacio do Reservatorio:

o presente plano deve contemplar também a galhada proveniente das atividades de
supressao vegetal e outros residuos oriundos do processo de limpeza da area de

formacao do reservatério.
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Programa de Educacdo Ambiental: deve abordar principalmente a importancia da

separacao e correta destinacao dos residuos sélidos.

Programa de Comunicacédo Social e Ambiental: informar sobre a existéncia do plano

e como é estruturado.

Subprograma de Saude Publica e Controle de Vetores: um sistema eficiente de

gestao de residuos contribui para o controle de doencas transmitidas por vetores.

Programa de Prevencéo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras: a gestao dos

residuos solidos ja é abordada no Programa de Prevengédo e Controle Ambiental,
sendo mais bem detalhada no presente plano.

Plano de Gestdo Ambiental: acompanhar as atividades do programa, certificando-se

que estdo sendo executadas nos prazos estipulados e dentro dos padrdoes de

qualidade esperados.
Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento

Devem ser elaborados relatérios trimestrais descrevendo o andamento

das atividades pelas empresas contratadas.

A coordenagéo do Plano de Gestdo Ambiental deve realizar vistorias de
campo para acompanhar as atividades do programa e aferir os resultados
apresentados pelas empresas contratadas.
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Cronograma do Plano de Gerenciamento de Residuos Sélidos - PGRS

INICIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO

|

ATIVIDADES u

M21 | M22 | M23 | M24

Realizagao de contato com
as prefeituras

Inventario dos residuos
Construgdo da Central de

Armazenamento
Temporario de residuos
Fase Rio | Implementagao dos

(Construg&o) diversos  sistemas de
coleta de residuos

Realizagao dos
procedimentos de
transporte e destinagdo
final

Monitoramento e

atualizacao constante

Fase
Reservatorio
(Operacgao)

Monitoramento e
atualizacao constante

Relatérios de acompanhamento
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4.2. PLANO AMBIENTAL DE CONSERVAGAO E USO DO ENTORNO DE
RESERVATORIO ARTIFICIAL - PACUERA

Consideracoes Iniciais

A geracao de energia elétrica é o principal produto do represamento das
aguas do rio Cantu pelo empreendimento PCH Cantu 2, porém diversas acdes de
compensacao aos impactos resultantes da formacao do reservatério e outros usos
possiveis deste, poderao resultar em atividades, tanto na agua quanto no entorno,
as quais necessitarao de uma integracdo e de consequente regulamentacdo. Esse

processo visa a harmonia socioambiental do conjunto.

Neste sentido, com vistas a operagdo da PCH Cantu 2, a empresa
geradora de energia elétrica ira assumir acdes de controle e monitoramento
ambiental, enquanto que o 6rgdo estadual de meio ambiente e entidades de
pesquisa buscardo a maxima conservagdo do ambiente natural, bem como a
oportunidade de exercer maior controle e preservar as reservas naturais na area de

entorno.

Desta forma, a principal atuagdo da equipe que ird elaborar o Plano
Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno de Reservatorio Artificial - PACUERA
devera ser a de compatibilizar os interesses mais diversos sobre o espelho d’agua e
0 seu entorno, com o objetivo de aproveitamento do seu potencial, mas buscando

sempre o0 uso sustentado dos recursos naturais.

Com vistas a atender a legislagdo com relagdo ao uso e protecdo das
aguas de reservatorios, conciliando com programas de uso multiplo, a elaboracao do
PACUERA tornou-se, nos ultimos anos, uma exigéncia legal, devendo o mesmo ser
submetido a aprovacgéao do 6rgdo ambiental responsavel.

Justificativa

Este plano justifica-se uma vez que cria um instrumento de gestdo capaz
de integrar a conservagao do meio ambiente com os usos multiplos do reservatério e

seu entorno.

Além disso, a elaboracao deste plano visa atender a Resolugdo CONAMA
n® 302, de 20 de marco de 2002, que dispbe sobre os pardmetros, definicbes e
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limites de Areas de Preservacdo Permanente de reservatdrios artificiais e o regime
de uso do entorno, denominando Plano Ambiental de Conservacdo e Uso do
Entorno de Reservatdrio Artificial como o conjunto de diretrizes e proposicées com o
objetivo de disciplinar a conservagao, recuperagdo, o uso e ocupagao do entorno do
reservatorio artificial, respeitados os pardmetros estabelecidos nesta Resolucao e

em outras normas aplicaveis.
Objetivos

O objetivo geral do presente plano é indicar uma metodologia de trabalho
que sinalize formas de potencializar os beneficios que possam advir da implantagéo
do empreendimento na regido, para as comunidades envolvidas, e explorar os usos
multiplos potenciais e pretendidos, sem prejuizo para a geracao de energia, tendo
como base a legislacdo vigente, a capacidade de suporte do ambiente e a
conservacgao da biodiversidade.

Os objetivos especificos sao:

- Criar normas para a utilizagao das aguas do reservatorio, de modo a preservar
e aperfeicoar a capacidade de uso multiplo das aguas do rio Cantu, no trecho
afetado pelo empreendimento. Dentre os usos possiveis, destacam-se desde ja
a geracao de energia hidrelétrica, o lazer, a dessedentacdo de animais e a
irrigacao;

- Criar normas que disciplinem o uso e a ocupacdo do solo as margens do
reservatério da PCH Cantu 2, de modo a melhorar a qualidade das aguas do
rio Cantu, no trecho afetado pelo empreendimento, e garantir o uso sustentavel

da vegetagao ciliar e demais recursos naturais existentes na regiao atingida;

- Compatibilizar e aperfeicoar os usos possiveis das areas do entorno, de modo
a valorizar o uso sustentavel da regido: lazer, agricultura, reflorestamento,

preservacao ambiental, turismo.
Metodologia

Os trabalhos a serem desenvolvidos terdo como base a analise integrada

de todos os componentes fisicos, bidticos e socioeconémicos que poderao influir na
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agua, na APP do reservatério e no seu entorno, 0s quais indicardo conceitos e

critérios de comportamento para todas as partes envolvidas neste processo.
A estruturacao do plano compreendera as seguintes fases:

Diagnéstico ambiental

O diagnéstico ambiental visa a formagdao de um banco de dados para
subsidiar o zoneamento e os estudos de usos multiplos, abrangendo aspectos
fisicos, bibticos e socioecondmicos das areas de influéncia, realizado através de
dados secundarios e levantamentos de campo. Podem ser utilizados os dados ja
obtidos durante a elaboracdo do EIA/RIMA, complementando-os com as

informacdes necessarias.

Os resultados do diagnéstico serdo apresentados através de um texto

descritivo, acompanhado de um mapa atualizado do uso do solo.

Estudos de usos multiplos

Os estudos de usos multiplos visam avaliar o potencial de recursos
disponiveis, desenvolvido através de um amplo levantamento de dados existentes,

contatos com érgéos e liderangas municipais e 6rgdos de meio ambiente.

O levantamento inclui o estudo das potencialidades de uso e das
expectativas de possiveis usos futuros, tanto das aguas como das areas de entorno.

A proposicdo dos usos do reservatério e das areas de entorno sera
baseada na andlise dos fatores ambientais, necessidades da populagdo local,
capacidade de suporte dos ambientes, enquadramento juridico e adequacdo ao
funcionamento normal da PCH Cantu 2, obedecendo ao zoneamento.

Entre os usos potenciais, pode-se citar a navegacao, a irrigacado, as
atividades de pesca e aquicultura, a educacéo e turismo ambiental.

Zoneamento do reservatorio e do seu entorno

O zoneamento visa indicar o destino mais indicado para cada um dos
diversos setores identificados na area de influéncia, considerando: a legislagao
ambiental, a conservacdo dos recursos naturais, a recuperacao de areas

degradadas, a manutencdo da qualidade da agua, a infraestrutura existente e a
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pretendida, os impactos atuais e o prognéstico dos impactos potenciais decorrentes
dos usos pretendidos.

Além desses fatores, viabilizando a multipla utilizacdo dos recursos
hidricos, 0 zoneamento ira orientar agbes que assegurem o fornecimento de agua
em quantidade e qualidade adequadas a geracdo de energia e outros fins

permissiveis, como piscicultura, turismo e lazer, irrigagéo, etc.

A andlise de todos esses fatores possibilitara a divisdo da AID em setores
ou zonas com diferentes caracteristicas de uso: desde a mais restritiva, na qual a
conservacao total se faz necesséaria, até a de mais permissivel de um uso

sustentado.
As categorias de zoneamento terdo basicamente a seguinte classificacéo:
e Zona de Protecéao Integral

Abrange areas distribuidas no entorno do reservatorio, definidas pela
legislagdo ambiental vigente como APP, os segmentos florestais remanescentes,
areas de alta declividade com risco de instabilidade, areas consideradas importantes
para a fauna nativa da regido, e areas com registro de ocorréncia de espécies
vegetais raras e/ou ameacadas de extincao.

O objetivo dessa zona refere-se a contribuicdo para a manutengcédo da
biodiversidade, preservacdo de areas para a fauna, protecdo de remanescentes

florestais, além de evitar o surgimento ou o0 agravamento de processos erosivos.

As areas incluidas nessa zona deverao ser objeto de intensa fiscalizacao,
tendo acesso permitido somente de acordo com o estabelecido no Cédigo do

Reservatorio.
e Zona de Uso Especial

Abrange as areas de seguranca destinadas a operacao e manutencao da
PCH Cantu 2.

O objetivo dessa zona refere-se a delimitagdo das areas necessarias para
a administracdo do empreendimento, protecdo dos equipamentos, areas de
seguranca, depoésitos e demais instalagdes de manutencgéao.
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Como as areas integrantes dessa Zona de Uso Especial sdo destinadas
ao funcionamento da PCH Cantu 2, o seu acesso devera ser restrito, obedecendo a
normas de seguranga e outras, conforme sera estabelecido no Cdédigo do

Reservatorio.
e Zona de Usos Multiplos

Abrange as areas onde ocorre uma permissibilidade de uso, a partir das
restricbes aplicaveis a legislagdo ambiental, da operagdo do empreendimento e dos
resultados dos estudos de usos multiplos.

O objetivo dessas areas € a utilizacao publica sustentada dos recursos e
0 uso previsto nos estudos de usos multiplos, estabelecendo condi¢cbes para o
desenvolvimento de atividades fundamentais para a populagéo ribeirinha. Os demais
usos pretendidos poderao ser estabelecidos mediante um projeto de uso sustentado,
obedecendo as normas do Cédigo do Reservatério.

e Zona de Recuperacao

Abrange as areas onde se faz necessaria a reestruturagdo das
caracteristicas originais, visando prioritariamente o controle dos processos erosivos,
a revegetacdo de areas proximas as areas florestadas, e a melhoria da qualidade

visual da paisagem.

A Zona de Recuperagao tem carater provisoério, sendo transformada em
outra zona ap6s a conclusao do processo e conforme o estabelecido no Cédigo do
Reservatoério, sendo que, novas zonas de recuperagdo poderdo ser criadas nas

zonas pré-existentes, conforme a necessidade.

Programas de controle ambiental/gerenciamento ambiental

Ap6s o enchimento do reservatério, durante o periodo de operacao da
PCH Cantu 2, programas e acbes voltadas ao monitoramento e ao controle
ambiental e patrimonial deverdo ser implementados. A continuidade destes
programas faz parte do escopo do PBA, e os mesmos deverdo fazer parte das
acoes permanentes do Plano.
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Compatibilizacdo com os programas federais, estaduais € municipais

A fim de compatibilizar as propostas do presente plano com os diversos
programas e projetos federais, estaduais e municipais que estejam em andamento
na regiao de interesse, todas essas instancias deverao ser contatadas.

Compatibilidade e enquadramento juridico

Devera ser elaborada uma relacdo de toda a legislagdo ambiental
pertinente (Constituicdo Federal, leis federais, estaduais e municipais, codigos,
resolugdes, decretos, etc.) que se aplique as propostas do presente plano. Essa
coletdnea devera ser parte integrante do mesmo, podendo ser agrupada por
assunto, e devera ser acompanhada de uma sintese que permita a sua

compreensao pelo publico leigo.

Articulacio institucional

Tendo em vista que muitas das atividades estardo baseadas em
convénios, e mesmo na responsabilidade inerente de érgaos municipais, estaduais e
federais, deverdo ser indicadas as responsabilidades e articulagdes institucionais

necessarias para viabilizar as acbes ambientais propostas.
Responsabilidade pelo Plano

A implementagédo do Plano Ambiental de Conservagéo e Uso do Entorno
de Reservatério Artificial — PACUERA € de responsabilidade da CANTU

ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para as atividades relacionadas.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

O PACUERA possui relagdo direta com a maioria dos programas,
subprogramas e planos ambientais deste PBA, especialmente dos Meios Fisico e
Biotico, ja que os principais dados e resultados de cada programa alimentardo o
diagnéstico e indicardo procedimentos a serem perseguidos na sua implementacao.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento

O Plano de Acompanhamento e Monitoramento devera ser feito através
da entrega de relatérios trimestrais (apés o desvio do rio e até o enchimento do
reservatério) ao empreendedor, onde constardo as atividades desenvolvidas. Na

Fase Reservatorio (Operagao), deverao ser apresentados relatérios semestrais.
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Cronograma do Plano Ambiental de Conservacao e Uso do Entorno de Reservatério Artificial - PACUERA

INiCIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
- 12 AN 22 AN
ATIVIDADES y 0 o
M1 | M2 M3 | M4 | M5 | M6 | M7 | M8 | M9 | M10 | M11 M18 | M19 M21 ‘M22 ‘ M23 ‘ M24

Diagnostico ambiental

Analise dos usos multiplos

Definicéo dos
zoneamentos

Fase Rio | Compatibilizagdo e
(Construgao) | enquadramento juridico
Articulacao institucional
para discussao do
PACUERA
Aprovacao do PACUERA
Implementacéo de
Fase
.. | Programas de
Reservatério .
(Operacao) Controle/Gerenciamento ‘

Ambiental

Relatérios de acompanhamento
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4.3. PLANO DE GESTAO AMBIENTAL
Consideracoes Iniciais

O Plano de Gestdao Ambiental funciona como um instrumento que visa
assegurar que o empreendimento seja implantado com elevados padrdes de
qualidade ambiental, estabelecendo para isso, por parte do empreendedor, uma
estrutura de supervisdo e fiscalizagcdo que permita articular os diversos agentes
intervenientes no processo, além de garantir a utilizacdo de técnicas de protecao,

manejo e recuperagdo ambiental mais indicada para cada situagéao.

Essa estrutura de supervisdo visa garantir a implementacdo e o
acompanhamento dos Programas, Subprogramas e Planos Ambientais por uma
equipe multidisciplinar especializada, alcangando os objetivos preestabelecidos nos
estudos ambientais, por meio de um conjunto organizado de agdes e procedimentos
internos que permitam aperfeicoar a gestao integrada de todos os aspectos relativos

ao meio ambiente do empreendimento.

Em termos gerais, a gestdo ambiental tem como premissa o atendimento
ao PBA, bem como as exigéncias dos 6rgaos ambientais competentes, notadamente
o IAP, o IBAMA, o IPHAN e outros, de forma a atender todo o processo inerente a

Licenca de Instalacdo - LI e aos requisitos legais do empreendimento.

O processo de gestdao devera ser desenvolvido de modo a garantir a
compatibilidade entre os cronogramas dos programas e planos ambientais e o
desenvolvimento das obras civis, formacao do reservatorio e inicio da operagéo do

empreendimento.
Justificativa

Este plano justifica-se uma vez que promove a integracdo e a
coordenacdo de todos os programas, subprogramas e planos ambientais previstos
no PBA, visando atender as exigéncias legais e informar o empreendedor do
andamento das atividades.

Essa gestdo também ¢é importante para intermediar a troca de
informacdes entre os coordenadores dos programas, subprogramas e/ou planos

ambientais, principalmente os que possuem sinergia entre si.

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A.

Objetivos

O objetivo geral deste plano € gerenciar e acompanhar as atividades
previstas no desenvolvimento dos programas ambientais, em conformidade com os
cronogramas previstos e com a legislagdo ambiental, minimizando os impactos

provenientes da implantagdo do empreendimento.
Os objetivos especificos sao:

- Acompanhar as atividades referentes a implementacdo do PBA e das

condicionantes da Licenca de Instalacéo - LI;

- ldentificar as dificuldades para a sua execucdo e recomendar agdes
preventivas e corretivas que garantam o cumprimento do cronograma
aprovado pelo érgao ambiental, bem como a compatibilidade do cronograma

de evolugao das obras civis;

- Zelar pela qualidade técnica e cientifica, e pela integridade processual dos
servicos realizados pelas instituicbes e empresas contratadas para a
execucao dos planos e programas ambientais;

- Garantir que todos os servigos contratados para a execugao dos programas e
planos ambientais sejam desenvolvidos dentro dos padrdes legais exigidos
pelos oOrgdos fiscalizadores, e dentro do prazo estabelecido em cada

cronograma;

- Estabelecer um canal estavel de comunicagdo e informagédo entre o 6rgéo

ambiental e o empreendedor.
Metodologia

Para realizar as atividades vinculadas ao Plano de Gestdo Ambiental, o
empreendedor disponibilizard, em tempo integral, durante a fase de construcdo do
empreendimento, uma equipe de profissionais para a Coordenacédo dos Aspectos
Ambientais do empreendimento PCH Cantu 2.

Essa Coordenagcdo tera a incumbéncia de acompanhar todas as
atividades de campo das empresas e instituicdes contratadas, durante a realizacéo
das campanhas para coleta de material a ser monitorado. Portanto, serdo agentes

fiscalizadores das contratadas, de modo a garantir que a execucao das atividades
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de campo se dé com o rigor metodoldgico definido nos projetos executivos de cada

programa e plano ambiental, além de zelar pela realizagdo das atividades no periodo

determinado.

A equipe de supervisdo tera as seguintes responsabilidades:

Acompanhamento direto (visitas a campo) e indireto (analise de relatérios) dos

programas e planos ambientais;

Articulacao entre os diversos agentes executores dos programas e planos

ambientais;
Elaboracgéo de relatérios periédicos;
Contato com os 6rgaos ambientais;

Garantir a execucao dos programas e planos ambientais, em consonancia com

as obras de implantacdo do empreendimento;
Identificar a necessidade de rever agdes ou promover a inclusdo de outras;

Garantir o cumprimento de todas as condicionantes constantes das licencas

ambientais do empreendimento;

Para o desenvolvimento do presente plano, foram estabelecidas as

seguintes atividades necessarias:

Discussdao com os agentes envolvidos com os programas e planos
ambientais, através da promocao de reuniées que visem o desenvolvimento
dos programas com os profissionais envolvidos, representantes dos 6rgaos

ambientais, poder publico e instituicdes interessadas.

Supervisionar a contratagdo das equipes especializadas para a
implementagédo de agbes relacionadas ao desenvolvimento das atividades

especificas, necessarias a implementagdo dos programas e planos

ambientais.

Organizar o desenvolvimento das atividades de implementagcdo dos
programas e planos, definindo as datas de execugédo e os procedimentos a
serem adotados, em consonéancia com as diretrizes apresentadas neste PBA.
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e Avaliagdo do desenvolvimento dos programas e planos, através do
monitoramento em campo da execugdo das atividades e da andlise dos
relatérios produzidos pelos especialistas, responsaveis pela implementagéao

dos mesmos.

e Revisdo e adequagdo, quando necessario, das atividades propostas nos
programas e planos do PBA, avaliando a pertinéncia de execucdo das
mesmas durante o processo de implantagao do empreendimento, adequando

novas atividades as demandas que forem surgindo.

¢ Implementacdao de um cronograma que integre todas as agdes propostas nos
programas e planos, priorizando a execuc¢ao antecipada daquelas acdes que
sao pré-requisitos para o desenvolvimento de outras, e articulando as agdes

comuns a diferentes programas.

e Fiscalizacdo das obras para garantir a implementacdo das medidas propostas
no Programa de Prevengdo e Controle Ambiental junto as Empreiteiras e nos
demais programas associados as obras, acompanhando diariamente as
atividades inerentes aos aspectos ambientais, de saude e seguranca do
trabalho, identificando a ocorréncia de nao conformidades com as

especificacdes ambientais e a legislagdo ambiental.

e Interlocucdo com os 6rgdos ambientais, respondendo as solicitacoes e
mantendo-os informados através da emissao de relatorios, sobre os aspectos
ambientais do empreendimento e sobre os dados adquiridos nos trabalhos
realizados pelas equipes responsaveis pela implementagdo dos programas e
planos ambientais.

e Coordenacdo do atendimento a todas as condicionantes das licencas
ambientais, supervisionando a implementacdo das acdes propostas nos
programas e planos ambientais, e sugerindo as devidas adequacgdes para

atendimento as condicionantes das licengas ambientais.

e Emisséo de relatérios de atendimento as condicionantes do PBA, de acordo
com a periodicidade recomendada pelo érgao responsavel, descrevendo as
atividades, condigbes da obra e o andamento dos programas e planos
ambientais deste PBA.
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Responsabilidade pelo Plano

A implementacao do Plano de Gestao Ambiental é de responsabilidade da
CANTU ENERGETICA S/A e das empresas contratadas para as atividades

relacionadas.
Sinergia com outros programas, subprogramas e/ou planos ambientais

O Plano de Gestdo Ambiental se relaciona com todos os programas e
planos ambientais, definindo e repassando as diretrizes e critérios a serem utilizados
no gerenciamento ambiental, recebendo informagdes, analisando e orientando
procedimentos adicionais para a efetiva articulacao e inter-relacdo entre eles, e para
a consecucao das metas estabelecidas.

Detalhamento do Plano de Acompanhamento e Monitoramento

O Plano de Acompanhamento e Monitoramento serd feito através de
entrega de relatorios trimestrais ao empreendedor, onde constardo as atividades

desenvolvidas. Além disso, serao enviados relatérios semestrais ao érgao ambiental.
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Cronograma do Plano de Gestao Ambiental

INIiCIO DAS DESVIO DO ENCHIMENTO DO
OBRAS RIO RESERVATORIO
12 AN l 22 ANO
ATIVIDADES 0
M1 | M2 | M3 | M4 | M5 [ M6 | M7 | M8 | Mo | M10 | M11 | M12 | M13 | M14 | M15 | M16 | M17 | M18 | M19 M21|M22|M23|M24

Definicdo de diretrizes
junto ao empreendedor

Fase Pré- Interlocugdo com os
Construgcao 6rgaos ambientais
Reunides com 0S
agentes envolvidos
Interlocucdo com os
6rgdos ambientais
Reunides com 0s
) agentes envolvidos
Fase Rio Reunides com 0
(Construc@o) | empreendedor
e Monitoramento e
Fase  |fiscalizacao das
Reservatgrlo atividades
(Operagao)

Andlise dos relatérios

Elaboragdo e envio de
relatorios para  0s
Orgdos ambientais

Relatérios de acompanhamento
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V - CONCLUSAO

O planejamento e a implantagdo da PCH Cantu 2 estdo embasados em
acOes de interesse estratégico para o desenvolvimento da regido onde o
empreendimento esta sendo inserido, adquirindo por isso, um carater de utilidade
publica com o mesmo “status” das estradas de rodagem, ferrovias, portos e
plataformas petroliferas, visto que, empreendimentos deste porte formam a estrutura
de sustentacdo do desenvolvimento nacional e, consequentemente regional, os
quais constituem base indispensavel para a implementagdo de todas as atividades
econémicas e sociais de abrangéncia macrorregional, revertendo em beneficio e

manutencao da sociedade como um todo.

Partindo desse pressuposto, pode-se afirmar que a analise ambiental de
projetos desta natureza leva em consideracao, além da utilizagao racional de nossos
recursos naturais, o interesse estratégico nacional. Neste sentido, a execugcao de
estudos que avaliam a implantacdo de empreendimentos potencialmente
causadores de impactos ambientais € a conduta legal ideal para garantir o

equacionamento desses interesses.

Desta forma, o presente PBA da PCH Cantu 2 constitui-se na inter-
relacdo de 19 Programas, 8 Subprogramas e 3 Planos Ambientais, os quais
permitirdo ao empreendedor prevenir, mitigar e compensar 0s impactos negativos a
serem causados pela construgcédo do referido empreendimento, ao mesmo tempo em

que buscam potencializar e otimizar os impactos positivos dele advindos.
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ANEXOS

ANEXO | — Cadastro Técnico Federal — CTF (Empreendedor, Representante Legal,
Empresa Responsavel pelos Estudos Ambientais, Coordenador Geral e
Coordenadores Técnicos);

CTF: 5505758 (Cantu Energética S.A.)

CTF: 5138022 (Antonio Sergio Guerra Gabinio)

CTF: 96681 (SOMA — Servicos, Organizacao e Meio Ambiente Ltda.)

CTF: 96679 (Jorge Luiz Teixeira)

CTF: 5127743 (Eduardo Ramires)

CTF: 5126830 (Tatiana Valencia Montero)
ANEXO Il - Anotagcbes de Responsabilidade Técnica — ARTs / Anotacbes de
Funcdo Técnica — AFTs dos Coordenadores Técnicos e membros da Equipe
Técnica;

ART n° 20121926100 (Jorge Luiz Teixeira)

ART n° 20121676511 (Eduardo Ramires)

ART n° 20121680055 (Tatiana Valencia Montero)

ART n° 20121802290 (Marcelo Leandro Brotto)

ART n° 07-0559/12 e ART n° 07-0573/12 (Maira Avila Fonseca)

AFT n° 32.873/12 (Elis Daiane de Sousa)
ANEXO Il - desenho PBA-001-CT2/Arranjo Geral;
ANEXO IV - desenho PBA-002-CT2/Reservatério e Area de Preservagao
Permanente;
ANEXO V - desenho PBA-003-CT2/Monitoramento da Ictiofauna;
ANEXO VI - desenho PBA-004-CT2/Monitoramento da Fauna Terrestre - Pontos
de amostragem;
ANEXO VII — desenho PBA-005-CT2/ Propriedades;
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ANEXO | — Cadastro Téecnico Federal — CTF (Empreendedor, Representante Legal,
Empresa Responsavel pelos Estudos Ambientais, Coordenador Geral e
Coordenadores Técnicos).
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CANTU ENERGETICA S.A. soma

CONSULTORIA AMBIENTAL

Registro Pdgina | de |

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL MM A
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPIJ: Emitido em: Vilido até:

5505758 04.502.574/0001-19 15/05/2012 15/08/2012

Nome/Razdo Social/Endereco
CANTU ENERGETICA S/A
AV. ENGENHEIRO DOMINGOS FERREIRA, 2589 SL 801
BOA VIAGEM
RECIFE/PE
51020-031

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Atividades Potencialmente Poluidoras

Gerenciador de Projeto / Pequena Central Hidroelétrica
Obras civis / construgao de barragens e diques
Gerenciador de Projeto / Linha de Transmissao

Observagoes: A inclusio de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
| - Este certificado nao habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s) |implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagdo de
descrita(s). sendo necessdrio, conforme o caso de obtengdo de licenga, | qualidade. nem juizo de valor de qualquer espécie

permissdo ou autorizagdo especifica apds andlise técnica do IBAMA. do
programa ou projeto correspondente

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado. o interessado deverd comunicar a0 IBAMA obrigatoriamente
no prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema

3 - Este certificado nio substitui a necessdria licenga ambiental emitida pelo Autenticagao
6rgio competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos N
florestais e faunisticos p3rt.xt6e.x2ve.i7r8

Imprimir tela Fechar janela

http://servicos.ibama.gov br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.... ~ 15/05/2012
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Registro Péagina | de |
Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renovaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE
Nr. de Cadastro: CPF/CNPI: Emitido em: Vilido até:

5138022 226.251.434-87 24/05/2012 24/08/2012

Nome/Razao Social/Endereco

Antonio Sergio Guerra Gabinio

Alameda Dr. Carlos de Carvalho, 417 ¢j 401
Centro

CURITIBA/PR

80410-180

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Atividades Potencialmente Poluidoras

Gerenciador de Projeto / Usina Hidroelétrica
Obras civis / construgdo de barragens e diques
Gerenciador de Projeto / Pequena Central Hidroelétrica

A inclusio de Pessoas Fisicas ¢ Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo implicard por

Observagdes
parte do IBAMA ¢ perante terceiros, em certificagdo de qualidade, nem juizo de valor de

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atvidadeis) descrita(s).
sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, permissdao ou autorizagdo] qualquer espécie
especifica apos analise téenica do IBAMA, do programa ou projeto correspondente

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste certificado. o
comunicar a0 IBAMA obrigatoriamente. no prazo de 30 (trinta) dias
a ocorréncia p tualizagdo do sistema

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emiuda pelo orgao

interessado deve

competente Autenticagao
4 - Este certificado nao habilita o transporte de produtos ou subprodutos florestas ¢
faunisticos.
d921.£2t9.7h6h.lehg
Imprimir tela Fechar janela
http://servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php 24/05/2012
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CONSULTORIA AMBIENTAL

18/06/12 Registro
Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis
CADASTRO TECNICO FEDERAL MM A
CERTIFICADO DE REGULARIDADE
Nr. de Cadastro: CPF/CNPIJ: Emitido em: Vilido até:
96681 03.743.732/0001-60 14/06/2012 14/09/2012
Nome/Razio Social/Enderego
SOMA - SERVICOS, ORGANIZAC/-\O EMEIO AMBIENTE LTDA
RUA BRASILIO ITIBERE 2969
REBOUCAS
CURITIBA/PR
80250-160
Este certificado comprova a regularidade no
Cadastro de Atividades Potencialmente Poluidoras
Moto-serras - Lei 7803/89 / Proprietario de motosserras
Obras civis / construgdo de barragens e diques
Gerenciador de Projeto / Pequena Central Hidroelétrica
Gerenciador de Projeto / Usina Hidroelétrica
Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental
Consultoria Técnica Ambiental - Classe 6.0
Qualidade do Ar
Qualidade da Agua
Qualidade do Solo
Uso do Solo
Educagao Ambiental
Recursos Hidricos
Controle da Poluicao
Recuperagdo de Areas
Auditoria Ambiental
Gestao Ambiental
Ecossistemas Terrestres e Aquaticos
Servigos Relacionados A Silvicultura
Observagdes A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo

| - Este certificado ndo habilita o interessado a0 exercicio da(s) atividade(s)|implicard por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagio de

descrita(s). sendo necessirio, conforme o caso de obtengio de licenga, | qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizagio especifica apos andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encemamento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar a0 IBAMA obrigatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagdo do sistema, Autentica¢do
3 - Este certificado nao substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo
0rgdo competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos zfbd.atnz.y4m4.3h1n

florestais e faunisticos

Imprimir tela Fechar janela
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CONSULTORIA AMBIENTAL

18/06/12

Registro

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPIJ: Emitido em: Valido até:

96679

519.735.709-63 18/06/2012 18/09/2012

Nome/Razao Social/Endereco
JORGE LUIZ TEIXEIRA
Brasilio Itibere, 2969
Reboucas
CURITIBA/PR
80250-160

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Educagdo Ambiental
Auditoria Ambiental
Gestao Ambiental

Observagoes: A inclusido de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal ndo
implicara por parte do IBAMA e perante terceiros. em certificagio de

qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga,
permissdo ou autorizagdo cspecifica apos andlise téenica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar a0 IBAMA obrigatoriamente, no

prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema

Autenticagao
3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo a%
orgao competente.
4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos pur\'.k\85.6\1\f.ud9r

florestais ¢ faunisticos

Imprimir tela Fechar janela

servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php

PCH CANTU 2

Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A.

CONSULTORIA AMBIENTAL

18/06/12 Registro

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNPIJ: Emitido em: Valido até:

descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengdo de licenga, | qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie
permissdo ou autorizagio especifica apos andlise técnica do IBAMA, do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar a0 IBAMA obngatoriamente, no
prazo de 30 (trinta) dias, a ocorréncia para atualizagio do sistema

3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenca ambiental emitida pelo

orgdo competente.

Autenticagio

4 - Este certificado nao habilita o transporte de produtos ou subprodutos 8cln‘ciuv.aaxg.k8pc
florestais e faunisticos

5127743 047.453.039-63 18/06/2012 18/09/2012

Nome/Razao Social/Endereco

Eduardo Ramires

Rua Professor Dario Veloso, 110, apto 301-A

Vila Izabel

CURITIBA/PR

80320-050
Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Gestao Ambiental
Observagoes: A inclusido de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nao

- Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)|implicara por parte do IBAMA ¢ perante terceiros, em certificagio de

Imprimir tela Fechar janela

servicos.ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php
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CONSULTORIA AMBIENTAL

18/06/12

Registro

Ministério do Meio Ambiente
Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovaveis

CADASTRO TECNICO FEDERAL
CERTIFICADO DE REGULARIDADE

Nr. de Cadastro: CPF/CNP1I: Emitido em: Valido até:

5126830 358.618.268-62 18/06/2012 18/09/2012

Nome/Razio Social/Endereco
TATIANA VALENCIA MONTERO
RUA DIONISIO PEDRELINE, 137
JD OLIMPIA
SAO PAULO/SP
05542-130

Este certificado comprova a regularidade no

Cadastro de Instrumentos de Defesa Ambiental

Consultor Técnico Ambiental - Classe 5.0

Gestdo Ambiental

Observagoes: A inclusdo de Pessoas Fisicas e Juridicas no Cadastro Técnico Federal nio
1 - Este certificado ndo habilita o interessado ao exercicio da(s) atividade(s)|implicara por parte do IBAMA e perante terceiros, em certificagio de
descrita(s), sendo necessario, conforme o caso de obtengio de licenga, |qualidade, nem juizo de valor de qualquer espécie.

permissdo ou autorizagio especifica apos andlise técnica do [BAMA. do
programa ou projeto correspondente:

2 - No caso de encerramento de qualquer atividade especificada neste
certificado, o interessado devera comunicar a0 IBAMA, obrigatoriamente, no
E\r.m? de ,TO ume Lll;h_ a \)&()XTCH‘LLI ptlld tllll,dllv‘{a‘dtf do \I\lcn’\.x A utcmicacﬁo
3 - Este certificado ndo substitui a necessaria licenga ambiental emitida pelo

orgio competente.

4 - Este certificado ndo habilita o transporte de produtos ou subprodutos rfp61dt8gdx18dj9

florestais e faunisticos

Servicos.

Imprimir tela Fechar janela

ibama.gov.br/ctf/modulos/certificadoregistro/certificado_regularidade.php
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ANEXO Il - Anotagdes de Responsabilidade Técnica — ARTs / Anotagdes de
Funcéao Técnica — AFTs dos Coordenadores Técnicos e membros da Equipe
Técnica.
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CANTU ENERGETICA S.A. soma

CONSULTORIA AMBIENTAL

Pagina 1 de 3

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia IART N° 20121926100
do Parana 5
Anotagao de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 C}J\t'):(r? g\:lfgr\glco lécnico
Valorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra P

12 VIA -

Esta ART somente tera validade se for apresentada em conjunto com o comprovante de quitagao

bancaria.

Profissional Contratado: JORGE LUIZ TEIXEIRA N° Carteira: PR-20435/D
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO CARTOGRAFO, TECNICO EM EDIFICAGOES N° Visto Crea; -

Empresa contratada: SOMA - SERVICOS, ORGANIZACAO E MEIO AMBIENTE LTDA N° Registro: 38178
Contratante: CANTU ENERGETICA S/A CPF/CNPJ: 04.502.574/0001-19

Enderego:AV ENGENHEIRO DOMINGOS FERREIRA 2589 BOA VIAGEM
CEP: 51020031 RECIFE PE Fone: 41 3323-7399

Local da Obra: RIO CANTU KM 94 Quadra Lote:
AREA RURAL - NOVA CANTU PR CEP: 87330000
Tipo de Contrato 6  OUTROS Dimensao 18 MWATT
Ativ. Técnica 20 OUTRAS ATIVIDADES
Area de Comp. 6207 SERVIGOS AFINS E CORRELATOS
Tipo Obra/Serv. 136  OUTRAS OBRAS/SERVICOS
Servigos 130 OUTROS
contratados

Dados Compl 0
Guia N
ART N° Data Inicio 25/05/2012
20121926100 Data Concluséo 31/12/2012
Vir Obra R$ 0,00 Vir Contrato R$ 35.000,00 Vir Taxa R$ 150,00 Entidade de Classe 311

Base de calculo:  TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras InformagBes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensoes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
COORDENAGAO GERAL DE EQUIPE MULTIDISCIPLINAR PARA ELABORAGAO DOS PROGRAMAS,
SUBPROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS, PARA A ELABORAGAO DO PROJETO BASICO AMBIENTAL-PBA DAlnsp.: 4269
PEQUENA CENTR ENTRE OS MUNICIPIOS DE 22/05/2012

A CreaWeb 1.08

12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se a0 arquivo do PrafissionaM Empresa
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 410067
A autenticagao deste documento podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp?OPCAOPGTO=N&V1=ON&... 22/05/2012

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A.

CONSULTORIA AMBIENTAL

In Ter.net...Ba-nking C.AIXA

CAIXA

Pégina 1 de 1

22 Via - Comprovante de pagamento de bloqueto

Via Internet Banking CAIXA

Nome:

Conta de débito:

SOMA SERV ORGAN E MEIO A

1482 / 003 / 00000931-7

10490.81290

43010.200244

Representagdo numérica do cédigo de barras:

01219.261003 1 53500000015000

Data do vencimento:
Nome do banco:

Valor (R$):

Identificagdo da operacao:

—

| Data de débito:

Data/hora da operacdo:

1

l
I

31/05/2012
CAIXA ECONOMICA FEDERAL
150,00 ‘

ART CREA PR 20121926100

22/05/2012

22/05/2012

C6di;6 da opéragéo:

00281839

Operacao realizada com sucesso conforme as informacdes fornecidas pelo cliente.

SAC CAIXA: 0800 726 0101

Pessoas com deficiéncia auditiva: 0800 726 2492

Ouvidoria: 0800 725 7474

Help Desk CAIXA: 0800 726 0104

hllps://imcrnetbankinglcaixa,gov.br/SIIBC/imprime*bloquelo.processa

22/05/2012

PCH CANTU 2

Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A.

CREA-PR Conselho Reg deE e IART N° 20121676511

do Parand i [Obra ou Servigo Técnico

Anotagao de Res?onsabnwxuaca Técnica Lei Fed 6496/77 ART Principal

rize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra
Profissional Contratado: EDUARDO RAMIRES N° Carteira: PR-110220/D
Titulo Formag&o Prof.: ENGENHEIRO AGRONOMO, TECNOLOGO EM QUIMICA AMBIENTAL. N° Visto Crea: -
Empresa contratada N° Registro:
CPF/CNPJ:

Contratante: SOMA - SERVICOS, ORGANZAGAO E MEIO AMBENTE LTDA

Endereco:R BRASILIO ITIBERE 2.969 REBOUCAS
CEP: 80250160 CURITBA PR Fone: 41-30150805

03.743.732/0001-60

Local da Obra: RIO CANTU KM 94 S/N Quadra: Lote:
ZONA RURAL - NOVA CANTU PR CEP: 87330000
Tipo de Contrato 4 ~ PRESTAGAO DE SERVICOS Dimensao 18 MWATT

Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 8105 ECOLOGIA

Tipo Obra/Serv 135 OUTRAS OBRAS/SERVICOS

Servicos 035 PROJETO

contratados 130 OUTROS

Dados Compl 0
Guia N
ART N° Data hnicio 15/05/2012
20121676511 Data Conclusao 15/12/2012
Vir Obra R$ 0,00 Vir Contrato R$ 2.000,00 Vir Taxa RS 40.00 Entidade de Classe 376

Base de calculo: TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informagdes sabre a natureza dos servigos contratados, dimensoes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
COORDENAGAO TECNICA A

PARTE INTEGRANTE DO
CANTU 2, LOCALEZA
PALMITAL, NO ESTA|

JETO BASICO AMBIENTAL - PBA DA PEQUENA CENTRAL HIDRELETRICA - PCH Insp.: 4269
NTU, ENTRE OS MUNICIPIOS DE NOVA CANTU, RONCADOR, LARANJAL E 07/95/2012

PARANA, COM POTENCIA DE 18 MW. 7z
2 ool A
/, ML AT 74
ra do Contratante { Assinatura do Prohsércma\ N

Cen(ra; Informagées do CREA-PR 0800 410067
A do deste d to podera ser consultada através do site www .crea-pr.org.br
O valor de RS 40,00 referente a esta ART foi pago em 04/05/2012 com a guia n° 100020121676511

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A. nga

Pagina 1 de 3

Anotago de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 [Obra ou Servigo Tecnico
/ Drofised ART Principal
Valorize sua Profissdo: Mantenha os Projetos na Obra

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia ||H Mwm“ m Hl u w IART N° 20121680055
do Parana

A >

Profissional Contratado: TATIANA VALENCIA MONTERO Ne Carteira: SP-5063229749/D

Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRA AMBIENTAL Ne Visto Crea: 114244
Empresa contratada: N° Registro:
Contratante: SOMA - SERVICOS, ORGANIZACAO E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ: 03.743.732/0001-60

Enderego:R BRASILIO ITIBERE 2.969 REBOUCAS
CEP: 80250160 CURITIBA PR Fone: 41-30150805

Local da Obra: RIO CANTU KM 94 S/N Quadra Lote:
ZONA RURAL - NOVA CANTU PR CEP: 87330000
Tipo de Contrato 4 PRESTAGAO DE SERVIGOS Dimenséo 18 MWATT

Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 1208 /S\EA';YEI%(‘I)'S AFINS E CORRELATOS EM SANEAMENTO E MEIO-
Tipo Obra/Serv. 132 OUTRAS OBRAS/SERVICOS

Servigos 035 PROJETO
contratados 130 OUTROS

Dados Compl. 0
Guia N
ART N° Data Inicio 15/05/2012
20121680055 Data Conclusdo 15/12/2012
Vir Obra R$ 0,00 Vir Contrato R$ 2.000,00 Vir Taxa R$ 40,00 Entidade de Classe 329

Base de calculo. TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informacdes sobre a natureza dos servigos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc

COORDENAGAO TECNICA E ELABORACAO DOS PROGRAMAS, SUBPROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS,

COMO PARTE INTEGRANTE DO PROJETO BASICO AMBIENTAL - PBA DA PCH CANTU 2, LOCALIZADA NO RIOInsp.: 4269

CANTU, ENTRE OS MUNICIPIOS DE NOVA CANTU, RONCADOR, LARANJAL E PALMITAL, NO ESTADO DO 17/05/2012

PARANA, COM P('?ﬁNCIA DE 18 MW. 1 CreaWeb 1.08
A

0 [}
{
— T {'\(U\A«'A IMK/\A I’(/vu
Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional
12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se ao arquivo do Profissional / Empresa
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 410067
A icagdo deste d podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

O valor de R$ 40,00 referente a esta ART foi pago em 04/05/2012 com a guia n° 100020121680055

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp?OPCAOPGTO=N&V1=ON&... 17/05/2012

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A. soma

Péagina 1 de 3

Anotacéo de Responsabilidade Técnica Lei Fed 6496/77 7
Valorize sua Profissao: Mantenha os Projetos na Obra ART Principal

CREA-PR Conselho Regional de Engenharia e Agronomia IART N° 20121802290
do Parana jObra ou Servigo Técnico

VIA - PROFISS

Profissional Contratado: MARCELO LEANDRO BROTTO N° Carteira: PR-108330/D
Titulo Formagao Prof.: ENGENHEIRO FLORESTAL. Ne Visto Crea: -

Empresa contratada N° Registro:

Contratante: SOMA - SERVIGOS, ORGANIZAGAO E MEIO AMBIENTE LTDA CPF/CNPJ: 03.743.732/0001-60

Enderego:R BRASILIO ITIBERE 2969 REBOUCAS
CEP: 80250160 CURITIBA PR Fone: 41 3015-0805

Local da Obra: RIO CANTU, KM 94 S.N Quadra Lote:
AREA RURAL - NOVA CANTU PR CEP: 87330000
Tipo de Contrato 4 PRESTAGAO DE SERVIGOS Dimenséo 18 MWATT

Ativ. Técnica 2 ESTUDO, PLANEJAMENTO, PROJETO, ESPECIFICAGOES
Area de Comp. 8200 SERVIGOS TEC PROFISSIONAIS EM ENG FLORESTAL
Tipo Obra/Serv. 135 OUTRAS OBRAS/SERVICOS

Servigos 035 PROJETO

contratados 130 OUTROS

Dados Compl 0
Guia N
ART N° Data Inicio 15/05/2012
20121802290 Data Concluséo 15/12/2012
Vir Obra R$ 0,00 Vir Contrato R$ 2.000,00 Vir Taxa RS 40,00 Entidade de Classe 0

Base de calculo:  TABELA VALOR DE CONTRATO

Outras Informagdes sobre a natureza dos servicos contratados, dimensdes, ARTs vinculadas, ARTs substituidas, contratantes, etc
ELABORAGCAO DOS PROGRAMAS, SUBPROGRAMAS E PLANOS AMBIENTAIS DO MEIO BIOTICO, COMO
PARTE INTEGRANTE DO PROJETO BASICO AMBIENTAL - PBA DA PCH CANTU 2, LOCALIZADA NO RIO Insp.: 4269

CANTU, ENTRE OS M| NICIPIOS DE NOVA CANTU, RONCADOR, LARANJAL E PALMITAL, NO ESTADO DO 21/05/2012
PARANA, COM POTENCIA DE 18 MW. /7 = s CreaWeb 1.08
- Thowcloy 5t
1o
Assinatura do Contratante Assinatura do Profissional

12 VIA - PROFISSIONAL Destina-se ao arquivo do Profissional / Empresa
Central de Informagdes do CREA-PR 0800 410067
A i deste di podera ser consultada através do site www.crea-pr.org.br

O valor de R$ 40,00 referente a esta ART foi pago em 14/05/2012 com a guia n° 100020121802290

http://creaweb.crea-pr.org.br/consultas/imprimeart.asp?OPCAOPGTO=N&V1=ON&... 21/05/2012

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



301

MR

oma

CANTU ENERGETICA S.A.

Imprimir ART Pagina 1 de 1

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL }
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO CRB 0'7

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-0559/12
CONTRATADO
Nome: MAIRA AVILA FONSECA Registro CRBio: 28813/07-D
CPF: 48554367049 Tel: 041 33399310

E-mail: mairaf@somaambiente.com.br
Endereco: RUA PEDRO MURARO, 50 - CASA 67

Cidade: CURITIBA |[Bairro: SA0 J0A0

CEP: 82030-620 —J[uF: PR ]
CONTRATANTE ]

Nome: SOMA - SERVICOS, ORGANIZACAO E MEIO AMBIENTE LTDA

Registro profissional: |[cPF/CGC/CNPI: 03.743.732/0001-60

[Enderego: R BRASILIO ITIBERE, 2969

Cidade: CURITIBA Bairro: REBOUCAS

CEP: 80250-160 UF: PR

[site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Ocupagdo de Cargo/Funcdo - Cargo/fungdo técnica *
Identificagdo: Monitoramento da Fauna Terrestre

Municipio do trabalho: Nova Cantu [Municipio da sede: Curitiba |UF: Parana
Forma de participagdo: Equipe Perfil da equipe: bidlogo
Area do conhecimento:Zoologia Campo de atuagdo: Meio ambiente

Descricdo sumdria da atividade: Elaboragdo e coordenagdo do Programa de Monitoramento da Fauna
Terrestre para a PCH Cantu 2 localizada os municipios de Nova Cantu e Roncador, pela margem direita, e
Laranjal e Palmital, pela margem esquerda, estado do Parana.

Valor: R$ 3180,00 ]h’otal de horas: 120
|tnicio: 03/05/2012 |[Término:
ASSINATURAS »
Para verificar a
Declaro serem verdadeiras as informagdes acima autenticidade desta
: > ] AR5 ART acesse o CRBio7-
Data: 04 /05 /AZ(»L, . L\Da\ta 'Q/ 105 i ( 2 24 horas em nosso
Maira AYI1A T} o Sl AU o L AAE site e deépois 0 servico
BanM = / 7] VEIQ N Conferéncia de ART
AssinBBia dd Brofigsional Asmusgamﬂwfd%’%% ratante 258

""Sglicitagande baixa por concluséo

Declaramos a conclusd@o do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Solicitagdo de baixa por distrato

Data: / /
Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do profissional
Data: r Data: VA | Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART

http://www.incorpnet.com.br/app/incorpnet20322.d1l/Controller?pagina=pub_mvcImp... 04/05/2012

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A.

Imprimir ART Pagina 1 de 1

Servico Publico Federal
CONSELHO FEDERAL )
CONSELHO REGIONAL DE BIOLOGIA - 72 REGIAO c RB 0'7

ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA - ART N°: 07-0573/12

CONTRATADO
Nome: MAIRA AVILA FONSECA Registro CRBio: 28813/07-D
CPF: 48554367049 Tel: 041 33399310
E-mail: mairaf@somaambiente.com.br
|Enderego: RUA PEDRO MURARO, 50 - CASA 67

Cidade: CURITIBA |[Bairro: SA0 J0AO
CEP: 82030-620 J[uF: PR
CONTRATANTE
Nome: SOMA - SERVICOS, ORGANIZACAO E MEIO AMBIENTE LTDA
Registro profissional: ”CPF/CGC/CNPJ: 03.743.732/0001-60
Enderego: R BRASILIO ITIBERE, 2969
Cidade: CURITIBA Bairro: REBOUCAS
CEP: 80250-160 UF: PR
Site:

DADOS DA ATIVIDADE PROFISSIONAL
Natureza: Ocupacdo de Cargo/Funcao - Cargo/funcdo técnica *
Identificagdo: Programa de Monitoramento da Ictiofauna

Municipio do trabalho: Nova Cantu |[Municipio da sede: Curitiba |[uF: Parana
Forma de participacdo: Equipe [Perﬁl da equipe: bidlogo
Area do conhecimento:Zoologia lCampo de atuagdo: Meio ambiente

Descrigdo sumdria da atividade: Elaboragdo e coordenacdo do Programa de Monitoramento da Ictiofauna
para a PCH cantu 2, localizada nos municipios de Nova Cantu e Roncador, pela margem direita e Laranjal
e Palmital, pela margem esquerda, no estado do Parana.

Valor: R$ 3180,00 Total de horas: 120
Inicio: 08/05/2012 Término:
[ ASSINATURAS | -
ara verificar a
[ Declaro serem verdadeiras as informacdes acima autenticidade desta
5 T ) ART acesse o CRBio7-
" Dat: 03’ /305/ Zoe(?c'w _— ,Daté/@ﬁ/{:‘h( ‘7{' /u . 24 horas em nosso
h f”" % O ( J A 2500 % (Wi »(Q_U/& site e depois o servigo
Bi X M1 E Conferéncia de ART
Assmatur do profisskonal Assirfatu ante

\

Solicitagao dé baixa por distrato iglegt ¢ de baixa por conclusédo

Declaramos a conclusdo do trabalho anotado na presente ART, razdo
pela qual solicitamos a devida BAIXA junto aos arquivos desse CRBio.

Data: / /

Data: / / Assinatura do profissional
Assinatura do profissional

Data: / / Data: / / Assinatura e carimbo do contratante

Assinatura e carimbo do contratante

Imprimir ART

http://www.incorpnet.com.br/app/incorpnet20322.d1l/Controller?pagina=pub_mvcImp... 09/05/2012

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental -

PBA



CANTU ENERGETICA S.A.

uuuuuuuuuuuu

uuuuuuuu

CONSELHO REGIONAL DE QUIMICA DA IX REGIAO
PARANA

Rua Monsenhor Celso, 225 - 5°/6°/10° Andar - Caixa Postal 506 - CEP 80010-150 - Curitiba - Parana
Fone: (0**41) 3224-6863 - Fax: (0**41) 3233-7401 - ¢c-mail: crq9(@crq9.org.br - www.crq9.org.br

CERTIFICADO DE ANOTACAO DE
FUNCAO TECNICA
N°©32.873/12

Certifico, conforme despacho do Senhor Presidente do Conselho

Regional de Quimica — 92 Regido, que foi procedida a Anotagdo de
Funcgao Técnica a profissional Elis Daiane de Sousa, registrada como
Tecnélogo em Quimica Ambiental sob n® 09201270 e processo n°
12444/04 neste Conselho, relativamente a Soma - Servigos,
Organizacdo e Meio Ambiente no Projeto Basico Ambiental da
PCH Cantu 2.

Curitiba, 18 de maio de 2012.

(;_)[dec i Mt&l%m

_Elizabeth Ap. do C. Peixoto Ana Lidia Gomes
Assist. Administrativa do CRQ-IX Diretora Administrativa do CRQ-IX

PCH CANTU 2

Projeto Basico Ambiental - PBA



CANTU ENERGETICA S.A.

ANEXO Il - desenho PBA-001-CT2/Arranjo Geral

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA






CANTU ENERGETICA S.A. o ezt byl s

ANEXO IV - desenho PBA-002—CT2/ Reservatério e Area de Preservacao
Permanente

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA






CANTU ENERGETICA S.A.

ANEXO V - desenho PBA-003-CT2/Monitoramento da Ictiofauna

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA






CANTU ENERGETICA S.A. o ezt byl s

ANEXO VI — desenho PBA-004—-CT2/Monitoramento da Fauna Terrestre - Pontos
de amostragem

PCH CANTU 2 Projeto Basico Ambiental - PBA






CANTU ENERGETICA S.A.

ANEXO VIl — desenho PBA-005-CT2/Propriedades

PCH CANTU 2

Projeto Basico Ambiental - PBA









